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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z ,,Przebudowa
drogi wewnetrznej w miejscowosci Laski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformowaé¢  Inzyniera o  wszelkich  blgdach  wykrytych
w  wytyczeniu punktow glownych trasy 1 (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby s$redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzgdne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawedzi  nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarows jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,



— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysokos$ciowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w zwigzku z ,,Przebudowsa drogi wewnetrznej w miejscowosci

Laski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie

1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew

i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob

nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,

karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci

po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych

w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez

Inzyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z

roslinnos$ci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do

wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej

niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnoé¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez

Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i

zaggescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob

ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato§ci po usunigtej ros§linno$ci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania

powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez

Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby

odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.



Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w zwiazku z ,,Przebudowsa drogi gminnej w miejscowosci Laski”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy ulic jw. i
obejmuja wykonanie nasypow.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda

1. Rozdrobnione grunty ?11{)1%&5{5 1 iaski wbudowane w
e . Piaski pylaste, piaski .

skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly miejsca suche lub

zabezpieczone od
wod gruntowych i

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

prochnicznych

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste przejsciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci w od 35 do | - do nasypéw nie wyzszych niz
przemarzania | tosci U>15 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2%
lat) - gdy zwierciadto wody
6. Lupki przyweglowe gruntowej znajduje si¢ na
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gltebokosci wigkszej od
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego kapilarnosci biernej gruntu
zawg;tps’ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) podtoza
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatnosci na
nieprzepalone rozpad - taczne straty masy do
5%
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy wolne przestrzenie zostang
popiotowo-zuzlowe wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Itolupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

sypow w stre-
fie przemar-

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste

popioty itp.

zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wpee>10
W wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

3.SPRZET

3.1. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *E* [m] n *E* [m] n *E*
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 | 0,2do04 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 | 0,2do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen [ 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubos$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*4%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy
3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione. Jezeli wartoSci wskaznika
zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.



Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty Ilub na innej gladkiej powierzchni,

to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltebokos¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci 1 mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywacé si¢

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST Iub przez

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa

zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa

miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub  gruboziarnistych odpadéw  przemystowych
bez wypeknienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdow mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢c od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto

10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:



dgs 1d;5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D;s - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane

do wuzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

W szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie

przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania

przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢

stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane

zwiry, pospotki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku rdéznoziarnistosci U=5 1 wspolczynniku

wodoprzepuszczalnoscei kio > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog

ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow

o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym

przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladac na niej

nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) _ 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gigbokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) _ 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszcezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow : 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0; 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla  gruntéw  drobnoziarnistych o  roéwnomiernym  uziarnieniu  (pytow, glin  pylastych,

glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miedci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszcezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,



¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana w  dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgodg wiasciciela terenu.
Jezeli odktady s zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gorne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunicty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowsa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa warunki okre§lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],



— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdbw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole: prawidtowosci wykonania skarp,szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogolnej

objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu

0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,

powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen

sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot, wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot  zwigzanych z  wykonaniem  przepustow  zelbetowych  pod  korong drogi w  zwiazku
z ,,Przebudowg drogi wewnetrznej w miejscowosci Laski”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow
zelbetowych @600 pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato§ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych Iub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownoleglych do osi
drogi (lub gltowic kohierzowych), sluzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czgSciowego
zabezpieczenia elementdéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze sciankami czolowymi przepustu, rownolegte,
prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— Dbeton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany do $cianek czotowych.
2.2. Beton i jego skladniki
2.2.1. Wymagane wilasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznos$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W §,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniaé wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:




- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 [ Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéow konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwickszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiarow liniowych ponad
0,1%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do025mm - od14do19%

do0,5mm - od33do48%

do 1 mm - 0od 57do 76 %

Zwir -Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zzwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania
i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca sig¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeéniej uzgodnione z Inzynierem.

2.2.5. Cement

2.2.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-

B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac

cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objeto$ci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0

technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wiecej niz
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem
- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.2.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdéw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.2.6. Stal zbrojeniowa




Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢

z podang norma.

2.2.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010 [22].

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica li$ciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustoéw i scianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do gleboko$ci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajgcym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.7. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080
[1].

Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]




- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢| od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$é SO, w mg/m® wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 [Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz
10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go  przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem  opakowania
1 zanieczyszczeniem.

4.1.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.1.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ min.0,75 R (W).

4.1.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:



— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy
Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robot §cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzgdnej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0
cmi-3,0 cm.
5.2.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.3. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow lawy fundamentowej w planie:

* 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

1 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— zaktadang gltadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do§wiadczalne
urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$é
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,



— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w caltkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ sktadnikoéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %
jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20
% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposodb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezldw na przecigciu pretow drutem wiagzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretdow - rOznice rozstawu pretow gldownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm,

a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,
— roznice dhugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz = 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.5.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
iinng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po osiagnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.6. Wykonanie betonowych element6w prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane
w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretow zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow  rurowych
i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa
moze wynosi¢ maksimum 5 mm.



5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-
14501 [20].

5.8. Izolacja przepustow

Przed ulozZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2115.3.

6.2. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgsto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stalo$ci obj¢tosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pylow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartoS$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowe;j razy na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] | w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornos$ci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnos$ci w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

6.3. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego




Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubo$¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.
6.6. Kontrola wykonania elementéow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ,
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych



? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— Dbetonowanie konstrukeji fundamentu, §cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,

— zasypka $cianki czolowe;,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg whasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposredniag
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tamie aluminiowej
39.  BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w zwigzku z
,»Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Laski”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialtdéw podano w SST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o maltym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I, dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiar6w badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Ro6wnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciagzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z thucznia kamiennego w zwiazku z ,,Przebudowa drogi wewngtrznej w
miejscowosci Laski”
1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
thucznia kamiennego.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadniczg.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
—thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktoérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy IT i I1I - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbud6éw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§]

Lp. Witasciwosci Klasa II Klasa I1I

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotoéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej

niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Lp. Whasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwo pomocnicza
wa lub
podbudowa
zasadnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 3 4




- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w thuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B- wzorcowa

06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moSe by¢ studzienna lub z

wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g)przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
dgs
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadac aprobate¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac
20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m”. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m”, a dhugo$é nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 112
niniejszych specyfikacji.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego
Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczeg()lnienie badaﬁ Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obecych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralnos¢ kruszywa 6000
Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
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6.2.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosno$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 115 Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170




Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50
MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M g do

pierwotnego modutu odksztatcenia M 2 jest nie wigkszy od 2,2.
/s
M
Eo< 22
M

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* podbudowy z thucznia w przypadku nowej konstrukcji oraz m* w przypadku wyréwnania
istniejacej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
S. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.08.04
WYROWNANIE PODBUDOWY TEUCZNIEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR) s3g wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy thuczniem na obiekcie: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Laski”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem wyréwnania podbudowy tluczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem

Do wyrownania podbudowy thuczniem nalezy stosowac materiaty spetniajace wymagania okreslone w
STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy thuczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem
okreslonym w STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Transport thucznia i klinca do wykonania wyréwnania thuczniem powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania thuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyrownania, powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWiOR D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt
S.

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania, powinna
zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na glgbokos$¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubosé
warstwy wyrownawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyrownawczej, istniejgcg podbudowe nalezy
wzruszy¢ na taka gleboko$¢, aby wraz z przewidywang warstwa wyrownawczg zapewnila po zageszczeniu jej
stabilnos¢.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektows.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania
kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyré6wnawcza z thucznia uktada si¢ wedhug zasad
okreslonych w STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z okreslonymi
zasadami w STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania podbudowy podano w
STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 6.
6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w STWiOR D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 6.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im® wyréwnania podbudowy thuczniem obejmuje:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie tlucznia,
— roztozenie kruszywa klinujacego,
— zageszczenie rozscielonego 1 wyrdOwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania thuczniem sa podane w STWiOR D-04.04.04
,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt 10.



D-05.01.01
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej na obiekcie: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej
w miejscowosci Laski”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej naturalnej (z pospdtki) na poboczach
2. Materialy

Nawierzchnie gruntowe naturalne moga by¢ wykonywane z gruntow zalegajacych w podtozu.

3. Sprzet
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazac sig¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zrywarek lub ptugdéw, kultywatorow do ewentualnego spulchnienia gruntow,

— zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

— rowniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowow odwadniajacych,

— rowniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

— walcow statycznych, gltadkich lub ogumionych, ewentualnie walcow wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podloza

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic i przygotowaé podtoze.

5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podlozu drogi zalegaja spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobni¢ przy uzyciu
zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujg inaczej, czynno$ci profilowania moga byc¢
wykonywane tacznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpocza¢ od wykopania rowow (o przekroju trojkatnym
przy uzyciu rowniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzgtem) z jednoczesnym
przesunigciem gruntu uzyskanego z wycigcia rowow, na korong drogi.

Przesuniety urobek rozsciela si¢ i wstepnie wyréwnuje w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym przy
uzyciu rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw podluznych i poprzecznych nalezy
wykona¢ kolejnym przejsciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca si¢ wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwoch rowniarek, z ktorych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
— druga rozsciela i wyrdwnuje przesunigty grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca si¢, aby dtugo$¢ jednorazowo profilowanego
odcinka wynosila co najmniej 250 m i byla tak dobrana, aby:

— profilowanie zostato zakonczone w ciggu jednego dnia roboczego,
— na koncach odcinka byta mozliwo$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu drog¢ gruntowa nalezy zagesci¢. Liczbe przej$¢ sprzetu zageszczajacego
potrzebna do wymaganego zaggszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku probnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchni¢ gruntowg zageszcza si¢ przy wilgotnosci optymalne;.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz 20 % jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposob osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajagcymi sig w kierunku jej osi.



Zaggszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czgéciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznaé za dostateczne, gdy nie wystepuja $lady po przejezdzie sprzetu zageszczajacego.
5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdw pielggnacyjnych.

Powstajace koleiny, zaglebienia i wyboje usuwa si¢ najlepiej przy uzyciu wloka, szablonu lub réwniarki.
Wiokuje si¢ nawierzchni¢ po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wlok tatwo $cina wybrzuszenia i wyréwnuje
wglebienia.

Jezeli powstale uszkodzenia sa znaczne, nalezy usunac je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont
polega na wypekieniu wybojow lub kolein $wiezym gruntem o wilasciwosciach zblizonych do gruntu w
nawierzchni, wyprofilowaniu za pomocg réwniarek i zaggszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.2. Badania i pomiary

Zaggszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdza¢ wykonujac oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiar6w
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektows.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekracza¢ nizej podanych wartosci
dopuszczalnych:

— glebokos¢ rowow +5cm,
— szerokos$¢ dna rowow trapezowych +5cm,
— pochylenie skarp +10% warto$ci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkow
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz £ 0,1 %.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wilasciwe spadki dna rowow, ktére powinny by¢ zgodne z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia waod.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyrd6wnanie i powtorne
zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wigcksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢
poprawione do wymaganych wymiardw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena na
koszt Wykonawcy.
7. obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m® nawierzchni gruntowej

8. Podstawa platnosci
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni gruntowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku zadaniem
,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI LASKI”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy $cieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaltowego
o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu

na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym

lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100 Wielorodzajowy 50/70 j

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod'a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j

na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowacé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia ré6znych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.




Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w zaleznos$ci

od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie

na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)
Whasciwos¢ AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buinso Bnins 8 Binins 6
minimum”




Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinint 0 Vinin1,0 Vinin 0
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vinax3.0 Vimax3.0 Vinaxz.o
yy";gfnﬁ)rjeememe C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEBinrs VEBinrs VEB s
leni 2x50 uderzen | p.5 VEBnings VFBinos VFB o3
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
przegtrzem C.l.2,ub1]an1ye, PN-EN 12697-8 [33], VMA, s VMA, s VMA, s
W mieszance 2x50 uderzen | p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Y A przechowywanie w
zamrazania,
badanie w 25°C
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
170/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

W wWytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierowno$¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 6

i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8




pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 1gcznic, | 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywno§ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny
Przed przystagpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.
Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m% a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC5S, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 | 2,5+4,5 >98 1,540
AC11S, KRI-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,540
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *- "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nieckorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m”




2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§é¢ wicksza niz 50 kg/m”

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opd6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,

nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

kreslone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy

stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla

odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni

okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢

przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna

jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi

klasy G i1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢ wedlug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$ci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni

drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy

wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10

m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13. Badanie

wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G . ) . . . .
i wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, | <8




utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas powinien by¢

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni

zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu

opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik

tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia

standardowego D: E(n) — D. Dlugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.

Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich

odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiardow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,

dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny

by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni

po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on

zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze

niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach

do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaré6w wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
1 wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszcezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej SST)
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PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1PN—EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgséc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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