SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa Zadania
Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni

$ciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna STWIOR 00.00 "Wymagania Ogodlne" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot, dla zadania pn. Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy
Klodawa.

Czesé:

II Kanalizacja grawitacyjna w ulicach Jeziornej i Czeresniowej w Klodawie,

Wymagania Ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nastepujacymi

szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi (STWIOR):

STWIOR 01.01 Roboty rozbidrkowe
STWIOR 01.02 Roboty ziemne
STWIOR 02.01 Kanalizacja sanitarna
STWIOR 03.01 Roboty drogowe

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentdédw przetargowych i kontraktowych, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Wykonanie niniejszego zamdwienia wigze sie z wykonaniem ogdtem nastepujgcych robét:
1) Obstuga geodezyjna

2) Roboty rozbiérkowe

3) Roboty ziemne

4) Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

5) Roboty drogowe

1.3.1. Zakres robot objetych umowa dla zadania pn. Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy
Ktodawa

Czesc¢:

II Kanalizacja grawitacyjna w ulicach Jeziornej i Czeresniowej w Kiodawie,

Projekt budowlany zatwierdzony przez Starostwo Powiatowe zgodnie z:
- prawomocng decyzjg o pozwoleniu na budowe nr 782/09 z dnia 06.10.2009r. przeniesiong na

Gmine Klodawa decyzjq z dnia 31.12.2012r. - Klodawa



Informacja dotyczaca BIOZ,
Projekt budowlany

Projekt wykonawczy,
STWIOR,

1.4. Prace towarzyszace i Roboty Tymczasowe

YV V V V

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe uszczegdtowione sa przez poszczegdélne branzowe

Specyfikacje Techniczne (zwane dalej STWiOR).

1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy

1.4.1.1. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Uzupetnienia projektowe Wykonawcy stanowig dokumentacje robocza, uszczegdtowiajacg
Dokumentacje Projektowa Zamawiajacego i majg na celu realizacje robot zgodnie ze STWIOR,
Projektem Budowlanym oraz Projektem Wykonawczym.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne ze STWIOR i Dokumentacja
Projektowg Zamawiajgcego.

Wykonawca opracuje co najmniej nastepujacq Dokumentacje Projektowg Wykonawcy:

1) Projekty organizacji terenu budowy;

2) Niezbedne rysunki szczegdtowe zabezpieczenia $cian wykopow;

3) Niezbedne szczegotowe projekty odwodnienia wykopdw na czas wykonywania robot wraz
z niezbednymi uzgodnieniami;

4) Niezbedne operaty wodno-prawne na odwodnienie wykopdw;

5) Szczegdétowe rysunki wykonawcze dla ujetych w Dokumentacji Projektowej rozwigzan
przeciskow i przewiertow, dostosowane do stosowanej przez siebie technologii wykonania
tych robot;

6) Inwentaryzacje stanu nawierzchni drég;

7) Rysunki warsztatowe i montazowe (np. zbiorniki, wsporniki i inne elementy stalowe);

8) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego;

9) Dokumentacja z préb koncowych - czyli wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do
przeprowadzenia prob koncowych, a w tym:

> Instrukcje préb koncowych,

> Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji obiektow, instalacji i urzadzen.
Dokumentacja ta musi uwzglednia¢ uktady hydrauliczne, elektryczne, sterownicze oraz
system umozliwiajacy docelowy przesyt danych do monitoringu i wizualizacji. Instrukcje
majgq by¢ na tyle szczegdétowe, aby umozliwiaty Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje,
rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i naprawy danej czesci robét.

10) Inne dokumenty wg wymagan poszczegdlnych STWIOR oraz wg uznania Wykonawcy.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkiego rodzaju instrukgcji
i dokumentéw opisanych w STWIOR.

Wymieniona wyzej Dokumentacja Projektowa Wykonawcy podlega uzgodnieniu z Inzynierem,

niezaleznie od wszelkich innych wymaganych uzgodnien.



1.4.1.2. Dokumentacja Fotograficzna

W ramach zatwierdzonej kwoty kontraktowej, przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje stanu nawierzchni drdog i terendw zieleni oraz dokumentacje fotograficzng obiektow
w pasie robdét z uwzglednieniem zjazdéw do posesji oraz istniejacych uje¢ wodnych, pompowni
wody i oczyszczalni $ciekéw z opisem ich stanu technicznego, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wszelkich uszkodzen.

Przed rozpoczeciem robdét na terenie budowy, Wykonawca kazdorazowo wykona inwentaryzacje
istniejagcego stanu zagospodarowania terenu budowy, facznie z dokumentacjg fotograficzng
w sposob umozliwiajacy stwierdzenie, ze po wykonaniu wszystkich prac wykonczeniowych teren
zostat przywrdcony do stanu pierwotnego. Obowigzek uzyskania od wtasciciela terenu potwierdzenia
0 nie wnoszeniu zadnych roszczen spoczywa na Wykonawcy i w jego gestii jest wykonanie
wszystkich prac wymaganych do potwierdzenia faktu przywrécenia terenu do stanu pierwotnego.
Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng wszystkich istotnych elementéw robdt, w tym
w szczegdlnosci robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, a w odniesieniu do robdt inzynieryjnych,

teren budowy i teren przylegly, przed rozpoczeciem robét i po ich zakonczeniu.

Dokumentacji fotograficznej bedg rowniez podlegaty nawierzchnie drogowe (jezdnie i chodniki)
w trakcie prowadzonych prac rozbidrkowych. Na zdjeciach ma by¢ widoczna struktura, jakos¢
i grubos¢ warstw nawierzchni. Zdjecia winny by¢ wykonywane w charakterystycznych przekrojach
drogi, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m.

Dokumentacja fotograficzna danego odcinka robdt zostanie przekazana Inzynierowi

i Zamawiajacemu.

1.4.1.3. Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg
dla zrealizowanych robét - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajgcg naniesienie zmian
na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkdéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz
kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do Projektu
Budowlanego, wynikle w trakcie realizacji robdt. Nalezy jg wykona¢ na Projekcie Budowlanym
w oparciu o ktéry wydano Pozwolenie na Budowe przekazany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.
Dokumentacja geodezyjna winna by¢ potwierdzona przez uprawnionego geodete.
Wykonawca w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg catosci wykonanych robdt, w tym rowniez:

1) Dokumentacje z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt

i z uzgodnieniami wprowadzonych zmian oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

2) Oryginat Dziennika Budowy;

3) Oryginat Ksigzki Obmiarow;

4) Protokoty badan i sprawdzen;

5) Receptury i ustalenia technologiczne;



6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIOR
i PZ3;

7) Wyniki badan i pomiarow elektrycznych;

8) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z STWIOR i PZJ;

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen;

10) Inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu;

11) Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi sieciami i obiektami oraz szkice polowe powstate
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

12) Dokumentacje z Prob Koncowych;

13) Wszelkg dokumentacje potrzebng Inzynierowi do sporzadzenia $wiadectwa przejecia dla
robot.

Powinna to by¢ wszelka dokumentacja powykonawcza potwierdzajagca prawidtowosc¢ i zgodnosé
z obowigzujacymi przepisami wszystkich wykonanych robdt i ustug, a w tym - Sprawozdanie wraz
z protokotami odbioru.

Sprawozdanie bedzie zawierac:

> zakres i lokalizacje wykonywanych robadt,

» wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Projektu Budowlanego i STWiOR przekazanych
przez Zamawiajgqcego,

> uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot,

> date rozpoczecia i date zakonczenia robot,

> wszystkie potrzebne dokumenty niezbedne do zgtoszenia zakonczenia robét do nadzoru

budowlanego i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (jesli wymagane).

1.4.2. Organizacja prac przed rozpoczeciem robot

1.4.2.1. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w rejonie terenu budowy
w okresie trwania robodt, wraz z zapewnieniem mozliwosci objazdéw i ich utrzymaniem, az do
zakonczenia i przekazania robdot. Wszelkie niezbedne ograniczenia ruchu i objazdy winny zostac
uwzglednione w projektach tymczasowej organizacji ruchu, uzgodnionych 2z Inzynierem,
Zamawiajacym i odnosnymi wiadzami. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia robdét wiascicielom uzbrojenia podziemnego.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terendéw buddw od dnia przejecia, w okresie
trwania i realizacji kontraktu az do zakonczenia robdt i wydania $wiadectwa przejecia.

Wykonawca =zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty przed dostepem oséb
nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony
wszystkich sktadnikéw majatkowych i materiatow przez czas trwania robdt, do uptywu czasu na

ukonczenie.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, pomosty, kifadki nad wykopami, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, ewent. dozorcow i wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
i ochrony wiascicieli i uzytkownikéw przylegtych do terenu budowy i obiektow.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w Zatwierdzong Kwote Kontraktowg. Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ informacje na temat
majacych miejsce w regionie w przesztosci warunkéow czy anomalii pogodowych i za pomocg
zatwierdzonych $rodkéw zabezpieczyé teren budowy oraz realizowane roboty przed ich
ewentualnym negatywnym wplywem. Wykonawca zabezpieczy i zadba o dostawy oraz konserwacje
wszelkich materiatdw, sprzetu i terenu budowy. W przypadku, gdy teren budowy lub jakakolwiek
jego czes$¢ poniesie szkody lub straty, Wykonawca na swdéj wiasny koszt naprawi szkody i wyréwna
straty tak, aby po zakonczeniu robdt stan terenu budowy spetniat wymogi kontraktu i zalecenia

Inzyniera.

1.4.2.2. Tablice informacyjne

Tablice informacyjne wynikajace z Prawa Budowlanego

W ramach zatwierdzonej kwoty kontraktowej Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy
odpowiednig tablice informacyjna.

Dla robdét prowadzonych w ramach niniejszego zadania bedzie to tablica informacyjna
o prowadzonych robotach, zgodne z przepisami Prawa Budowlanego (dla wszystkich obiektéw) oraz
wytycznymi w tym zakresie. Tablica informacyjna wg wymagan Prawa Budowlanego zostanie
wykonana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 26.06.2002
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 108, 2002,
poz.953 wraz z pozniejszymi zmianami).

Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ zaopatrzone w tabliczki informacyjne / znamionowe albo inne
state oznaczenia niezbedne do identyfikacji sprzetu i zapewnienia bezpieczenstwa obstugi.
Wszystkie informacje zamieszczane na urzadzeniach i tabliczkach znamionowych, jak réwniez

instrukcje i ostrzezenia muszg by¢ w jezyku polskim.

1.4.3. Prace geodezyjne

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne niezbedne dla lokalizacji i wytyczenia tras
kanalizacji i tras kablowych oraz ich punktéw wysokosciowych, jak réwniez odwodnienia
i niwelet ulic. Uszkodzone w czasie budowy state punkty geodezyjne nalezy przywroci¢ do stanu

pierwotnego pod nadzorem stuzb geodezyjnych

1.4.3.1. Zakres prac geodezyjnych
> Wytyczenie w terenie lokalizacji przebiegu tras przewoddéw kanalizacyjnych;

» Wyznaczenie niwelet ulic;



> Zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie;

> Wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej sieci wraz z lokalizacjaq obiektow
i uzbrojenia technicznego;

> Wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej studzienek kanalizacyjnych,
przepompowni;

> Wykonanie szkicéw geodezyjnych powykonawczych przed oddaniem obiektow i sieci do
uzytkowania;

> Wnhniesienie zapisanych na CD zinwentaryzowanych sieci i urzadzen do Panstwowego Zasobu

Geodezyjnego i Kartograficznego.

1.4.3.2. Materiaty do prac geodezyjnych
Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra.

1.4.3.3. Sprzet do prac geodezyjnych
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci oraz reperéw roboczych
beda wykonywane recznie.
Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementow sieci wykonane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, zatwierdzonym przez Inzyniera, gwarantujacym
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, ktory zostat zatwierdzony przez Inzyniera.
Do odtworzenia (wyznaczenia) tras i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
> teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze
> tyczki, taty, tasmy, szpilki

> iinne

1.4.3.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami technicznymi oraz wytycznymi
technicznymi Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetéw posiadajacych
uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga Inwestycji), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan deodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie. (Dz. U. 1995 Nr 25, poz.133) oraz ustawg z dnia 17 maja 1989r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 ze zm.).

W oparciu o dokumentacje techniczng Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

1.4.4. Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania roboét
1.4.4.1. Wymagania ogolne
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektow tymczasowej organizacji ruchu i ich

uzgodnien z odnosnymi wtadzami i instytucjami. Projekty winny by¢ dostosowane do programu
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przedstawionego Inzynierowi, uwzgledni¢ etapowanie robot uzgodnione z Zamawiajacym
z uwzglednieniem sktadowania ziemi z wykopow na odktad i uzyskac aprobate Inzyniera.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia na zajecie pasa drogowego na czas
prowadzenia robot.

W ramach zatwierdzonej kwoty kontraktowej Wykonawca poniesie wszelkie optaty za zajecie pasa
drogowego (drogi + chodniki + pobocza) na czas robdt, jak réwniez wykona objazdy/przejazdy,
oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy oraz zwigzanego z tym systemu tymczasowych

oznaczen poziomych i pionowych oraz ich likwidacje po zakonczeniu robot.

1.4.4.2. Wymagania szczegodtowe

1) Miejsca prowadzenia robot =zabezpieczy¢ i oznakowa¢ w sposéb  pokazany
w projektach organizacji ruchu wg p. 1.4.4.1;

2) Znaki tymczasowe i bariery wg rys. w projektach organizacji ruchu j.w.

3) Miejsce prowadzonych robdt w jezdni nalezy wygrodzi¢ zaporami drogowymi;

4) Zapory ostrzegawcze powinny by¢ rozmieszczone na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m

5) Na zaporach od zmroku do $witu oraz w dzien w warunkach ograniczonej widocznosci muszg
sie pali¢ lampy ostrzegawcze zasilane napieciem bezpiecznym, niezaleznie od S$wiatta
ulicznego. Lampy powinny zapala¢ sie i gasna¢ z czestotliwoscia 90 cykli na minute
0 podziale cyklu 1:1. Odstepy pomiedzy lampami umieszczonymi od czota najazdu nie mogq
by¢ wieksze niz 2,0m i muszg jednoczes$nie wyznaczaé punkty skrajne jezdni wylaczonej
z ruchu;

6) Na barierach zajetej jezdni powinny by¢ lampy koloru czerwonego;

7) Za stan oznakowania i zabezpieczenia odpowiedzialny jest kierownik budowy;

8) Znaki i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu umieszczone w zwigzku z robotami powinny by¢
usuniete po zakonczeniu tych robot;

9) W miejscach przeciecia sie robot z ciggami pieszymi zastosowac kifadki szerokosci min.
1,0m;

10) Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wjazdow i wyjazdow do / z posesji i bram;
11) We wszystkich przypadkach nie ujetych niniejszym opisem nalezy stosowac sie do wskazan:

> ,Instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcej zatgcznik nr 1
do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia
6 czerwca 1990 r. - materiat pomocniczy;

> ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” stanowigcej zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 9 marca 1994r. -
materiat pomocniczy;

> Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401);

> Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220 poz. 2181);



> Przepisdéw resortowych.

1.5. Informacje o terenie budowy
1.5.1. Informacje ogdlne

Teren budowy jest zlokalizowany w Ktodawie.

1.5.2. Stan prawny terenu budowy
Zamawiajacy posiada prawomocne pozwolenia na budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz
z obiektami towarzyszacymi.
Trasy sieci kanalizacji sanitarnej przebiegaja przez tereny bedace wtasnoscig Gminy.
Zamawiajacy dysponuje:
> uproszczonymi wypisami z rejestru gruntéw, przez ktore przebiegajg trasy kanalizacji,
> o$wiadczeniami osob fizycznych i prawnych bedacych wtascicielami dziatek w zakresie
uzgodnienia trasy przewodow kanalizacyjnych, odcinkéw od kanatu gtéwnego do granicy
posesji (odejscia boczne), przebiegajacych przez te dziatki;
> decyzjami i uzgodnieniami z instytucjami oraz osobami fizycznymi i prawnymi, okreslajgcymi

warunki wejscia na teren.

Teren budowy jest prawnie dostepny.

W zwigzku z projektowang inwestycjg w stosunku do witascicieli, dzierzawcéw, administratoréw
i zarzadcow dziatek, przez ktdre przebiegajq lub sg zlokalizowane kanaty, i inne obiekty planowanej
infrastruktury, nie istnieja z tytutu planowanej inwestycji inne zobowigzania natury prawnej,
rzeczowej, materialnej lub finansowej poza obowigzkiem uporzadkowania terenu budowy.
Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego i przejmie odpowiedzialno$¢ materialng za wszelkie skutki
finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez wilascicieli nieruchomosci
sasiadujacych z terenem budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie zaktdcenia

czy szkody.

1.5.3. Warunki gruntowe

Dane geotechniczne zawarte sg w Dokumentacji Projektowej.

1.6. Ogdolne wymagania dotyczace robot

1.6.1. Teren budowy

Zamawiajacy uzyskat pozwolenia na budowe na podstawie zgody witascicieli i uzytkownikow
terenow, przez ktére przebiegajg projektowane trasy przewoddéw, co oznacza, ze Wykonawca ma
prawo wejscia z robotami na w/w tereny, po wczeséniejszym powiadomieniu zainteresowanych stron
z odpowiednim wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia robot, przewidywanym terminie ich
zakonczenia i porzadkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate
w trakcie prowadzenia robét.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze w terminie okresSlonym w warunkach kontraktowych przekaze

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi



i administracyjnymi niezbednymi do wykonania robdt, dzienniki budowy oraz komplet Dokumentacji
Projektowej Zamawiajacego w jezyku polskim z pozwoleniami na budowe.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania terendw pod zaplecze budowy oraz uwzgledni to
w zatwierdzonej kwocie kontraktowej wraz z kosztami ich pozyskania.

Podczas realizacji robét na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych dotyczacych robdt. Uszkodzone lub zniszczone podczas budowy znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

W zatwierdzonej kwocie kontraktowej nalezy uja¢ koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia
wszelkich czynnikédw i medidw na teren budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy
techniczne, woda, Scieki, sprezone powietrze itp. W zatwierdzonej kwocie kontraktowej nalezy
wiaczy¢ rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem
z tych mediéw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ich likwidacji po ukonczeniu kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i mediow nalezy do obowigzkow Wykonawcy
i jest on w petni odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia,
dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen
i zezwolen.

Miejsca poboru energii elektrycznej do zasilania terenéw budowy nalezy ustali¢ z Rejonem
Energetycznym. Pobdr wody moze nastgpi¢ po wczesniejszym  zawarciu  umowy
z Przedsiebiorstwem Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gorzowie WIkp. i na okreslonych
warunkach. Odprowadzenie wody z odwodnienia wykopow Wykonawca uzgodni we wiasnym

zakresie.

1.6.2. Organizacja prac przed rozpoczeciem robét
1.6.2.1. Zabezpieczenie terenéw budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenéw budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i wydania swiadectwa przejecia dla robdt,
a w szczegolnosci:
> Wykonawca utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy
teren budowy przed dostepem o0s6b nieupowaznionych.
> Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przez umieszczenie,
tablic informacyjnych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

w zatwierdzong kwote kontraktowa.

1.6.2.2. Uzgodnienia i powiadomienia

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratorow terendw, witascicieli urzadzen i istniejacego
uzbrojenia podziemnego, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami Dokumentacji Projektowej)

o terminie rozpoczecia robdt oraz o przewidywanym terminie ukonczenia robot.
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W szczegdlnosci Wykonawca:

> zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej
poziomej na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych
punktow podlega karze grzywny (t.j. Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 ze zm.);

> w przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia ww. punktéw osnowy; Wykonawca
na wtasny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

> powiadomi przedsiebiorstwa telekomunikacyjne o rozpoczeciu prac ziemnych w rejonie
urzadzen bedacych ich wiasnoscig, optaci wymagany i sprawowany przez nie nadzér nad
robotami oraz wypetni warunki uzgodnienia robdt.

> Powiadomi wifasciwg instytucje o rozpoczeciu prac ziemnych w rejonie urzadzen bedacych
wiasnoscig przedsiebiorstw gazowniczych oraz wypetni warunki uzgodnien;

> powiadomi wiascicieli drég i uzgodni prowadzenie robét w pasie drogowym. Uzgodnienia
dotycza drég gminnych, powiatowych.

> uzgodni czas prowadzenia robdt z witascicielami / zarzadcami terendw i zatatwi wszystkie
zwigzane z tym sprawy;

> po zakonczeniu robot uporzadkuje i odtworzy teren budowy.

1.6.2.3. Odszkodowania
Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego od wszelkich roszczen.
Odszkodowaniami objete sg rowniez wszystkie sprawy zwigzane z:

> wejsciem na tereny,

> odszkodowaniami za ewentualne zniszczenie nasadzen, itp.,

> odtworzeniem istniejgcego zagospodarowania na trasie prowadzonych robot,
Wszelkie roszczenia zwigzane z ww. odszkodowaniami w petnym zakresie (strata oraz utracone
korzysci) a takze koszty zwigzane z ich dochodzeniem pokrywa Wykonawca w tym koszty wyceny
szkod. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca uzgodni termin  rozpoczecia  robot
z wiascicielami terenu (lub osobami uprawnionymi do wtadania terenem), sporzadzi dokumentacje
fotograficzng terenu objetego robotami, a po zakonczeniu robdt odtworzy teren do stanu, co
najmniej zastanego i udokumentowanego.
Podstawg ustalenia wysokosci odszkodowania za powstate szkody bedzie protokot szkod

sporzadzony przez odpowiedniego rzeczoznawce majgtkowego.

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do wszystkich posesiji
i obiektow oraz wtasciwe oznakowanie drog.

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia mieszkancow o utrudnieniach w ruchu lub braku
mozliwosci dojazdéw do posesii.

Wszelkie uzasadnione odszkodowania z tytutu braku dojazdu do warsztatow, budynkdéw dziatalnosci
gospodarczej, garazy ponosi Wykonawca wiacznie ze szkodami spowodowanych zwtokg Wykonawcy

w realizacji robédt, za ktére to Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnoscé.

11



1.6.2.4. Informacja dla spotecznosci lokalnej

Spotecznos$c¢ lokalna bedzie powiadamiana przez Wykonawce o wszystkich utrudnieniach zwigzanych
z prowadzonymi Robotami przed rozpoczeciem prac jak réwniez w trakcie robot.

Wykonawca w zakresie sieci kanalizacji sanitarnej zobowigzany jest do zorganizowania

i uczestniczenia w spotkaniach informacyjnych z mieszkanncami w porozumieniu z Zamawiajacym.

1.6.3. Ochrona w czasie wykonywania robot
1.6.3.1. Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, zwigzane =z prowadzonymi robotami, w tym decyzje
o $rodowiskowych uwarunkowaniach znak: RDOS-08-WOO0S-II-66130-007/09/sl z dnia
24.07.2009 r., bedacqa zatacznikiem do Projektu Budowlanego.
W czasie trwania robét Wykonawca bedzie:
1) utrzymywac Tereny Budow i wykopy w stanie bez wody stojacej,
2) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
> lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
> $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

W Czasie na ukonczenie robét Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

1) stosowac sie do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t. j. Dziennik Ustaw
z 2009 Nr 151 poz. 1220 z pézniejszymi zmianami)

2) stosowac sie do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dziennik
Ustaw z 2008 Nr 25, poz. 150 z pézniejszymi zmianami);

3) stosowac sie do ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach - (t. j. Dziennik Ustaw 2010
Nr 185, poz. 1243 z pdzniejszymi zmianami), zgodnie z ktérg Wykonawca, miedzy innymi,
ma obowigzek przedtozenia wiasciwemu staroscie informacji o wytworzonych odpadach oraz
sposobach gospodarowania tymi odpadami, na dwa miesigce przed rozpoczeciem dziatalnosci
powodujacej ich powstawanie;

4) stosowa¢ sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w $rodowisku (Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 826);

5) stosowac sie do ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dziennik Ustaw

Nr 100,poz. 1085 z p6zniejszymi zmianami);
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6) stosowal sie do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla s$rodowiska wodnego (Dziennik Ustaw
Nr 137, poz.984 z pdzniejszymi zmianami).

7) stosowac sie do ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (t. j. Dziennik Ustaw 2005
Nr 239 poz.2019 z pdzniejszymi zmianami).

8) stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekéw przemystowych oraz warunkéw

wprowadzania Sciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (Dziennik Ustaw Nr 136, poz. 964)

W celu ochrony klimatu akustycznego wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w godzinach od 6.00 do
22.00. Dopuszcza sie prace w porze nocnej po uprzednim uzgodnieniu z okolicznymi mieszkancami.
Wszelkie prace wykonywane w bliskim sasiedztwie drzew nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem
Inzyniera.

Roboty prowadzone w bliskim sasiedztwie drzew i korzeni nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
specjalistycznej firmy zajmujacej sie pielegnacjg terendw zieleni. Jezeli w ciggu dwoch lat od
prowadzonych robdt drzewa zaczng obumiera¢, Wykonawca dopetni wszelkich formalnosci
i poniesie wszelkie koszty usuniecia takich drzew oraz w miejsce wskazane przez zarzadce drogi

nasadzi dwa nowe drzewa, za kazde uschniete drzewo.

1.6.3.2. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich przepiséw ochrony przeciwpozarowej, powigzanych
z prowadzonymi robotami, a zwtaszcza:
1) Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej ( t. j. Dz. U. 2009 Nr 178
poz. 1380 z p6zniejszymi zmianami),
2) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz. U. Nr 109 poz. 719),
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynie oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robot albo dziatan dokonanych przez personel Wykonawcy.

1.6.3.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym

od dopuszczalnego.
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Jakiekolwiek dostawy pochodzace z odzysku uzyte podczas realizacji robdt, powinny zostac
zatwierdzone przez Inzyniera. Wszystkie materiaty pochodzace z prac rozbidrkowych winny by¢
wywiezione na odpowiednie miejsca sktadowania.

Przed rozpoczeciem robdét (na 15 dni) nalezy uregulowac¢ stan formalno - prawny w zakresie

gospodarki odpadami okreslonej fazy budowy.

1.6.3.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ od odpowiednich wiadz, bedacych
wilascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania robdét. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim programie
rezerwe  czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majag by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera
i wiascicieli urzadzen podziemnych o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie, spowodowane przez swoje
dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji w czasie trwania robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robdt, Wykonawca na swdj
koszt naprawi uszkodzenia, przywracajac ich stan sprzed awarii w najkrotszym mozliwym terminie.
Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen ma nastgpi¢ niezwtocznie i nie moze nastgpi¢ pdzniej niz

w ciggu 8 godzin od ich wystapienia.

1.6.3.5. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
dostaw na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony
Inzynier. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment robot w obrebie Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie obowigzany na swoj koszt i ryzyko do naprawy, zgodnie z poleceniami

Inzyniera, wszelkich robdt i terendéw uszkodzonych w ten sposéb.

1.6.3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel Wykonawcy nie
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wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z:
1) Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, z pézniejszymi zmianami)
2) Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401.);
3) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz.1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w zatwierdzonej kwocie kontraktowej.

Wykonawca przedtozy do akceptacji Inzyniera Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

1.6.4. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca w ramach kontraktu zobowigzany jest do zorganizowania zaplecza, zgodnie
z obowigzujacym prawem, szczegdlnie w zakresie bhp, zabezpieczen p.poz, wymogdéw Panstwowej
Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy powinno spetniac
wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania dostaw oraz warsztat
(o ile wystepuje).
Uzgodnienia dot. wyboru miejsca i organizacji zaplecza nalezg do Wykonawcy. Koszt organizacji,
utrzymania i zabezpieczenia zaplecza Wykonawcy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w zatwierdzong kwote kontraktowa.
Miedzy innymi w zatwierdzonej kwocie kontraktowej nalezy uwzglednic:
> dostawe i montaz zaplecza terenu budowy wraz z zabezpieczeniem terenu budowy
i zaplecza z zachowaniem warunkow okreslonych obowigzujacym prawem;
> wszystkie sprawy zwigzane z uzgodnieniem medidéw (energia, woda, odprowadzenie Sciekow)
dla celow zaplecza i budowy,
> wydzielenie zaplecza magazynowania Dostaw;
> utrzymywanie wyposazenia zaplecza w dobrym stanie, a w razie koniecznosci jego wymiane
na nowe;
ubezpieczenia pomieszczen i wyposazenia;
> utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami
utrzymania i eksploatacji,
zabezpieczenie przed kradzieza,

zabezpieczenie wymogdéw BHP i p.poz. — zgodnie z obowigzujgcym prawem;
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utrzymanie czystosci pomieszczen i terenu budowy
zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.
likwidacje zaplecza po ukonczeniu robot i wystawieniu Swiadectwa przejecia;

oczyszczenie terenu budowy - doprowadzenie do stanu pierwotnego;

YV V V V V

wykonanie oraz optfacanie tymczasowych skifadowisk dla zlozenia gruntu oraz materiatéw

z rozbiorek.

1.6.5. Ubezpieczenia, zabezpieczenia i gwarancje
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z  ubezpieczeniami, zabezpieczeniami

i gwarancjami wymaganymi kontraktem.

1.6.6. Zajecie terenéw
Przy zajeciu terenu nalezy postepowaé zgodnie z wydanymi warunkami, uzgodnieniami lub

decyzjami zarzadu drdg, konserwatora zabytkdow.

1.6.6.1. Zajecie drog

Przy realizacji Kontraktu wystapi konieczno$c¢ zajecia drog.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca uzyska u zarzadcy drogi decyzje, zezwalajacq na wejscie
z robotami w pas drogowy:

> w zakresie drog gminnych,

Do wydania decyzji przez zarzadce drogi na wejscie z robotami w pas drogowy nalezy opracowac
i dostarczy¢ dokumenty zgodnie z:
> Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okreslenia warunkow
udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140 poz. 1481),
» Ustawg Prawo budowlane z dnia 07.07.1994r. (t. j. Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 21623

z pozniejszymi zmianami)

Zarzadcy drogi nalezy przedtozy¢ wniosek o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego, do
ktérego nalezy dotaczy¢ m.in.:
> Aktualny i zatwierdzony projekt organizacji ruchu z okresleniem sposobu zabezpieczenia
robot zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu drogowego,
» Szczegbtowy plan sytuacyjny w skali 1:1000 lub 1:500, z =zaznaczeniem granic
i podaniem wymiaréw planowanej powierzchni zajecia pasa drogowego,
> 0gdlny plan orientacyjny w skali 1:10000 lub 1:25000 z zaznaczeniem zajmowanego
odcinka pasa drogowego,
> Oswiadczenie o posiadaniu waznego pozwolenia na budowe obiektu umieszczanego
w pasie drogowym lub o zgtoszeniu budowy lub prowadzeniu robot wtasciwemu organowi
administracji architektoniczno-budowlanej,
> Harmonogram robot prowadzonych w pasie drogowym,

> Kopie pisma zarzadcy drogi, uzgadniajgcego sposob odtworzenia nawierzchni.
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Wysokosci optat za zajecie pasa drogowego wyliczone zostang zgodnie ze stawkami okreslonymi
w odpowiednich cennikach zarzadcéw drég w sprawie ustalenia wysokosci stawek optat za zajecie
pasa drdg publicznych.

Wykonawca w ramach zatwierdzonej kwoty kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia
mozliwosci korzystania z drog w przypadku zajecia ich czesci przy wykonywaniu robot.

W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowaé do przepisow Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729).

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wtascicielem Ilub zarzadcg drog terminow
i sposobu wykonania wszystkich robdt prowadzonych na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego z tych uzgodnien zabezpieczenia
i oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposob innych uzytkownikow

o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego utrudnieniach.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem drdg i wynikajaca z tego organizacjg ruchu, Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ wtasnym staraniem, na witasny koszt i ryzyko.

Opfaty z tytutu zajecia pasa ruchu drogowego naliczane bedq bezposrednio na Wykonawce.

Wykonawca przygotuje wniosek o umieszczenie urzadzen w pasie ruchu drogowego.

1.6.7. Nadzo6r autorski na terenie budowy

Zamawiajacy zapewnia na swoj koszt nadzér autorski nad realizowang inwestycja.

1.6.8. Znaleziska archeologiczne i nadzor archeologiczny

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera, Zamawiajacego i Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow.

Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, Ze moze zaistnie¢ konieczno$¢ prowadzenia dalszych robot
na danym odcinku pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zastosowania sie do zalecen nadzoru archeologicznego
i takiej organizacji robot, aby prowadzone prace archeologiczne nie wstrzymywaty robét
w rejonach, w ktérych sg mozliwe do wykonania.

Jezeli teren budowy znajduje sie na terenach objetych ochrong konserwatorska to koszty nadzoru
archeologicznego bedg leze¢ po stronie Wykonawcy natomiast w przypadku gdy wystgpi potrzeba

badan tzw. ratunkowych, to koszty tych badan bedg leze¢ po stronie Zamawiajgcego.

1.7. Rodzaje rob6t wg CPV
Grupa robdét:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggdw do odprowadzania

Sciekow.
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45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw, budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
45233140-2 Roboty drogowe

1.8. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco

i odczytywa¢ w powigzaniu z definicjami podanymi w Warunkach Ogdlnych i Warunkach

Szczegolnych Kontraktu:

1. Dokumentacja Projektowa - Projekt Budowlany oraz Projekt Wykonawczy, STWIiOR,
przedmiar robdt i inne dokumenty techniczne, a takze decyzje administracyjne oraz uzgodnienia
i wszelkie niewymienione powyzej dokumenty posiadane przez Zamawiajacego niezbedne lub
zwigzane z wykonywanymi robotami.

2. Laboratorium - laboratorium badawcze, wewnetrzne lub zewnetrzne, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

3. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

4. Materialy - wszelkie materiaty niezbedne do wykonania robot, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja Techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera
i Zamawiajgcego. Materiaty i wyroby stosowane do budowy muszg by¢ zgodne z Prawem

Budowlanym.

5. Dziennik Budowy oznacza urzedowy dokument przebiegu robdét oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagce dane dotyczace bezpieczenstwa

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 108 poz. 953 ze zm.).

6. Ksigzka obmiaru - dokument opracowany przez Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera,
w formie ksigzki z ponumerowanymi stronami, stuzacy Wykonawcy do wpisywania obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikow,
pozwalajacy na rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych elementow robdt. Wpisy w ksigzce
obmiardw podlegaja weryfikacji i zatwierdzeniu przez Inzyniera.

7. PZ] - Program Zapewnienia Jakosci.

8. Przedmiar robot - wykaz robdot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

9. STWIOR - poszczegdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robot.

10. Nadzor autorski - uprawniona osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna
nieposiadajaca osobowosci prawnej bedgca autorem Dokumentacji Projektowej upowazniona do

dziatania zgodnie z artykutem 20 punkt 1.4 Polskiego Prawa Budowlanego.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Projektant - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca

osobowosci prawnej, ktora ubiega sie o udzielenie zamodwienia publicznego, ztozyta oferte lub

zawarta umowe w sprawie zamowienia publicznego. W niniejszym dokumencie jest to okreslenie

podmiotu ktéry wykonat, wykonuje lub bedzie wykonywat Dokumentacje Projektowa.

Inzynier - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka nieposiadajgca osobowosci prawnej,

ktéra jest odpowiedzialna za prowadzenie Kontraktu w imieniu Zamawiajgcego

- inspektor nadzoru inwestorskiego.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot Ilub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét.

Odejscia boczne - fragmenty sieci kanalizacyjnej (przykanalikdw) realizowane na odcinku od

kanatu gtdwnego do granicy posesji lub nieruchomosci.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowq (droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia

po jego zakonczeniu.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d)Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi

i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do  samodzielnego petnienia  funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,

modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Glebokos¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osiqg koryta gruntowego

w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.
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35.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow.
36.Wywoz gruntu - odlegtos¢ wg ustalen oferenta do miejsca sktadowania.

37.Dowé6z gruntu - odlegtos¢ wg ustalen oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadajacy sie do

zageszczenia.

38.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

39.RMI - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury.
40.PW - Projekt Wykonawczy.
41.PB - Projekt Budowlany.

42.Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub

prawidtowe]j eksploatacji kanatu.

43.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich

konserwacji i przewietrzania.

44 Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

45.Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

46.Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu

ulicznego.

47.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody

opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY I WYROBY

2.1. Wymagania ogoélne

Przy wykonywaniu robdt nalezy, stosowal materiaty, zgodne z Dokumentacjg Projektowqg
i STWIOR, zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Materiaty i wyroby stosowane do budowy muszg by¢ zgodne z Prawem Budowlanym.

Dla Materiatéw majacych kontakt z wodg konieczny jest atest PZH.

Wszystkie nazwy wiasne Materiatéw i nazwy producentéw, ktére moga sie pojawi¢ w SIWZ powinny
by¢ rozumiane jako definicje standardéw, a nie konkretne rozwigzania majgce zastosowanie
w Projekcie Budowlanym, a do wbudowania moga by¢ uzyte materiaty i urzadzenia innych
producentdw o parametrach réwnowaznych lub wyzszych niz przewiduje Projekt Budowlany lub
zatozenia Zamawiajgacego, a wszystkie koszty wynikajace z tytutu zamiennych rozwigzan ponosi

Wykonawca.
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2.1.1. Zatwierdzenie zrédel materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowang dostawg materiatdow przeznaczonych do wykonania robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Zatwierdzenie pewnych materiatow
z danego zrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly sa zgodne z Dokumentacja Projektowg

i STWIOR i spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.1.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq wiarygodne i reprezentatywne raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i grunt na odkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku
i zwiru beda formowane w haldy i po dopuszczeniu przez Inzyniera wykorzystane przy zasypce
i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy beda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu i wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Wszelkie dodatkowe wykopy wymagajg pisemnej zgody
Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.1.3. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwdrnie materiatdw bedg okresowo kontrolowane przez Inzyniera i Zamawiajagcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami STWIiOR. Inzynier
i Zamawiajacy ma prawo do pobierania probek, aby sprawdzi¢ wtasnosci stosowanych materiatéw.
Wyniki tych kontroli bedg podstawa akceptacji pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier
bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

> Inzynier i Zamawiajacy beda mieli zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji.
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> Inzynier i Zamawiajacy beda mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci

wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.1.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom STWiIiOR
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom STWIiOR zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera na koszt i ryzyko

Wykonawcy.

2.1.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedq
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.1.6. Materialy z rozbiorek

Materiaty z rozbiorki, Wykonawca zutylizuje na wiasny koszt i ryzyko natomiast elementy
przewidziane do ponownego wbudowania Wykonawca obowigzany jest przewiez¢é na tymczasowe
sktadowisko, gruz natomiast wywiez¢ na sktadowisko state.

Ponownie wbudowane mogq zostac jedynie materiaty zatwierdzone przez Inzyniera.

2.1.7. Okres zgtaszania wad

Okres zgtaszania wad jest tozsamy z okresem gwarancji.

2.1.8. Karty gwarancyjne i instrukcje fabryczne

Wykonawca zachowa egzemplarze instrukcji i kart gwarancyjnych dostarczonych z elementami
wyposazenia (urzadzen), zarejestruje je u producenta (sprzedawcy) na imie Zamawiajacego
i stanowi¢ bedg element Dokumentacji Powykonawczej jak wskazano ponizej.

Rejestracja bedzie polegata na przeniesieniu prawa z kart gwarancyjnych na Zamawiajacego
z terminem biegngcym od momentu przekazania elementéw wyposazenia (urzadzen) do
eksploatacji. Jesli dostawca elementéw wyposazenia (urzgdzen) nie wyrazi na to zgody, obowigzki
gwaranta przejmie Wykonawca. Gwarancja na dostarczone elementy wyposazenia (urzadzen)

winna by¢ zgodna z zapisami kontraktu.

2.2. Transport i warunki sktadowania materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy

w uzgodnieniu z Inzynierem.
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2.3. Kontrola jakosci Materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw oraz zgodnos¢ ich parametrow i jakosci
z postanowieniami Kontraktu.

W oznaczonym czasie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w poszczegdlnych
STWIOR w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta spetniajq
wymagania STWiIOR w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w STWIOR.

3. SPRZET I MASZYNY

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu Wykonawcy, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet Wykonawcy uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIOR, PZ] i zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet Wykonawcy powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu Wykonawcy bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inzyniera.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu Wykonawcy do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Sprzet powinien by¢ obstugiwany przez pracownikow posiadajacych uprawnienia na
dany sprzet Wykonawcy oraz musi posiadac aktualne swiadectwo legalizacji.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
Wykonawcy przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu Wykonawcy. Wybrany sprzet Wykonawcy,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet Wykonawcy do wykonania robot
Rodzaje sprzetu Wykonawcy okreslg poszczegdlne STWIOR.

4. SRODKI TRANSPORTU
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwoséci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw prawa
o ruchu drogowym w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu beda usuniete z terenu budowy na
polecenie Inzyniera.

Wykonawca bedzie na biezaco, na wiasny koszt, utrzymywac¢ w czystosci drogi publiczne oraz

dojazdy do terenéw budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z wymogami STWIOR,
Dokumentacjq Projektowg, PZJ], Programem oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez

Wykonawce na wiasny koszt.

Wykonawca przystgpi do rozbiorki i budowy zgodnie z Pozwoleniem na Budowe, wydanym przez
uprawniony organ.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
STWIOR, Dokumentacji Projektowej a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozbieznosci normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

5.1.1. Zgodnos¢ roboét z Dokumentacja Projektowa i STWIOR
Dokumentacja Projektowa i STWIOR oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera

stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace
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dla Wykonawcy. W razie rozbieznosci lub dwuznacznosci dokumentdédw obowigzuje zasada
pierwszenstwa dokumentow, zgodnie z hierarchig dokumentéw wskazang w akcie umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bteddéw Iub opuszczen w dokumentach wchodzacych
w skfad kontraktu, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone Materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowq
i STWIOR. Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozbieznosci tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub wykonawstwo nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR,
a wiec jakos¢ robdt jest niezadowalajaca, Wykonawca bedzie zobowigzany wymieni¢ kazdy taki

materiat i naprawi¢ wszelkie niewtasciwe wykonanie na wtasny koszt i ryzyko.

5.1.2. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia przez Inzyniera.

Inzynier moze wstrzymac¢ roboty i podja¢ wszelkie dziatania, jakie uzna za stosowne, jezeli
Wykonawca uchybi podjeciu dziatan w ciggu 24 godzin od otrzymania jakiegokolwiek polecenia - od

Inzyniera - dotyczacego opieki i zabezpieczenia robét.

5.1.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez polskie wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie prawa, przepisdw i wytycznych podczas

prowadzenia robot.

5.1.4. Dziatania organizacyjne przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia robot oraz o przewidywanym terminie ich
zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki

uzgadniajace.

5.2. Wymagania szczego6towe
Szczegotowe warunki wykonania robdt w tym réwniez gospodarka odpadami, okreslone sg

w Specyfikacjach Technicznych - branzowych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robot

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci
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Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ]). W PZJ) nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa, STWIOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
PZ] bedzie zawiera¢, co najmniej:

1) Czesc¢ ogdblna opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie oraz oznakowanie robot,
PBiOZ,

wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

YV V V V V

wykaz oséb (imie, nazwisko, stanowisko, nr telefonu kontaktowego) odpowiedzialnych za

jakosc¢ i terminowosc¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

> system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
robot, dla kazdej z poszczegdlnych branz,

> wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

> sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw

mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt

w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi,

> metody ograniczenia oddziatywania robdt na srodowisko.

2) Czesc¢ szczegoOlowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

> wykaz urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

> rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu razem z metodami zatadunku i roztadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, i metody geodezyjne itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

> sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

Szczegoty wszystkich procedur i dokumentdéw nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do wiadomosci zanim

rozpocznie sie kazdy etap projektowania i wykonawstwa.

6.1.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
$srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwos¢

prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.
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6.1.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg
i STWiOR.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robédt

zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.1.4. Zasady kontroli jakosci robot

6.1.4.1. Kontrola robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osigagnac
zatozong jakosc¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel Wykonawcy, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca twierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i szczegotowych STWIOR.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w szczegdtowych
STWIOR, a jezeli nie sg okreslone to stosowac nalezy odpowiednie normy i wytyczne. W przypadku
braku tych wymagan w szczegdtowych STWIOR, normach i wytycznych, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, =zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych wynikéw badan, urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogq wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane

z organizowaniem i prowadzeniem badan robdt ponosi Wykonawca.

6.1.4.2. Komisja kontroli robot

Na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacego lub z wilasnej inicjatywy Inzynier powota komisje
odbiorowg robocza do przeprowadzenia odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, dla
kazdej z branz, sktadajacg sie co najmniej z przedstawiciela Inzyniera (wlasciwego inspektora

nadzoru inwestorskiego), przedstawiciela Wykonawcy (wifasciwego kierownika robot lub budowy),
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przedstawiciela Zamawiajacego (Zamawiajacy wyznaczy swojego przedstawiciela dla kazdego
rodzaju robot) oraz projektanta.

Wykonawca kazdorazowo uzgodni z Inzynierem forme i tres¢, rozliczen wykazujacych szczegotowo
kwoty, do ktérych otrzymania Wykonawca uwaza sie za uprawnionego, wraz z dokumentami

towarzyszacymi.

6.2. Kontrola jakosci Materiatow

6.2.1. Jakos¢ Materiatow

W przypadku Materiatéw, dla ktérych deklaracje sa wymagane przez szczegdétowe STWIOR, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ deklaracje okreslajaca w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac deklaracje wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Certyfikaty materialowe, aprobaty, deklaracje lub instrukcje moga byc¢
sprawdzane i kontrolowane przez personel Zamawiajacego w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z szczegdtowymi STWIOR to takie materiaty i/lub

urzadzenia zostang odrzucone.

6.2.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda,
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki, dostarczone przez
Wykonawce do badan, zleconych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane,

w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

6.3.1. Zasady badan i pomiaréow

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiOR, stosowac
mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inzyniera.

6.3.2. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZ]J.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.3.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIiOR na podstawie

wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inzyniera,
Zamawiajgcego, Wykonawce i projektanta petnigcego nadzor autorski w okresie od daty rozpoczecia
robot do wystawienia $wiadectwa przejecia. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy,
zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym, spoczywa na Wykonawcy (kierowniku budowy).
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatqcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
> date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
> terminy rozpoczecia i robot,
> przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
> daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodow,
> zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, przejecia czesci robot
i przejecia robdt i odcinkow,
> dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
> dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

> inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

Pozostate wpisy do dziennika budowy nalezy dokonywaé¢ w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochronie

zdrowia (Dz. U. Nr 108 p0z.953 wraz z pézniejszymi zmianami).

6.4.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne z badan laboratoryjnych (np. mieszanka betonowa, mieszanka asfaltowa),
deklaracje zgodnosci materiatéw, aprobaty, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w PZ]. Dokumenty te
stanowig zatgcznik do protokotdéw z kontroli robdt lub $wiadectw przejecia. Protokoty z kontroli robot

i winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.4.1-6.4.3, nastepujace
dokumenty:

1) Prawomocne pozwolenie na budowe

2) Protokoty przekazania terenu budowy,

3) Protokoty odbioru robdt spisane z zarzadcami drég lub administratorami terenu, po

wykonaniu robét odtworzeniowych nawierzchni drogowych i chodnikéw;

4) Protokoty z prawidtowo przeprowadzonych prob koncowych.

5) Swiadectwa przejecia dla robdt;

6) Swiadectwa przejecia czeéci robdt;

7) Korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy przez Wykonawce w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i Zamawiajgcego

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych
Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robét dodatkowych
7.2.1. Wymagania ogdine
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Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca (wiasciwy kierownik budowy lub kierownik robdt), po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni, przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisywane do ksigzki obmiardw.

Wszystkie wpisy dotyczace obmiarédw bedg potwierdzone przez uprawnionego geodete
i zatwierdzone przez Inzyniera w terminach uzgodnionych z Wykonawca.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty

i jednoznaczny. Wszystkie wpisy, podpisy, potwierdzenia, zatwierdzenia beda datowane.

7.2.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
w rzucie poziomym wzdtuz linii osiowej.

Obmierzony element zawiera¢ bedzie wszystkie roboty i materiaty jakie sktadajg sie na wykonanie

danego elementu.

7.2.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda przedtozone do
akceptacji Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w catym okresie trwania robdt.

7.2.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar robdt bedzie przeprowadzony na biezaco z umozliwieniem kontroli i weryfikacji ilosci
w terenie.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogoélne zasady odbioru robdt (przejecia robot) okresla umowa z Wykonawca.

8.2. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

1) Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2) Odbior koncowy czesci robdt zakonczony wystawieniem Swiadectwa przejecia dla czesci robot,

3) Odbioér koncowy robot zakonczony wystawieniem swiadectwa przejecia dla robot,
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8.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich robdét bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Gotowos$¢ danej czesSci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Szczegotowy opis procedury odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jest zawarty
w poszczegolnych czesciach STWIOR dla poszczegdlnych rodzajow robét.

Odbiér zostanie potwierdzony protokotem robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

8.2.2. 0dbiér koncowy - Swiadectwo Przejecia

Przejecie robot (odcinkéw) jest rownoznaczne z odbiorem korncowym

W zaleznosci od wymagan zawartych w pozwoleniu na budowe dotyczacych zgloszenia zakonczenia
robot do nadzoru budowlanego lub zgtoszenia zakonczenia robdt i uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi wszelkich dokumentdéw
formalno-prawnych niezbednych do ztozenia wniosku o pozwolenie na uzytkowanie lub wniosku

o zakonczeniu robdt budowlanych do odpowiedniego organu administracyjnego.

8.2.2.1. Proby koncowe

Préby koncowe nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami w szczegotowych STWiOR.

Kazdy odcinek bedzie poddawany prébom koncowym. Pozytywne zakonczenie préb koncowych
bedzie podstawg do wystawienia Swiadectwa przejecia.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera i Zamawiajacego bedzie rejestrowat wszelkie dane konieczne do
wykazania, ze gwarantowane parametry zostaty osiggniete. Préoby koncowe beda uznane za
zadawalajqce, jezeli przejmowane roboty w petni uzyskaja wymagania dotyczace dziatania
wymienione w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Dokumenty do prob koncowych:

Do préob koncowych Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty wymienione

w szczegotowych STWIOR zaleznie od rodzaju robot.

8.2.2.2. Zasady odbioru
Kiedy cato$¢ robot zostanie ukonczona i proby koncowe przewidziane kontraktem bedg
zadowalajace, Wykonawca zawiadamia o tym Inzyniera.
Po pozytywnych prébach koncowych Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace dokumenty:

> Protokot préb koncowych - opisany w poszczegdélnych STWiOR

> Oswiadczenie kierownika budowy zgodne z wymaganiami wtasciwych przepisow;

> Wykaz okresowych inspekciji itd.;
Wykonawca, wystepujac do Inzyniera o S$wiadectwo przejecia, przedstawi wykaz okresowych
inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w okresie zgtaszania wad. Takie okresowe

inspekcje, konserwacje i naprawy nie mogg zaktdca¢ normalnej pracy robot.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Wykonawca tj. kierownik budowy wezZzmie udziat we wszystkich odbiorach urzedowych

przeprowadzonych przez instytucje upowaznione do tego, zgodnie z Prawem Budowlanym.

8.2.3. Odbiodr po okresie zgtaszania wad - Swiadectwo wykonania
Swiadectwo wykonania bedzie sporzadzone przez Inzyniera. Odbior ten dokonany zostanie na
podstawie oceny eksploatacji wybudowanej sieci oraz oceny prac zwigzanych z usunieciem

ewentualnych wad (usterek) powstatych w okresie zgtaszania wad zgodnie z warunkami kontraktu.

8.3. Zwrot Zabezpieczenia Wykonania
Zamawiajacy zwroci Wykonawcy zabezpieczenie Wykonania zgodnie z zapisami warunkow

kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Zasady ptatnosci opisane sg w warunkach kontraktu.
Przy okreslaniu kwoty kontraktowej Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie koszty wynikajace z aktu
umowy. Kwota kontraktowa jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt i musi obejmowacé w szczegolnosci:
> koszty czynnosci formalno-prawnych niezbednych do zrealizowania zadania;
> robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;
> wartos¢ materiatdow wraz z kosztami ich =zakupu, transportu na teren budowy
i magazynowania;
> dostawe i montaz wszystkich urzadzen stanowigcych roboty state, osprzet itp.;
> wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);
> koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza, min.: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium;
> koszty utrzymania i zabezpieczenia terendéw budowy, koszty ustug obcych przedsiebiorstw na
rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace robdt;
koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego;
koszty eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody itp.);
koszty dotyczace oznakowania robdt, wykonania prac towarzyszacych i robét tymczasowych;

wydatki dotyczgce bhp, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu Wykonawcy;

YV V V V VY

koszty ogdlne Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy

z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét w okresie zgtaszania

wad oraz okresie rekojmi;

> podatki wyliczane zgodnie =z zasadami, wynikajace z dziatalnosci Wykonawcy,
z wyjatkiem podatku VAT;

> wykonanie robdt podstawowych wg szczegétowych STWIOR - odpowiednio dla rodzaju robdt;
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> wykonanie wszelkich robdt przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania
robot zgodnie z kontraktem;
wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiarow i prob zgodnie z poszczeg6lnymi STWIOR;
uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robot;
wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie jesli
jest wymagane w pozwoleniu na budowe;
wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji oraz koszty
naprawy uszkodzonych w trakcie robét ogrodzen jak réwniez koszty odtworzenia terenu co
najmniej do stanu zastanego posesji prywatnych a takze odszkodowan i wycen odszkodowan
za spowodowane uszkodzenia lub straty;

> oraz inne zwigzane z wykonaniem zakresu objetego przedmiotem zamowienia a wynikajace

z dokumentéw okreslonych w akcie umowy.

9.2. Ustalenia szczegé6towe
Wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan opisanych w p.1.4 niniejszej STWIOR,

Wykonawca uwzgledni w zatwierdzonej kwocie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy oraz zaplecze budowy.

Wykonawca, w ramach kontraktu jest zobowigzany zorganizowac¢ zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogow
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Koszty zapewnienia zaplecza oraz jego utrzymania i eksploatacji ponosi Wykonawca i winien je ujac

w zatwierdzonej kwocie kontraktowej.

9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty.

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w kontrakcie na wykonanie robot ponosi Wykonawca.

9.5. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji.
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonawca.

9.6. Koszty zajecia pasa drogowego.
W celu uzyskania pozwolenia na zajecie pasa drogowego, Wykonawca przygotuje projekt czasowej
organizacji ruchu i uzyska wszelkie uzgodnienia. Koszty zajecia pasa drogowego zostang ujete

w zatwierdzonej kwocie kontraktowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Przepisy powiazane
Specyfikacje Techniczne w rdéznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy

branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac¢ tacznie
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z Rysunkami i STWiIOR. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
pozniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia
sie:

1)europejskie aprobaty techniczne;

2)wspdlne specyfikacje techniczne;

3)normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy zharmonizowane;
4)Polskie Normy wprowadzajace normy miedzynarodowe;

5)Polskie Normy;

6) polskie aprobaty techniczne.

10.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego dotaczona do SIWZ.

10.3. Lista aktow

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623)
Z pozniejszymi zmianami.

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. 2006 Nr 83,
poz. 578) z pdzniejszymi zmianami;

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1133) z poOzniejszymi
zmianami;

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2008 nr 228 poz.
1513);

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajacego rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1513);

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzorow: wniosku
o pozwolenie na budowe, os$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1127)

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 listopada 2004 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz. U. 2004 Nr 242, poz. 2421).
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8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953);

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 Nr 198,
poz. 2042);

11) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690).

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2003 Nr 33, poz. 270).

13) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 kwietnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie
(Dz. U. 2004 Nr 109, poz. 1156);

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1238);

15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1514);

16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461);

17) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2010 nr 239 poz. 1597);

18) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999 Nr43, poz. 430);

19) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2010 nr 65 poz. 407);

20) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 Nr 63, poz. 735);
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21) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz. U. 2010 nr 65 poz. 408);

22) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r.
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999
Nr 74, poz. 836);

23) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 listopada 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz. U. 2009 nr 205 poz. 1584 )

24) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92,
poz. 881);

25) Ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej
oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. 2009 nr 18 poz. 97);

26) Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2010 nr 114 poz. 760 );

27) Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2011 nr 102 poz. 586);

28) Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 Nr 169, poz. 1386);

29) Ustawa z dnia 25 listopada 2004 r. o zmianie ustawy o finansach publicznych oraz
0 zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. 2004 nr 273 poz. 2703 );

30) Ustawa z dnia 17 czerwca 2005 r. o zmianie ustawy o stuzbie cywilnej oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. 2005 nr 132 poz. 1110);

31) Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o stuzbie cywilnej (Dz. U. 2008 nr 227 poz. 1505);

32) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 Nr 166,
poz. 1360- tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami;

33) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrywaniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekdw (Dz. U. 2001 Nr 72. poz.747 - tekst jednolity) z pozniejszymi
zmianami;

34) Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrywaniu w wode
i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2005 Nr 85,
poz.729).

35) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 Nr 115, poz. 1229 - tekst
jednolity) z pézniejszymi zmianami.

36) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz.627
- tekst jednolity) z pézniejszymi zmianami.

37) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 628 - tekst jednolity)
z pézniejszymi zmianami.

38) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.2000 Nr 122, poz. 1321
- tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami;

39) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 Nr 147,
poz.1229 - tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami;
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40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

49)

50)

51)

52)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdow do
uzytkowania (Dz. U. 2007 Nr 143. poz. 1002);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. 2010 nr 85 poz. 553);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009
nr 124 poz. 1030)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2003 Nr 121, poz. 1137);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca 2009 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2009 nr 119 poz. 998);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernikal1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 1993 Nr 96, poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.2001 Nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 Nr 129, poz. 844
- tekst jednolity) wraz z pdozniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U.1977 Nr 7, poz. 30).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, wurzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P.1996, Nr 19, poz. 231);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw
i trybu postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2043);
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53) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2010 Nr 193,
poz.1287 - tekst jednolity) wraz z pézniejszymi zmianami;

54) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U.2001 Nr 38, poz. 455).

55) Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r.
w sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie. (Dz. U. 1999 Nr 30, poz. 297).

56) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 Iutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. 1995 Nr 25, poz.133).

57) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 Nr
162, poz.1568 - tekst jednolity) wraz z pézniejszymi zmianami;

58) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 sierpnia 2007r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2007 Nr 155 poz. 1089);

59) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymogami dotyczacym
i kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2005
Nr 265, p0oz.2227).

60) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska
(Dz. U.2005 Nr 263, poz. 2202 - z pézniejszymi zmianami);

61) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2005 r. w sprawie oznaczania oraz
rodzajow oznaczen przedmiotow wyposazenia i czesci pojazdow (Dz. U. 2006
Nr 2, poz. 9);

62) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729);

63) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. Kodeks Cywilny (Dz.U.1964 Nr 16 poz. 93r. - tekst

jednolity) z pézniejszymi zmianami;

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonym prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej

tresci.
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.01

ROBOTY ROZBIORKOWE

KOD CPV 45110000 - 1
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa Zadania
Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni

$ciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST.01.01 "Roboty rozbidérkowe” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdét w ramach zadania pn. Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy
Klodawa.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentédw przetargowych i kontraktowych, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania robét opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Niniejsza ST okresla wymagania przy wykonywaniu robét rozbidrkowych:

- nawierzchni drogowych i chodnikéw wzdtuz trasy projektowanych sieci kanalizacyjnych.
1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentacji Projektowej w zakresie wskazanym
w ST 00.00 Wymagania Ogdlne pkt. 1.4.1.

1.4.2. Tymczasowa organizacja ruchu

Budowa sieci oraz roboty zwigzane z rozbiorka i odtworzeniem nawierzchni drogowych wymagaja

zmian w organizacji ruchu oraz zabezpieczenia wykopdéw. Przed przystgpieniem do robot

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania odcinka drogi za pomocg tablic i znakdéw zgodnie

z Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym (M.P. nr 24 poz. 184 z 18.06.90)

oraz z obowigzujgcymi przepisami i uzgodnienie tego z odnosnymi wtadzami.

Wykonawca jest zobowigzany do aktualizacji uzgodnien i ewentualnej aktualizacji lub opracowania

projektdw  tymczasowej  organizacji ruchu na czas wykonywania robot  zgodnie

z pkt. 1.4.4 ST 00.00 Wymagania Ogolne.

Do wprowadzenia czasowej organizacji ruchu stosowac znaki odblaskowe o wielkosci zgodnej

z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”. Znaki te nie mogg posiada¢ wymiaréw mniejszych

niz znaki statej organizacji ruchu.

Do wygradzania miejsca robot wzdtuz i w poprzek drogi nalezy uzy¢ zwyktych zapoér drogowych

U-51.

Bariery ograniczajgce miejsca robdt nalezy, w porze od zmroku do $witu oraz w warunkach

ograniczonej widocznosci, oswietli¢ swiattem zoéttym pulsujacym, zasilane napieciem bezpiecznym

i powinny by¢ widoczne w odlegtosci co najmniej 250 m. Na ogrodzeniach ustawianych w poprzek

jezdni, odstepy pomiedzy lampami nie moga by¢ wieksze niz 2,0 m i musza jednoczes$nie
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wyznacza¢ punkty skrajne wytaczonej z ruchu jezdni. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania wymagan okreslonych w RMI z 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakdw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z 2003 r. poz. 2181)
Tymczasowa organizacja ruchu oraz zabezpieczenie wykopdéw dla poszczegdlnych odcinkéw robédt
z zastosowaniem miedzy innymi nastepujgcych znakow:

> montaz i demontaz znakéw drogowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych

wraz ze stupkami do znakow

> ustawienie i rozebranie barierek ochronnych

» montaz i demontaz lamp ostrzegawczych

> montaz i demontaz pomostéw drewnianych dla pieszych nad wykopem
Zapory drogowe zastosowane do wygrodzenia czesci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone
w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze. Za zaporami ustawionymi prostopadle do osi jezdni

nalezy stosowac ostony energochtonne lub pryzmy piasku.

1.4.3. Zajecie drog
Wymagania podano w punkcie 1.6.6 ST 00.00 Wymagania Ogdlne. W kosztach nalezy przewidzie¢
zajecie pasa drogowego na czas wykonywania robot rozbidrkowych nawierzchni, robot ziemnych,

robot montazowych i odtworzenia nawierzchni.

1.4.4. Prace geodezyjne
Wymagania ogolne zawiera pkt. 1.4.3 ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Informacje o terenie budowy

Wszelkie informacje o terenie budowy zawiera ST 00.00 Wymagania ogdlne.

1.6. Niektore okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z okresleniami zawartymi w Prawie budowlanym
i rozporzadzeniach wykonawczych. Ponadto:

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco
i odczytywa¢ w powigzaniu z definicjami podanymi ST 00.00

ST.00.00 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robdt ST.00.00 Wymagania Ogdlne

ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robét ST 01.01 Roboty

Rozbidorkowe

2. MATERIALY I WYROBY

Przy robotach rozbidérkowych materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET I MASZYNY
3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca powinien mie¢ dostep do sprzetu odpowiadajacego pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym niniejszej ST, oraz powinien okresli¢ rodzaj sprzetu do wykonywania robot

w Programie Zapewnienia Jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania do $rodkow transportu podano w ST 00.00 Wymagania Ogolne.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Wykonawca powinien mie¢ dostep do nastepujacego sprzetu: samochoddéw skrzyniowych,
samochoddéw samowytadowczych i innych $rodkéw transportu, odpowiadajacych pod wzgledem
typow i ilosci wymaganiom zawartym ST. Wszelkie Urzadzenia uzyte przez Wykonawce do
wykonywania robdét oraz transportu materiatdw Wykonawca okresli w Programie Zapewnienia

Jakosci, ktory podlegac bedzie zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi oraz
Zamawiajgcemu i uzgodni z nim harmonogram prac rozbiérkowych oraz uzyska zgode na
rozpoczecie robét rozbiérkowych kazdego elementu podlegajacego rozbidrce.

Przed przystgpieniem do rozbiorek Wykonawca zgtosi i uzgodni termin rozpoczecia robdt

z zarzadca drdg i ulic oraz poniesie wszelkie zwigzane z tym koszty.

5.1.1. Elementy drég
Roboty obejmujg rozbidrke i usuniecie z terenu budowy elementéw drdg na trasie projektowanych
przewodow, studni i przepompowni, w tym m. in.:

warstw nawierzchni asfaltobetonowych na podbudowie z kruszywa lub betonu

warstw nawierzchni z kostki betonowej (Polbruk)

warstw nawierzchni z bruku kamiennego

warstw nawierzchni zwirowych

chodnikow z kostki betonowej brukowej

>
>
>
>
» warstw nawierzchni z kruszywa famanego
>
» obrzezy chodnikowych

>

kraweznikéw na tawach betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej

5.1.2. Gospodarka odpadami
5.1.2.1. Gruz
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Wywdz gruzu z rozbidrek obejmuje zatadunek, transport z miejsca zatadunku do miejsca
roztadunku, roztadunek wraz ze wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku korzystania
z drdg publicznych przy przewozie urobku Wykonawca zwroci szczegdlng uwage na ich
dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje
odpowiednie $rodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wifasnych
$rodkow transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

Wykonawca sam znajdzie miejsce odwozu materiatdw rozbidrkowych, nie nadajgacych sie do
wykorzystania i przedstawi Inzynierowi umowe w zakresie odbioru materiatéw rozbiérkowych

z odbiorca, na czas trwania kontraktu. Istnieje mozliwo$¢ wywiezienia gruzu na wysypisko.

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Nawierzchnie drog

Nawierzchnie asfaltobetonowe i betonowe, przed rozbidrkg nacig¢ pitami. Wszystkie naciecia
powinny by¢ réwnolegte lub, w przypadku, gdy wymaga tego zakres robdt prostopadie do osi
i krawedzi jezdni.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdérnego wykorzystania z wyjatkiem nawierzchni asfaltobetonowej i betonowej, powinny by¢
demontowane bez spowodowania zbednych uszkodzen. Materiat z rozbiorki nalezy odtozy¢ na
pobocze i utozy¢ w stosy lub pryzmy. Materiaty z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania
nalezy oczyscic.

Gruz z rozbidrek nalezy zatadowac na $rodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko odpaddw wraz
Z poniesieniem kosztoéw za sktadowanie.

Elementy przewidziane do ponownego wbudowania przy odtwarzaniu warstw chodnika, czyli ptyty
chodnikowe nalezy przesortowac, oczysci¢, odtozy¢ na pobocze i utozy¢é w stosy lub wywiezé na

tymczasowe sktadowisko.

5.3. Odcinki robét, przerwy i ograniczenia

W  porozumieniu z Inzynierem Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ etapowanie
w poszczegolnych ulicach z uwzglednieniem realizacji robot na pozostatych elementach odcinka,
w celu zapewnienia wtasciwej organizacji ruchu na danym terenie oraz niezaktéconego toku

przebiegu prac i terminowego ukonczenia robdt objetych kontraktem.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt zawarte sg w ST.00.00 Wymagania Ogdlne.

6.2. Badania i pomiary

Ogdlne zasady badan i pomiaréw zawarte sg w ST.00.00 Wymagania Ogdlne.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 Wymagania Ogdlne pkt. 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér polega na ocenie wzrokowej Inzyniera, dtugosci wykonanych rozbiorek.
Odbiorowi robot podlegaja:

- rozbidrka nawierzchni na trasie rurociagéw

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot z odbioru kazdego elementu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ustalenia ogdlne zawarte sq w ST 00.00.

9.2. Ustalenia szczegé6towe
Przy okreslaniu Kwoty Kontraktowej Wykonawca musi uwzgledni¢, poza kosztami wymienionymi
w pkt. 9.1, 9.1.1.,, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6 ST 00.00 Wymagan 0Ogolnych, koszty wymienione ponizej.

9.2.1. Rozbioérka nawierzchni drog
Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:
> zakres rozbieranej nawierzchni oraz warstw podbudowy nalezy przyja¢é zgodnie
z decyzjami Gminy Ktodawa,
> prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> wykonanie objazdéw/przejazdéw, oznakowania i =zabezpieczenia terenu robot oraz
zwigzanego z tym systemu tymczasowych oznaczen poziomych i pionowych i ich likwidacje
po zakonczeniu robot,
> rozbidrka przylegtych do rozbieranych nawierzchni i chodnikow, kraweznikdw i obrzezy,
> niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbidrki,
> zatadunek i transport materiatdow z rozbiorki i gruzu na miejsce sktadowania (wybrane przez
Wykonawce), wytadunek w miejscu sktadowania,
> zabezpieczenie innych obiektdw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia), optaty za

sktadowanie gruzu na wysypisku,
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> optata za zajecie pasa drogowego (uwzgledni¢ koszty na czas wykonania robot
rozbiorkowych, ziemnych, montazowych i odtworzenia nawierzchni),

> uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

9.2.1.1. Rozbiérka nawierzchni asfaltobetonowej
Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:
> wykonanie robot zgodnie z pkt. 9.2.1 ST,
> o0znaczenie i naciecie pitg granic rozbidrki nawierzchni,
> rozebranie warstwy Scieralnej, warstwy wigzacej podbudowy zasadniczej oraz podbudowy

pomocniczej.

9.2.1.2. Rozbiérka podbudowy betonowej
Kwota Kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:
> wykonanie robot zgodnie z pkt. 9.2.1 ST,
> o0znaczenie i naciecie pitg granic rozbiorki podbudowy,

» rozebranie podbudowy z betonu.

9.2.1.3. Rozbiérka nawierzchni z kostki brukowej (kamiennej)
Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

> wykonanie robot zgodnie z pkt. 9.2.1 ST,
rozbiorka nawierzchni z kostki brukowej wraz z podsypka,
rozebranie podbudowy,

oczyszczenie kostki,

YV V V V

zatadunek i transport materiatdw przewidzianych do ponownego wbudowania (kostka
brukowa) na tymczasowe miejsce sktadowania (wybrane przez Wykonawce), wytadunek

w miejscu sktadowania.

9.2.1.4. Rozbiérka chodnika z kostki brukowej betonowej
Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

wykonanie robét zgodnie z pkt. 9.2.1 ST

Y

rozbidrka chodnika z kostki betonowej wraz z podsypkg

Y

oczyszczenie kostki

Y

zatadunek i transport materiatdw przewidzianych do ponownego wbudowania (kostka
brukowa) na tymczasowe miejsce sktadowania (wybrane przez Wykonawce), wytadunek

w miejscu sktadowania

9.2.1.5. Rozbiérka nawierzchni z kruszywa tamanego
Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:
> wykonanie robét zgodnie z pkt. 9.2.1 ST,
> rozbidrka nawierzchni z kruszywa tamanego wraz z podsypka,

» rozebranie podbudowy,
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> zaftadunek i transport materiatow przewidzianych do ponownego wbudowania na tymczasowe

miejsce sktadowania (wybrane przez Wykonawce), wytadunek w miejscu sktadowania.

9.2.1.6. Rozbiérka nawierzchni zwirowej
Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:
> wykonanie robot zgodnie z pkt. 9.2.1 ST,
> rozbidrka nawierzchni zwirowej wraz z podsypka,
> zatadunek i transport materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania na tymczasowe

miejsce sktadowania (wybrane przez Wykonawce), wytadunek w miejscu sktadowania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego dotaczona do SIWZ.

10.2. Inne

1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14.10.2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobdw zawierajacych azbest oraz
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow (Dz. U. nr 216, poz.
1824),

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004r. w sprawie
sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest
(Dz. U. nr 71, poz. 649).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry

zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

ST.01.02

ROBOTY ZIEMNE

KOD CPV 45100000-8
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa Zadania
Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni

$ciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST.01.02 "Roboty ziemne” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdét w ramach zadania pn. Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy
Klodawa.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentédw przetargowych i kontraktowych, nalezy

odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania robot opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nastepujacych robot ziemnych:
Roboty ziemne liniowe:

» dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej

> dla robét drogowych odtworzeniowych

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji w zakresie wskazanym w ST 00.00

Wymagania Ogolne pkt. 1.4.1.

1.4.2. Prace geodezyjne
Wymagania okresla ST 00.00 Wymagania Ogolne pkt. 1.4.3
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdow nalezy:
> zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych.
> wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zaréowno wykopdéw jak i nasypdéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktdw ich przeciecia
z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -

poziomicg, tatg mierniczg, tasma itp.
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1.4.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona wzrokowej weryfikacji lokalizacji kabli, instalacji
i innych elementdéw uzbrojenia terenu, ktére nie sg ujete w Dokumentacji Projektowej. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do:

> powiadomienia wszystkich wtascicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanego w pasie robét.

> wykonania wykopdw kontrolnych w celu okreslenia posadowienia przewodu kolizyjnego

> zabezpieczenia istniejgcego drzewostanu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wszelkie prace w obrebie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonywac recznie.
W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie
podejmie zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie zostato
w wyniku robdt uniemozliwione. Nie wyklucza sie wystepowania w terenie nie zinwentaryzowanego
uzbrojenia. W przypadku na natrafienie na takie uzbrojenie nalezy niezwtocznie powiadomic gestora
sieci i wspolnie z Inzynierem ustali¢ dalszy tryb postepowania. Odstoniete odcinki krzyzujacego sie
uzbrojenia zabezpieczy¢. Kolizje rozwigzywac sukcesywnie z budowg rurociggdéw, prace prowadzié

pod nadzorem upowaznionych zarzadcow sieci.

1.4.4. Zabezpieczenie wykopow
Sposdb zabezpieczenia wykopdw Wykonawca okresli w PZ] oraz wykona niezbedne rysunki

szczegotowe zabezpieczenia scian wykopdw zgodnie z pkt.1.4.1.1. ST 00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5. Informacje o terenie budowy
1.5.1. Informacje ogolne

Informacje ogdlne zawiera ST 00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.2. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
Szczegotowe warunki dotyczace wody gruntowej oraz warstw geologicznych dla danych

miejscowosci ujete sg w Dokumentacji Projektowej.

1.5.3. Lokalizacja sieci

Sieci kanalizacyjne realizowane bedg w przewazajacej czesci w jednym wykopie. Sieci kanalizacyjne
wraz z odejsciami bocznymi zostaty zlokalizowane w drogach o nawierzchni asfaltowej, betonowej,
ttuczniowej, zwirowej, z kostki brukowej (kamiennej), nieutwardzonej oraz w chodnikach,

poboczach drog i terenach zielonych.
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2. MATERIALY I WYROBY
2.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogolne okresla ST 00.00

2.2. Witasciwosci materiatow

2.2.1. Kruszywo

Do wykonania obsypki zaleca sie stosowanie materiatu ziarnistego pochodzenia miejscowego
odpowiednio segregowanego, piaskow grubo i $rednioziarnistych o Srednicy zastepczej ziarna nie

wiekszej niz 15 mm.

2.3. Transport i sktadowanie materialow i wyrobow

Wymagania ogdlne zawiera ST 00.00 Wymagania Ogdlne.

2.3.1. Kruszywo

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym
i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET I MASZYNY
3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00 Wymagania Ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien mie¢ dostep do sprzetu odpowiadajgcego pod wzgledem typdéw i ilosci
wymaganiom zawartym w ST. Wszelkie Urzadzenia uzyte przez Wykonawce do wykonywania robot
oraz transportu materiatdw Wykonawca okresli w PZJ, ktory podlegac bedzie zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:

> koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym

> spycharki i tadowarki

> samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze o tadownosci, co najmniej 5 Mg
i5+ 10 Mg
sprzet do odwadniania wykopow (igtofiltry, agregaty pompowe)
systemowe szalunki do zabezpieczenia scian wykopdw
specjalistyczne urzadzenia do zabijania $cianek szczelnych

urzadzenie hydrauliczne do wciskania scianek szczelnych w grunt

YV V ¥V V V

inny niezbedny sprzet techniczny
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4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania do $rodkow transportu podano w ST 00.00

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéow lokalnych

i przeznaczenia humusu.

4.2.2. Transport mas ziemnych

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Samochdéd samowytadowczy i inne $rodki
transportu musza odpowiada¢ pod wzgledem typdow i wielkosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
5.1.1. Zasady prowadzenia robot ziemnych
W trakcie prowadzenia robdot ziemnych nalezy stosowa¢ sie o postanowien norm
PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999.
W warunkach ruchu ulicznego juz w miare rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy
przewidzie¢ przykrycie wykopu pomostami z bali dla przejécia pieszych lub przejazdu. Wykop
powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wys. 1,10m, a w nocy oswietlony swiattami ostrzegawczymi.
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci, sporzadzonym przez
Wykonawce i przedtozonym do zatwierdzenia Inzynierowi i Przedstawicielowi Zamawiajacego wraz
z Harmonogramem robdét. Dokumenty te beda uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich
wykonywane bedg roboty ziemne. Podczas wykonywania robdt ziemnych nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na:
> Bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzadzenia nieoznaczone wczesniej, nie zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, Zamawiajgacego oraz odpowiednie stuzby
i instytucje. Na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych Dokumentacja Projektowa wskazuje
przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od

powyzszego W czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtaq obserwacje
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odspajanego gruntu. Nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia do wykopdw zgodnie

z odpowiednimi zapisami norm bhp.

5.1.2. Zagrozenia w trakcie robot
W trakcie realizacji zadania nalez zwrdci¢ szczegdlna uwage na:
> prowadzenie prac w wykopach, ze wzgledu na mozliwo$¢ osuniecia sie zle zabezpieczonej
krawedzi wykopu,
> prowadzenie prac w rejonie paséw drogowych ulic ze wzgledu na ucigzliwosci

i niebezpieczenstwo zwigzane z ruchem pojazdow i ruchem pieszych.

5.1.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie
kamieni, usuniecie ogrodzen, urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych. W przypadku
posadowienia obiektu w warstwie gliny piaszczystej, gliny pylastej, nie dopusci¢ do nawodnienia

gliny wodami opadowymi ze wzgledu na mozliwos$¢ uplastycznienia.

5.1.4. Gospodarka odpadami

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdw wszelkie optaty za sktadowanie
gruntu, odpaddw i Smieci. Wywdz gruntu z wykopdw obejmuje zatadunek, transport z miejsca
zatadunku do miejsca roztadunku, roztadunek wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania.
W przypadku korzystania z drog publicznych przy przewozie urobku Wykonawca zwrdci szczegolng
uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca
zastosuje odpowiednie srodki dla ochrony drdg publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony
wiasnych $rodkow transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat. Wykonawca sam znajdzie miejsce
odwozu gruntéw i przedstawi Inzynierowi i Zamawiajgcemu umowe w zakresie odbioru gruntow
z odbiorcg, na czas trwania kontraktu. Istnieje mozliwos¢ wywiezienia nadmiaru gruntu na

wysypisko komunalne.

5.1.5. Tolerancje wymiarowe
5.1.5.1. Wykopy
Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze

dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm lub + 1 cm.

5.1.5.2. Nasypy
Nachylenie warstw w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 10%
a w poprzecznym do 5% dla gruntéw sypkich.
Wilgotno$¢ gruntu przed =zageszczeniem nie moze sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Odchytki wymiarowe nasypow, winny zawierac sie w granicach:

» =+ 2-5 cm dla rzednej korony,

> =+ 5 cm dla szerokosci korony,
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> =+ 15 cm dla szerokosci podstawy.

5.1.5.3. Podsypka
> odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze od grubosci warstwy
projektowanej, nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
> roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm, w stosunku do

rzednych projektowanych

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Roboty ziemne

W czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podifoza gruntowego
zawartych w PN-EN 1997-1:2008, nie dopuszczajac do naruszenia jego struktury, nadmiernego
nawilgocenia lub przemarzniecia.

Podczas prowadzenia wykopow nalezy prowadzi¢ segregacje ziemi. Grunty przeznaczone do zasypki
nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopow lub na tymczasowych sktadowiskach. Miejsce tymczasowych
sktadowisk powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i Inzynierem. Wykonawca winien uwzgledni¢
w cenie za wykonanie robdt ziemnych: wycinke kolidujacych drzew wraz z niezbednymi optatami
oraz niezbednymi zezwoleniami, wszelkie optaty za sktadowanie gruntu, odpaddéw, $mieci i odpadow
niebezpiecznych. W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia

nalezy wstrzymac roboty i poinformowac Inzyniera i Zamawiajgcego.

5.2.1.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw. Warstwe humusu nalezy zdjaé
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy =zalezna jest od gtebokosci jego =zalegania, potrzeb jego

wykorzystania na budowie, humus nalezy segregowac od innych gruntéw z wykopow.

5.2.1.2. Wykopy liniowe

Dla potrzeb budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur PVC-U nalezy stosowac¢ wykopy ciggte,
waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych i rozpartych, wykopy szerokoprzestrzenne
i wykopy szerokoprzestrzenne od potowy umocnhione. Wykopy nalezy rozpoczaé¢ od strony
potaczenia z istniejgcq siecig oraz w przypadku kanalizacji od wykopdw przeznaczonych na budowe
studzienek rewizyjnych oraz komor przeciskowych. Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej
stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. Roboty mozna wykonywac
mechanicznie do gtebokosci okoto 20 cm powyzej dna wykopu, pozostatg czes$¢ nalezy wykonad
recznie i powinna by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem przewoddw i posadowieniem
obiektow. W przypadku przegiebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu posadowienia
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nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji. Reczne wykopy
wymagane tez w przypadku zblizania sie do istniejgcego uzbrojenia terenu i w tym, przypadku
wykop nalezy wykonywac¢ pod nadzorem.

W przypadku wykonywania robdt na trasie istniejacych rurociggdéw i przytaczy oraz odejs¢ bocznych
kanatéw, nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania trasy i ich uktadu

wysokosciowego.

5.2.1.3. Zabezpieczenia $cian wykopoéw

Na terenach zabudowanych, niezaleznie od rodzaju gruntu, wykopy o $cianach pionowych muszg
by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem ziemi za pomoca obudowy. Przy waskich ulicach nalezy
zachowaé szczegdlng staranno$¢ rozparcia Scian wykopu zwilaszcza w poblizu  budynkéw.
Umocnienie scian wykopdéw musi by¢ zgodne z wymaganiami RMI z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Elementy obudowy $cian wykopdéw wg normy PN-B-10736:1999. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu
obudowy, w szczegodlnosci rozparcia lub podparcia s$cian w stosunku do poziomu terenu,
(co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci,
co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu. Obudowe nalezy zaktadac

stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac.

Zabezpieczenie gtebokich wykopow

Realizacja robot wymaga na pewnych odcinkach wykonania giebokich wykopdw (wykopy
o gteb. powyzej 3,00 m, na niektorych odcinkach rurociaggdw grawitacyjnych oraz studni
rewizyjnych).

Dla zabezpieczenia $cian wykopow gtebokich, zaleca sie wykonywanie robdt w szalunkach
skrzynkowych zapuszczanych (podczas prac koparki) lub innych systemowych gwarantujacych
bezpieczne wykonanie robot.

Za przyjety system umocnienia wykopow odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca.

5.2.1.4. Podsypka pod rurociagi

Podtoze powinno by¢ przygotowane z piaskéw $rednio i grubo ziarnistych zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna
z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.

Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrdéwnywac wytacznie piaskiem.

W celu zwiekszenia nosnosci podsypke nalezy zagesci¢. Powierzchnia podsypki powinna zapewniac
swobodny odptyw wody oraz by¢ ciagta i gtadka. Zaleca sie, aby gérna warstwa podtoza o grub.
0,03 m pozostata niezageszczona, co umozliwi osiadanie rury.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

Zgodnie z wytycznymi dla budowy kanatéw z rur z tworzyw sztucznych oraz zaleceniami zawartymi
z dokumentacji geotechnicznej podsypka z gruntu piaszczystego pochodzenia miejscowego

o grubosci 15 cm pod rurociggi oraz studzienki rewizyjne.
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5.2.1.6. Obsypka rurociagéw gruntem piaszczystym pochodzenia miejscowego.
Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu umocnienia $cian wykopu
nalezy zachowac nastepujacy sposéb ich wykonania:
> obsypke wykonywac warstwami z jednoczesnym demontazem umocnienia Scian przydennej
czesci wykopu
> zageszczenie warstwy obsypki nalezy wykonac¢ po demontazu pasa umocnienia $cian wykopu
w jej obrebie
> po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowac¢ umocnienie Scian wykopu
w jej obrebie, zagescic itd.
Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dofki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztacz danego odcinka.
Uzyty materiat i sposéb wykonania nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia ufozonego
przewodu i obiektow na przewodzie.
» grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m wg PN-B-10736
> materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej jest grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480
> zageszczenie - materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej nalezy zagesci¢ ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.
Istotnym jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Po sprawdzeniu ufozenia rurociqgu i ztaczy przez Inzyniera i po pomys$inej wstepnej probie
szczelnosci, kazde zagtebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem ziarnistym
i doktadnie ubi¢, do uzyskania wspodtczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa

podsypki.

5.2.1.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Wykop zasypywaé¢ warstwami wg normy PN-S-02205:1998 kazdgq warstwe zageszczajac
mechanicznie z polewaniem wodg do uzyskania wskaznika zageszczenia Is:

> pod jezdnig Is = co najmniej 1,00

> pod chodnikiem i zielencem Is = co najmniej 0,98
Zasypke wykopow nalezy wykonac¢ do wysokosci spodu konstrukcji modernizowanej nawierzchni.
Wykop nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym. W przypadku pojawienia sie w gruntach
piaszczystych przewarstwien gruntéw spoistych, grunty te nalezy wymieni¢ na piaszczyste.
Mechaniczne zageszczanie gruntu mozna rozpoczaé, gdy nad wierzchem rury znajduje sie min. 0,30
m obsypki. Grubo$¢ pojedynczej warstwy zageszczanej jest uzalezniona od rodzaju uzywanego
sprzetu do zageszczenia. Wykonawca, po wczesniejszym uzgodnieniu z Inzynierem
i Zamawiajacym, dobiera sprzet i jest catkowicie odpowiedzialny za wybranie metody robo6t w celu
prawidlowego zageszczenia gruntu. W trakcie robdt ziemnych nalezy dokonywac statej kontroli
wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481

Grunty budowlane, badanie prébek gruntu.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy jest niewystarczajace, Wykonawca
winien po spulchnieniu warstwy doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Dopuszcza sie zasypke wykopow gruntem rodzimym z wykopdw w przypadku, gdy grunty te
odpowiadajg wymaganiom umozliwiajacym zageszczenie gruntu zgodnie z Dokumentacja
projektowg Zamawiajgcego.

Zasypanie wykopodw liniowych. Do zasypania wykopdw mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu préby
szczelnosci, sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich ztgczy. Teren po ulozeniu rurociggdow
zlokalizowanych w pasie zieleni nalezy pokry¢ warstwg humusu o grubosci, co najmniej 15 cm

i obsiac¢ trawa.

5.2.1.8. Nadmiar gruntu

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera i Zamawiajacego. W przypadku korzystania z drdog publicznych przy przewozie urobku
Wykonawca zwrdci szczegdlng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na
zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie srodki dla ochrony drdég publicznych przed
nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych $rodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.
Wywdz urobku obejmuje zatadunek, transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku,
roztadunek wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego
obejmuje takze ponowny zatadunek i powrot na miejsce wbudowania. Mozliwy jest wywo6z gruntow
z wykopdw i gruntéw nienadajacych sie do wbudowania na sktadowisko odpadow.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdéci¢ do stanu pierwotnego.

5.2.1.9. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
powinny by¢ podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. W miejscach skrzyzowan
z istniejagcym uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci. Istniejace przewody przechodzace przez wykop nalezy zabezpieczy¢ deskami
podwieszonymi za pomocg tancuchéw do belki drewnianej utozonej nad istniejacym uzbrojeniem na
wierzchu wykopu. Kable energetyczne oraz teletechniczne dodatkowo zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dzielonymi. W przypadku zblizenia sie lub skrzyzowania z liniami energetycznymi
napowietrznymi roboty ziemne i montazowe nalezy wykonywac recznie lub ustali¢ z Zaktadem
Energetycznym czasookresy wytaczenia linii z pod napiecia. W rejon istniejgcych drzew nie nalezy

wprowadzac sprzetu mechanicznego, wykopy prowadzi¢ recznie.

5.2.1.10. Roboty ziemne obiektowe
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej

oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Powinna zostac
niedobrana warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie, bezposrednio przed wykonywaniem fundamentow, ptyt itp.

Wykopy powinny by¢ chronione przez niekontrolowanym naptywem wod pochodzacych
z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze

spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét.

5.2.1.11. Nasypy

Grunt do wykonania nasypow nie powinien zawiera¢ dodatkowych zanieczyszczen.
W przypadku, gdy grunt nie ma wtasciwej wilgotnosci, nalezy go zwilzy¢ i zastosowac odpowiednio
dobrany sposéb zageszczania. Grunt nie moze by¢ tez nadmiernie zawilgocony. Poszczegdlne
warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ jednakowej grubosci i uktadane warstwami poziomymi.
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno odpowiada¢ warunkom: grunty mato przepuszczalne
w $rodku a blizej skarp nasypdéw grunty gruboziarniste; grunty spoiste powinny by¢ przykryte na
skarpach i koronie nasypu warstwg ochronng z gruntdw sypkich; grunty znajdujace sie w nasypie
nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub filtracje wody.

Poszczegdélne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ jednakowej grubosci i ukiadane wraz
Z zageszczaniem warstwami poziomymi.

Sprzet do zageszczania nalezy dostosowac do rodzaju zageszczanego gruntu. Grubos¢ warstwy
natomiast do rodzaju gruntu i sprzetu do zageszczania.

Ziemia do wykonywania nasypow, pozyskana z wykopdow, powinna znajdowac sie na terenie

budowy.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody
z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy uja¢ w cenie za
wykonanie robot ziemnych.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z odwodnieniem wykopow Wykonawca musi zadbac¢ o to, aby nie
doszto do niepozadanego odptywu lub obnizenia poziomu wéd gruntowych.
Pompowanie wody winno obejmowac okresy catodobowe, ze wzgledu na szkodliwe dziatanie
wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu, $sciany wykopu i zwiekszong wilgotnosc¢.
Czas pompowania wody nalezy przyja¢ w zaleznosci od czasu realizacji odwadnianego odcinka
robét.
Metody odwadniania wykopdw:

> odwodnienie powierzchniowe — pompowanie wody ze studzienek zbiorczych

» odwodnienie drenazem

> odwodnienie przy pomocy igtofiltrow
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Wykonawca opracuje szczegotowe projekty odwodnienia wykopdéw i sposobu zabezpieczenia
wykopow, ktére bedq czescia Programu Zapewnienia Jakosci. Metody odwodnienia
i zabezpieczenia wykopdw bedq zatwierdzane przez Inzyniera.

Odwadnianie wykopow prowadzi¢ az do czasu, kiedy podstawa wykopu bedzie pozostawac sucha.

5.3. Odcinki robét, przerwy i ograniczenia

W  porozumieniu z Inzynierem Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ etapowanie
w poszczegodlnych ulicach z uwzglednieniem realizacji robot na pozostatych elementach Odcinka,
w celu zapewnienia wtasciwej organizacji ruchu na danym terenie oraz niezaktéconego toku

przebiegu prac i terminowego ukonczenia robdt objetych kontraktem.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robét
6.1.1. Ogdlne zasady
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt zawarte sg w ST.00.00 Wymagania Ogdlne.
Kontrola robot zgodnie z PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Sprawdzenie polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okres$lonymi w niniejszej ST
oraz Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwaga zostanie zwrocona na:
> zapewnienie statecznosci $cian wykopdw,
sprawdzenie jakosci umocnienia,
odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow,

YV V V V

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,
> zageszczenie zasypanego wykopu,
Badania beda przeprowadzane przez osoby uprawnione, natomiast wyniki badan zostang przez tg

osobe podpisane.

6.1.2. Roboty ziemne
Zakres badan i pomiarow:
> badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
wg PN-88/B-04481,
> badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonania
wykopu,
> badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480,
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> badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
i obmiar, przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokladnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza,

> badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

> badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania stopnia zageszczenia zasypki wykopow przeprowadzic:
» co najmniej jedno badanie na 30,0 mb wykopu na terenach utwardzonych

» co najmniej jedno badanie na 100,0 mb wykopu na terenach pozostatych

6.2. Dzialania zwiazane z odbiorem robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 Wymagania Ogdlne.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego odwodnionego wykopu, zasypu, nasypu.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robot dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace odbioru robdt okresla pkt 8 ST 00.00

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykona¢ na podstawie ogledzin na terenie
budowy.
Przedmiotem odbioréw bedq:

> zabezpieczenie wykopow i istniejacych obiektow Sciankg szczelng,

» podsypka pod rurociagi i studzienki,

> obsypka rurociggow.
Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzadzony protokdét odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Protokdt bedzie podpisany przez Wykonawce, Inzyniera i przedstawiciela
Zamawiajqcego.

Brak protokotu powoduje uznanie robét za roboty niewykonane.

61



8.3. Dokumentacja powykonawcza

Miejsca dokonania pomiardw stopnia zageszczania gruntu bedg oznaczone i opisane na

dokumentacji powykonawczej dotyczacej sieci kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ustalenia ogdlne zawarte sq w ST 00.00.

9.2. Ustalenia szczeg6towe

Przy okreslaniu kwoty kontraktowej Wykonawca musi uwzgledni¢, poza kosztami wymienionymi
w pkt. 9.1., 9.1.1., 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6 ST 00.00 Wymagan 0Ogodlnych, koszty wymienione

ponizej.

9.2.1. Roboty ziemne

Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

>

YV V V V

prace pomiarowe, wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokos$ciowych, wyznaczenie
krawedzi wykopdw,
ewentualne karczowanie (usuniecie karczy tj. kolidujgcych korzeni drzew),
zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robot i zhatdowanie,
wykonanie wykopu, plantowanie dna wykopu i wykonanie robdét ziemnych pomocniczych
w wykopie i na odktadzie, reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odkfadu,
utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robot,
wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu, pryzmowanie gruntu przeznaczonego na
zasypke,
niezbedne odwodnienie wykopdw na czas wykonywania robot w tym: uzyskanie pozwolenia
wodno prawnego na zrzut wody z odwodnienia (o ile bedzie wymagane), roboty
przygotowawcze, wyznaczenie lokalizacji studni, kolektoréw, zrzutu wody itp; montaz
i demontaz sprzetu odwodnieniowego, montaz i demontaz rurociaggéw tymczasowych,
montaz i demontaz pomp i agregatow odwodnieniowych, obstuge i dozér pomp agregatéw,
konserwacje pomp agregatow, pompowanie wody, koszt zakupu i transportu mieszanki
zwirowo-piaskowej i piasku, wykonanie osypek piaskowych lub zwirowo-piaskowych,
kontrole jakosci zrzucanej wody, oczyszczenie,
utozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu,
zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
przy wykonaniu zasypki i nasypdow - zasypka i zageszczenie gruntu,
przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego,
przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych - zaladunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania wraz z optatami za
sktadowanie,
wyrownywanie zasypek, $ciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyrdwnaniem
powierzchni terenu,
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wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu i zabezpieczen, oznakowanie terenu robdt,
umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji
robot,

wykonanie wszelkich badan zageszczania gruntu,

wykonanie zabezpieczen wykopdéw przed osobami postronnymi i wykonanie ktadek i przejs¢
dla pieszych,

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robdt, pobocza drég wyprofilowa¢ a tereny zielone

pokry¢ humusem i obsiac¢ trawg.

9.2.1.1. Roboty ziemne liniowe

Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

>
>

wykonanie robét zgodnie z pkt. 9.2.1 niniejszej ST oraz:

podsypka pod rurociagi grubosci, co najmniej 15 cm i pod studzienki grubosci, co najmniej
15 cm,

obsypka rurociggow do wysokosci, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury wraz
zageszczeniem,

przy wykonywaniu zasypki rurociggdow - przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokot przewoddéw (przesianie lub wymiana gruntu) oraz wykonanie zasypki,
wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia (kabli, kanatéw i innych) w miejscach

skrzyzowan z sieciami wykonywanymi.

9.2.1.2. Roboty ziemne liniowe dla gtebokich wykopow

Kwota kontraktowa rowniez obejmowac:

>

wykonanie robét zgodnie z pkt. 9.2.1.1 niniejszej ST dla wykopow o gtebokosci powyzej 3,0
m.

9.2.1.3. Roboty ziemne techniczne

Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

>
>
>

wykonanie robot zgodnie z pkt. 9.2.1 niniejszej ST,
wykonanie robot ziemnych dla komor przewiertowych i przeciskowych,
umocnienie S$cian wykopu, jezeli bedzie konieczne to rowniez Scianka szczelng wraz

z demontazem po zakonczeniu robét w wykopie.

9.2.2. Zabezpieczenie wykopu scianka szczelna

Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

>

prace pomiarowe, wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokos$ciowych, wyznaczenie
krawedzi wykopdw,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu i zabezpieczen, oznakowanie terenu robét,
umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji
robét,

wykonanie zabezpieczen wykopdéw przed osobami postronnymi i wykonanie ktadek i przejs¢

dla pieszych,
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> wykona¢ odkrywke gruntu do poziomu 80 cm ponizej projektowanego terenu i stwierdzi¢
parametry geotechniczne tej warstwy,

dobrac¢ odpowiedni typ $cianki i gtebokosci zapuszczenia,

wykonac stalowy wieniec zabezpieczajacy goérng czesc scian przed ugieciem,

zabezpieczy¢ elementy stalowe wierica obwodowego,

profile $cianek szczelnych przesmarowac olejem,

wyciggniecie scianek po zakonczeniu robot,

YV V V V V V

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego dotaczona do SIWZ.

10.2. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia.

10.3. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robot Budowlano-Montazowych (np. wydawnictwo Verlag
Dashofer Sp. z 0.0. Warszawa)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401)

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry

zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.

64



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.01

KANALIZACJA SANITARNA

KOD CPV 45231300-8

65



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa Zadania
Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni

$ciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robdt ST.02.01 "Kanalizacja sanitarna” odnosi sie do
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt dla zadania pn. Rozbudowa sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekéw na

terenie gminy Klodawa.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu kanalizacji

grawitacyjnej obejmuja:

- Roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy sieci kanalizacji, roboty ziemne;

- Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej @200 z rur PVC-U;

- Wykonanie odej$¢ bocznych kanalizacji grawitacyjnej z rur @200 i @160 PVC-U do granicy
prywatnej posesji;

- Studnie przeptywowe betonowe @1000 wraz z wyposazeniem;

- Studnie przeptywowe betonowe @1200 wraz z wyposazeniem;

- Studnie betonowe kaskadowe @1200 wraz z wyposazeniem;

- Studnie czyszczakowo-odwadniajace @1200 z betonu;

- Studzienki inspekcyjne tworzywowe @600 wraz z wyposazeniem;

- Wykonanie rur ostonowych w miejscach kolizji z innymi mediami;

- Wykonanie przeciskéw w rurach ostonowych pod drogami;

- Odtworzenie nawierzchni.

Ustalenia zawarte w przedmiotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wraz z odejsciami bocznymi zakonczonymi na granicy posesiji,
odejscia zakonczone korkiem zaslepiajagcym.

Odejscia boczne, od studzienek kanalizacyjnych, winny by¢ wykonane jedynie do granicy
prywatnych posesji i Zamawiajacy bedzie dokonywat pfatnosci jedynie za odcinki odej$¢ bocznych
od rurociggu gtéwnego do granicy posesiji.

Odstgpienia od w/w zasady bedg przekazywane Wykonawcy kazdorazowo przez Inzyniera.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji zgodnie z pkt 1.4.1 ST 00.00

Wymagania Ogdlne.
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1.5. Prace geodezyjne
Pomiary geodezyjne w terenie, a w szczegdlnosci pomiary wysokosciowe, utrzymanie wymaganych
spadkow kanatdbw wymaga skrupulatnych pomiarow na poszczegdélnych odcinkach trasy

kanalizacyjnej wyznaczonych przez studzienki rewizyjne.

1.5.1 Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne zawiera ST 00.00 pkt. 1.4.3

1.5.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe rurociagéw

O$ projektowanego rurociggu winien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostac
oznaczona w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkdéw tj.
kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku
trasy a na prostych odcinkach, co 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostac
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki $wiadki powinny by¢ wbijane po obu stronach wykopu
tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie
zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub $rub powinny by¢é montowane na $cianach

budynkow. tancuch znakdéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowag siecig reperow.

1.5.2.1. Zakres prac geodezyjnych
Prace geodezyjne dla wszystkich odcinkéw kanatdéw, przykanalikdw, studzienek i innych obiektow
sieciowych.

> Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtéwnych osi przewodéw;

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zataman osi przewodow;

Y

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego kanatéw i przewodéw;

Y

Wykonanie pomiarow powykonawczych kanatéw w wykopie przed zasypaniem;

Y

Wyznaczenie lokalizacji studzienek;

1.6. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy znajduja sie w ST 00.00

1.7. Rodzaje rob6t wg CPV

Grupa robdt:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej;

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow do odprowadzania

Sciekow.

2. MATERIALY I WYROBY
2.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne okresla ST 00.00
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2.2. Wiasciwosci materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki
Rury i ksztattki muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametrow

danych typéw rur.

2.2.1.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne PVC-U

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U.
Zamawiajacy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materialowego, zastosowania na
jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek wyprodukowanych przez wiecej niz jednego
producenta.

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujacych
podstawowych danych:

> nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

grubos¢ $cianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

YV V V YV V

obowigzujacg norme.

Ponadto rury o $rednicach > @200 winny posiada¢ nadruk wewnetrzny w celu ich identyfikacji
podczas inspekcji telewizyjnej, w tym co najmniej:

» technologia wykonania rury (rury lite jednorodne);

> Srednica rury;

> sztywnos¢ obwodowa.

Kazda ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych
podstawowych danych:

> nazwa producenta;

Y

rodzaj materiatu;

Y

oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

Y

obowigzujaca norme.

Wiasciwosci rur i ksztattek:

» potaczenia kielichowe z uszczelka gumowag (EPDM, TPE Iub inne trwate plastycznie)
- uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadajq znakowanie CE, do zastosowania
w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

> powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

Y

struktura ,lita” (jednorodna struktura S$cianki w catej grubosci);

Y

sztywnos$¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

Y

szereg wymiarowy SDR 34;
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> spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

> rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium
certyfikowane) potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U;

> materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornos$¢ na cisnienie wewnetrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego

potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat);

2.2.1.2. Rury ochronne
Srednice rur ostonowych musza umozliwia¢ zastosowanie piéz dystansowych miedzy rurg
przewodowg a rurg ochronng oraz manszet zgodnie 2z zaleceniami producenta ptdz

i manszet, i wymaganiami Zmawiajgcego okreslonymi w ST.

2.2.1.3.1. Rury ochronne stalowe
Do wykonania przej$¢ pod drogami oraz jako rury ochronne nalezy uzywac rur stalowych czarnych
ze szwem ogdlnego stosowania, zabezpieczong przez malowanie roztworem asfaltu
i zewnetrzng powtoka bitumiczng z podwdjng przektadkg z witdkna szklanego
o sprawdzonej szczelnosci wg PN- 79/H-74244.
Usytuowanie rur ochronnych i dtugosci poszczegdlnych odcinkéw rur ostonowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Rury stalowe o nastepujacych srednicach i grubosciach $cianek, co najmniej:

> 323,9x6,3 mm - dla przeciggania rur @225 mm
244,5x6,3 mm - dla przeciggania rur @160 mm
159,0x4,5 mm - dla przeciggania rur @110 mm
159,0x4,5 mm - dla przeciggania rur @90 mm
139,0x4,3 mm - dla przeciggania rur @63 mm
139,0x4,3 mm - dla przeciggania rur @50 mm

YV V VYV V V

88,9x4,3 mm - dla przeciggania rur @40 mm

> 88,9x4,3 mm - dla przeciggania rur @32 mm
Ewentualne ubytki izolacji fabrycznej oraz miejsca spawania zabezpieczy¢ poprzez pomalowanie
farbg antykorozyjna. Uzupetnienia zewnetrznej powioki izolacyjnej w przypadku rur stalowych
nalezy wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811.

2.2.1.3.2. Rury ochronne z PE
Dopuszcza sie réwniez, po uprzednim pozytywnym uzgodnieniu z wiascicielem, uzytkownikiem,
wiadajacym terenu, uzycie rur ochronnych wykonanych z PE.
Wymagania dla rur ochronnych z PE uktadanych metodq bezwykopowq (przewiert sterowany,
przecisk) nalezy stosowac:

» Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo;
Wymagania dla rur ochronnych z PE uktadanych metodg wykopu otwartego:

» Rury PES80 SDR 17 PN 10;
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2.2.2. Studzienki betonowe

Studnie muszq spetniac¢ ponizsze wymagania:

>

studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przejsciami szczelnymi
dostosowanymi do $rednicy i materiatu kanatow;

stopnie ztazowe podwdjne stalowe w otulinie plastikowej (w/g normy PN-EN 13101:2005
zamocowane wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odlegtosci pionowej 250 + 5
mm kregi betonowe taczone na uszczelki stozkowe naciggane i odporne na agresywne
dziatanie Sciekdw. W przypadku stopni ztazowych przykrecanych, sruby wykonane z metalu
niekorodujacego;

kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 taczone na uszczelki elastomerowe
spefniajace wymagania normy PN-EN 681-1. Kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacjq -
emulsjq asfaltowg gesta,

potaczenia kregéw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz;

ptyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy;

wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, klasy D400. Wtazy
wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego (rama i pokrywa), przeznaczone do
przenoszenia Sredniego, ciezkiego i bardzo ciezkiego ruchu kotowego. Gniazdo pokrywy
witazow z zeliwa sferoidalnego wyposazone w elastyczny elastomerowy lub réwnowazny
pierscien stabilizujgco-wygtuszajacy. Produkt zgodny z normg PN-EN 124:2000. Wymagany
certyfikat zgodnosci z norma wydany przez akredytowany osrodek certyfikujacy;

na terenach zielonych i nieutwardzonych witaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren;

w studniach zlokalizowanych w drogach wykona¢ pierécienie dystansowe. PierScienie
dystansowe taczone beda przy uzyciu zaprawy szybkowigzacej modyfikowanej tworzywem
sztucznym umozliwiajgcej regulowanie ich wysokosci z uwzglednieniem tego iz ostatni
pierscien w wykonaniu z tworzywa;

przestrzen pomiedzy ptyta nastudzienng i pierécieniem odcigzajagcym a kregami studni
rewizyjnej nalezy uszczelni¢ za pomocg pianobetonu;

studnie wykonane z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (<5%)

i mrozoodpornego (F150).

2.2.2.1. Studzienki rewizyjne
Elementy studzienek g 1000 i g 1200:

>

dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi,
osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi dostosowanymi do srednicy i materiatu
kanatow;

pozostate elementy studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.2, Studzienki czyszczakowo-odwadniajace

Elementy studzienek g 1200:

>

dennica z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejsciami

szczelnymi dostosowanymi do $rednicy i materiatu kanatdéw;
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>

pozostate elementy studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.3. Studnie kaskadowe

W miejscach, gdzie réznice pomiedzy rzednymi den kanatéw na sieci przekraczajg 50 cm wykonac

studzienki 01200 mm. Studnie wykona¢ przy zachowaniu ponizszych warunkéw:

>

dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi,
osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi dostosowanymi do $rednicy i materiatu
kanatow;

wewnetrzng kaskade wykonac z rur i ksztattek PVC-U ze Scianka litg jednorodng spetniajaca
wymagania PN-EN 1401:2009;

odpornos¢ na dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u;

materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$¢ na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne - testu
1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat);

ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U spetniajg wymagania PN-EN 1401:2009;
mocowanie rur i ksztattek w studzience nalezy wykona¢ za pomocg obejm mocujacych
przytwierdzonych do $cianek studzienki wykonanych ze stali kwasoodpornej;

zewnetrzng kaskade wykonac z rur i ksztattek o takich samych parametrach technicznych
jak elementy zabudowane na sieci,

rury kamionkowe muszg odpowiadac i by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w normie PN-EN
295-1:1999;

rury ze zintegrowang uszczelkg z elastomeru typ KD (SBR) w kielichu (system potaczen F)
dla rur i ksztattek dla srednic DN150;

badz ze zintegrowang uszczelka poliuretanowg typu K (PU) wewnatrz kielicha i na bosym
koncu oraz uszczelkg kauczukowg typu S (EPDM) na bosym koncu rury i frezowanym od
wewnatrz kielichu (system potaczen C) dla srednic DN200-DN600;

dennice studni kanalizacyjnej z kaskadg zewnetrzng wykona¢ z monolityczng ptyte denng
umozliwiajacq podparcie na niej kaskady. Ptyta denna powinna mie¢ zapewniong
powierzchnie dla prawidtowego i stabilnego wykonania fundamentu pod montaz kaskady
zlokalizowanej osiowo do wlotu na kinecie.

dodatkowo nalezy wykona¢ podparcie kaskady na plycie monolitycznej w postaci
fundamentu betonowego w celu wypoziomowania dolnego doptywu kaskady,

potaczenie elementdéw za pomocg uszczelek wykonac szczelnie i w sposdb odporny na skutki
przemieszczen bocznych;

pozostate elementy studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.4. Studzienki inspekcyjne tworzywowe @600

Typowe kompletne studzienki inspekcyjne o $rednicy wewnetrznej, co najmniej @600 mm,

z prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych, montowanych w miejscu

wbudowania.
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Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych:

typowe kompletne studzienki inspekcyjne z prefabrykowanych elementéow wykonanych
z tworzyw sztucznych PE (polietylen) lub PP (polipropylen) z materiatu pierwotnego (100%)
bez dodatkéw regranulatow oraz srodkdéw spieniajacych o budowie modutowej — sktadajace
sie z elementéw takich jak podstawa; trzon studni oraz stozek - montowanych za pomocg
uszczelek spetniajacych nastepujace parametry:

studnie tworzywowe wykonane wg normy PN-EN 13598-2:2009. Zgodno$¢ z ww. normg
powinna by¢ potwierdzona odrebnym certyfikatem niezaleznej instytucji posiadajacej
odpowiednie uprawnienia do wykonywania tego typu badan;

Producent powinien zagwarantowa¢ zgodnie. z ww. normg posadowienie studni w wodzie
gruntowej w zakresie od wartosci minimalnej wskazanej w ww. normie do 5 m - dla zadanej
gtebokosci studni;

uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1;

kinety z PP lub PE prefabrykowane zgodne z normg PN-EN 476, monolityczne wykonywane
metodg wtrysku lub metodg rotacyjng. Program kinet musi zapewnia¢ swobodng mozliwosé
wykonania podtaczen w zakresie srednic kanatu gtdéwnego od DN 160 do DN 315 bez
koniecznosci zastosowania dodatkowych ksztattek przejsciowych - w szczegdlnosci kolan.
Kinety powinny posiada¢ minimalne fabryczne spadki ok. 0,50%;

trzony studni o minimalnej sztywnosci obwodowej zgodnie z PN-EN 13598 - SN 2.
W przypadku glebokiej zabudowy - powyzej 3,00m - 3,5 m konieczne zastosowanie
trzondw w wyzszych parametrach — tzn. minimum SN 3;

studnie nalezy wyposazy¢ dodatkowo w pier$cienie betonowe odcigzajace spetniajgce
wymagania obowigzujacych norm. Pierscienie odcigzajace musza by¢ kompatybilne
z wybranym systemem studni tworzywowych;

wilazy zeliwne niewentylowane, klasy D400. Wiazy wykonane z zeliwa szarego Ilub
sferoidalnego (rama i pokrywa), przeznaczone do przenoszenia $redniego, ciezkiego
i bardzo ciezkiego ruchu kotowego. Gniazdo pokrywy wilazow z zeliwa sferoidalnego
wyposazone Ww elastyczny elastomerowy lub réwnowazny pierscien stabilizujgco-
wygtuszajacy. Produkt zgodny z normg PN-EN 124:2000. Wymagany certyfikat zgodnosci
z normg wydany przez akredytowany osrodek certyfikujacy;

na terenach zielonych i nieutwardzonych witaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren;

maksymalna gtebokos¢ studni tworzywowej to 5m. Ponizej gtebokosci 5m nalezy stosowac
odpowiednio studnie z kregéow betonowych zgodnych z niniejszg ST;

przy posadowieniu studni z tworzywa nalezy kazdorazowo przeanalizowaé wpltyw wod
gruntowych jako statego obcigzenia dla trwatosci konstrukcji studzienki;

dno kinet ptaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu;

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajace sztywnos$¢ oraz odpornos$¢ na wypér
przez wody gruntowe;

kro¢ce kielichowe (stuzace do wykonywania podtaczen kielichowych) powinny by¢
zintegrowane z kinetg (wykonane fabrycznie) i powinny zapewniac elastyczne potgczenie

72



z rurami w studni. Zakres elastycznosci min +/-5 st., co zapewnia zachowaniem szczelnosci
zwigzanych z nierdwnomiernym osiadaniem gruntu oraz przy taczeniu rur z wiekszymi
spadkami.

zabudowa zgodna z instrukcjg zabudowy producenta.

2.2.2.5. Inne materiaty

>

manszety uszczelniajace z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, do zamkniecia
koncéwek rur ostonowych;

ptozy (opaski dystansowe) do przeprowadzania rur przewodowych przez rury ostonowe;
betony odpowiadajace wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej
C 8/10, C 12/15, C 16/20, C 20/25, C 25/30, C 30/37, C 35/45 oraz wodoszczelne
o wskazniku W8;

zaprawa cementowa marki co najmniej ,8” z dodatkiem uszczelniacza w stosunku 1.5% do
masy zaprawy;

stal zbrojeniowa - wifasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O0 do AIII
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023-06 i PN-82/H-93215;

cegta kanalizacyjna wg PN-76/B-12037 o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa i nasigkliwosci
maks. 12%;

papa asfaltowa, lepiki, masy, roztwory asfaltowe na zimno wg PN-B-24620:1998;

zuzel do ocieplenia rurociagdéw zewnetrznych;

maty grubosci, co najmniej 20 mm z pianki PE - wspdtczynnik przewodzenia ciepta nie
powinien by¢ wiekszy niz: 0,035 W/mK przy 10°C oraz 0,038 W/mK przy 40°C.

2.2.2.6. Kruszywo

Piasek wykorzystany do podsypki i zasypki rur powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy

PN-EN 13043:2004 oraz spetnia¢ wymagania producenta rur. Wybdr materialu do zageszczania

oraz metode zageszczania nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Zamawiajacym.

2.3. Transport i skladowanie materialow i wyrobow

2.3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne zawiera ST 00.00

2.3.2. Rury

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur, nalezy przy transporcie zachowac¢ nastepujace wymagania:

>
>

podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucag;

podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane pasami nosnymi, nie uzywac lin
stalowych;

transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywaé sie przy réwnym
utozeniu rur na podktadach drewnianych;

ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach
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Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.
Rury powinny by¢ magazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, dolna warstwa musi by¢
zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian,
koncowkami - kielichami. Ilo$¢ warstw rur w szpaltach nie powinna przekraczac:

> dla s$rednicy 200, 225, 300 mm 4 warstwy

> dla srednicy 90, 110, 160 mm 5 warstw

2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byc¢
przewozone luzem.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Mieszanka betonowa
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

2.3.5. Cement

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.6. Kruszywa

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem. Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym
i odwodnionym podifozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.7. Transport prefabrykatow

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy pomocy specjalnych zawiesi zapewniajacych witasciwe
zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne roztozenie sit na poszczegolne ciegna.
W czasie sktadowania prefabrykaty powinny by¢ ustawione na podktadach zapewniajacych odstep
od podtoza min. 15 cm. Sktadowanie, transport i roztadunek elementéw prefabrykowanych nalezy

wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

2.3.7.1. Elementy studzienek
Transport elementéw powinien by¢ prowadzony ze szczegolng ostroznoscig tak, aby nie uszkodzi¢

ztaczy betonowych oraz catych elementow. Wyroby powinny by¢ uktadane w pozycji wbudowania
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na drewnianych podktadkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Srodki transportu do przewozu
poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej, elementy powinny by¢ uktadane na
elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Wyroby nalezy sktadowac¢ na powierzchni wyréwnanej i utwardzonej, umozliwiajgcej odprowadzenie
wod deszczowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania z zastosowaniem

elastycznych przektadek zabezpieczajgcych. Mozliwe jest réwniez sktadowanie w pozycji pionowej.

3. SPRZET I MASZYNY
3.1. Ogd6lne wymagania

Ogédlne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ z korzystania ze sprzetu odpowiadajgcego pod wzgledem
typow i ilosci wymaganiom zawartym w niniejszej ST oraz okresli¢ wykaz urzadzen stosowanych na

budowie, z ich parametrami technicznymi, w PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.

W szczegdlnosci powinien mie¢ dostep do nastepujacego sprzetu:
» Zurawie budowlane samochodowe;
> wciggarki mechaniczne i reczne;
» samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze o fadownosci co najmniej
5Mgi5 + 10 Mg;
zgrzewarka do rur PE, narzedzia tnace do ciecia rur;
specjalistyczne urzadzenia do wykonania przewiertéw;

inny niezbedny sprzet techniczny;

4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania do $rodkow transportu podano w ST 00.00

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Wykonawca powinien mie¢ dostep do samochoddéw skrzyniowych, samochodéw samowytadowczych
i innych $rodkéw transportu odpowiadajacych pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w niniejszej ST.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw i urzadzen powinien odbywac¢ sie zgodnie

Zz wymaganiami producentéw materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania
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Miejsca poboru energii elektrycznej do =zasilania Terenu Budowy nalezy ustali¢ z Rejonem
Energetycznym. Pobor wody moze nastgpi¢ po  wczesniejszym  zawarciu  umowy
z Przedsiebiorstwem Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z o0.0. w Gorzowie WIkp. i na warunkach
okreslonych przez Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o0.0. w Gorzowie Wlkp.
Odprowadzenie wody z odwodnienia wykopow Wykonawca uzgodni we wtasnym zakresie.

Wszelkie uszkodzenia ogrodzen, podjazdéw, ciagow pieszych, urzadzen lub innych
nieruchomosci zarzadcy lub witascicieli danej dziatki, spowodowane przez prowadzenie
robot przez Wykonawce, spoczywa na Wykonawcy w ramach zatwierdzonej kwoty

kontraktowej.

5.1.1. Montaz rurociagéw
Nalezy zachowac nastepujace warunki:
> Rurociagi nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur a takze
z wymaganiami normy PN-EN 1610:1997, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami
szczegotowymi;
> prace nalezy wykonywac przy takich temperaturach zewnetrznych, aby byta zapewniona
najwyzsza jakos¢ wykonywanych robot zgodnie z wytycznymi producenta danego materiatu;
> technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadku przewodow. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperow statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéow pomocniczych, ktére mogq stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu;
> do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ uktadania rurociggow metodg wykopu otwartego jak rowniez
metodg bezwykopowa nie pogarszajac wartosci uzytkowych sieci w ramach zatwierdzonej kwoty

kontraktowej.

5.1.2. Tolerancje wymiarowe

» odchylenie w planie osi utozonego przewodu od osi przewodu projektowanego, miedzy
studzienkami nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

> odchylenie wymiaréw w planie miedzy studzienkami od wymiaréw projektowanych nie
powinno przekracza¢ £ 5 cm,

> réznice rzednych w profilu miedzy studzienkami od rzednych projektowanych nie powinno
przekracza¢ = 3,0 cm;

> rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 2 mm od rzednej
odtwarzanej nawierzchni drogowej;

> odchylenie w profilu osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ £ 1 cm od linii

taczacej $rodki przewodu na odcinku miedzy sasiadujgcymi studzienkami

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Rurociagi
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Nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

>

rury na dnie wykopu nalezy uktadac¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko
nos$ne rury kanatowej — zgodnie z projektowanymi spadkami;

budowe kanatu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do dfugosci rur;
wyrownywanie spadkow rur za pomocg kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rury wymagajq podbicia na catej dtugosci;

przed przystgpieniem do montazu rurociggdéw nalezy sprawdzi¢ niwelete dna wykopu oraz
jakos$c rur, grubos¢ podsypki i stopien jej zageszczenia;

w miejscach ztaczy nalezy wykonac dotki montazowe o gtebokosci dostosowanej do Srednicy
zewnetrznej ztacza;

bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy
(rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen;

nalezy zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie lub inne ostre przedmioty nie
znajdowalty sie w obrebie rury;

taczenie ksztattek z uwagi na tatwos¢ ich montazu moze odbywac sie poza wykopem.
Potaczony odcinek utozy¢ w wykopie;

w przypadku, jesli nie wykorzystuje sie catej dtugosci rury, lub potrzebne sq krétsze jej
odcinki, rury mozna cig¢ na zgdane dtugosci (ksztattek nie wolno cigé);

utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm
ponad wierzch rury, w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30 cm (obsypka
rurociggow wg ST 01.02 Roboty ziemne);

rurociqgi grawitacyjne nalezy oznakowac¢ tasma lokalizacyjno-ostrzegawczg PE z wkiadka
metalowg utozong 30 cm nad warstwa obsypki rurociaqgu;

Po wykonaniu montazu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wg pkt. 6.1.2

5.2.1.1. Kolizje rur z innymi mediami

Prace wykonywac w porozumieniu i zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez wiasciciela

lub zarzadce danej sieci/drogi.

W miejscach skrzyzowan rurociaggdw z istniejgcymi mediami oraz w miejscach wskazanych

w Dokumentacji Projektowej, zastosowac rury ochronne:

>

kolizja z kablami energetycznymi

W miejscach skrzyzowan rurociggdw z kablami energetycznymi, na kable nalezy zatozy¢
rury ostonowe dwudzielne o diugosci jednostkowej 3,0m z tworzywa sztucznego
z przeznaczeniem do kabli elektrycznych o $rednicy dostosowanej do S$rednicy kabla
energetycznego wedtug zalecen producenta rury ostonowej,

Kolizja z kablami telekomunikacyjnymi

W miejscach skrzyzowan rurociggédw z kablami telekomunikacyjnymi, na kable nalezy

zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne o dtugosci jednostkowej 3,0m z tworzywa sztucznego
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z przeznaczeniem do kabli elektrycznych, o s$rednicy dostosowanej do srednicy kabla
telekomunikacyjnego wedtug zalecen producenta rury ostonowej,

> kolizja z drogami asfaltowymi i gruntowymi
W miejscach skrzyzowan z drogami asfaltowymi i gruntowymi stosowac rury stalowe czarne
ze szwem. Przejscia wykonac¢ metodq przecisku zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
Na rurze przewodowej wprowadzanej do rury ostonowej, nalezy montowac pierscienie
centrujgce (ptozy). Ptozy mocowane do rury przewodowej maksymalnie co 1,0m. Wysokos¢
pt6z nalezy dostosowac do przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg i przewodowga. Na koncach
rur ostonowych nalezy wykona¢ zamkniecie za pomocg manszety gumowej
samouszczelniajacej,

> kolizja z wodociagiem
W przypadku kolizji kanatu kanalizacyjnego z wodociggiem przy odlegtosciach mniejszych
niz 0,6m nalezy zastosowa¢ rury ochronne na przewodzie wodociggowym zgodnie
z PN-92/B-01706.

> kolizja z gazociagiem
Odlegtosci projektowanych sieci od gazociggow wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe.
W miejscach skrzyzowan z gazociggiem stosowac rury stalowe czarne ze szwem.
Na rurze przewodowej wprowadzanej do rury ostonowej, nalezy montowac pierscienie
centrujace (ptozy). Ptozy mocowane do rury przewodowej maksymalnie co 1,0m. Wysokos¢
ptdéz nalezy dostosowac do przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg i przewodowga. Na koncach
rur ostonowych nalezy wykona¢ zamkniecie za pomocg manszety gumowej

samouszczelniajacej,

5.2.1.2. Kanaty z rur PVC-U
Wymagania dotyczace wykonania instalacji z rur PVC-U:
> wykonanie rurociaggéw w wykopie otwartym, z rur PVC-U o s$rednicy 200 i 160 mm
kielichowych taczonych na uszczelke gumowa, na gotowej podsypce;
> potaczenie bosych koncdéw ze sobg wykonaé za pomocg ztaczek dwukielichowych lub
nasuwek przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na
wcisk;
kanaty bedgq doprowadzone do studni z wykonanymi kinetami poprzez szczelne przejscia;
rurociggi grawitacyjne nalezy oznakowac¢ tasmga lokalizacyjno-ostrzegawczg PE z wkiadkg
metalowg utozong 30cm nad warstwa obsypki rurociggu;
> probe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na

eksfiltracje do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

5.2.1.3. Odejscia boczne z rur PVC-U

Wymagania dotyczace wykonania odejs$¢ bocznych z rur PVC-U:
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> wykonac odejscie boczne od studzienek kanalizacyjnych z rur @200 i @160 PVC-U do granicy
dziatek na gotowej podsypce;
rury kielichowe tqczone na uszczelce gumowej;
konce rur na granicy prywatnych dziatek zaslepic¢ zaslepka;
kanaty nalezy oznakowac tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza PE z wktadka metalowg utozong
30cm nad warstwg obsypki rurocigagu;

> kanaty bedq doprowadzone do studni z wykonanymi kinetami poprzez szczelne przejscia.

5.2.1.4. Przeciski (przewierty) rura stalowa

W miejscach poprzecznych przej$¢ pod drogami, przejs¢ obok drzew w odlegtosciach mniejszych
niz 1,0 m i obok stupéow w odlegtosciach mniejszych niz z 2,5 m (liczac odlegtosci miedzy osig
przewodu i osig obiektu) oraz miejscach wskazanych w ST oraz w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metod bezwykopowych, instalujac rure przewodowa w rurze

ochronnej.

Roboty wykona¢ zgodnie z norma oraz Dokumentacjg Projektowg oraz nalezy spetni¢ ponizsze
wymagania:

> technologia wykonania robot musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur
z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przeciskowych oraz urzadzenia do przewiertu;

» przed rozpoczeciem przecisku Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera dla wybranej
metody;

> jako rury ochronne zastosowac¢ rury stalowe zgodnie ze wskazaniem w ST oraz
w Dokumentacji Projektowej;

> przed wykonaniem przejscia nalezy wykona¢ umocnione komory robocze oraz S$ciane
oporowsy;

> wykonac¢ wykop na gteboko$¢ dostosowang do zagtebienia przewodu i posadowienia rury
ochronnej;
wiertnice opusci¢ na dno wykopu i zmontowac,
wykonac wiercenie, a urobek z przewiertu usuwac na zewnatrz dotu montazowego,
w miejscach wykonanych przeciskéw (przewiertdw) rurg ochronng, nalezy rure przewodowg
przeciagna¢ przez rure ochronng. Odcinek rury przewodowej przeznaczony do ufozenia w
rurze ochronnej nalezy poddac prébie szczelnosci ztaczy na powierzchni terenu przed
wprowadzeniem go do rury ochronnej. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe. Na
rurze przewodowej wprowadzanej do rury ostonowej, nalezy montowac pierscienie
centrujace (ptozy). Ptozy mocowane do rury przewodowej maksymalnie co 1,0m;

> ubytki izolacji fabrycznej rur ostonowych oraz miejsca spawania zabezpieczy¢ poprzez
pomalowanie farbg antykorozyjng. Uzupetnienia zewnetrznej powioki izolacyjnej
w przypadku rur stalowych nalezy wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz
zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259.
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Po uzgodnieniu z Inzynierem i Zamawiajagcym Wykonawca moze zrezygnowa¢ z metod

bezwykopowych uktadania rurociggow (zastosowac wykop otwarty).

5.2.1.5. Ochrona cieplna rurociagéow
W miejscach, gdzie rurociagi moga przej$¢ przez strefe przemarzania gruntu nalezy rurociag
ociepli¢ stosujac np.:
> warstwg zuzla grubosci , co najmniej 10 cm nad obsypka rury, warstwe zuzla nalezy
przykry¢ papg bitumiczng;
> matami z pianki PE grubosci, co najmniej 20 mm, z warstwa ochronng
o podwyzszonej odpornosci mechanicznej i odpornosci na promieniowanie stoneczne UV
(n.p. y4 kauczuku syntetycznego - EPDM) grubosci, co najmniej
0,75 mm;
> matami z pianki PE z folig ochronng o podwyzszonej odpornosci na promieniowanie
stoneczne UV;

Maty nalezy taczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta (na klej lub zamki zatrzaskowe).

5.2.1.6. Proby szczelnosci
Po wykonaniu montazu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wg pkt. 6.1.2.
Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na eksfiltracje do

gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

5.2.2. Studnie

Studzienki po wybudowaniu powinny spetniac wymogi normy PN-92/B-10729
a zwienczone zgodnie z PN-EN-124:2000.

Studnie powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt.2.2.2 niniejszej ST oraz wytycznymi budowlano -

konstrukcyjnymi producenta.

5.2.2.1. Studzienki z kregoéw betonowych
Opis materiatu wykonania studzienek betonowych w pkt.2.2.2. i studzienek rewizyjnych 2.2.2.1.
niniejszej ST.
Wymagania dotyczace wykonania studni betonowych:
> przed posadowieniem studni nalezy wykonac¢ podtoze z chudego betonu C 8/10 grubosci, co
najmniej 10 cm i o $rednicy co najmniej 10 cm wiekszej od $rednicy studni,
> pomiedzy prefabrykowanymi kregami studni nalezy stosowaé¢ gumowe uszczelki, do
montazu elementéw nalezy uzy¢ smaru poslizgowego,
> przy montazu poszczegdlnych elementéw studni nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia,
> Sciany zewnetrzne od strony gruntu zabezpieczy¢ izolacjq poprzez dwukrotne malowanie
emulsjg asfaltowg rzadka i dwukrotne emulsjg gesta,

> stopnie ztazowe zamocowac nad wylotem ze studni,
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> wiazy studzienek zlokalizowanych w poboczach nalezy obetonowac kopertg z betonu klasy,
co najmniej C 16/20 o wymiarach 1,0x1,0x0,20.

5.2.2.2 Kaskady studzienek
Opis materiatu wykonania studni kaskadowej w pkt. 2.2.2.5. niniejszej ST,
> kaskade wykona¢ poprzez zamontowanie ksztattek kielichowych PVC-U ze $ciankg lita
jednorodna: tréjnika, prostki i tuku 90° wewnatrz studzienki,
> mocowanie rur i ksztattek kaskady wewnetrznej w studzience nalezy wykonac¢ za pomocq
obejm mocujacych ze stali kwasoodpornej min 1.4401 przytwierdzonych do $cianek
studzienki,
> kaskade zewnetrzng wykona¢ z rur i ksztattek o takich samych parametrach technicznych
jak elementy zabudowane na sieci oraz osadzi¢ na fundamencie wykonanym na ptycie
monolitycznej dennicy studni,

> Pozostate elementy studni wykonac¢ zgodnie z pkt.5.2.2.1. niniejszej ST.

Tabela wykonania kaskady w zaleznosci od srednicy oraz ilosci wiaczen do studni
DN160 DN200
[ ] -
[ 2N ] -
[ BN I J -
Kaskada wewnetrzna
[ ] [ 2N ]
[ 2N ] [ ]
- [ ]
- [ 2N ]
Uwaga:
W pozostatych przypadkach, tj. od srednic DN250 ze wzgledu na $rednice wiaczenia
rurocigqgu oraz ilosci kaskad nalezy stosowac¢ kaskade zewnetrzna.

Legenda:
¢ - jedno wigczenie danej $rednicy

e o - dwa wigczenia danej srednicy
e o o - trzy wigczenia danej srednicy

- - brak witaczenia dla danej $rednicy

Studzienki wraz z wyposazeniem wykona¢ zgodnie z ST oraz wg szczegdtowego rysunku

w Dokumentacji Projektowej.
5.2.2.3 Studzienki inspekcyjne tworzywowe g600
Typowe studzienki PVC, $rednica co najmniej 600 mm zgodne z pkt.2.2.2.6., posadowione na

podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Montaz studzienek zgodnie z zaleceniami producenta.
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5.3. Odcinki robét, przerwy i ograniczenia

W  porozumieniu z Inzynierem Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ etapowanie
w poszczegodlnych ulicach z uwzglednieniem realizacji robdt na pozostatych elementach Odcinka,
w celu zapewnienia wifasciwej organizacji ruchu na danym terenie oraz niezaktéconego toku

przebiegu prac i terminowego ukonczenia robdt objetych Kontraktem.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robot
6.1.1. Ogdlne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zawarte sg w ST.00.00.

Badania, kontrole i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725:1997,
PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1610:1997, PN-EN 12889:2000 oraz Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

1) zgodnosci z Rysunkami,

2) materiatéw zgodnie z wymaganiami ST;

3) utozenia przewoddw:

> gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podfozu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkdéw przewododw,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

YV V V ¥V V V

zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
> kontrola potaczen przewodow,
4) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

5) szczelnosci przewodu,

6.1.2. Proby szczelnosci
Sprawdzenie pofaczen nalezy wykonac przed zasypaniem gruntem. Przed przystapieniem do proby
nalezy sprawdzic¢ jakos¢ wykonanych potaczen oraz rob6t montazowych.
Po wykonaniu rurociggu konieczne jest wykonanie proby szczelnosci. Probe szczelnosci nalezy
wykona¢ przed zasypaniem potaczen i studzienek zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1610:2002 oraz
norma europejska

> PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej;
Zauwazone nieszczelnosci usungc zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelnosci na eksfiltracje do

gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

82



Komisja powotana przez Inzyniera w skiad, ktoérej wchodzg Inzynier, Zamawiajacy oraz
Wykonawca, dopusci rurociag do prob po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania

z Dokumentacjg Projektowg oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do prob.

Do odbioru préb szczelnosci Wykonawca przygotuje dla kazdego badanego odcinka:
» szkic geodezyjny wykonany i podpisany przez geodete
> analize geodezyjna (dla danego odcinka) wykonang i podpisang na przekazanej
Dokumentacji Projektowej przez geodete.
Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociagéw stanowig czesc

dokumentacji powykonawczej.

6.1.2.1. Proba szczelnosci kanatu na eksfiltracje
Kanalizacja grawitacyjna
Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed
przystapieniem do proby szczelnosci zamkng¢ wszystkie odgatezienia.
Przeprowadzi¢ probe szczelnosci osobno dla przewoddow i osobno dla studzienek rewizyjnych.
Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 min cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 dm3/m2 dla przewoddw,

> 0,40 dm3/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

6.1.2.2. Proba szczelnosci kanatu na infiltracje

Prébe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu

wody do kanatu w czasie trwania obserwacji (30 minut), jak przy badaniu eksfiltracji.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzenia robdt
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera. Badania powinny by¢ zgodne
z PN-EN 1610, PN-EN 1671.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
6.2.1. Rurociagi

Sprawdzeniu podlega¢ beda:

> zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami norm;
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» montaz rurociggu (utozenie rur na dnie wykopu, odchylenie osi rur, odchylenie spadku,
zmiana kierunku rur, faczenie rur);

> szczelno$¢ rurociggow i kanatow - proby szczelnoséci, préby na eksfiltracje
i infiltracje kanatdw i studzienek oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb

i odbiorow.

6.2.1.1. Rury
Wykonawca z kazdej dostawy rur dostarczy Inzynierowi prébki rur w ilosci co najmniej 1 prébki
(odcinek rury o dtugosci 0,5 m) na 1 km rur. Probka zostanie opisana i oznaczona w sposdb trwaty

i umozliwiajacy okreslenie Producenta, nr dostawy, partie produkcji i rodzaj materiatu.

6.2.1.2. Bloki oporowe i podbudowy betonowe

Wykonawca dla kazdych 30 elementéw dostarczy 3 prébki betonu (pobranego z betonu) w ksztatcie
szes$cianow 15x15x15 cm do badan wytrzymatosciowych.

Prébka zostanie opisana i oznaczona w sposdb trwaty i umozliwiajagcy okreslenie, z jakiego
materiatu zostata pobrana i w jakim dniu.

6.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Prefabrykaty betonowe studzienek powinny posiadac atest producenta. Badania prefabrykatow na
etapie akceptacji Materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera
prefabrykaty dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

> wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

> nasigkliwos¢ betonu

> odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzeniu podlegac beda:
> zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami norm
> montaz studzienek kanalizacyjnych (prawidtowos$¢ potozenia budowli w planie, prawidtowosc¢
cech geometrycznych wykonanych konstrukcji, szczelnosé ztaczy kregdéw
prefabrykowanych);
> prawidtowosci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych;

> szczelno$¢ studzienek;

6.3. Dzialania zwiazane z odbiorem roboét

Odbiér robét nalezy dokona¢ zgodnie z metodami zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 9.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot Dodatkowych
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Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace odbioru robdét okresla ST 00.00 pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwigzanych
z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi

w punkcie 7.2.2. ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - zeszyt nr 9.

Przedmiotem odbioréw i badan bedaq:

1) zgodnos$¢ wykonania z ST i Rysunkami,

2) materiat rurociagu,

3) potaczenia przewodow,

4) szczelnos¢ przewodow.
Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzadzony protokdt odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Protokot bedzie podpisany przez Wykonawce, Inzyniera i przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Brak protokotu powoduje uznanie robdt za roboty niewykonane.

8.3. Odbiér koncowy - swiadectwo przejecia
8.3.1. Dokumenty Wykonawcy
Do rozpoczecia Prob Koncowych Wykonawca dostarczy Inzynierowi nastepujace dokumenty:

1) szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete

2) analize geodezyjng wykonang i podpisang przez uprawnionego geodete na przekazanym
Projekcie Wykonawczym;

3) protokoty z wynikami badan zageszczenia gruntu;

4) protokoty z badan szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje rurociggéw, studzienek, z komoér
zasuw;

5) protokét odbioru nawierzchni jezdni i chodnikéw, pobocza wydany przez zarzadce drog;

6) deklaracje zgodnosci/aprobaty, dopuszczenia dla wszystkich materiatéw i elementéw;

7) instrukcje eksploatacji i konserwacji;

8) instrukcje wykonania préb koncowych;

9) protokdt z wykonania inspekcji TV sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z nagraniem filméw
na ptyty DVD i mapa z zaznaczonym fragmentem sieci oraz raportow z inspekcji objetej
niniejszym protokotem;
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10) inne dokumenty wymienione w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ustalenia ogdlne zawarte sq w ST 00.00.

9.2. Ustalenia szczegoétowe

Przy okreslaniu kwoty kontraktowej Wykonawca musi uwzgledni¢, poza kosztami wymienionymi
w pkt. 9.1.,9.1.1., 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6 ST 00.00 Wymagan Ogodlnych, koszty wymienione

ponizej.

9.2.1. Rurociagi grawitacyjne

Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

>

YV V. V V VYV V V VY

Roboty zawarte i opisane w punkcie 9 ST 00.00 Wymagania Ogdlne;

Wykonanie robot rozbidrkowych zgodnie z pkt. 9 ST 01.01 Roboty Rozbidrkowe;

Wykonanie robdt ziemnych zgodnie z pkt. 9 ST 01.02 Roboty Ziemne;

Wykonanie robot drogowych zgodnie z pkt.9 ST 03.01 Roboty Drogowe;

Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

Uzyskanie zgody na rozpoczecie robét i poniesienie kosztéw z tym zwigzanych;
Oznakowanie miejsca prowadzenia robot;

Wykonanie wykopdw oraz przekopéw kontrolnych wraz ze wzmocnieniem;

Wykonanie wykopdw umocnionych ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie;
Wykonanie wykopow umocnionych z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania
lub odktadu;

Odwodnienie wykopdw;

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia rurami dwudzielnymi, rurami ochronnymi,
konstrukcjami podwieszen;

Zabezpieczenie statecznosci stupdw linii napowietrznych oraz istniejgcej infrastruktury
znajdujacych sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych;

Montaz rur oraz ksztattek o potgczeniach kielichowych wykonanych z PVC-U, fqczonych na
uszczelke;

Wykonanie odejs¢ bocznych rurociaggdw o potaczeniach kielichowych z rur PVC-U, taczonych
na uszczelke z zaslepieniem koncéwek kazdego odejscia na granicy dziatki prywatnych
witascicieli. Zatozenie rur ochronnych na rurociggach przewodowych;

Wykonanie przeciskdow rurg stalowg lub przewiertu w miejscach i o diugosciach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowgq;

Przeciggniecie rur przewodowych przez rury ochronne w miejscach wykonanych przeciskow
(przewiertow);

Zatozenie rur ochronnych na rurociggach przewodowych w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej;

Wiaczenie rurociqggdow do studni, studzienek;
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Wykonanie izolacji elementéw betonowych;

Opracowanie szczegdtowych rysunkow przeciskow (przewiertéw);

Wykonanie blokdow oporowych zgodnie z ST oraz z Dokumentacjg Projektowg;

Oznakowanie trasy rurociggéw tasmag sygnalizacyjna;

Przygotowanie probek jakosci;

Wykonanie Prob Koncowych;

Wykonanie dokumentacji odbiorowej;

Badania szczelnosci;

Wykonanie podsypki i obsypki wraz z dostawg gruntu;

Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem wraz z dowozem gruntu;

Badanie zageszczenia gruntu;

Oczyszczenie terenu budowy z materiatow rozbiérkowych oraz odpaddéw;

Wywdz nadmiaru ziemi;

Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw kanalizacji;
Odtworzenie nawierzchni;

protokdt z wykonania inspekcji TV sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z nagraniem filmow
na ptyty DVD i mapa z zaznaczonym fragmentem sieci oraz raportow z inspekcji objetej
niniejszym protokotem,

| inne prace zwigzane z wykonaniem tego zakresu robot.

9.2.2. Studnie

Kwota kontraktowa bedzie rowniez obejmowac:

>

YV V. V V VYV V V VY

Roboty zawarte i opisane w punkcie 9 ST 00.00 Wymagania Ogdlne;

Wykonanie robot rozbidrkowych zgodnie z pkt. 9 ST 01.01 Roboty Rozbidrkowe;

Wykonanie robdt ziemnych zgodnie z pkt. 9 ST 01.02 Roboty Ziemne;

Wykonanie roboét drogowych zgodnie z pkt.9 ST 03.01 Roboty Drogowe;

Wytyczenie obiektéw;

Roboty pomiarowe, przygotowawcze;

Oznakowanie miejsca prowadzenia robot;

Wykonanie wykopdw umocnionych ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie;
Wykonanie wykopow umocnionych z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania
lub odktadu;

Wywdz nadmiaru ziemi;

Odwodnienie wykopdw;

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia rurami dwudzielnymi rurami, konstrukcjami
podwieszen;

Zabezpieczenie statecznosci stupdw linii napowietrznych oraz istniejgcej infrastruktury

znajdujacych sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych;
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» Przygotowanie podtoza wzmocnionego z podsypki i betonu. Przed posadowieniem studni
nalezy wykona¢ podtoze z chudego betonu C 8/10 grubosci, co najmniej 10 cm i o Srednicy
co najmniej 10 cm wiekszej od $rednicy studni;

Badanie zageszczenia gruntu;

Badania szczelnosci;

Wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem z dostawg
gruntu;

Oczyszczenie terenu budowy z materiatéw rozbiérkowych oraz odpaddéw;

Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST oraz
Dokumentacji Projektowej;

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow;

Odtworzenie nawierzchni;

Wykonanie izolacji studni;

YV V V V

I inne prace zwigzane z wykonaniem tego zakresu robot.

W zaleznosci od funkcji studni dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wykonanie nastepujacych robét:

> Montaz: elementéw prefabrykowanych kompletnych studni, dennicy, kregdéw posrednich,
pierscienia odcigzajgcego, prefabrykowanej ptyty pokrywowej, pierscienia wyréwnawczego
i wtazu;

> Studnie rewizyjne - montaz kompletnej studni z elementéw prefabrykowanych dla studni @
1000i @ 1200 mm;

» Studnie kaskadowe - montaz kompletnej studni, zgodnie z pkt. 5.2.2.1.1. niniejszej ST,
wraz z wykonaniem kaskady poprzez zamontowanie ksztattek kielichowych: trdjnika, prostki
i tuku 90° wraz z mocowaniem ksztattek przy pomocy obejm do $cianki studni.

> Studnie tworzywowe @600 zgodnie z pkt. 5.2.2.4. niniejszej ST;

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa Zamawiajacego dotaqczona do SIWZ.

10.2. Normy

10.2.1. Polskie Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

PN-EN 13101:2005 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane

w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu
i znakowanie.

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggdéw
wodnych - Wymagania i metody badan;
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PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
witoknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) - Specyfikacje rur,
ksztattek i potaczen;

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow
i osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne;

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztaltek i systemu;

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Niezmiekczony
polichlorek winylu (PVC-U)

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czes¢
1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;

PN-EN 12889:2000 Budowa i badania bezwykopowych sieci kanalizacyjnych;

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare;

PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne;

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu;
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe
- Ochrona materiatowo-strukturalna - Wymagania;

PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki;
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu;

PN-89/H-84023-04 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa zwykltej jakosci - Gatunki;
PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wtazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U)

PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenia

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych
- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2.2. Normy branzowe

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu;

BN-70/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu;

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych;
BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki stosowania;
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne;
BN-62/6738-02 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej;

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne;
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne;

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Tury i ksztattki ciSnieniowe. Kregi betonowe

i zelbetowe

10.2.3. Inne

1) WT-5/94 - Rury polietylenowe do przesytania wody. Rurociggi zewnetrzne i wewnetrzne do
przesytania wody i réznych substancji ciektych z rur polietylenu;

2) Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych;

3) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robot — ITB;

4) Instrukcje 1ITB:240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
o zelbetowych.

5) Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic BPBK ,Stolica”;

6) Instrukcja techniczna 0-1 - Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzadzenie nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979r.);

7) Instrukcja techniczna 0-3 - Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie nr 1
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 4.052.1992r.);

8) Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie nr 4 Prezesa
GUGIK 11.04.1980r.);

9) Instrukcja techniczna G-2 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie nr 5 Prezesa GUGIK
z dnia 11.04.1988r.);

10) Instrukcja techniczna G-4 - pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe (Zarzadzenie nr 7 Prezesa
GUGIK z dnia 28.06.1979r.);

11) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

12) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.
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13) RMI z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401;

14) ISO 4435:1999 - ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych;

15) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonym prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego

aktualnej tresci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

ST.03.01

ROBOTY DROGOWE

KOD CPV 45233140-2
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D-04.07.01a

D-05.01.01
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D-08.02.01

D-08.02.02

D-08.03.01

D-10.03.01b

D-20.01.03

Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Warstwa odsaczajaca, odcinajaca, warstwa z

$rednioziarnistego oraz podsypka piaskowa

piasku

Podsypka cementowo-piaskowa

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Ulepszone podiloze z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN

Nawierzchnia gruntowa naturalna

Nawierzchnia zwirowa

Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Nawierzchnia betonowa

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Krawezniki betonowe

Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

Chodniki z brukowej kostki betonowej

Betonowe obrzeza chodnikowe

Nawierzchni z prefabrykowanych
wielkowymiarowych

zelbetowych peinych piyt

Regulacja pionowa studzienek zaworow

i gazowych

wodociagowych
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, ktére
zostang wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz

budowa przydomowych oczyszczalni sciekOw na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omdwione w ST majg zastosowanie do regulacji pionowej studzienek dla urzadzen
podziemnych - regulacji pionowej studzienek rewizyjnych.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy/regulacji uszkodzonej/ zanizonej studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki, nadajace sie do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku
i wymiarow, jak materiat rozbiérkowy,

odpowiadajace wymaganiom:

- ST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do regulacji studzienki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.
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4.2. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki

i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie regulacji studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie u gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),

3. ustalenie rzednej wysokosciowej wtazow,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

5.poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. poprzez wykonanie wylewki
betonowej, podmurowki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

6.0sadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych materiatow

oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu

i zapraw i ustali¢ recepte.
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6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia studzienek,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia wtazéw,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Badania wykonanych robot

Poziom wtazu studni badz kraty wpustowej w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

Kontroli podlega stabilnos$¢ i wysoko$¢ wyregulowanych studzienek oraz jakos$¢ wykonanych

elementéw dystansowych (wylewek, podmurdowek itp.).

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych
Przedmiar robot dla robot dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- roboty rozbidorkowe,

- jakosci wbudowanych elementow (wylewek, podmurdowek badz kregéw betonowych).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

10.1. Normy

1.

2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-88/6731-08

piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykty.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego, ktére zostang wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekdbw na terenie gminy

Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

- koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢  wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem  spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktdorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce ustalone przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po  profilowaniu podtoza nalezy  przystgpi¢ do jego zageszczania.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od:

« Is = 1,0 dla gornej warstwy strefy korpusy o grubosci 20 cm,

« Is =0,97 dla strefy korpusy na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny

koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow  dotyczacych cech  geometrycznych

i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 1.

Tablica 1.
p. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréow badan i pomiaréow
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi w planielco 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 [Zageszczenie, wilgotnoséw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

gruntu podfoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o0 wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi koryta Iub  wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt.5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia
stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robot dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robdt okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8.0DBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[S2 SN
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE, ODCINAJACE, WARSTWA
Z PIASKU SREDNIOZIARNISTEGO ORAZ PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej i warstwy z piasku
$rednioziarnistego, ktéra zostanie wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy

Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

- warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci 10 cm po zageszczeniu,

- warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci 20 cm po zageszczeniu,

warstwy z piasku $rednioziarnistego o grubosci 10 cm po zageszczeniu,

warstwa odcinajaca z piasku o grubosci 15 cm po zageszczeniu,

podsypka piaskowa z piasku o grubosci 10 cm po zageszczeniu.
Ponadto grubosci poszczegdlnych warstw, jezeli okres$la to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne

Z jego decyzja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sq:
- piaski,

- zZwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej i warstwy z piasku $rednioziarnistego powinny
spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:
D15

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d60

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - Wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywa tworzgacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I II.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania robdét ujetych w pkt 1.3. nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to
Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone

i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wykonania robot ujetych w pkt 1.3. powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Roboty ujete w pkt 1.3. powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduje wykonanie robdt ujetych w pkt 1.3.
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie€j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu wykonania robét ujetych w pkt 1.3. nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi

i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi.
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Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong

iloécig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i warstwy z piasku srednioziarnistego

Roboty ujete w pkt 1.3. po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac

wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw  dotyczacych cech  geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej.

Wyszczegolnienie badan i

Lp. o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
5 |Grubos¢ warstwy na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotnos¢iw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowgq fata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjq + 0,5%.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartoéci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna  wilgotnosci  optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robot dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.03
PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo-piaskowej, ktéra zostanie wykonane
w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociaqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

- podsypka cementowo-piaskowej o grubosci 15 cm po zageszczeniu.

Ponadto grubosci poszczegdlnych warstw, jezeli okres$la to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne

Z jego decyzja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sq:
- cement

- piaski,

- woda.

2.2.1. Cement
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Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.2. Piasek

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2

2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wykonania robot ujetych w pkt 1.3. powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport kruszywa
Podsypke cementowo-piaskowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Roboty ujete w pkt 1.3. powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie

z dokumentacjg projektowaq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg wykonuje sie jako mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN- B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spefniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5]. Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonym korycie lub podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi), zageszczarkami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Jes$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc

podsypki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania podsypki przeznaczonej do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajqcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podsypki cementowo-piaskowej

Wyszczegodlnienie badan

Lp. i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 |Szerokos¢ warstwy 1razna 100 m

2 [Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosc¢ poprzeczna 1razna 100 m

4 |Spadki poprzeczne 1 raz na 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
5 |Gruboé¢ warstwy 400 m?

Przed odbiorem:

w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
ha 600 m?

6 |Zageszczenie
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowgq fata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

Nounk

PN-B-06711
PN-B-06714-17
PN-B-19701

PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

113



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktdéra zostanie wykonana w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy

Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem:

-podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.10cm po
zageszczeniu,

-podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.12cm po
zageszczeniu,

-podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.15cm po
zageszczeniu,

-podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm po
zageszczeniu.

Ponadto grubosci poszczegdlnych warstw, jezeli okresla to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne z jego

decyzja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego ze skat litych. Do
wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywo z skat magmowych o strukturze drobnokrystalicznej,
zbitej, o bardzo duzej wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym powyzej 230 MPa

[31]. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Bok oczka sita, mm
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. Wyszczegodlnienie wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m)| od 2 do 10 | od 2 do 12 |PN-B-06714-15 [3]
Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej
3 35 40 PN-B-06714-16 [4]
niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu BN-64/8931-01
P y po Pt Y 9% od 30 do 70 | od 30 do 70
metoda I lub II wg PN-B-04481, % [26]
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéow,
nie wiecej niz 35 50
) - ) PN-B-06714-42
b) Scieralnosc czesciowa po 1/5 petnej liczby [12]
obrotdw, nie wiecej niz 30 35
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach
PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zelaza wy tacznie, % (m/m), [10]
nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
PN-B-06714-28 [9]
% (m/m), nie wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik nos$nosci w,,s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

____________ <5(1)

d85

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy

lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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............ <1,2(2)

090

w ktorym:

ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % =ziarn gruntu podioza,

w milimetrach,

O - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$s¢ parametru 0oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggniecie sznurkéw Ilub linek

do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegollnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki

kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na |Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej |podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
1 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 probka na 600 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresélonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12[30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy stosunek wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 6.
Tablica 6.
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 |Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 |Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary  spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w  planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogaq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7.

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia

Podbudowa Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o zageszczenia
w.skazn.lk.u Whos Is nie 40 KN 50 kN od pierwszego od drugiego
nie mniejszym mniejszy niz obcigzenia E; obcigzenia E,
niz,%

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy,
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie

co najmniej 10 cm, wyrdwnane i

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

powtdrnie zageszczone.

ktére wykazujg wieksze odchylenia od

lub zerwanie do gtebokosci

Dodanie nowego materiatu bez

okreslonych



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robot dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Uk wNE=
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8.

o.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21,
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-84/B-01080

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie =zawartosci siarki metodq
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kamien dla budownictwa i drogownictwa

nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego
cementem, ktdéra zostanie wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy

Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o R, = 2,5 MPa,
grubosci 10 cm (z dowozu) wg PN-S-96012[17].

Ponadto grubosci poszczegdélnych warstw, jezeli okres$la to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne

Z jego decyzja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.

2.2 Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 8.

Tablica 8.
Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Kontrola cementu polega na kontroli dokumentu dostawy

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc¢ do

robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy

stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 9.

125



Tablica 9.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,% (m/m), 100
nie mniej niz: .
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,% (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej 50
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,% (m/m), 20
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 |Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw
0:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci

na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg
i z wodg wodocigagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa

cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-5-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 10.
Tablica 10.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wodg (MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gdrna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od1,5 0,6
stabego podfoza z gruntéw watpliwych oraz do 1,6 do 2,5

wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow do 1,5
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu - wytwarzanie mieszanek kruszywowo-
spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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- zageszczarek piytowych, ubijakdw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na

mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi
w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki sposdb,
aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy.

5.4. Skilad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11. Zaleca sie
taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 10, przy

jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 11.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa

Ulepszone podtoze

1 KR1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci

gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposOb, aby =zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Grubos$¢ ukitadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiedniq réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegodlnych warstw gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zageszczanie ulepszonego
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podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt

Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny
w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy wodg. Inne sposoby
pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywacd sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczui $niegu oraz mrdéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw

atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw wyniki badan spoiw,
kruszyw i gruntdw  przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 12.

Tablica 12.

Czestotliwos$¢ badan

L i Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
. ) ] lub ulepszonego podtoza
badan na dziennej ) ] )
) ) przypadajaca na jedno badanie
dziatce roboczej

Zageszczenie warstwy

2 | Grubog¢ ulepszonego podioza 3 400 m?

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?

cementem
4 | Mrozoodpornosé % przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
6 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie  gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

6.3.6. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm - 2 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na Sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien przedtozy¢ deklaracje zgodnosci.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wiasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy
wzmacniajacej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
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Tablica 13.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 , L. ] W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
Rownos¢ podtuzna .
pasie ruchu
Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km
Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosc¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuznej ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjq £ 0,5 %.

6.4.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajacej
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ warstwy wzmacniajacej

Jezeli wytrzymatos¢ s$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w ST dla ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona

na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-B-04481:1988
7. PN-B-06714-12

8. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-38
12. PN-B-06714-39
13. PN-B-06714-42
14. PN-EN 197-1:2002
15. PN-B-32250

16. PN-C-84038

17. PN-5-96012

18. BN-88/6731-08
19. BN-64/8931-01
20. BN-64/8931-02

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tatg

22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997,
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu, ktéora zostanie
wykonana w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu grubosci 10 i 15 cm.

W przypadku gdy grubosci poszczegdlnych warstw okresla zarzadca drogi to majgq by¢ zgodne
z jego decyzja. Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25].
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla

drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 14. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ¥ 1145 i wiecej V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz
optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie
R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST 00.00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na s$ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami

transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skifadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 16 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 16.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m>.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach, | od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10]
MPa
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
MPa
Nasigkliwog¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza

niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe =z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy 2z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rdwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie
z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez

wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m

dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos$¢ okoto
1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$Smiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestoéci, wytrzymatosci, grubosci i  wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej
w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodag

Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej

wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki

mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, kruszywa oraz

w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz

w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano w tablicy 18.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Minimalne ilosci Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy na jedno badanie
dziatce roboczej
1 | Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos$¢é mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Gruboé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
betonu
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6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 18.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie

z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 18.

6.3.10. Nasigkliwosc¢ i mrozoodpornosc¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

, L, w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg,
2 |Rownos¢ podiuzna ) )
na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25
cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23]. Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjq:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
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vk

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.
21,

22.
23.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:
PN-B-06250:
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
PN-B-11111:

PN-B-11112:
PN-B-11113:

PN-B-23004:

PN-B-32250:

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-
BN-68/8931-

1988
1988

1996

1996
1996

1988

1988
: 1985

: 1997

: 1997

08
04

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja

i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych

i uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego ktéra zostanie
wykonana w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 20.

Tablica 20. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub  polimeroasfalty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 21. Opréocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 21 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedifug aprobat
technicznych.

Tablica 21. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza asfalt drogowy lub polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 22.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 22. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L ] Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 -70 35 -50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 -54 50 -58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow .
rozpuszczalnych, %o m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), %o m/m [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$c parafiny, nie wigcej % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
niz
9 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz
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Tablica 23. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
nglj:ggv?/:/ee Wiasciwoéé tl:/laedt;)r?iz Jed. polimerami (PMB) | Klasa
P 25/55 - 60
wymaganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja ) 0,1 mm 25-55 3
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Te_mpgrat_ura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
.. | PN-EN 13589 [55] J/cm? > 2w 5°C 3
(mata predkosc | py e 13703 [57]
rozciggania)
Sita rozciggania
Kohezja w 5°C PN-EN 13587 [53] 3/cm? NPD? 0
(duza predkos$¢ | PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto  Vialit 5 A
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm NPD 0
uderzenia)
konsystencji P tat
(Odpornoéé oﬁOira? PN-EN 1426 [21] % 2 40 3
na starzenie wg PN- szristacja
[E_l:'1]12607'1 b -3 1t emperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
P Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
Inne wiasciwosci zaptonu [63]
1 2 3 4 5 6
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % 2 50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
. PN-EN 14023 [59] oC TBRP 1
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Wymagania | Rdznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe | pssnica penetraci PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury mieknienia ) )
po starzeniu wg PN-EN 12607 E“E“ 1421237[212531] °C TBR® | 1
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub - 250 4
3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] .
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub - NPD 0
3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy =z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czes¢
2 - punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan

i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukfadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniemi

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
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przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna =zapewnia¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne

niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 24 i 25.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 26.

Tablica 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bmin3,s
minimum™
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Tablica 25.

warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™ Brmin3,0 Bmin3,o
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @& wedtug rownania: @ = 2050
Pd

Tablica 26.

KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax10,0 Vimax10,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBpins0 VFBpinso0
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBin74 VFBmin74
Zawartos¢ wolnych
) C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni ] VMAminis VMAminie
uderzen p. 5
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C
i ] o ITSR;p ITSR;
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn

i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 27. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 27. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposdéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 28.
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Tablica 28. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylgczania
GP Jezdnie f{acznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia poftaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 29.

Tablica 29. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg TIlo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu Podbudt?wa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
asfaltowego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,09

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jgq

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 30.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 30. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

] , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 31.
Tablica 31. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie

[cm] [%] [%(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 P 5,0 - 14,0 > 98 4,0 = 10,0
AC22P, KR1+KR4 ® 7,0 =+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0 - 14,0 > 98 5,0 -+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 ®) 7,0 =+ 14,0 > 98 5,0 + 10,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 - 14,0 > 98 3,0 ~ 10,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 =+ 14,0 > 98 3,0 + 10,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0 - 14,0 > 98 4,0 = 10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 - 14,0 > 98 4,0 = 10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie

reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie

z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwoséci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, «czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 32.

Tablica 32. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zilozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony

Zamawiajgcego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okres$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czes$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do

odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 33.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

<10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub
2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym

oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

[67].
161



6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robot dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie
2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
25

26
27
28
29

30

31

32

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1

12607-1
12607-3

12697-6

12697-8

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

- Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych

na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny

- Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
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33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56
57

58
59
60
61

62

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703
13808

14023

14188-1
14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda

Z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci

na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia - Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.01.01
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej, ktéra zostanie wykonana
w ramach zadania Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okres$lenie w rozumieniu niniejszej ST
jest rbwnoznaczne z pojeciem ,nawierzchnia gruntowa profilowana” wedtug nizej podanej definicji:
Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych, w ktéorym wystepujacy grunt podioza
jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz
zageszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony
mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym
i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.
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2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy  budowie nawierzchni  gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasadgq wykorzystania
w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w
normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wediug normy PN-B-04481[3]
lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 34.

Tablica 34. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci Wymagania

Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 | W > 10 W od5do|W <5

[17], 0/0, (W ) nos 10[]05 nos
nos

2 Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- | WP > 35 WP od 25 do | WP < 25
64/8931-01 [13] 35

3 Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm wedtug | ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
PN-B-06714-15 [5], %

4 Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug | ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
PN-B-04481 [3], %

5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m Hkb <1,0 Hkb od 1,0 do Hkb >1,3

1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy

przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zrywarek lub ptugdéw, kultywatorow do ewentualnego spulchnienia gruntdw,

zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyrownanie profilu podtuznego,

rowniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowow
odwadniajacych,

rowniarek lub szablondéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

walcow statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcdw wibracyjnych lub ptytowych

zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do

rownomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport gruntu
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagniecie sznurkéw Ilub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic¢ i przygotowac podtoze.

5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podiozu drogi zalegajg spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobni¢ przy
uzyciu zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujg inaczej, czynnosci profilowania mogg by¢
wykonywane tgcznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpocza¢ od wykopania rowow (o przekroju tréjkatnym
przy uzyciu rowniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzetem)
z jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyskanego z wyciecia rowdw, na korone drogi.

Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyrdownuje w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym
przy uzyciu rowniarki.

Ostateczne wyrownanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych
i poprzecznych nalezy wykonac kolejnym przejsciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwoéch réwniarek,
z ktérych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,

— druga rozsciela i wyrownuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej réwniarkami zaleca sie, aby dtugos$¢ jednorazowo
profilowanego odcinka wynosita co najmniej 150 m i byfa tak dobrana, aby:
— profilowanie zostato zakonczone w ciggu jednego dnia roboczego,

— na koncach odcinka byta mozliwos$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).
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Po wyrdéwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowg nalezy zagesci¢. Liczbe przejs¢ sprzetu
zageszczajacego potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np.
na odcinku prébnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci optymalnej.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposdb osuszenia powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku
jej osi. Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej
krawedzi.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za dostateczne, gdy nie wystepuja $lady po przejezdzie sprzetu

zageszczajacego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdéw
pielegnacyjnych.

Powstajace koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu witoka, szablonu lub
rowniarki. Wiokuje sie nawierzchnie po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wilok fatwo $cina
wybrzuszenia i wyréwnuje wgtebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usunac¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni.
Remont polega na wypetnieniu wybojow lub kolein Swiezym gruntem
o wiasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za pomoca rdéwniarek

i zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania i pomiary

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdza¢ wykonujac oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [16].

Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm
i-5cm.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni gruntowej podano

w tablicy 35.
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Tablica 35. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej
Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgapi ponowny pomiar

i ocena na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4, PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

10.2. Inne materiaty

PN-S-96011
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ I. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDIiM,
Warszawa, 1977.].

Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ II. Budowa nawierzchni, drog i placow. Studia i materiaty. Zeszyt
nr 10, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej, ktéra zostanie wykonana
w ramach zadania Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni zwirowej jednowarstwowej o grubosci warstwy 15 cm. Ponadto
grubosci poszczegdlnych warstw, jezeli okresla to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne z jego decyzja.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac¢ na:

- podtozu gruntowym naturalnym,

- warstwie odsaczajacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas,
jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.
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2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 36.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 36. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.
) nawierzchnia jednowarstwowa lub
Wymiary ] ) . warstwa dolna nawierzchni
) warstwa gdrna nawierzchni
oczek kwadratowych sita mm dwuwarstwowej
dwuwarstwowej
ai b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rdéwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trdéjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

- walcéw wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowga powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug

zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normag
PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym Ilub warstwie
odsgczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi
i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST,

a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
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0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza
0 wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna badac¢ dowolng metoda (zaleca
sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogoéw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byc¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze
zbiornikow przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez
samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. Pojawiajace sie wklesniecia po okresie
pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow.
Wczesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw
tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usuna¢, dosypac swiezej mieszanki

zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 37.

Tablica 37. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

2 | RAwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

3 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych
4 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

5 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

6 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni
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6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ +fataq 4-metrowa, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm
i +10 cm.

6.3.5. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole

zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu '
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
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PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

178



D-05.02.03

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktdéra zostanie wykonana w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciekbw na terenie gminy

Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem:

- nawierzchni z kruszywa famanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.15cm
po zageszczeniu,

- nawierzchni z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
po zageszczeniu.

Ponadto grubosci poszczegdélnych warstw, jezeli okresla to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne

Z jego decyzja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
ze skat litych.

Do wykonania podbudowy nalezy wuzy¢ kruszywo z skat magmowych o strukturze
drobnokrystalicznej, zbitej, o bardzo duzej wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym
powyzej 230 MPa [31].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na nawierzchnie zasadniczg (gorng warstwe) lub nawierzchnie jednowarstwowa
1-3 kruszywo na nawierzchnie pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 38.

Tablica 38.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Nawierzchnia Badania

zasadnicza | pomocnicza wedtug

1 | Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od 2do 10 | od 2 do 12 | PN-B-06714-15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wiecej
. 35 40 PN-B-06714-16 [4]
niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
o PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu

BN-64/8931-01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 | od 30 do 70

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

a) sScieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, PN-B-06714-42 [12]
nie wiecej niz 30 35
Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
PN-B-06714-19 [7]

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelaza wy tacznie, % (m/m), PN-B-06714-37 [10]
nie wiecej niz - - PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1

11 | Wskaznik nosnosci wp.s mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Nawierzchnia powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwoséci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
............ <1,2(2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,

w milimetrach,
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Oq - umowna srednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 0oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, by jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewidziano koniecznosci wykonania odcinka préobnego.
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5.6. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodgq Inzyniera, gotowg nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 39.

Tablica 39. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegéinienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 [Uziarnienie mieszanki
2 600
2 |Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prdobki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjgq +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia.
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Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=)

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania  kruszywa powinny obejmowa¢ ocene  wszystkich  wlasciwosci  okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgacych cech geometrycznych nawierzchni podano
w tablicy 40.

Tablica 40. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 [Szeroko$¢ podbudowy Raz na kazdym wijezdzie

2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 |Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. RoOwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,

- 20 mm dla nawierzchni pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ nawierzchni i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ nawierzchni nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla nawierzchni zasadniczej + 10%,

- dla nawierzchni pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane | powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa

ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.
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7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, ST i

wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31. PN-84/B-01080

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania.
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metodq

Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kamien dla budownictwa i drogownictwa
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego, ktéra zostanie
wykonana w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego o grubosci 20 cm.

Ponadto grubosci poszczegdlnych warstw, jezeli okres$la to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne
Z jego decyzja.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla dréog o kategorii ruchu

od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM - 2001r. [46]

Tablica 41. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
Kategoria ruchu obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ¥ 1145 i wiecej ¥

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie
z normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm*® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu

przed zageszczeniem.
G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rbo = 40 MPa)

okreslajacy wytrzymatos$¢ gwarantowang betonu (RbG ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate
w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajqce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajacq
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.
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2.2. Cement
Nalezy

PN-EN197-1:2002 [5].

Dla

stosowacd

drog o kategorii

cementy,

ruchu

ktérych

od KR4 do KR6

wiasciwosci

nalezy

CEMI32,5N; CEMI32,5RiCEMI42,5N; CEMI42,5R.

Dla drdég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

odpowiadajq

stosowacd

wymaganiom normy

cementy portlandzkie

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac

ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 42.

Tablica 42. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Rodzaj cementu Klasa Wymagania normowe Wymagania specjalne
nawierzchni | betonu cementu
Wodozadnos$¢é wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
wytrzymatosé po 2 dniach wg
PN-EN 196-1:1996 [1]
32,5N < 29,0 MPa, powierzchnia
od B 30 cement 32,5R wiasciwa wg
portlandzki CEM I | 42,5N PN-EN 196-6:1997 [4]
42,5R < 3500 cm?/g, poczatek
wigzania wg
Typowa PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia > 120 minut
betonowa cement
portlandzki 32,5N PN-EN
zuzlowy 32,5R 197-1:2002 [5]
CEM II/A-S oraz aprobata
do B 50 CEM I1/B-S techniczna Wodozadno$¢ wg PN-EN
cement 42,5N IBDIiM 196-3:1996 [3]
portlandzki 42,5R < 28,0%, wytrzymatosé po 2
popiotowy dniach
CEM II/A-V Wg PN-EN 196-1:1996 [1]
CEM II/B-V < 29,0 MPa, powierzchnia
cement hutniczy | 32,5N wilasciwa
CEM III/A 42,5 N
Nawierzchnia
betonowa do 42,5N
wczesnego od B 30 cement 42,5R
obcigzenia do B 50 | portlandzki CEM I
ruchem
cement
portlandzki | 32,5 N | by g.19705:1998 [39]
specjalny 32,5R
od B 30 siarczanoodporny | 42,5N oraz aprobata
. . ! techniczna IBDiM wg PN-EN 196-6:1997 [4]
Nawierzchnia CEM I HSR 42,5R < 3500 cm?/g, poczatek
betonowa w CEM I MSR - . 2!
warunkach cement wiazania wg
. . . PN-EN 196-3:1996 [3]
agresji portlandzki 32,5N Aprobata techniczna > 120 minut
siarczanowej popiotowy 42,5N IBDiM -
CEM I1/B-V
do B 50 cement hutniczy Zatacznik do
CEM III/B 32,5N | PN-B-19705:1998 [39]
cement 42,5N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM 1Vv/B
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowacd kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm
PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania
zawarte w niniejszych ST. W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy
gornej nalezy stosowac kruszywa tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren
do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa ftamanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej
35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametrow betonu na zarobach prébnych. Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 43.

Tablica 43. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B40 i B50 B30 i B35 Badanie wedtug

1 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej 25 35 PN-B-06714-42 [34]
niz:

2
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:

PN-B-06714-18 [30

a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 1,5 2,0 [30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 1,2 2,0
- frakcja powyzej 8 mm 20 30
b) kruszywa ze skat osadowych ! !

3
Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz: 20 4.0 PN-B-06714-19 [31]
a) kruszywa ze skat magmowych przeobrazonych ! !
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0

4 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
niz: ! !

6 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, 01 01 PN-B-06714-28 [33]
%, nie wiecej niz: ! !

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | wzorcowa wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetniac

wymagania okreslone w tablicy 44.

Tablica 44. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Badanie wedtug

piasek piasek tamany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
%, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: | 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm,

%, nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %,

nie wiecej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 45.

Tablica 45. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 |Zawarto$¢ ziaren stabych, %, nie

wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]

Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornos$¢, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %,

nie wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %,

nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SOs3, %, nie wiecej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawarto$c¢ zanieczyszczen
organicznych,barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne
z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 46.

Tablica 46. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Maksymalna $rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, mm uplastyczniajacej uplastyczniajaca
$rednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goragco lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate

techniczna.
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2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw:
kruszywo = 3%, cement = 0,5%, woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnaciji),

uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w $wiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-
B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skifadnikdéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 47.

Tablica 47. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 8 od 0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 + 62
4,0 61 +74 36 + 56 23 + 47
2,0 36 + 57 21 + 42 14 + 37
1,0 21 =42 12 +32 8 + 28
0,5 14 + 26 7 +20 5+ 18
0,25 5+11 3+8 2-+-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym
zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
pofciektej).
konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
- pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartosc
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 46,
- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
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Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu
oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wieksza niz 450 kg/m>. W przypadku mieszanki kruszyw

o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m?>.

5.3. Witasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prdobkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach
150 x 150 x 700 mm lub

PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 48.

Tablica 48. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B50 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie PN-S-96015 [42]
mniejsza niz, MPa od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]

4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy

badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie

wiecej niz, % 20

5 | Odpornos$¢ na dziatanie soli
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NacCl Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48]

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréow
w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz

5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy
196



przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano
w tablicy 49.

Tablica 49. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej mieszanki betonowej Uwagi
t,, °C ty, °C
+5<t, <+ 25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robdt
+25<t, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-04.07.01
,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgqca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST dla

poszczegdlnych rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] Iub
PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w sposob zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (s$lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy

zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego roéwnomierne roztozenie masy oraz
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zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych,
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomoca maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowg muszg byc¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposdéb uniemozliwiajacy przyczepnos$¢ betonu do
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto rdwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ pitynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline

robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng
i najmniej pracochfonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji
polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do
10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢
do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody

Inzyniera.

198



5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W nawierzchni betonowej sq stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywacé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytka s$ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubos¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 50.

Tablica 50. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od5do 15 |od 15do 25 od 25 do 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia
od 20 do 30 | od 15do 20 | od 10 do 15 od 6 do 10

przez beton wytrzymatosci 10 MPa

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:

- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugos¢, sSrednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne

z dokumentacjq projektowg i ST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco,
lub wktadki uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowaq i
ST.

Przed przystagpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg byc¢

suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.
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Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz,
powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz

w punktach 5.2 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 51.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne
z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 51. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan.
Minimalna liczba na dziennej dziatce roboczej

1 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrddta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki | 3

betonowej
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6 |Oznaczenie zawartosci powietrza w|3

mieszance betonowej

7 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po | 3 prébki
28 dniach

8 |Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie | 3 prébki

przy zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasiagkliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej
W recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w  mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sSciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos$¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej
W recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi
w tablicy 48.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w tablicy 48.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 48.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 48.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 52.
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Tablica 52. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ nawierzchni 1 razy na 50 m
2 | ROwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 10 m tatg czterometrowq
3 | Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne* 1l razy na50m
5 | Grubos$¢ nawierzchni lrazna50m
6 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, | 2 razy na 50 m
wypetnienie
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwo$c | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
i mrozoodpornos¢

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

- 5 mm na drogach kl. Ii1II,

- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierédwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdownosci nie mogag
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,2 %.

6.4.5. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.6. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjq: rozmieszczenie 5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

6.4.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni
i przebadaniu w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych
Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robét

Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

vk

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestos¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do
badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes$¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1. Odwierty rdzeniowe -

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na s$ciskanie
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25,
26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Kruszywa mineralne.

obcych

Kruszywa mineralne.

mineralnych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednig

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowa

Kruszywa mineralne.

w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Piasek

. Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Badania.

Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen

Oznaczanie zawartosci pytow
Oznaczanie skfadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
Oznaczanie zawartosci czesci
Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Oznaczanie $cieralnosci

Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Widkniny. Zestawienie wskaznikdw technicznych i uzytkowych oraz

metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tatg

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM.
odladzajach

Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, ktéra zostanie wykonana
w ramach zadania Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy:

- warstwy wigzacej o grubosci 4, 6, 7, 8 cm ( BA od 0do12,8 mm lub od 0 do 16,0 mm),

- wigzacej Scieralnej o grubosci 4 i 5 cm (BA od 0 do 12,8mm)

z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] dla drogi klasy D, o kategorii ruchu KR3
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
Ponadto grubosci poszczegdlnych warstw, jezeli okresla to zarzadca drogi, majg by¢ zgodne

Z jego decyzja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym skifadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy

jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek prébny .

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 53 i 54.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 53 i 54.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961[9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 53. Wymagania wobec materiatdow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp.
Rodzaj materiatu - nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, IIV; gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw.?)

c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe

i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
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6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b)innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego | pyty z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70, D 100 D 50%, D 70
8 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13]
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.l1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 54. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

p. Wymagania wobec materiatow
Rodzaj materiatu - nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe kI I, 1I; gat.1, 2 kI 1, 117; gat.1, 2
i stalownicze) Iw. Kl T; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, IIY gat.1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania, -
popioty lotne -
Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DE30 A,B,C
- DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za

zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 53 i 54.
je przed

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowacd asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltdw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz

w aprobacie technicznej.
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4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od =zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej

w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 55.
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Tablica 55.

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 dol16 od 0do 8
asfaltu od 0do 20 lub lub od 0do20|od 0do20Y|od0do16| od0 do12,8
od0do 12,8 |0d 0do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 3564 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10-31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w MMA, 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunku 2.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm,

od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1

lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 53 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 54.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 55 Ip. od
1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 55 Ip. od 6 do 8.

Tablica 56. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania *, MPa nie wymaga sie > 14,0 (=218)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze >5,5% >10,0%
60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
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4 | Wolna przestrzen w préobkach jw., % v/v

od 1,5do 4,5

od 2,0 do 4,0

Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw

(o]
., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA
2)probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 57. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto

éci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit #,mm KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
0od 0do 20 |od0do 16 |od0do 12,8 |0od0do25 |odO0do20 |odOdo16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3+-5,8 4,5+-6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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3. Krzywe (graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm

do warstwy wigzacej, nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 58. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej w

Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)%
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,00 >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w préobkach jw., %/(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° Cdo 170°C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 59.

Tablica 59. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe Scieralng
Drogi klasy A, S'i GP 6

2 |Drogiklasy Gi Z 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 59, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 60.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 60. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza

Lp. | Podioze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego 2 asfaltu uptynnionego, ka/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3 do 0,5
cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg Iub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano

w tablicy 61.

Tablica 61. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw Ilos¢ a'sfaltu po odparowan'iu wody z er?ulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca |od 0,3 do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,

podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardéb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
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w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 62.

Tablica 62. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: + 3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac
sie bezzwtocznie zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie

zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.

Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

216




6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 63.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong
w tablicy 62 dopuszcza sie wykonanie badan innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 63. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan - Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegodlnienie badan dziennej dziatce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- |1 préobka przy produkcji do 100 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 préobki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozor ciggty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.1i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoséci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 64.

Tablica 64. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku realizacji

2 | Réwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

5 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
6 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

7 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosc

8 | Wyglad warstwy ocena ciggta

9 | Zageszczenie warstwy 1 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 600 m?
10 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony

co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 65.

Tablica 65. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6
2 |Drogiklasy Gi Z 6 9
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.6. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST

i recepcie laboratoryjnej.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84  Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw  kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Informacja aktualizacyjna o asfaltach wprowadzonych normg PN-EN 12591:2002 (U)

1.Podstawa zmian
W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodq

notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace
metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym
podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, zgodne z PN-
EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie
uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.
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2.Zmiany aktualizacyjne w ST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych =zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1.D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2.D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3.D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4.D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5.D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6.D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajagcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow

w porozumieniu z Generalng Dyrekcjq Drdog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych
w punkcie 2. Nowe zalecenia przedstawia tablica 66.

Tablica 66. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia

mieszanki i obcigzenia drogi ruchem.

Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica zat. A Kategoria ruchu
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Eﬁécz);cej asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50
Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki, .minerqlno—asfaltowe do DE30 A,B,C
S et oty 70 | so70 | peso e
Tablica E DE80 A,B,C| DE30 A,B,C
DE150 |DES8O A,B,C!
A,B,C!
Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciqgtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdég i Mostéw
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 67.

Tablica 67. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltdw drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdéw polskich

Rodzaj asfaltu

Lp- Wtasciwosci Metoda

badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 |250/330

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 |Penetracja 0,1m |PN-EN 1426
w 25°C m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330

2 | Temperatura | °C PN-EN 1427
mieknienia 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38

3 | Temperatura | °C PN-EN 22592
zaptonu, nie
mniej niz 240 240 230 230 230 220 220

Zawartosc PN-EN 12592
4 |sktadnikow | %

rozpuszczaln | m/m
ych, nie
mniej niz 99 99 99 99 99 99 99

Zmiana
5 |masy po % PN-EN 12607-1
starzeniu m/m
(ubytek lub

przyrost) nie
wiecej niz 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

Pozostata PN-EN 1426
6 |penetracja %
po starzeniu,
nie mniej niz 55 53 50 46 43 37 35

Temperatura PN-EN 1427
7 | mieknienia |°C
po starzeniu,
nie mniej niz 57 52 48 45 41 37 32

WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE

Zawartosc %
8 |parafiny,
nie wiecej
niz

PN-EN 12606-1| 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2

Wzrost
9 |temp. °C 8 8 9 9 10 11 11
migknienia PN-EN 1427
po starzeniu,
nie wiecej
niz

Temperatura Nie

LSS o , ) ) ) ) ) )
10 Jra'mllv_vosc_l, C PN-EN 12593 okrgsl 5 8 10 12 15 16
nie wiecej a sie
niz
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D - 05.03.2
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktdre zostang
wykonane ramach zadania Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej i kolorowej grubosci
8 cm, uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3, 5i 10 cm z wypetnieniem spoin

piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajagcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ma nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwe

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodne z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

4. wymiary:

- dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

- szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

- grubos¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338[2] w sposob przedstawiony w tablicy 68.

Tablica 68. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq

w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik normy Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

1.1 [Dopuszczalne odchytki w mm Diugos¢  Szerokosd
Od za_deklarowanych wymiarow Grubodé
kostki,
grubosci Réznica pomiedzy dwoma
< 100 mm pomiarami grubosci, tej
= 100 mm C samej kostki, powinna by¢

2 2 <3 mm
+3
+ 3 + 3
+4

1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne  wymiary| Maksymalna (w mm) wypukto$¢ wklestosc
kostki> 300 mm), przy dtugosci

) . C

pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |0dpornoé¢ na zamrazanie/ \ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0
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Lp.

Cecha

Zatgcznik normy

Wymaganie

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)

kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

2.2 |Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu F Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
| normalna konserwacja
2.4 Odpornosc¢ na sScieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) GiH szerokiej sciernej, Bohmego, wg zat. H

wg zat. G normy -normy - badanie

badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2

2.5 (0dpornosé na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy|
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa Scieralna lub caty|
element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wfasciwosciach surowcow i zmianach

warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione substancjami

odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).

stosowanie srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek

chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia:

i barwnikow organicznych).
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowgq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajagcy wymaganiom
ST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na s$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie

transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wodzki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3, 5i 10 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowqg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$Scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.3.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.3.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach. Ukiadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
dokfadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi

(przycinarkami, szlifierkami z tarczag itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong  nawierzchnie na  podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz
z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.3.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.3.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacg wymagania pktu 2.3 b), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatéw

- ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 69.
Tablica 69. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |

Czestotliwo$¢ badan

Wartos$ci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,

Wg punktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci +1

przymiarem liniowym)

1 spadkdw i cech konstrukcyjnych wicm
poréwnaniu z dokumentacjq
projektowg i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa [Sukcesywnie na kazdej dziatce-
roboczej
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowg)
rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona fatg profilowg Z @ powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
2 spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchytki od  szerokosci

projektowanejdo £5cm

szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

dfug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i deseniaKontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i

w tablicy 70.

pomiarow wykonanej

nawierzchni z betonowej

Tablica 70. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

kostki brukowej podano

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
1 |nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacii,
Sciekow wykruszen, spoin i szczelin
Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna [Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
2 |i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos¢
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin w Wizualne sprawdzenie
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
3 obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robdét dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akcep

tacji.
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7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

9. D-04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
10.

D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
11. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
12. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
13. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
14. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
15. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
16. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
17. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania Rozbudowa sieci wodocigqgowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem:

- kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.

- kraweznikéw betonowych 15x22 najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.

- kraweznikéw betonowych 20x30 najazdowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie

betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST 00.00.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe proste,

- krawezniki betonowe tukowe o promieniu zgodnym z promieniem fuku - na fukach o promieniu do
12,00m,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

2.2.3. Krawezniki betonowe

piasek na podsypke i do zapraw,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 71.

Tablica 71. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgacq w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

| Zatacznik normy |

Wymaganie

1

Ksztatt i

wymiary

Wartosci dopuszczalnych

Dtugosé: + 1%, =24 mmi < 10 mm

11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

"~ lnominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej C

1.2 300 mm £1,5mm
400 mm £+ 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0

2.1 fozmrazanie z udziatem soli D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych 2
kg/m
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa |Charakterystyczna [Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona E wytrz. |wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2.2 w dokumentacji projektowej lub 1 3,5 > 2,8
przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
Trwatos¢ ze  wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajaca trwatos¢
2.3 wytrzymatosé (wytrzymatos$é) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci
Odpornos¢ na Scieranie — =
(Klasa odpornosci ustalona w §z_erok|(_aJ Bohmeg_o, wg zat. H normy
dokumentacji projektowe;j lub GiH sciernej, wg |- badanie alternatywne
2.4 przez Inzyniera) zat. G normy
-badanie
1 Nie okresla sieNie okresla sie
3 < 23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 3 2
< 18000 mm=-/5000 mm

2.5

Odpornosé na

poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub  polerowana zadawalajaca
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Lp. Cecha Zatacznik normy Wymaganie

odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wifasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

Tekstura b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkam@
3.2 ] dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) rbéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcéw i
warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty|
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
Zabarwienie (barwiona moze dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
3.3 by¢ warstwa $cieralna lub caty przez odbiorce,

element) c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 71 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacq), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.2. Sktadowanie kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na ftawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw, powinna

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz

1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatlych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane Ilub beczki drewniane. Transport powinien

odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1. Lawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny

dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling

dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ftawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnosc¢ profilu podiuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny godrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

RAwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. kawy ze zwiru lub piasku nie
mogqa wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na

kazde 100 m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze

przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie

na petng gtebokosé.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych

Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1340:2003
4, PN-88/B-06250

5. PN-63/B-06251

6. PN-B-11111:1996
7. PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996
9. PN-88/B-32250
10. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja

i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, ktére zostang
wykonane ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika:

- z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,

- z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm,

na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej gr. 3, 5i 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdwkowa,
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C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:

ptyta jednowarstwowa -1,

ptyta dwuwarstwowa- 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
sie gatunki ptyt:

- gatunek I - G1,

- gatunek II - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]
i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1)
o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany

w sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 72.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ 4
. . € - |

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E
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Tablica 72. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Wymiary ptyt, cm L,
Rodzaj ptyty Grubosc ptyty h, cm
a b C d
35
A - - -
50 min 5
35 17,5
B - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 73.

Tablica 73. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalne odchytki, mm

Rodzaje wymiaru
Gatunek I Gatunek II

alblcldlh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano
w tablicy 74.

Tablica 74. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie

gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

Szczerby i uszkodzenia | powierzchnie:

krawedzi i narozy - liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian
i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed

uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
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Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25
i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin

Cement na podsypke i do =zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN- B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2, Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,

a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci

tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych

betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe"” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody

Proctora.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3, 51 10 cm, a wymagania dla materiatéow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowqg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub zageszczarkami

wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace

i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich goérna krawedz znajdowata
sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, taczacych sie
przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow

dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc ptyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypetnione sa zaprawg cementowq, nalezy pokry¢ warstwag piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodaq i utrzymywacé w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 73.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokos$cido 3 m: + 1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki

oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq
przekraczac = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwodch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz

wypetnienia.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robot dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogdlne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania

i odbioru.
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D-08.02.02

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, ktore zostang
wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce piaskowej lub cementowo

piaskowej gr. 3, 5i 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowag o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci =3 mm,
- na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 75.

Tablica 75. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 |a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
3 | b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosciprébek

nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie

Z receptq laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszq nasigkliwosé
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3, 5 i 10 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowqg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Iub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzZej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory pltytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypeftnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do

uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng. Wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot

252



6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogqa przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktdore zostang
wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej

Z wypetnieniem spoin zaprawg cementowaq.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sqa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy wykoszg : dtugosé¢ £ 8mm, wysokos¢ i grubosé £ 3mm.
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 75.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz

szerokosc¢ obrzeza.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

256



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Wykonanie koryta

W przypadku wykonania koryta pod konstrukcje nawierzchni nie uwzglednia sie oddzielnego
wykonania koryta pod podsypke (tawe).

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowig inaczej, podtoze pod ustawienie obrzeza bedzie
stanowi¢  podsypka (ftawa) cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem

woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 75. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami punktu 2.3.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) cementowo-piaskowe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na

petng gtebokosé.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robét dodatkowych
Przedmiar robot dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-10.03.01b

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH

PELNYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych
ptyt wielkowymiarowych, ktéra zostanie wykonana w ramach zadania Rozbudowa sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej oraz budowa przydomowych oczyszczalni sciek6w na

terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow  przetargowych i kontraktowych

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych

o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna - drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej
ptyty (bez otwordéw), stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych - nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni - szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi,
zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt - utozenie dwdch pasoéw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych
poruszanie sie tylko po nich kot samochodéw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System pfatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni
(patrz rys. 2b i rys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg ST,
sq:

- zelbetowe ptyty petne,

- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe ptyty petne

Prefabrykowane zelbetowe ptyty petne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 3,0 x 1,0 x 0,15m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegétdw dotyczacych ksztattu i rozwigzan
technicznych ptyt, woéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do
aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej
jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie piyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie
2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3
wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypukitosci.

Odchytka od wymiarédw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig

jezdng zwrdcong do goéry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.
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2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowac¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Sktadowanie  materiatu  powinno sie odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym
i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw
i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodnag,

odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

zurawie samochodowe lub samojezdne,

walce ogumione,

wibratory ptytowe,

ubijaki,

zbiorniki na wode,

réowniarki, koparki, ew. spycharki,

sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych

paletach w liczbie do siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu
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styku tasmy z ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu.
Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych.

W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna fadowacd recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. ufozenie nawierzchni z ptyt,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robdt.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢

w zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowej:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow

i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu

osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢c do jej

zageszczania, ktére nalezy rozpoczynac od krawedzi i przesuwac¢ w kierunku osi drogi. W miejscach

niedostepnych dla walcow warstwe piaskowg nalezy zageszczacé ptytami wibracyjnymi i ubijakami

mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania

powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utozenie nawierzchni z petnych zelbetowych plyt prefabrykowanych

5.5.1. Sposéb uktadania ptyt

Sposéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsgczajacej, moze odbywac sie bezposrednio ze s$rodkéw transportowych lub
z miejsca sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych I|ub samojezdnych. Do
podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowal tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze
$rodka transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni.
Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy ukiadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac¢ lub by¢ zagtebione wzgledem
siebie wiecej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujacych ptyt, to poszczegdlne ptyty mozna faczy¢é ze sobg od czota stalowymi pretami
o $rednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30 cm wkiadanymi do przygotowanych w tym celu otwordw
w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy
wykona¢ je wedtug wymagan ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowac¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ ptyt.
Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego

zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica

76.

Tablica 76. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan
1 | Utozenie podsypki i ew. utozenie warstwy odsaczajacej Biezaco

2 | Wykonanie nawierzchni Biezaco

3 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- szerokos$¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej wiecej niz £ 10 cm,

- nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone fatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne =z dokumentacjq projektowg

z tolerancjg £ 0,5%,

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- utozenie podsypki,

- ew. utozenie warstwy odsaczajacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton
zwykty)

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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D-20.01.03

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK ZAWOROW
WODOCIAGOWYCH I GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru regulacji pionowej studzienek zaworéw wodociggowych i gazowych, ktdére zostang
wykonane w ramach zadania Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz budowa

przydomowych oczyszczalni sciekow na terenie gminy Klodawa.

1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem regulacji pionowej studzienek zawordéw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki zaworéw
wodociagowych i gazowych

Do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki zaworéw wodociggowych i gazowych
nalezy uzyc:

- materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki , nadajace sie do ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku
i wymiarow, jak materiat rozbiérkowy,

odpowiadajace wymaganiom ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji,
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3. SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do regulacji studzienek zaworéw wodociggowych i gazowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu, w zaleznosci od zakresu
robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla

poszczegdlnych elementdéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.

5.2. Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie regulacji studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie u gornej czesci studzienki,

3. ustalenie rzednej wysokosciowej pokryw,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki,
5.poziomowanie gornej czesci komina studzienki. poprzez wykonanie wylewki betonowej,
podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

6.0sadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw do betonu

i zapraw i ustali¢ recepte.
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6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

zatozenia studzienek oraz sprawdzenie rzednych posadowienia pokrywy.

6.4. Badania wykonanych robot
Kontroli podlega stabilnos¢ i wysoko$¢ wyregulowanych studzienek oraz jakos¢ wykonanych

elementéw dystansowych (wylewek, podmurdéwek itp.).

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot dla robot dodatkowych

Przedmiar robdt dla robdt dodatkowych bedzie kazdorazowo sporzadzony przez Wykonawce

i przedstawiony dla Inzyniera do akceptacji.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robo6t dodatkowych okresla ST 00.00 Wymagania Ogélne punkt 7.2.2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- roboty rozbidrkowe,

- jakosci wbudowanych elementow (wylewek, podmurdéwek itp.).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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