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OPIS TECHNICZNY
 

1.0. Podstawa, przedmiot i cel opracowania. 

 

  Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomiędzy Inwestorem tj. Gminą Kłodawa, 

ul. Gorzowska 40, 66-415 Kłodawa., a Wykonawcą tj. EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspólnicy Sp.j., ul. 

Czerwonego Krzy Ŝa 10, 66-440 Skwierzyna   dla zadania inwestycyjnego pt. 

 

  "Przebudowa punktu zlewnego zlokalizowego w miejsco wości Ró Ŝanki, gm Kłodawa" 

 dz. nr 177/5, 177/6 – obr ęb RóŜanki 

 

����     Mapa sytuacyjno-wysokościowa  w skali 1:500. 

����     wstępne uzgodnienia z inwestorem, 

����     uzgodnienia branŜowe, 

����     warunki techniczne włączenia  

����     decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego 

����     decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia   

����     normy i przepisy prawne, uzgodnienia branŜowe 

����     wizja lokalna w terenie, 

 

2.0. Przedmiot opracowania:  

 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy stacji zlewnej 

w miejscowości RóŜanki wraz z zagospodarowaniem terenu wokół punktu zlewnego tj. fundament, plac 

manewrowy, kanalizacja sanitarna, instalacja elektryczna zalicznikowa, oświetleniowa oraz neutralizacją 

zapachów w m-ści RóŜanki, gm. Kłodawa. 

Inwestycja będzie miała za zadanie likwidację istniejącego punktu zlewnego na terenie 

oczyszczalni i zastąpienie go kontenerowym punktem zlewnym.  

 

3.0. Zakres opracowania: 

 

Zakres projektu obejmuje: 

–  kanalizację sanitarną grawitacyjną Ø160PVC-U, z uszczelkami L trwale mocowanymi w 

kielichu rury, Ø110mm PE80 SDR17  

–  fundament pod punkt zlewny 

–  fundament oraz wiatę dla stacji dozującej 

–  plac manewrowy 

–  instalacja elektryczna zalicznikowa 
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–  instalacja elektryczna oświetleniowa 

–  instalację neutralizacji zapachów 

 

4.0. Stan istniej ący: 

          Teren na którym projektuje się kontenerowy punkt zlewny zlokalizowany jest na w północnej części 

m-ści RóŜanki, na terenie istniejącej oczyszczalni ścieków. Obecnie ścieki dowoŜone są do istniejącego 

punktu zlewnego. 

 Obszar inwestycji to głównie teren nieutwardzony. Jedynie droga dojazdowa do istniejącej 

oczyszczalni ścieków jest utwardzona. 

 

5.0.  Ochrona środowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturow ego i zabytków. 

 

−−−−     Projektowane obiekty zaprojektowano zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi oraz z 

zasadami wiedzy technicznej, zapewniając wymagania w zakresie bezpieczeństwa konstrukcji, 

poŜarowego, uŜytkowania, odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony 

środowiska,  

−−−−     W projekcie zastosowane zostały do budowy sieci kanalizacyjnej materiały i technologie 

zapewniające szczelność instalacji, uniemoŜliwiające wypływ ścieków do gruntu, wód podziemnych i 

napływ wody podziemnej do sieci  

−−−−     Obiekty zaprojektowano w sposób nie naruszający systemu korzeniowego istniejących 

zadrzewień 

−−−−     Podczas prowadzenia robót budowlanych i ziemnych, w razie ujawnienia przedmiotu 

posiadającego cechy zabytku naleŜy niezwłocznie zawiadomić Wojewódzkiego Konserwatora 

Zabytków. Jednocześnie osoby prowadzące roboty budowlane i ziemne obowiazane są zabezpieczyć 

odkryty przedmiot i wstrzymać wszelkie roboty mogące go uszkodzić lub zniszczyć do czasu wydania 

przez  Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków odpowiednich zarzadzeń. 

−−−−     W przypadku dokonania odkrycia kopalnych szczątków roślin lub zwierząt, naleŜy powiadomić 

niezwłocznie wojewodę, a jeŜeli nie jest to moŜliwe Wójta Kłodawy. 

−−−−     Inwestycje zaprojektowano w sposób nie powodujący ograniczeń w uŜytkowaniu nieruchomości 

przyległych 

−−−−     Lokalizację odcinków przebiegającą przez tereny osób trzecich uzgodniono z właścicielami tych 

terenów. 

 

Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i e ksploatacji przedsi ęwziecia 

••••     w celu ograniczenia uciąŜliwości hałasu prace budowlane powinny być wykonywane w godzinach 

dziennych; 

••••     odpady powstałe w trakcie realizacji przedsięwzięcia powinny zostać zagospodarowane zgodnie 

z ustawą z dnia 27.04.2001r. o odpadach; 
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••••     odpady powstałe w trakcie realizacji przedsięwzięcia powinny być selektywnie zbierane i 

przekazywane firmom posiadającym stosowne zezwolenie do unieszkodliwienia; 

••••     sprzęt wykorzystywany podczas prac budowlanych musi spełniać wymogi dopuszczające go do 

uŜytku. Jego stan techniczny zapewni ochronę gruntu, wód powierzchniowych i gruntowych, ochronę 

przed emisją pyłów i gazów do powietrza oraz ochronę przed emisją hałasu do środowiska; 

••••     prace budowlane będą prowadzone w sposób eliminujący zanieczyszczenie wód gruntowych, np. 

z powodu wycieku paliwa, olejów zuŜywanych do robót maszyn i urządzeń; 

••••     wszystkie zastosowane materiały i technologie muszą zapewnić szczelność instalacji, 

uniemoŜliwiając wypływ ścieków do gruntu i wód podziemnych oraz napływ wody podziemnej do sieci; 

••••     Prace ziemne oraz prace z wykorzystaniem sprzętu mechanicznego lub urządzeń technicznych, 

prowadzone w obrębie bryły korzeniowej drzew lub krzewów na terenach zieleni lub zadrzewień powinny 

być wykonane w sposób najmniej szkodzący drzewom lub krzewom zgodnie z ustawą z dnia 16.04.2004r.  

O ochronie przyrody (Dz. U. z 2004r., nr 92, poz. 880 z póź. zm.). 

••••     do budowy sieci kanalizacyjnej zastosować materiały i technologie zapewniające szczelność 

instalacji, uniemoŜliwiające wypływ ścieków do gruntu i wód podziemnych oraz napływ wody podziemnej 

do sieci. 

 
6.0.  Warunki gruntowo-wodne 

 Badany teren obejmuje m-ść RóŜanki połoŜoną w północno-wschodniej części gminy Kłodawa. 

Pod względem geomorfologicznym RóŜanki połoŜona jest na północnym skraju płata falistej wysoczyzny 

morenowej o szerokości ok 10 km rozciągającego się pomiędzy pradoliną Noteci – Warty na południu, 

oraz rozległym sandrowym i lokalnie zastoiskowym obniŜeniem na północy. 

 Zarówno wysoczyzna jak i sąsiadujące z nią formy dolinne, powstały podczas recesji lądolodu 

ostatniego zlodowacenia. Obszar zabudowy m-ści połoŜony jest na obniŜającym się na północny wschód, 

ku sandrowemu obniŜeniu Puszczy Gorzowskiej, stoku wysoczyzny. 

 Badany obszar usytuowany jest w dolnych partiach stoku wysoczyzny. Rzędna wykonanego 

otworu wynosi 58,70 m n.p.m. 

 Na podstawie wykonanych wyrobisk oraz analizy materiałów stwierdzono Ŝe podłoŜe badanego 

terenu budują zwałowe i zastoiskowe piaski dobne i pylaste, wilgotne i nawodnione, średniozagęszczone. 

Są to grunty nośne, budują przewaŜającą część guntów niespoistych w objętej badaniami strefie. Warunki 

gruntowe są korzystne. 

 Warunki wodne równieŜ korzystne, zwierciadło wody stabilizuje się poniŜej projektowancyh 

kanałów. 

 Według kryteriów określonych w rozporządzeniu MSWiA z 24 września 1998r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych projektowana kanalizacja jest 

obiektem naleŜącycm do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w podłoŜu badanego 

terenu są proste. PowyŜsze wnioski naleŜy rozpatrywać łącznie z normą PN-81/B-03020. 

 

7.0.Bilans ścieków 
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Bilans ścieków na podstawie średniego zuŜycia wody (przyjęto na mieszkańca 0,15m3/d) 

-  0,15 m3/d – zuŜycie wody na mieszkańca 

-  w przypadku zabudowań i działek pod zabudowę przyjęto 4 mieszkańców na działkę  

-  wspóczynniki Nd = 1,4, Nh = 1,4 

 

ŚCIEKI DOWOśONE 

 

M-ŚĆ ZDROISKO- ILOŚĆ MIESZKAŃCÓW NA DZIEŃ 08.10.2008R - 125 osób 

0,15*125osoby = 18,75m3/d = 0,488l/s 

DZIAŁKI NIE ZABUDOWANE PRZYJĘTO 30 SZTUK -0,15*30*4 osoby = 18m3/d = 0,46l/s 

 

M-ŚĆ SANTOCZNO- ILOŚĆ MIESZKAŃCÓW NA DZIEŃ 08.10.2008R - 229 osoby 

0,15*229osoby = 34,35m3/d = 0,89l/s 

DZIAŁKI NIE ZABUDOWANE PRZYJĘTO 30 SZTUK -0,15*30*4 osoby = 18m3/d = 0,46l/s 

 

M-ŚĆ RYBAKOWO- ILOŚĆ MIESZKAŃCÓW NA DZIEŃ 08.10.2008R - 236 osób 

0,15*236osoby = 35,4m3/d = 0,92l/s 

DZIAŁKI NIE ZABUDOWANE PRZYJĘTO 50 SZTUK -0,15*50*4 osoby = 30m3/d = 0,78l/s 

 

łącznie STAN OBECNY – 2,298 l/s 

łącznie DOCELOWO – 3,998 l/s 

 

8.0. Opis technicznych rozwi ązań projektowych 

 

8.1. Kontenerowy punkt zlewny ścieków dowo Ŝonych 

 W celu odprowadzenia ścieków dowoŜonych zaprojektowano punkt zlewny w postaci kontenera, 

w którym zamontowano ciąg spustowy. Przepustowość stacji to 6 ÷ 8 samochodów asenizacyjnych na 

godzinę.   

Stacja słuŜy do ilościowego pomiaru ścieków poprzez wyposaŜenie ciągu spustowego 

w przepływomierz elektromagnetyczny typ MPP-04 DN125 mm oraz moduł pomiaru pH, przewodności 

i temperatury. 

 Dzięki zastosowanemu oprogramowaniu stacja zapewni szybkie identyfikowanie dostawców 

poprzez transponderowe identyfikatory. Zliczona zostanie ilość oddanych ścieków przez poszczególnych 

dostawców i sumowana na ich indywidualnych kontach. Dane te (tzn. ilość oddanych ścieków oraz datę 

i godzinę poszczególnych zrzutów) gromadzone będą na karcie pamięci stałej PCMCIA – którą  moŜna  

odczytać  na  komputerze  PC. Karta pozwala zapisać dane o ponad 10 000 dostaw.  
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 MoŜliwe jest zaprogramowanie stacji tak, aby następowało automatyczne zamknie zaworu 

wlotowego w przypadku, gdy przekroczona zostanie wielkość załoŜonego kontyngentu zrzutów lub 

modułu jakościowego. Stacja zlewna ścieków wyposaŜona została w układ samo płuczący po kaŜdym 

spuście ścieków. 

Dzięki zastosowaniu identyfikacji dostawców komputer uniemoŜliwi zrzut ścieków przez osoby 

nieuprawnione. 

Całe wyposaŜenie będzie umieszczone w izolowanym i ogrzewanym kontenerze typu B1 

przystosowanym do pracy w warunkach zimowych. 

W skład stacji zlewnej wchodzi: 

1.  Panel sterujący  

2.  Przepływomierz elektromagnetyczny MPP-04, DN 125 

3.  Ciąg spustowy  Ø125mm wraz ze sterowaniem 

 -   zasuwa odcinająca z napędem pneumatycznym wraz z kolektorem płuczącym 

  -   rura doprowadzająca ze złączem straŜackim + rura odprowadzająca ścieki do  

  kolektora,  

  - ciąg spustowy w kontenerze został obniŜony w celu zapewnienia ciągłego zanurzenia  

  przepływomierza dla jego prawidłowej pracy (zasyfonowanie przepływomierza 

  wraz z urządzeniami towarzyszącymi), dodatkowo rozwiązanie to uniemoŜliwia blokadę  

  zasuwy przez elementy wprowadzane do rury spustowej 

4.  Drukarka 

5.  SpręŜarka 

6.  Moduł  pomiarowy (pH, przewodność, temp.) 

7.  Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawców 

8.  Identyfikatory dla dostawców 

9.  Program „Soda”- do archiwizacji danych i fakturowania dostawców 

10. Program wizualizacji WIZ-STZ 

11. Kontener typu B-1 o wymiarach 2,0×1,0×2,0 m (wykonanie: stal kwasoodporna 1.4301, 

izolowany termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowaną temperaturą i wentylacją wymuszoną) 

12. WąŜ spustowy o długości ok. 3,5 m wraz ze stojakiem 

Dodatkowo stację naleŜy wyposaŜyć w zawór przelotowy wraz z odwodnieniem zamontowany na 

wewnętrznej instalacji wodociągowej w kontenerze.  

Zaprojektowano punkt zlewny w postaci kontenera STZ 201B firmy ENKO. Dopuszcza się 

zastosowania rozwiązania innej firmy, pod warunkiem zapewniania takiej samej lub lepszej 

charakterystyki ciągu spustowego oraz zapewnienia elementów do pomiaru ilości i jakości danych 

zgodnie z w/w parametrami obiektu. Stacja zlewna musi umoŜliwić radiowy przesył danych do 

dyspozytorni w Gorzowie Wlkp..   

 

Fundament pod kontenerowy punkt zlewny 

Kontenerowy punkt zlewny naleŜy posadowić na fundamencie betonowym. 
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Płyta fundamentowa zaprojektowana jako Ŝelbetowa-monolityczna w oddziaływaniu podłoŜa 

spręŜystego. 

Projektuje się wykonanie płyt fundamentowych o grubości 15  cm  

Beton B-25 stal A-III 34GS pręty ∅12 mm jako siatka 20 x 20 cm  

Wymiana gruntu PIASKI ŚREDNIE 

STOPIEŃ ZAGĘSZCZENIA ID=0,70  

 

Wymiary płyty fundamentowej zgodnie z rysunkami K-1 i K-2. 

Dla zapewnienia dobrej współpracy fundamentu z podłoŜem oraz zabezpieczenia gruntów 

podłoŜa przed zmianą ich właściwości w trakcie wykonywania robót fundamentowych, podaje się poniŜej 

następujące zalecenia: 

- gdyby w wykopie pojawiły się grunty spoiste o konsystencji plastycznej wówczas naleŜy, 

wykonać pod fundamentami 20cm dobrze zagęszczoną poduszkę Ŝwirową. Poduszka powinna być 

poszerzona z kaŜdej strony lica fundamentów o min.30cm. 

- wykop fundamentowy nie moŜe pozostawać otwarty, bowiem wody opadowe mogą spowodować 

szybką i niekorzystna zmianę konsystencji ewentualnych gruntów spoistych, co jest charakterystycznym 

zjawiskiem dla gruntów spoistych o niskich wartościach wskaźnika plastyczności. 

 

Uwaga: 

- górna powierzchnia fundamentów powinna być równa i gładka (wyrównana kielnia) 

- śruby fundamentowe powinny być osadzone z wykorzystaniem szablonów po uprzednim 

wytyczeniu przez geodetę. 

- maksymalna dopuszczalna odchyłka fundamentów w poziomie i pionie wynosi ±3mm 

 

Kanalizacja sanitarna 

 Ścieki z punkt zlewnego odprowadzić za pomocą projektowanej kanalizacji do przepompowni 

ścieków (Projekt przepompowni wg odrębnego opracowania). Miejscem włączenia jest studnia 

kanalizacyjna oznaczona na rysunku Sistn. Kanalizację wykonać z rur Ø160 PVC-U klasy S 

o jednorodnej strukturze, przekroju odpornych na dichlorometan oraz rur  Ø110 PE80 SDR17.  

Wymagania dotyczące rur PVC – znakowanie wewnętrzne rur PVC: 

−−−−     rury PVC w średnicach dn ≥200 z nadrukiem wewnątrz umoŜliwiającym identyfikację rur 

podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegające identyfikacji to co najmniej technologia 

wykonania rury (rury lite jednorodne /rury lite trójwarstwowe z rdzeniem z przemiałów (rury z 

rdzeniem spienionym), średnica oraz sztywność obwodowa (SN); 

−−−−     wymagania normowe: (jedno z kryteriów normy) rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U 

ze ścianką litą jednorodną spełniające wymagania PN-EN 1401:1999, w tym odporne na 

dichlorometan (odporność potwierdzona przez laboratorium certyfikowane) potwierdzające 

odpowiedni stopień zŜelowania (przetworzenia) PVC-U. 
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 Przewód umoŜliwiający odprowadzenie ścieków dowoŜonych z kontenera wyprowadzić przed 

kontener. Przed kontener doprowadzić kanalizację i zakończyć ją kielichem PVC usytuowanym na 

poziomie wylewki zgodnie z rysunkiem S-8. Wylot ścieków z kontenera wyposaŜyć w kolano PVC 

i odprowadzić do kanalizacji zlokalizowanej przy kontenerze. (pozostawiony kielich na poziomie wylewki)  

 Dodatkowo zastosowano takŜe wpust kanalizacyjny DN100, który umoŜliwi odprowadzenie 

zanieczyszczeń powstałych ze spłukiwania terenu przy kontenerze. Wpust naleŜy wyprowadzić do 

poziomu terenu i bezwzględnie zasyfonować. Za syfonem naleŜy zamontować zasuwę odcinającą 

kołnierzową i wyposaŜyć ją w trzpień teleskopowy wraz z skrzynką uliczną wyprowadzoną do poziomu 

tereny. Na odcinku od wpustu do Sistn. kanalizację wykonać z rur Ø110 PE80 SDR17 układanych ze 

spadkiem 5%. W punkcie oznaczonym S3 naleŜy zamontować trójnik zgrzewany Ø110, który umoŜliwi 

odprowadzenie zanieczyszczeń z wanny bezpieczeństwa stacji dozującej środek chemiczny. Odcinek od 

S5 do S3 naleŜy równieŜ wykonać z rur PE. 

 Studnie znajdujące się w pobliŜu punktu zlewnego tj. Sistn. oraz studnia o rzędnych 59,20/57,37 

(znajdująca się przy wjeździe do punktu zlewnego) naleŜy zabezpieczyć przed niekontrolowanymi 

zrzutami ścieków. W tym celu naleŜy zastosować system Skorpion firmy KAN-POL lub inny równowaŜny, 

pozwalający na mechaniczne zabezpieczenie pokrywy Ŝeliwnej studni przed kradzieŜą, bądź teŜ 

otwarciem przez osoby niepowołane. System SKORPION to zamknięcie mechaniczne działające na 

zasadzie zakotwiczenia się ramion wewnątrz studni (o jej ściany lub pierścień odciąŜający). 

Zabezpieczeniu przed otwarciem zamontowanego systemu słuŜy kodowany mechanicznie specjalny 

zestaw "nakrętki" i klucza. Nakrętka (kodowana) umieszczona jest w rurze na głębokości ok 20 cm co 

uniemoŜliwia podgląd kształtu i ewentualnie próby dorobienia klucza. Wylot rury zamknięty jest korkiem 

PE co zabezpiecza przed dostaniem sie zanieczyszczeń do wewnątrz.  

 

 Pod rurociągi wykonać podsypkę piaskową o gr 0,10m w gruntach nawodnionych 0,20m. Po 

ułoŜeniu rurociągu wykonać obsypkę o gr 0,5m ponad wierzch rury. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

powinien odpowiadać PN-B-11113:1996. 

 

Przył ącze wodoci ągowe (przył ącze projektowane wg odr ębnego opracowania) 

W celu umoŜliwienia prawidłowej pracy punktu zlewnego zaprojektowano przyłącze 

wodociągowe. Przyłącze umoŜliwi automatyczne płukanie instalacji po kaŜdym zrzucie ścieków, a takŜe 

spłukanie terenu przed kontenerem. 

Przyłącze doprowadzić do kontenerowego punktu zlewnego. Rurę na głębokości mniejszej niŜ 

1,5m ocieplić pianką i w osłonie z rury Ø160PVC wyprowadzić 0,50m ponad poziom wylewki (szczegóły 

zgodnie z rys S8). 

Wymagane ci śnienie na przył ączu min. 0,3 MPa. 

 

Zasilanie kontenerowego punktu zlewnego w energi ę elektryczn ą 

  - napięcie zasilania   U = 230/400V, 50Hz 

 - moc przyłączeniowa   Pi =  6,0 kW 
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 - pomiar energii elektrycznej - bezpośredni 3 fazowy 1 strefowy   

Układ sieci elektrycznej TN-S  

Dodatkowa ochrona od poraŜeń  dla obiektu -“  samoczynne wył ączenie zasilania"   

Dodatkowa ochrona od poraŜeń dla sieci zewnętrznej – izolacja ochronna. 

 

Zasilanie - oraz linia zalicznikowa 0,4 kV dla punk tu zlewnego . 

Projektowany punkt zlewny zasilany będzie w energię elektryczną przyłączem kablowym 

YAKyYŜo  4x35 mm2, które będzie wyprowadzone ze słupa linii napowietrznej 0,4 kV obwód nr 4, poprzez 

złącze zintegrowane ZKP – dostarczane przez ENEA Operator - wg odrębnego opracowania ENEA 

Operator Sp. z o.o. zgodnie z warunkami przyłączenia. 

Granica stron zgodnie z pkt. III warunków przyłączenia tj. „w złączu ZKP - zaciski na listwie 

zaciskowej w kierunku instalacji odbiorczej.”  

Ze złącza zintegrowanego ZKP zabudowanego zgodnie z rys. nr E1 - przy granicy działki w pasie 

technicznym drogi (przy słupie linii 0,4 kV), wyprowadzić kabel typu YKYŜo 4 x 10mm2  zasilający punkt 

zlewny - jego tablicę główną T1. Dobór tablicy nie jest przedmiotem niniejszego opracowania- dostarcza 

dostawca prefabrykowanego punktu zlewnego. NaleŜy zwrócić uwagę, aby w kontenerze w tablicy T1 

była moŜliwość przeprowadzenia rozdziału przewodu PEN na PE i N, zabudowy ograniczników przepięć I 

i II stopnia np. hybrydowe DEHN Ventil bądź równowaŜne o tych samych parametrach), dla ochrony 

układu od przepięć z linii zasilającej oraz zabudowy zabezpieczenia dla zasilania oprawy oświetleniowej. 

Budowa i wyposaŜenie tablicy T1 wino równieŜ przewidzieć podłączenie agregatu przenośnego 

punktu zlewnego, poprzez przełącznik trójpozycyjny – ręczny. PołoŜenie styków przełącznika w trybie 

pracy z agregatu prądotwórczego uniemoŜliwia jednocześnie podanie napięcia do sieci ENEA Operator 

Sp. z o.o. Układ powyŜszy podlega odbiorowi przez słuŜby  RD Gorzów, a montaŜ stacjonarnego 

agregatu naleŜy niezwłocznie zgłosić do RD Gorzów. W szafie naleŜy przewidzieć miejsce na zabudowę 

dodatkowego obwodu do zasilania oświetlenia terenu wraz z łącznikiem. Automat zmierzchowy 

oświetlenia (zewnętrzny) naleŜy zabudować na zewnątrz szafy sterowniczej.   

Rozdział przewodu PEN na PE i N naleŜy wykonać w tablicy T1 . 

Przewód PEN podłączyć do wykonanego uziemienia – powierzchniowego (bednarka oc. 25x 4 

mm) oraz głębinowego z prętów stalowych ocynkowanych fi 18mm. 

Wartość uziemienia nie powinna przekraczać 5 ohm, z uwagi na moŜliwość zastosowania 

agregatów prądotwórczych. 

Zabezpieczenie przedlicznikowe plombowane stanowić będzie ogranicznik mocy OSP-10 -3P 63 

A 3-fazowy, zlokalizowany w złączu zintegrowanym ZKP.  

Zgodnie z Warunkami Przyłączenia przewiduje się w ZKP układ pomiarowo-rozliczeniowy energii 

elektrycznej  dla siły i światła jako bezpośredni  3-fazowy,  licznik energii czynnej jednostrefowy. 

Schemat zasilania i układ połączeń ZKP przedstawiono na rys nr E2. 

Na rys nr. E1 pokazano usytuowanie ZKP (złącza zintegrowanego), trasę linii kablowej 

zalicznikowej, kontenerowego punktu zlewnego. 
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Projektowane o świetlenie zewn ętrzne terenu.  

Klasyfikacje oświetlenia przeprowadza się na podstawie „PN - 71/E-02034 – Oświetlenie terenów 

budowy, przemysłowych, kolejowych i portowych oraz dworców i transportu publicznego”  

Dla oświetlenia urządzeń terenu wokół punktu zlewnego, projektuje się słup oświetleniowy 

stalowy ocynkowany typu BETA 9/1/1,5 z oprawą SGS 203 1xSON-TPTP 70 W bez wysięgnika. Zasilanie 

projektowanego zakresu oświetlenia odbywać się będzie poprzez tablicę T1, w której naleŜy wydzielić 

osobny obwód dla zasilania obwodu oświetlenia. Sterowanie oświetleniem przewiduje się ręcznie poprzez 

łącznik oraz poprzez automat zmierzchowy oświetlenia. 

Na rys nr. E-1 pokazano usytuowanie słupa oświetleniowego wraz z linią zasilającą. 

 

Opis budowy linii kablowej zalicznikowej 

Kabel układać bezpośrednio na dnie wykopu na głębokości 70 cm w stosunku do docelowej 

rzędnej terenu, kabel naleŜy układać na warstwie piasku o grubości 10 cm. UłoŜony kabel zasypać 

warstwą piasku o grubości  10 cm, następnie warstwę rodzimego gruntu o grubości  15 cm i przykryć folią 

koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała kabel w wykopie, lecz nie 

mniejsza niŜ 20 cm. 

Na kabel nałoŜyć oznaczniki kablowe w odległości 10 m i w miejscach charakterystycznych ( przy 

podejściu do ZKP, przy przepustach, ….) 

Przy wprowadzeniu kabla do ZKP oraz do kontenera naleŜy pozostawić zapas kabla min. 3,0 m. 

SkrzyŜowania lub zbliŜenia projektowanego kabla z innymi urządzeniami podziemnymi 

napotkanymi na trasie układania wykopu wykonać w przepustach rurowych np. AROTA typu DVK Ø50 

produkcji AROT lub równowaŜne o Ø50.  

Całość prac wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 oraz norm ą SEP. 

 

Ochrona odgromowa obiektu. 

Ochrony odgromowej nie przewiduje się z uwagi na małe zagroŜenie. 

  

Ochrona przeciwpora Ŝeniowa. 

Zgodnie z normą PN-IEC- 60364-4-41 i PN-IEC-364-4-481 ochrona przeciwporaŜeniowa 

zapewniona będzie dzięki zastosowaniu odpowiednich środków chroniących przed dotykiem 

bezpośrednim (ochrona podstawowa) oraz przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) 

Ochrona podstawowa zapewniona będzie przez zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej, 

osprzętu elektrycznego oraz odpowiedniej izolacji przewodów. 

Dla sieci punktu zlewnego  przyjmuje się układ  typu TN -S. Jako sposób dodatkowej ochrony od 

poraŜeń instalacji przyjmuje się “samoczynne wyłączenie zasilania” realizowane poprzez wyłączniki 

instalacyjne nadmiarowoprądowe, wkładki topikowe. Dodatkowo przed dotykiem pośrednim oraz jako 

uzupełnienie ochrony przed dotykiem bezpośrednim będzie  wyłącznik p. poraŜeniowy róŜnicowo-

prądowy - ∆I = 0,03A. 
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Wszystkie elementy przewodzące wewnątrz punktu zlewnego naleŜy połączyć linką LGyŜo 1x10 

mm2 i wyprowadzić połączenie do głównej szyny PE szafy sterującej linką LGyŜo 1x16 mm2.  

Ochrona przeciwporaŜeniowa  dla oświetlenia. - jako  podstawowa  ochronę  od  poraŜeń  prądem  

elektrycznym  zastosowano odpowiednia IZOLACJĘ OCHRONNĄ opraw oświetleniowych 

i tabliczek bezpiecznikowych w II klasie ochronności. 

 

Uwagi ko ńcowe  

1. Całość prac wykonać zgodnie z dokumentacją i aktualnie obowiązującymi przepisami, PN, 

BHP, Prawem Budowlanym, stosując typowy sposób montaŜu. 

2. Po zakończeniu prac wykonać próby i pomiary zgodnie z PN. 

 

O B L I C Z E N I A   T E C H N I C Z N E 

 

Dobór zabezpiecze ń przedlicznikowych plombowanych dla punktu zlewnego . 

DANE : 

moc  [kW] – 6 kW 

 

 Jako zabezpieczenie przedlicznikowe plombowane zgo dnie z WP przyjmuje si ę  rozłącznik 

instalacyjny z członem przeci ąŜeniowym trójbiegunowy 10 A, zabudowany w szafce ZKP .  

 

Spadek napi ęcia na kablu zalicznikowym YKY, obci ąŜalno ść długotrwała kabla.  

 

 Spadek napi ęcia na kablu zalicznikowym YKY Ŝo 4x10 mm 2 dla punktu zlewnego.  

 DANE : 

  moc  [kW] – 6 

  długość [m.] – 49 

  przekrój [mm2] – 10 

 

 Spadek napięcia mieści się w normie.   
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Samoczynne wył ączenie zasilania   

 

 Samoczynne wył ączenie zasilania dla linii zalicznikowej dla punktu  zlewnego  

 

 Dane: 

 Impedancja pętli zwarcia zgodnie z warunkami przyłączenia : 

  Zs = (0,264 + j0,147) Ohm 

   Zp = 0,5 W 

   k x Ib. x  zp  = 4,0 x 10 x 0,5 = 80V 

  80V  <  Uo (230V) 

 

Warunek samoczynnego wyłączenia zasilania jest spełniony. 

 

Zagospodarowanie terenu 

Kontenerowy punkt zlewny zaprojektowano na działce naleŜącej zgodnie z wypisem z rejestru 

gruntów do Gminy Kłodawa. 

Plac przy punkcie zlewnym wysokościowo naleŜy dostosować do: 

−−−−     krawędzi istniejącej drogi,  

−−−−     pochylenie podłuŜne zjazdu nie większe niŜ 5% 

Plac powinien być wykonany z zastosowaniem następujących zasad: 

−−−−     krawęŜniki stanowiące opór dla projektowanej nawierzchni powinny być ustawione w sposób 

płynny,  

−−−−     powierzchnię zjazdu naleŜy wykonać w taki sposób, aby nie występowały uskoki,  

−−−−     szerokość zjazdu przedstawiona jest na planie sytuacyjnym, 

−−−−     w obrębie wpustu kanalizacyjnego plac wykonać ze spadkiem w jego kierunku, co umoŜliwi 

odprowadzenie zanieczyszczeń powstałych ze spłukiwania terenu przy kontenerze 

−−−−     elementy konstrukcyjne zjazdu naleŜy wykonać na stabilnym i zagęszczonym podłoŜu. 

−−−−     W celu zabezpieczenia punktu zlewnego przed uszkodzeniem naleŜy zastosować ograniczniki w 

postaci krawęŜnika uniemoŜliwiającego najazd na obiekt  

 

Zaprojektowano: plac o następujących parametrach: 

−−−−     długość 16,5 m, 

−−−−     szerokość placu 6,0 m, 

−−−−     nawierzchnia z kostki betonowej typu polbruk, 

−−−−     pochylenie podłuŜne zjazdu max. 5%,  dostosowane do warunków terenowych 

−−−−     spadek poprzeczny dostosowany do niwelety drogi i istniejącej płaszczyzny posesji,  

KrawęŜniki naleŜy ustawić tak, aby zapewnić prawidłowe odwodnienie ze zjazdu. Fundament pod 

krawęŜniki zaprojektowano w postaci ławy betonowej z oporem z betonu B-15.  
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Odprowadzenie wody deszczowej na tereny biologicznie czynne. 

Ławy betonowe powinny być wykonane na zagęszczonym podłoŜu.  Beton B-15 powinien być w 

uprzednio wykonanych szalunkach układany warstwami i zagęszczany ubijakami ręcznymi. Zagęszczenie 

betonu w oszalowaniu zwiększa jego szczelność, a co za tym idzie wytrzymałość i trwałość. 

 

Konstrukcja placu przy kontenerowym punkcie zlewnym: 

8 cm - Nawierzchnia z kostki betonowej typu polbruk 

3 cm - Podsypka cementowo-piaskowa 

15 cm - Podbudowa zasadnicza z chudego betonu 

10 cm - Grunt stabilizowany cementem 

36 cm - Całkowita grubo ść 

 

Roboty ziemne naleŜy realizować z uŜyciem następującego sprzętu: 

- koparek,  

- samochodów samowyładowczych, 

- zagęszczarek płytowych (zagęszczania warstw podsypkowych) 

        Uwaga: zagęszczenie warstw podłoŜa i warstw podsypkowych naleŜy wykonać zgodnie z Polską 

Normą PN-S-02205 (Drogi samochodowe  Roboty Ziemne  Wymagania i badania). 

 Szafka ZKP zlokalizowana będzie przy słupie energetycznym (zgodnie z załączonymi rysunkami). 

 Na terenie punktu zlewnego wykonane będzie oświetlenie. 

 Ponadto teren pod kontenerowy punkt zlewny ogrodzić siatką ślimakową powlekaną PE na 

słupkach stalowych ze stali ST3SX Ø 76/3,5mm o rozstawie 1,5 - 3,0m i wys.1,5m (wysokość całkowita 

słupka H=250cm) na fundamencie betonowym  B15 o wym. 250x250x1000mm i  o rozstawie  1,5-3,0m i 

wys.1,5m. Brama wjazdowa na teren oczyszczalni dwuskrzydłowa o wym. 300x150cm otwierana do 

wewnątrz dodatkowo naleŜy zamontować furtkę o szerokości 1m. Brama wjazdowa na teren punktu 

zlewnego dwuskrzydłowa o wym. 700x150cm otwierana do wewnątrz. 

 Istniejące ogrodzenie oczyszczalni ścieków wzdłuŜ projektowanego kontenerowego punktu 

zlewnego (zaznaczone na mapie) naleŜy zdemontować. 

 
 
8.2. Instalacja neutralizacji zapachów 

W celu neutralizacji zapachów zastosowano instalację z dozowaniem środka chemicznego 

FERROX C1. 

Instalacja składa się ze zbiornika magazynującego, zabezpieczonego przed wyciekami, pompy 

dozującej oraz armatury niezbędnej do realizacji dozowania. 

Instalację zlokalizowano na terenie działki 177/6 zgodnie z rysunkiem S-1. 

Instalację naleŜy doprowadzić do komory na rurociągu tłocznym oznaczonej KP o rzędnych 

57,65/55,65.  
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Komorę przepływomierza wykonać jako studnię DN1200mm PE np.: firmy Roto-Tech, bądź 

równowaŜnej, charakteryzującej się monolityczna konstrukcją, która zapewnia 100% szczelności. 

Studzienka monolityczna składa się ze stoŜka redukcyjnego z kominem włazowym o średnicy 600mm, 

trzonu o średnicy wewnętrznej DN1200mm ze stopniami złazowymi oraz dna. Zwieńczenie studzienki 

naleŜy wykonać za pomocą włazu Ŝeliwny z wypełnieniem betonowym min B45 niewentylowane, typu 

cięŜkiego o nośności P=40 ton z wkładką gumową, o wysokości min. 14 cm. W studni naleŜy zamontować 

przejścia szczelne dla rur PE oraz dla przepustu technologicznego doprowadzonego od szafki obiektowej 

stacji dozującej środek chemiczny. Dno studni naleŜy obniŜyć o 0,5m w stosunku do zamontowanych tam 

urządzeń.  

W komorze naleŜy zlokalizować przepływomierz elektromagnetyczny typu ENMAG DN150 (lub 

równowaŜny o tej samej średnicy i parametrach przepływu) oraz zawór dozujący środek chemiczny wraz 

z zaworem odcinającym. Za komorą naleŜy zamontować zasuwę odcinającą z trzpieniem teleskopowym 

wyprowadzonym do powierzchni terenu zakończony skrzynką uliczną (naleŜy przemieścić zasuwę, 

zaprojektowaną wg odrębnego opracowania za przepompownią, za komorę przepływomierza).  

 Przepływomierz składa się z czujnika przepływu typu CP-650 DN150 oraz przetwornika 

pomiarowego typu ENMAG 600. Czujnik naleŜy zamontować w studni na lekko pochylonym rurociągu 

(spadek ok 3%), tak aby zapobiec gromadzeniu się gazu wewnątrz czujnika. W celu umoŜliwienia 

maksymalnej dokładności pomiaru naleŜy zapewnić proste odcinki przewodu przed (5xD) i za czujnikiem 

(2xD). Szczegół komory  zgodnie z rys. S-5. Przetwornik naleŜy umiejscowić w szafce obiektowej stacji 

dozującej środek chemiczny.  

Przepust technologiczny naleŜy zamontować od szafki obiektowej do komory na rurociągu 

tłocznym. Rurę ułoŜyć na głębokości 0,8m. W przepuście technologicznym naleŜy zlokalizować przewody 

dozujące środek chemiczny, kable zasilające przepływomierz oraz komunikacyjne przesyłające sygnał 

4-20mA  między przepływomierzem a szafką obiektową. 

Ilości dozowanego środka chemicznego będzie uzaleŜniona od ilości ścieków tłoczonych 

rurociągiem.  

 

 Obliczanie wielko ści instalacji dozowania środka chemicznego. 

Zgodnie z bilansem ścieków głównej przepompowni ścieków (przepompownia wg odrębnego 

 opracowania): 

 Ilość ścieków: 10,08l/s = 240 m3/d. 

 

Dawka środka chemicznego: 

1. Dozowanie okresowe do rurociągu tłocznego w zaleŜności od ilości ścieków tłoczonych  

 przez pompownię  (nabudowana na sieci studnia z zamontowanym przepływomierzem). 

2. Reagent: Ferrox C1 

3. Dawka wstępna stała 300g/m3 = 0,3kg/m3 

  gęstość FERROX C1 = 1300 kg/m3 

  0,3 kg/m3 ścieków / 1,3 kg/l ferrox = 0,23 l ferrox/m3 ścieków 
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Pompa dozuj ąca 

 Wydajność pompy (przepompownia) - 10,08 l/s 

 Wydajność pompy dozującej 

  10,08 * 0,001 * 0,23 = 0,0023 l/s = 8,35 l/h 

 

Dobrano pompy GALA0713PPB230UA102000 firmy ProMinent Dozotechnika Sp. z o.o. 

  ilość – 2 szt. 

  elektromagnetyczna pompa dozująca  

  wydajność 13 l/h 

Uwaga! Dopuszcza się zastosowanie pomp innego producenta, pod warunkiem zapewnienia tych 

samych parametrów przepływu, wydajności oraz porównywalnej charakterystyki pompy. 

Stacja dozująca zamontowana na płycie do zabudowy w szafie obiektowej zamykanej. Stacja 

została wyposaŜona w pompę podciśnieniową, manometr z separatorem membranowym z zaworem 

wielofunkcyjnym MFV-DK z czujnikiem wycieku w szafie, z przyłączem z węŜa elastycznego 12x9 wraz z 

instalacją do płukania. Płukanie instalacji naleŜy wykonywać ręcznie przy wykorzystaniu zbiorników z 

wodą (ok 20-30l) dowiezionych na teren obiektu. 

Szafa obiektowa mocowana do wanny bezpieczeństwa zbiornika magazynowego, przy jej 

krawędzi. Wymiary szafy obiektowej szerokość 1000mm, wysokość 1400mm, głębokość 300mm. 

W szafie obiektowej została umieszczona kaseta zasilająca. Kaseta zapewni sygnalizację 

optyczną, moŜliwość sterowania pomp sygnałem 4-20mA (proporcjonalnie do ilości ścieków) oraz 

sterownik firmy Horner (lub równowaŜny pozwalający na przesył danych do sterownika z radiomodemem) 

umoŜliwiający przekazywanie informacji do sterownika z radiomodemem umieszczonego w 

kontenerowym punkcie zlewnym.  

Wielkość magazynu środka chemicznego: 

 dawka - 0,3kg/m3 = 0,23 dm3/m3 

 ilość ścieków - 240 m3/d 

 Ilość środka chemicznego  = 240 * 0,23 = 55,2 dm3/d = 1656 dm3/m-c 

  

 Dobrano zbiornik o pojemności 2 m3 typu ZH-02,0/12 o wymiarach: 

  Średnica wewnętrzna – 1200 mm 

  Długość – 2000 mm   

  Zbiornik z tworzywa sztucznego, jednopłaszczowy 

Zbiornik magazynowy o pojemności 2 m3 wyposaŜony w króciec ssący DN25 zakończony 

zaworem odcinającym z redukcją na wąŜ 12x9mm, króciec spustowy Dn25 zakończony zaworem 

odcinającym, właz rewizyjny Dn500, króciec oddychający Dn50 oraz króciec do napełniania Dn50 z 

camlockiem. Dodatkowo zbiornik posiada czujniki poziomów min, 1/3, max, przewód do napełniania 

zakończony camlockiem oraz zawory odcinające zamontowanie przy króćcach poboru i spustowym.  
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 Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 

technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadać zbiorniki bezciśnieniowe i 

niskociśnieniowe przeznaczone do magazynowania materiałów trujących lub Ŝrących (Dz. U. Nr 63, 

poz.572) zbiornik powinien posiadać element zabezpieczający przed wyciekiem. Urządzenie 

zabezpieczające przed wyciekiem powinno mieć pojemność nie mniejsza niŜ pojemność zbiornika, który 

zabezpiecza. Zgodnie z powyŜszym zbiornik naleŜy umiejscowić na wannie bezpieczeństwa typu WB-

02,0/12. 

  Wanna wykonana z tworzywa sztucznego przystosowana do usytuowania na zewnątrz. Wymiary 

szerokość 1500mm, długość 3120mm, wysokość 450mm. Stanowi ona samodzielną konstrukcję mającą 

za zadnie odebrać środek chemiczny ze zbiornika w razie utraty jego szczelności. Wanna wyposaŜona w 

kątowniki ułatwiające zamontowanie zbiornika oraz dodatkowo w króciec spustowy umoŜliwiający jej 

opróŜnienie. Odprowadzenie wód z wanny poprzez wpust kanalizacyjny Dn100 za pomocą przykanalika 

Ø110PE80 SDR17 do studni Sistn. Szczegóły zgodnie z profilem podłuŜnym (rysunek nr S-2) 

 Zrzut nagromadzonych wód moŜliwy będzie wyłącznie po otwarciu zaworu DN50mm 

umiejscowionego na króćcu spustowym wanny. 

 

Fundament pod zbiornik magazynuj ący 

Zbiornik wraz z wanną bezpieczeństwa naleŜy posadowić na fundamencie betonowym. 

Płyta fundamentowa zaprojektowana jako Ŝelbetowa-monolityczna w oddziaływaniu podłoŜa 

spręŜystego. 

Projektuje się wykonanie płyt fundamentowych o grubości 20 cm  

Beton B-25 stal A-III 34GS pręty ∅12 mm jako siatka 20 x 20 cm  

Wymiana gruntu PIASKI ŚREDNIE 

STOPIEŃ ZAGĘSZCZENIA ID=0,70  

 

Wymiary płyty fundamentowej zgodnie z rysunkami K-3 i K-4. 

Dla zapewnienia dobrej współpracy fundamentu z podłoŜem oraz zabezpieczenia gruntów 

podłoŜa przed zmianą ich właściwości w trakcie wykonywania robót fundamentowych, podaje się poniŜej 

następujące zalecenia: 

- gdyby w wykopie pojawiły się grunty spoiste o konsystencji plastycznej wówczas naleŜy, 

wykonać pod fundamentami 20cm dobrze zagęszczoną poduszkę Ŝwirową. Poduszka powinna być 

poszerzona z kaŜdej strony lica fundamentów o min.30cm. 

- wykop fundamentowy nie moŜe pozostawać otwarty, bowiem wody opadowe mogą spowodować 

szybką i niekorzystna zmianę konsystencji ewentualnych gruntów spoistych, co jest charakterystycznym 

zjawiskiem dla gruntów spoistych o niskich wartościach wskaźnika plastyczności. 

 

Uwaga: 

- górna powierzchnia fundamentów powinna być równa i gładka (wyrównana kielnia) 
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- śruby fundamentowe powinny być osadzone z wykorzystaniem szablonów po uprzednim 

wytyczeniu przez geodetę. 

- maksymalna dopuszczalna odchyłka fundamentów w poziomie i pionie wynosi ±3mm 

 

Wiata zbiornika magazynuj ącego 

Projektuję się wiatę chroniącą wannę bezpieczeństwa przed dostaniem się do niej wód 

opadowych. 

W celu niwelacji poziomu terenu zaprojektowano mur oporowy stanowiący równieŜ podporę pod 

słupy wiaty stalowej. 

Do obliczeń przyjęto parcie gruntu wraz z obciąŜeniem uŜytkowym. Przyjęto zbrojenie główne 

Ø12 stal A-III 34GS w rozstawie co 17 cm oraz pręty rozdzielcze Ø10 stal A-I ST3S co 30 cm, beton B-25. 

Z górnej części mury wyprowadzić kotwy stalowe M16 do mocowania konstrukcji stalowej wiaty.   

Wiatę wykonać w technologii słupowo-ryglowej. 

Wiata posadowiona będzie na murze oporowym oraz stopach fundamentowych betonowych 

zbrojonych konstrukcyjnie Ø12 stal A-III 34GS oraz strzemionami Ø6 co 25 cm stal St3S beton B 20 na 

podkładzie z chudego betonu. Wymiary ław zgodnie z rysunkiem K-6. 

Dla zapewnienia dobrej współpracy fundamentów z podłoŜem oraz zabezpieczenia gruntów 

podłoŜa przed zmiana ich właściwości w trakcie wykonywania robót fundamentowych, podaje się poniŜej 

następujące zalecenia: 

- gdyby w wykopie pojawiły się grunty spoiste o konsystencji plastycznej wówczas naleŜy, 

wykonać pod fundamentami 20cm dobrze zagęszczoną poduszkę Ŝwirową. Poduszka powinna być 

poszerzona z kaŜdej strony lica fundamentów o min. 30cm. 

- wykop fundamentowy nie moŜe pozostawać otwarty, bowiem wody opadowe mogą spowodować 

szybką i niekorzystną zmianę konsystencji ewentualnych gruntów spoistych, co jest charakterystycznym 

zjawiskiem dla gruntów spoistych o niskich wartościach wskaźnika plastyczności. 

Uwaga: 

- górna powierzchnia fundamentów powinna być równa i gładka (wyrównana kielnią) 

 - śruby fundamentowe powinny być osadzone z wykorzystaniem szablonów po uprzednim 

 wytyczeniu obiektu przez geodetę. 

- maksymalna dopuszczalna odchyłka fundamentów w poziomie i pionie wynosi ±3mm 

 

ŚCIANY ZEWNĘTRZNE (nośne) 

Słupy stalowe z kształtowników o profilu zamkniętym 80x80x5mm. 

 

DACH 

Więźba dachowa – konstrukcja stalowa 

pokryta blachą trapezową TR36 o spadku 50.  
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Malowanie i powłoki zabezpieczaj ące: słupy, rygle, płatwie zabezpieczyć preparatem 

antykorozyjnym lub innym środkiem dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 

 Rynny tytanowo-cynkowe ∅150, rury spustowe ∅125 grubości 0,7mm odprowadzenie wody 

deszczowej na tereny biologicznie czynne. 

 

Opis stacji dozuj ącej 

 Zbiornik magazynowy jednopłaszczowy 2m3 umieszczony w wannie prostopadłościennej 

wykonanej z TWS. Wykonanie materiałowe zbiornika i wanny - TWS - laminat poliestrowo szklany. 

Zbiornik wyposaŜony w instalację do napełnienia wraz z przyłączem Camlok DN 50. W zbiorniku są 

zainstalowane czujnik poziomu do kontroli poziomu cieczy w zbiorniku. Poziom minimum zabezpiecza 

pompy przed pracą na sucho. Poziom maksimum zabezpiecza przed przelaniem zbiornika w trakcie 

napełniania. Poziom cieczy jest sygnalizowany optycznie na szafie obiektowej.  

 Temperatura pracy stacji dozującej -10 stopni C do +55 stopni C. Rozmieszczenie i wymiary 

poszczególnych króćców na zbiorniku zgodnie ze schematem. 

 W instalacji dozowania zastosowano 2 pomp w układzie 1 główne i 1 pompa rezerwowa. Pompa 

rezerwowa / główna moŜe być włączona poprzez odpowiednie otwarcie / zamknięcie zaworów 

odcinających ręcznych. Zastosowano w instalacji dozującej membranowe elektromagnetyczne pompy 

dozujące typu GALA0713PPB230UA102000. Wydajność pompy robocza ok. 8 l/h wydajność maksymalna 

13,1 l/h przeciwciśnienie 3,5 / 7 bar. Pompa umoŜliwia ręczną MANUAL i automatyczną ANALOG 

(sygnałem prądowym 4-20mA, impulsowym) regulację wydajności. Wybór trybu pracy pompy odbywa się 

z poziomu pulpitu operatorskiego pompy. Parametry pompy moc 22W, 230V, 50Hz, IP65 klasa izolacji F. 

Pompy mogą komunikować się z systemem poprzez kasetę sterowniczą zabudowaną w szafie obiektowej 

z pompami. Pompy będą realizowały tryb dozowania proporcjonalnego (np.: proporcjonalnie do ilości 

ścieków)  

 Na wyposaŜeniu stacji dozującej znajduje się zawór wielofunkcyjny typu MFV-DK, PVDF, zawór 

realizuje funkcję zaworu stałego ciśnienia, przelewowego i odpowietrzającego. Zawory odcinające ręczne 

słuŜą do celów obsługowych / serwisowych, na ssaniu i tłoczeniu. W celu kontroli ciśnienia po stronie 

tłocznej pomp zainstalowano manometr. Na ssaniu naleŜy zamontować filtr siatkowy z zaworami 

odcinającymi. W celu ułatwienia zasysania zastosowano cylinder kalibracyjny i pompkę próŜniową 

ułatwiającą zasysanie cieczy. Przewód tłoczny PE 12x9 mm zakończony będzie zaworem dozującym 

wykonanym z PP z uszczelnieniem Viton. 

 Pompy dozujące wraz z wyposaŜeniem będą zabudowane na płycie montaŜowej 

DSWAGL101PPE11114414  wewnątrz zamykanej szafy obiektowej. Szafa wykonana z czarnego PP. 

Szafa posiada konstrukcję umoŜliwiającą montaŜ na wannie zbiornika magazynowego. 

 Wewnątrz szafy jest zabudowana kaseta sterownicza, która umoŜliwi komunikację zdalną (styki 

beznapięciowe). Do Kasety  naleŜy doprowadzić napięcie 230V. Moc wszystkich urządzeń nie przekroczy 

ok. 500 W. Kaseta sterownicza będzie posiadała wyłącznik główny napięcia. 

 Wszystkie materiały są chemicznie odporne na działanie preparatu Ferrox.  
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UWAGA! 

 Stację dozującą środek chemiczny dobrano w oparciu o system firmy ProMinent Dozotechnika 

Sp. z o.o. Dopuszcza się zastosowanie systemu innego producenta, który zapewni porównywalne 

parametry pracy układu oraz będzie wykorzystywał elementy tej samej lub wyŜszej jakości. 

 

Zasilanie stacji dozuj ącej w energi ę elektryczn ą 

 Stacja dozuj ąca środek chemiczny wraz z przepływomierzem 

  -napięcie zasilania  U = 230V, 50Hz 

  -moc przyłączeniowa  Pi =  500 W 

  -pomiar energii elektrycznej -  istniejący  

 Układ sieci elektrycznej TN-S  

 Dodatkowa ochrona od poraŜeń dla obiektu -“  samoczynne wył ączenie zasilania"   

 Dodatkowa ochrona od poraŜeń – izolacja ochronna. 

 

 Zasilanie - oraz linia wewn ętrzna  230V . 

 Projektowana stacja dozująca środek chemiczny wraz z przepływomierzem zasilana będzie w 

energię elektryczną wewnętrzną linią zasilającą kablem YKY  3x2,5 mm2, który będzie  wyprowadzony z 

istniejącej szafy sterowniczej ST. Kabel naleŜy wprowadzić do kontenera przez otwory przelotowe 

zgodnie z DTR producenta, pozostawić zapas min. 3 metry kabla luzem. 

 Celem wykonania wizualizacji pracy w/w instalacji pomiędzy stacją dozującą środek chemiczny 

wraz z przepływomierzem a kontenerowym punktem zlewnym naleŜy ułoŜyć kabel sterowniczy typu 

RS485 Modbus RTU w przepuście technologicznym Ø110PVC. 

 Schemat zasilania i układ połączeń przedstawiono na rys nr E-2. 

 Na rys nr. E-1 pokazano trasę linii kablowych, usytuowanie szafki sterowniczej Przepompowni 

Ścieków – ST oraz stacji dozującej środek chemiczny wraz z przepływomierzem. 

 

 Opis budowy linii kablowej zalicznikowej 

 Kabel układać bezpośrednio na dnie wykopu na głębokości 70 cm w stosunku do docelowej 

rzędnej terenu, kabel naleŜy układać na warstwie piasku o grubości 10 cm. UłoŜony kabel zasypać 

warstwą piasku o grubości  10 cm, następnie warstwę rodzimego gruntu o grubości  15 cm i przykryć folią 

koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała kabel w wykopie, lecz nie 

mniejsza niŜ 20 cm. 

 Na kabel nałoŜyć oznaczniki kablowe w odległości 10 m i w miejscach charakterystycznych ( przy 

podejściu do szafy ST, przy przepustach, ….)  

 Przy wprowadzeniu kabla do kontenera instalacji dozującej środek chemiczny wraz z 

przepływomierzem oraz szafki sterowniczej naleŜy pozostawić zapas kabla min. 1,0 m. 

 SkrzyŜowania lub zbliŜenia projektowanego kabla z innymi urządzeniami podziemnymi 

napotkanymi na trasie układania wykopu wykonać w przepustach rurowych AROTA typu DVK Ø50 

produkcji AROT lub równowaŜne o średnicy Ø50.  



Przebudowa punktu zlewnego zlokalizowanego  w miejscowości RóŜanki, gm. Kłodawa działki nr 177/5, 177/6 – obręb RóŜanki 
 
 

                                                                                                                                                    UL. CZERWONEGO KRZYśA 10 
                                        66-440 SKWIERZYNA   

       Harasimowicz i Wspólnicy Sp. j.                  TEL. (95) 717-10-70,  FAX (95) 717-23-20 
        NIP 5961646792                                                             e-mail: EKO_INSTAL@POCZTA .FM                REGON 080009361 

EKOEKOEKOEKO----INSTAL INSTAL INSTAL INSTAL 

 Całość prac wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 oraz norm ą SEP. 

 

 Stacje dozowania dostarcza, zabudowuje  oraz rozprowadza instalację elektryczną  i sterowniczą 

- dostawca  – stacji dozującej. W zakresie powyŜszego opracowania jest tylko zasilenie szafki obiektowej 

wraz z przepływomierzem oraz ułoŜenie kabla sterowniczego. 

 Rozdział przewodu PEN na PE i N jest  wykonany w szafie sterowniczej . 

 

 Ochrona odgromowa obiektu. 

  Ochrony odgromowej nie przewiduje się z uwagi na małe zagroŜenie. 

  

 Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

 Zgodnie z normą PN-IEC- 60364-4-41 i PN-IEC-364-4-481 ochrona przeciwporaŜeniowa 

zapewniona będzie dzięki zastosowaniu odpowiednich środków chroniących przed dotykiem 

bezpośrednim ( ochrona podstawowa) oraz przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) 

 Ochrona podstawowa zapewniona będzie przez zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej, 

osprzętu elektrycznego oraz odpowiedniej izolacji przewodów. 

 Dla stacji dozującej środek chemiczny wraz z przepływomierzem przyjmuje się układ  typu TN -S. 

Jako sposób dodatkowej ochrony od poraŜeń instalacji przyjmuje się “samoczynne wyłączenie zasilania” 

realizowane poprzez wyłączniki instalacyjne nadmiarowoprądowe, wkładki topikowe. Dodatkowo przed 

dotykiem pośrednim oraz jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem bezpośrednim będzie wyłącznik p. 

poraŜeniowy róŜnicowo-prądowy - ∆I = 0,03A. 

 

Nadzorowanie pracy obiektów: 

Zgodnie z wytycznymi PWiK w Gorzowie Wlkp. zastosowano monitoring radiowy dla nadzoru 

pracy wszystkich obiektów (kontenerowego punktu zlewnego, stacji dozującej oraz przepompowni 

ścieków realizowanej wg odrębnego opracowania). Projektowany system monitoringu naleŜy włączyć do 

istniejącego systemu nadzoru. 

Wszystkie dane przekazywane do dyspozytorni zlokalizowanej w Gorzowie Wlkp. będą zbierane 

przez sterownik komunikacyjny HENX221C103-01 zamontowany w kontenerowym punkcie zlewnym. 

Sterownik ten jest wyposaŜony w dwa porty komunikacyjne. Jeden z nich będzie pobierał dane ze 

sterowników w obiektach: 

1 - Kontenerowy punkt zlewny 

2 - przepompowania ścieków (wg odrębnego opracowania) 

3 - stacja dozująca środek chemiczny wraz z przepływomierzem 

Dane będą pobierany protokołem Modus RTU, dlatego sterowniki we wszystkich obiektach muszą 

być wyposaŜone w port komunikacyjny do sieci Modbus RTU (moduł Modbus RTU Slave) 

i udostępniać wymagane dane w tym protokole przez port szeregowy RS485. Sterownik HENX221C103-

01 będzie pełnił rolę Mastera, będzie odpytywał wszystkie trzy sterowniki. 

Uwagi: 
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W celu optymalizacji działania całości systemu proponuje się we wszystkich obiektach 

zastosowanie sterownika firmy Horner, lub równowaŜny, który będzie spełniał w/w wymagania. 

Dane do sterownika komunikacyjnego umieszczonego w kontenerowym punkcie zlewnym będą 

zbierane poprzez kable komunikacyjne RS485 Modbus RTU. W tym celu między kontenerowym punktem 

zlewnym a przepompownią i stacją dozującą naleŜy ułoŜyć przepust rurowy z rur PVC o średnicy 

Ø110mm. Przepusty technologiczne zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.  

 

Do drugiego portu sterownika HENX221C103-01 będzie podłączony radiomodem, który będzie 

przekazywał dane poprzez antenę kierunkową do stacji retransmitera, skąd następnie będą one 

przekazywane do dyspozytorni. Antena kierunkowa zlokalizowana będzie na słupie oświetleniowy 

zlokalizowanym przy kontenerowym puncie zlewnym. Zgodnie z testami komunikacji radiowej antena 

powinna być zlokalizowana na wysokości około 7m.  Zastosowano antenę kierunkową 10-elementową, 

405-440 Mhz, z wzmocnieniem 12dBi, polaryzacją pionową/poziomą i złączem TNC Ŝeńskim. 

Szczegóły całego systemu zgodnie poniŜszym rysunkiem. 

 

 

 

 

System zdalnego nadzoru powinien wykorzystywać komunikację radiową do przesyłania 

komunikatów o stanie oraz aktualnych parametrach pracy obiektu.  

ZAKRES OPRACOWANIA
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 Informacje o stanach obiektów są przesyłane za pomocą system radiowego do dyspozytorni, 

która wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.  

 Uwaga!  Radiowy przesył danych zaprojektowano w oparciu o system firmy Astor, dopuszcza się 

zastosowanie systemu innej firmy, który zapewni porównywalne parametry pracy układu oraz będzie 

wykorzystywał elementy tej samej lub wyŜszej jakości. 

 

Nadzorowanie pracy punktu zlewnego: 

W dyspozytorni dostępne są dane odnośnie: 

− przepustowości stacji zlewnej, 

− dostawców ścieków 

− klientów stacji zlewnej 

− blokada zrzutu ścieków, w przypadku przekroczenia załoŜonych parametrów ścieków 

− sytuacji awarii,  

− włamanie do stacji 

− brak zasilania 

 

Nadzorowanie pracy stacji dozuj ącej: 

W dyspozytorni dostępne są dane odnośnie: 

− informacja o pracy pompy 

− informacja o awarii pompy 

− poziom 1/3 zbiornika 

− poziom minimalny w zbiorniku 

− wyciek w wannie bezpieczeństwa 

− brak zasilania 

− alarm włamaniowy 

 

Nadzorowanie pracy przepompowni ścieków  – projektowany system powinien umoŜliwić przekazywanie 

danych zgodne z projektem przepompowni ścieków (projekt wg odrębnego opracowania) 

 

Uwaga: Przed przyst ąpieniem do robót nale Ŝy zapozna ć się z uzgodnieniami bran Ŝowymi. 

Autorzy opracowania nie odpowiadaj ą za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione  podczas 

robót ziemnych.

 

9.0. Uzbrojenie podziemne, skrzy Ŝowania, kolizje.  

 Inwentaryzacji istniejącego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu 

sytuacyjno-wysokościowego, uzgodnień branŜowych i opinii ZUDP oraz wizji lokalnej.  

 Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podłuŜnych. Przed 

przystąpieniem do robót naleŜy wykonać kaŜdorazowo przekopy próbne celem ustalenia rzeczywistego 
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przebiegu i posadowienia istniejącego uzbrojenia podziemnego. W miejscach występowania kolizji 

wykonywać przekopy przy uŜyciu sprzętu ręcznego. Istniejące uzbrojenie na czas wykonywania robót 

naleŜy zabezpieczyć przez podwieszenie do bali drewnianych ułoŜonych poprzecznie na górze wykopu. 

Zabezpieczenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonać zgodnie z wytycznymi 

eksploatatora sieci. Przy prowadzeniu prac w pobliŜu linii naziemnych zabezpieczyć słupy trakcyjne.  

 Po zakończeniu robót ziemnych Wykonawca powinien doprowadzić teren do stanu pierwotnego, 

łącznie z zagęszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, a wierzchnią warstwę 

dróg gruntowych warstwą ŜuŜla lub tłucznia  zgodnie ze stanem istniejącym, przed rozpoczęciem prac.  

 Grunty   rodzime  i  materiały  nieprzydatne  do  wykonania  nasypów  i  zasypania  wykopów  

oraz nadmiar  gruntów  z  wykopów  muszą  być  wywiezione  na  składowisko. Zapewnienie  terenów  na 

odkład  naleŜy  do  obowiązków  Wykonawcy. Grunty, w  tym  grunty  z  dowozu, wykorzystywane  do 

zasypywania  sieci  powinny  być  sprawdzone  pod   względem  właściwości  geotechnicznych  oraz 

posiadać  akceptację  inwestora. 

 

PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT BUDOWLANYCH NALE śY ZAPOZNAĆ SIĘ 

Z WSZYSTKIMI UZGODNIENIAMI BRAN śOWYMI! 

 

10.0 Kolejno ść wykonywania robót: 

••••    prace geodezyjne 

••••    mechaniczne cięcie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych 

••••    rozebranie obrzeŜy trawnikowych 

••••    usuniecie warstwy humusu 

••••    wykopy pod rurociągi wykonywane ręcznie i mechanicznie 

••••    umocnienia wykopów 

••••    odwodnienie wykopów za pomoca rurociągów, studzienek drenaŜowych i pompy spalinowej  

(w przypadku występowania wody gruntowej.) 

••••    wykonanie podsypki z piasku 

••••    roboty montaŜowe 

••••     obsypki z piasku 

••••    zasypywanie wykopów 

••••    montaŜ i demontaŜ konstrukcji podwieszeń kabli telekom. i energ. 

••••    montaŜ i demontaŜ konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów. 

••••    zasypywanie wykopów 

 

11.0 Sprzęt. 

Do robót ziemnych i przygotowawczych mo Ŝna stosowa ć nast ępujący sprz ęt: 

- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
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- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 

- spycharki, 

- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak) 

- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m   

- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

- samochody samowyładowcze. 

Do robót monta Ŝowych mo Ŝna stosowa ć nast ępujący sprz ęt: 

- wciągarkę ręczną, 

- wciągarkę mechaniczną, 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- betoniarki, 

- Ŝurawie. 

- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych 

- trójnogi do rur stalowych 

- podbijaki drewniane do rur 

- sprzęt do obcinania bosego końca rur PVC: korytka drewniane z nacięciem szczelinowym, ręczna piła 

do drewna, pilniki płaskie o dł. ca 30 cm ( zdzierak  i gładzik ) 

- zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe  

( słuŜące do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie )  

- taśma miernicza 

- niwelator i teodolit 

 Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 

warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót  oraz sprzęt  zaakceptuje “Kierownik Projektu”.  

 

12.0. Prace geodezyjne. 

 Prace  związane  z oznaczeniem  punktów  głównych  oraz  reperów  roboczych  będą  wykonane  

ręcznie. Prace  pomiarowe  związane  z  wytyczeniem  oraz  określeniem  rzędnych  oraz  reperów  

roboczych  będą  wykonane  specjalistycznym  sprzętem  geodezyjnym  (niwelator, dalmierz, teodolit). 

Sprzęt  stosowany  do  wyznaczeń  powinien  gwarantować  uzyskanie  wymaganej  dokładności  

pomiaru. 

 Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  instrukcjami  Głównego  

Urzędu  Geodezji  i  Kartografii. Wykonawca  zobowiązany  jest  wytyczyć  i  zastabilizować  w  terenie  

punkty  główne  (charakterystyczne)  wykopów, sieci  oraz  punkty  wysokościowe  (repery  robocze). 

Tyczenie  naleŜy  wykonać  w  oparciu  o  dokumentacje  projektową  przy  wykorzystaniu  sieci  

poligonizacji  państwowej  i  innej  osnowy  geodezyjnej.  Wyznaczone  punkty  nie  powinny  być  

przesunięte  więcej  niŜ  3 cm  w  stosunku  do  projektowanych, a  rzędne  punktów  naleŜy  wyznaczyć  

z  dokładnością  do 1  cm  w  stosunku  do  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej. Punkty  

wysokościowe  (repery  robocze)  naleŜy  wykonać  dla  kaŜdego  punktu  charakterystycznego  sieci. 



Przebudowa punktu zlewnego zlokalizowanego  w miejscowości RóŜanki, gm. Kłodawa działki nr 177/5, 177/6 – obręb RóŜanki 
 
 

                                                                                                                                                    UL. CZERWONEGO KRZYśA 10 
                                        66-440 SKWIERZYNA   

       Harasimowicz i Wspólnicy Sp. j.                  TEL. (95) 717-10-70,  FAX (95) 717-23-20 
        NIP 5961646792                                                             e-mail: EKO_INSTAL@POCZTA .FM                REGON 080009361 

EKOEKOEKOEKO----INSTAL INSTAL INSTAL INSTAL 

-  wytyczenie  

głównych  osi  wykopów i trasy  sieci,  

-  wykonanie  

pomiarów  sprawdzających  rzędne, spadki rurociągów  kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej. 

 

13.0. Wykonanie robót. 

13.1. Prace wst ępne. 

 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji 

sanitarnej i przyłącza wodociągowego. W granicach terenu budowy kanału znajdują się stałe punkty 

niwelacyjne o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy. 

13.2. Roboty przygotowawcze.  

Podstawę wytyczenia trasy kanału sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. 

����    Wytyczenie w terenie osi kanału  z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w 

grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych  naleŜy wbić kołki - świadki 

jednostronne lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót 

ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 

����    NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 

tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne. 

����    W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy 

prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  

13.3.   Roboty ziemne. 

 Wykop naleŜy wykonywać jako wąsko przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych.  

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczającej ściany 

wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.  

Dla wykopów o ścianach pionowych naleŜy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 

stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian złoŜone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których kaŜda 

stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

- wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 

- bali pionowych (nakładek), 

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie 

suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej 

struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed 

ułoŜeniem podsypki.  
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W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 

Ławy celownicze  naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca. 1,0 m  nad powierzchnią terenu w 

odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

KaŜdorazowo naleŜy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do robót w  pobliŜu 

tych sieci. W miejscach skrzyŜowania z obcymi urządzeniami naleŜy wyprzedzająco wykonać wykopy 

kontrolne pod nadzorem uŜytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego przebiegu  i głębokości 

posadowienia, naleŜy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami uŜytkownika. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 

podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej 

niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  

 

13.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy. 

W przypadku wystapienia wody gruntowej konieczne będzie zastosowanie odwodnienia wykopów. W celu 

tymczasowego odwodnienia wykopów pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy zastosowanie igłofiltrów 

wpłukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na długości Lf = 1 m i średnicy df = 0,032 m. Igłofiltry naleŜy 

połączyć za pomocą węŜy gumowych zbrojonych Φ50 mm z odcinkami kolektora Φ152x1,2 mm w 

zestawy igłofiltrów o rozstawie igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów naleŜy podłączyć za pomocą przewodu 

przyłączeniowego do agregatu pompowo-próŜniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do 

najbliŜszego odbiornika.Wykonując wykopy poniŜej zwierciadła wody naleŜy zwrócić uwagę, by zasięg 

depresji zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu objął sąsiednie budynki, grozi to bowiem ich 

zwiększonymi, nierównomiernymi osiadaniami. Po ukończeniu zasypki wykopu naleŜy igłofiltry odłączać 

stopniowo, by nagły powrót zwierciadła wody do naturalnego poziomu nie spowodował rozluŜnienia 

ukończonej właśnie zasypki.  

Dla celów odwodnień wykopów naleŜy dla zwałowych i zastoiskowych piasków drobnych przyjąć wartość 

współczynnika filtracji k=4,0m/d, dla piasków pylastych k= 1,5m/d 

UWAGA! 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania projektu odwodnienia wykopu i prowadzenia dziennika 

pompowań. 

13.5. Podło Ŝe 

Dla kanałów naleŜy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości 

0,10m na niewzruszonym gruncie rodzimym 0,20m w gruntach nawodnionych. Podsypkę naleŜy zagęścić 

mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. 

13.6. Roboty monta Ŝowe. 

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. Budowę kanału naleŜy prowadzić od najniŜszego punktu kolektora. Rury naleŜy układać 

zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  
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Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, ułoŜeniu i zagęszczeniu podsypki naleŜy przystąpić do 

układania rur. Przy układaniu kanału  naleŜy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie 

poziomej jak i pionowej. Właściwe połoŜenie ułozonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza 

się pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyŜem celowniczym. 

NaleŜy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montaŜu rur.  

13.6.1. Opuszczanie rur do wykopu. 

Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie 

wielokrąŜkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 

Przy opuszczaniu rur zaleca się równieŜ stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem. 

Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i cięŜaru rur opuszczanych. 

13.6.2. Układanie rur. 

Rury naleŜy układać od najniŜszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy układaniu rur naleŜy posługiwać się 

celownikiem, pionem i krzyŜem celowniczym. Właściwe połoŜenie ułoŜonej rury w stosunku do kierunku 

osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  krzyŜem celowniczym lub 

łatą mierniczą i niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyŜa celowniczego do jego dolnego 

końca stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od płaszczyzny 

projektowanego dna kanału i powinna wyraŜać się w pełnych metrach lub półmetrach. NajniŜszy punkt 

dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału. Rura powinna 

być ułoŜona według projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości.  

Po ułoŜeniu naleŜy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.  

Przy nierównym ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe przez podsypkę z 

piasku lub Ŝwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie połoŜenia rury przez podłoŜenie 

kawałka drewna, cegły lub kamienia.  

Przed zakończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, naleŜy zabezpieczyć końce układanego 

kanału przed zamuleniem wodą opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem. 

13.6.3. Połączenia rur kanalizacyjnych. 

Połączenie rur kielichowych uszczelką gumową zakładaną w karb zewnętrzny bosego końca rury.  

13.7. Studnie  

Komorę przepływomierza wykonać jako studnię DN1200mm PE (np. firmy Roto-Tech lub 

równowaŜnej), charakteryzującą się monolityczna konstrukcją, która zapewnia 100% szczelności. 

Studzienka monolityczna składa się ze stoŜka redukcyjnego z kominem włazowym o średnicy 600mm, 

trzonu o średnicy wewnętrznej DN1200mm ze stopniami złazowymi oraz dna. Zwieńczenie studzienki 

naleŜy wykonać za pomocą włazu Ŝeliwny z wypełnieniem betonowym min B45 niewentylowane, typu 

cięŜkiego o nośności P=40 ton z wkładką gumową, o wysokości min. 14 cm. W studni naleŜy zamontować 

przejścia szczelne dla rur PE oraz dla przepustu technologicznego doprowadzonego od szafki obiektowej 

stacji dozującej środek chemiczny. 
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13.7.1. Stateczno ść i wytrzymało ść i izolacja. 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciąŜenia dynamiczne. 

Studzienki naleŜy posadowić na wzmocnionym podłoŜu poprzez wykonanie ławy z gruntocementu 

grubości warstwy 0.50m. Zewnętrzne ściany studzienek naleŜy zaizolować 2 x lepikiem lub Abizolem "R" 

w gruntach suchych a w nawodnionych Abizolem "B" lub 2 x papa na lepiku.  

13.8. Zasyp wykopu.  

Zasypanie ułoŜonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanał). 

Zasypanie kanału naleŜy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem 

ziemi i warstwami grubości 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, kształcie i 

cięŜarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu naleŜy uŜywać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających 

kamieni, oraz torfu i pozostałości materiałów budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie 

naleŜy wykonać ostroŜnie, aby nie uszkodzić rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 

chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 

WyŜej wymienione warunki naleŜy zastosować przy zasypie studzienek. Kanały z rur PVC-U i PE  naleŜy 

obsypać piaskiem do wysokości bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.  

Warunki gruntowe są korzystne. Występujące w podłoŜu grunty mają wystarczającą nośność do ułoŜenia 

kanałów i posadowienia studni.  

 

Uwaga! 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy zapoznać się ze szczegółami dokumentacji geotechnicznej. 

 

13.8.1. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu. 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału naleŜy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 

Przy zwalnianiu rozpór naleŜy moŜliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 

W miejscach zagroŜonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych 

moŜna prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 

13.9. Ochrona przed korozj ą. 

Zewnętrzne ściany studzienek naleŜy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: 

stopnie złazowe, kraty naleŜy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem 

bitumicznym.  

14.0. Badanie szczelno ści odcinka przewodu. 

 

14.1. Badanie szczelno ści odcinka kanału na eksfiltracj ę. 

 

14.1.1. Prace wst ępne. 

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej 

studzience i wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w 

sposób zapewniający przeniesienie sił działających w czasie próby. Poziom zwierciadła wody lub ścieków, 

w studzience wyŜej połoŜonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m niŜszą od rzędnej terenu 
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studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek naleŜy pomierzyć z dokładnością do 1 cm, na 

wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek 

Fs w m2. Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz. Dla wyŜej wymienionych danych wylicza się Vw 

w m3. 

 

14.1.2. Napełnianie wod ą i odpowietrzanie przewodu. 

Po wykonaniu w/w prac wstępnych naleŜy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do 

wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość 

ponad dnem kanału, oznaczając jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą naleŜy 

rozpocząć od niŜej połoŜonej studzienki, przeprowadzić powoli, aby umoŜliwić usunięcie powietrza z 

przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu przez zwierciadło wody połoŜenia na 

wyznaczonej wysokości H, przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany odcinek 

przewodu do próby szczelności w celu naleŜytego nasączenia ścian przewodu wodą i odpowietrzenie go 

przez 16 godz. dla elementów betonowych i Ŝelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej części 

studzienek. 

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy. 

 

14.1.3. Pomiar ubytku wody. 

Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, naleŜy 

uzupełnić zaistniały ubytek wody do załoŜonego poziomu H.  

Po uzyskaniu tego połoŜenia naleŜy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali 

rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te odczyty 

naleŜy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności. 

W czasie przeprowadzania próby, naleŜy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i 

studzienek. W przypadku ubytku wody naleŜy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności 

dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1  

Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.   

W chwili upływu czasu próby  t,  naleŜy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 

1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm. 

RóŜnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc 

wielkość ubytku wody Vw. 

W ten sposób naleŜy poddać próbie cały kanał.  

Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niŜej podane 

warunki: 

a) Dla przewodu z rur Ŝeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub 

ścieków Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w 

studzience połoŜonej wyŜej wynosi: 

 t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,  

 t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyŜej 50 m. 
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b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze 

studzienkami, naleŜy obliczać wg wzorów: 

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów 

  Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

gdzie: 

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2, 

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 

t - czas trwania próby t = 8 h. 

14.2. Badanie szczelno ści kanału na infiltracj ę. 

 

14.2.1. Prace wst ępne. 

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzienkami nie 

powinno być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. 

NaleŜy wykonać zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając 

poziom zwierciadła wody gruntowej przed rozpoczęciem jego obniŜania, przez częściowe lub całkowite 

zasypanie przewodu do poziomu terenu. 

Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m ponad górną 

krawędzią otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 

Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w 

kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, naleŜy wykreślić 

linie poziome o wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,                 

i zmierzyć wzniesienie ponad poziom kanału z dokładnością do 1 cm. 

W przypadku, gdy połoŜenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  

z odchyleniem ± 2 cm, wówczas moŜna obliczyć  Vw.  

Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, naleŜy wykreślić linię 

dopuszczalnego połoŜenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie moŜe spowodować wypór. 

Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniŜej dopuszczalnego, lecz 

umoŜliwiającego działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka 

przewodu, a w szczególności studzienek, czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące                

o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia naleŜy oznaczyć miejsce                 

i przyczynę nieszczelności. 

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej naleŜy rozpocząć pomiary mierząc 

z dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu  Hz  i w kinecie 

studzienek  hs na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, 

naleŜy prowadzić obserwację co 30 min, i robić odczyty połoŜenia zwierciadła wody na zewnątrz i w 

kinecie poszczególnych studzienek. 

Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm. 

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw. 
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Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu 

objętości V odczytanej przy napełnieniu  hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego 

spadku i faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru: 

    Vp = V x t  (m3) 

z dokładnością do 0,0001 m3. 

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw.  

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczyć w czasie t 

godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek: 

- z prefabrykatów   Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

Czas trwania próby t = 8 h.  

Dla przewodów kanalizacji deszczowej odchylenie wyników pomiarów nie powinno przekroczyć 10%, a 

dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne. 

 

15.0. Wskazówki materiałowe. 

•  Rury Ø160mm  PVC-U, z uszczelkami L trwale mocowanymi w kielichu rury 

•  Rury Ø110mm PE80 SDR17 zgrzewane doczołowo 

•  Rury wodociągowe Ø40 PE100 PN10 SDR17 (projekt przyłącza wg odrębnego opracowania) 

•  Komora przepływomierza – studnia Ø1200 PP wraz z przejściami szczelnymi, przepływomierzem 

•  Włazy Ŝeliwne z wypełnieniem betonowym klasy D400 

•  Kontenerowy punkt zlewny – 1 kompl. 

•  Stacja dozująca środek chemiczny – 1 kompl (zbiornik, wanna bezpieczeństwa, pompy wraz 

 z niezbędną armaturą i szafką obiektową) 

•  Fundament pod kontenerowy punkt zlewny 

•  Wiata dla stacji dozującej 

•  Fundament pod stację dozującą 

•  Wpust kanalizacyjny DN100 

•  Kostka typu polbruk – zagospodarowanie terenu stacji zlewnej 

•  Siatka ogrodzeniowa wraz ze słupkami i bramami wjazdowymi 

•  kable zasilające obiekty 

•  lampa oświetleniowa 

•  system monitoringu radiowego 
 

Wszystkie stosowane materiały do budowy sieci muszą posiadać aprobaty techniczne wydane przez 

COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz „znak budowlany” wraz z deklaracją zgodności. 
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16.0.  Uwagi  dla  wykonawcy. 

Uwaga: Przed przyst ąpieniem do robót nale Ŝy zapozna ć się z uzgodnieniami bran Ŝowymi. Autorzy 

opracowania nie odpowiadaj ą za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione  podczas robót 

ziemnych. W miejscach skrzy Ŝowania z obcymi urz ądzeniami nale Ŝy wyprzedzaj ąco wykona ć 

wykopy kontrolne pod nadzorem u Ŝytkownika uzbrojenia i po okre śleniu ich rzeczywistego 

przebiegu  i gł ęboko ści posadowienia, nale Ŝy je zabezpieczy ć zgodnie z sugestiami u Ŝytkownika. 

NaleŜy stosowa ć nast ępujące normy:  

 

••••    PN-EN 

13101:2005 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 

••••    PN-EN 

124:2000 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

••••    PN-EN 

1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

••••    PN-EN 

752-1:2000 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia,Terminologia. 

••••    PN-EN 

124:2000 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach 

uŜytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie. 

••••    PN-B-

06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

••••    PN-EN 

206-1:2003 Beton zwykły. 

••••    PN-EN 

1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

••••    PN-

EN13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

••••    PN-EN 

13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

••••    PN-EN 

12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu. 

••••    PN-86/B-

01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Nazwy i 

określenia.  

••••    PN-EN 

206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Klasyfikacja i określenia.  
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••••    PN-B-

30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 

••••    PN-C-

99221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego poli (chlorku winylu)  

  (PVC-U) 

••••    PN-B-

04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

••••    PN-B-

24620:1998 Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno.  
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17.0. Inne dokumenty:  

••••    
arunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych cz. II. Instalacje sanitarne i 

przemysłowe. 

••••    
arunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r. 

                        

                                                                                        Opracował: 

                                                                                          mgr inŜ. Waldemar Harasimowicz 

                                                                                    mgr inŜ. Joanna Czubkowska 

 

 

 

ZESTAWIENIE DŁUGOŚCI KANAŁÓW CAŁO ŚCI ZADANIA  

Kanalizacja grawitacyjna  
 

L.p. Materiał Długość, m 

1.  Ø160mm PVC-U, SN8 10,73 

2.  Ø110 PE80 SDR17 14,80 

 
Przył ącze wodoci ągowe  

 
L.p. Materiał Długość, m 

1.  Ø40mm PE 100 PN10, SDR17 18,22 

 
ZESTAWIENIE STUDNI 

 
Pkt X Y Materiał Typ Dn Rz ędna terenu Rz ędna dna  Zagłębienie 

W3 5852215.05 5522298.75 beton Studnia 
wodomierzowa 1200 58,81 56,63 2,18 

KP 5852237.57 5522294.51 PE Studnia 
kanalizacyjna 1200 57,60 55,65 1,95 

Sistn. 5852237.35 5522302.78 Studnia istniejąca 57,90 56,20 1,70 

 
INSTALACJA ELEKTRYCZNA ZALICZNIKOWA  

 
L.p. Materiał Długość, m 

1. YKYŜo 4x10mm2 49,00 

2. YKY 3x2,5 mm2 20,00 

 
ZAGOSPODAROWANIE TERENU  

                             Plac  – 120 m2 

                            Ogrodzenie – 78 m 

  


