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1. Wstep

Opracowanie niniejsze ma na celu okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych dla
terenu przeznaczonego pod budoweg oczyszczalni §ciekéw oraz kanalizacji sanitarnej ~
Etap 2007r. w miejscowosci Kiernozia. Rejon jest zlokalizowany okoto 19 kilometréw

. 1

na péinoc od m. Lowicz — w kierunku na Gabin, w potudniowej czesci m. Kiernozia.
Rozpoznanie oparto o wiercenia geotechniczne wykonane na dzialce nr 449/45
obreb Kiernozia przeznaczonej pod projektowans oczyszczalnie Sciekéw. Wykonano
3 otwory geotechniczne o gigbokosci od 3,0 do 5,0 m, tgcznie 11,0 m. Ponadto wyko-
nano 7 otworéw geotechnicznych dla trasy kanalizacji sanitarnej — Etap 20071., o gleb.
2,5 do 3,0 m tacznie 18,0 m.
W czasie wiercen prowadzono opis makroskopowy gruntéw, zgodnie z obowig-

zujacymi normami PN-81/B-04482 i PN-86/B-02480. W czasie wiercenia okreslano

- stan zawodnienia gruntéw i polozenie zwierciadta wéd gruntowych.

Badan laboratoryjnych gruntéw nie prowadzono. Lokalizacj¢ otworéw geotechnicz-

nych wytyczono w terenie geodezyjne.

Ze wzgledu na dobra czytelno$¢ budowy geologicznej na terenie dziatki, przekroje
geotechniczne zostaly wykonane w skali 1:%8— dla oczyszczalni oraz 1: %%%(—)——dla

sieci kanalizacji sanitarnej — Etap 2007r.
Opracowanie wykonano w oparciu o przeprowadzona wizje terenowa, dostepne
materiaty archiwalne z tego rejonu oraz wykonane wiercenia geotechniczne.
Wykonane rozpoznanie i opracowanie wynikéw nalezy uznaé za wystarczajace

dla opracowania projektu technicznego oczyszczalni §ciek6w wraz z siecia kanalizaciji

Pod wzgledem morfologicznym teren pod oczyszczalni¢ obniza si¢ od rzednej

+99,8 m npm na potudniu do +99,3 m npm w czgéci péinocnej.




2. Budowa geologiczna i hydrogeologia rejonu

Rejon badan jest zlokalizowany w obrebie Niecki L.6dzkiej. W rejonie tym utwory
czwartorzgdowe zalegaja bezposrednio na utworach podioza mezozoicznego.

Strop utwor6w podioza mezozoicznego, reprezentowanych w tym rejonie przez
dy goérnej, zalega na giebokosci okofo 30 metréw.

Na tych utworach zalegajg utwory czwartorzedowe pochodzenia lodowcowego,
rzecznego i rzeczno — lodowcowego, wyksztalcone w postaci glin piaszezystych oraz
piaskéw od drobnoziarnistych do gruboziarnistych.

Pod wzgledem hydrogeologicznym znaczenie na badanym obszarze maja dwa ho-
ryzonty wodono$ne:

* mezozoiczny (kredowy) zwiazany z ofrodkiem szczelinowym,

czwartorzedowy — zwigzany z piaskami podglinowymi.

3. Warunki gruntowo-wodne i geotechniczne

Podtoze budowlane na projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni
Sciek6w stanowia grunty rodzime mineralne oraz gleby wieku czwartorzedowego.

Szczegblowa budowe geologiczna podioza budowlanego przedstawiono na prze-
krojach geotechnicznych, stanowiacych zatacznik nr 4 do opracowania.

Na przewaZajacym obszarze bezposrednio pod warstwa gleby zalegaja piaski
gléwnie Srednioziarniste. Piaski te stanowia wypelnienia rozmy¢ erozyjnych glin
piaszczystych

Wody gruntowe o ciaglym zwierciadle

7
pigciu odwierconych otworéw geotechnicznych na terenie dziatki (zal. 3).
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Zestawienie parametréw do obliczes — tab. 1

Nr warstwy | Rodzaj Stopien Stopien Spéjnosé | Kat Modut Scisliwosci
geotechnicznej| grumtu | 2ageszeze- | plastyczno- c® tarcia | pierwotnej | wtornej
nia §ci IPa] | V¥ M@ {Mpa)| M®
o) IPa)
I gleba - - - - - -
n Ps 15=0,40 - - 33 105 116
- Gp - 190,20 30 18 33 44

Na catym obszarze rozpoznania dla potrzeb projektowania oczyszczalni $ciekéw

zgeneralizowano i wydzielono warstwy geotechniczne.

Stopiefi zageszczenia i stopien plastycznosci okreslono na podstawie normy PN-

81/B—03020.

Ze wzgledu na charakter i wielko$¢ obcigzen nie zachodzi potrzeba okreslenia

cech wytrzymatosciowych tych gruntéw.

Warstwa [ —

Warstwa Il —

Warstwa III -

Gleby i gleby z nasypem. Migzszo$¢ tych utworéw wynosi od 0,2

do 1,0 m. Grunty te nie nadaja sie do posadowien bezposrednich.

Piaski drobnoziarniste, $rednioziarniste i gruboziarniste.

Piaski te s3 w stanie §rednio zageszezonym o stopniu Zageszezenia
Ip = 0,40.

Grunty tej warstwy nadaja sie do posadowien bezposrednich.

Gliny piaszczyste oraz gliny z laminami piaskéw drobnoziarni-
stych.

Stan tych gruntéw na podstawie liczby wateczkowat: okresla sie ja-

ko twardoplastyczny, o stopniu plastycznosci I, = 0,20

Grunty warstwy HI nadaja sie do posadowief bezposrednich.

W rejonie zalegania glin moga wystapi¢ jedynie saczenia wéd resztkowych.




4. Wplyw obiektu oczyszczalni $éciekéw na $rodowisko
naturalne

Podioze budowlane wykazuje prostg i jednorodna pod wzgledem litologicznym
i genetycznym budowe. Gliny zwatowe stwierdzone zostaty we wszystkich odwierco-
nych otworach geotechnicznych na terenie projektowanej oczyszczalni $ciekéw oraz
kanalizacji sanitarnej. Warstwa ta stanowi rolg izolujaca przed ewentualng infiltracjg
zanieczyszczen do wéd uzytkowego poziomu kredowego.

Dla przyblizonego okreslenia stopnia stwarzania zagrozenia w przypadku awarii
urzadzen, czy instalacji kanalizacyjnych, stosuje sie metode szacunkowej oceny zdol-
nosci oczyszczajacych gleb i skal — metoda Rehse 1977r.

Zdolno$¢ oczyszczajaca srodowiska ocenia sig¢ wzorem:

M,= Mg+ M;)
gdzie:

M, = sumaryczna zdolno$¢ skaly do eliminacji zanieczyszczef na calej drodze prze-

g ] . —

PIyWu ZanmieCZyszc:

onych wadd,
My= zdolno$¢ oczyszczajaca na trasie pionowego przeptywu,

M, = zdolno$¢ oczyszczajaca strefy saturacji na trasie horyzontalnego przeptywu.

Rehse przyjmuje, Ze oczyszczenie wody jest pelne, jezeli
M,>1

W przypadku terenu badanego pod staje paliw:

k =10 7 m/s = 86,4 m/dobe

H=6,0+2,0m

L =100 m

gdzie:
k = wspbtczynnik filtracji,
H = migzszo$¢ warstwy skalnej niezbedna do oczyszczenia wéd,

L = dtugos¢ drogi przeptywu w warstwie wodonosnej niezbedna do oczyszcza-
nie wéd.

1< (Mg+M;)




M¢=H.L=(6.0,17) +(2.0,5)=2,02 [tabl. I 4.1.a]
M;=L.1,=100.0,01=1 [tabl. 11 4.1.b]

M;=2,02+1,0=3,02>1

Z powyzszych wyliczefi wynika, ze w rejonie projektowanej oczyszczalni $cie-

kéw w m. Kiernozia, gm. Kiernozia, zaréwno miazszo$¢ ,,H”, jak tez dtugosé drogi

przeptywu ,L.” zapewniaja zdolno$é oczyszczajaca $rodowiska skalnego.

5. Whioski

5.1

5.2

5.3

54

5.5.

Podioze budowlane stanowia grunty rodzime mineralne oraz gleby wieku
czwartorzedowego.
W podiozu gruntowym wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

* grunty warstwy I nie nadaja si¢ do posadowien bezposrednich,

ey TT 2 TYV . 1
e inty warst Hiiuin

grunty warstwy II 1 dajg si¢ do posadowien bezposrednich.

Ciaglego zwierciadta wéd gruntowych nie stwierdzono. W rejonach zalegania
glin moga wystapi¢ bardzo niewielkie saczenia wéd resztkowych z prze-
warstwien piaszczystych (otwér nr 7).

Do obliczen projektu oczyszczalni $ciekéw nalezy przyjaé parametry dla

warstw geotechnicznych:

II — piaski §rednioziarniste: 1$°=0,40, @™ =339, M= 105 MPa;

M®”=116 MPa
{II - glina piaszczysta: 1{"=0,20; C™ =30kPa; " =18°% M®™ =33 MPa;

M" = 44 MPa

Granica przemarzania dia tego rejonu kraju wynosi 1,0 m.

5.6. Przeprowadzone rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych

nalezy uzna¢ za wystarczajace do opracowania projektu technicznego oczysz-
czalni Sciek6w oraz kanalizacji sanitarnej etap 2007 w miejscowosci Kiernozia,

gm. Kiernozia, pow. fowicki, woj. 16dzkie.
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Zat. 3
OPINIA GEOTECHNICZNA DLA POTRZEB POSADOWIENIA OBIEKTU:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W M. KIERNOZIA, POW. LOWICKI

Opisowe profile otworow geotechnicznych — etap 2007r.
wraz z odcinkiem kanalizacji sanitarnej

1. Otwér Nr 1 bez wody Z =+ 994 m npm

0,0-0,4 gleba szara, piaszczysta

0,4-1,0 piasek z6ity, gruboziarnisty, §rednio zageszczony, suchy

1,0-3,0 glina piaszczysta, brazowa z laminami popielatej (2x2), sucha

2. Otwér Nr 2 bez wody Z = + 99,6 m npm
0,0-04 gleba szara, piaszczysta

0,4-1,0 piasek z6tty, srednioziamisty, §rednio zageszczony, suchy

1,0-3,1 glina piaszczysta, brazowa z laminami popielatej (2x2), sucha

3,150 glina piaszczysta szara, (2x2), sucha

3. Otwor Nr 3 _bez wody Z=+99.3 m npm
0,0-0,4 gleba szara, piaszczysta 7

0,4-1,0 piasek zotty, srednioziarnisty, srednio zageszczony, suchy

1,0-3,0 glina piaszczysta, z6tta, z laminami popielatej (2x2), sucha

4. Otwér Nr 4 bez wody Z =+ 98.5 m npm
0,0-1,0 gleba z nasypem humusowym, szara

1,0-3,0 glina piaszczysta, ciemnoz6ita, z popielatg (2x2), sucha

5. Otwér Nr 5 bez wody Z =+ 100,6 m npm
0,0-0,8 gleba czarna, piaszczysta

0,8-2,5 glina piaszczysta, ciemnoz6ita, z popielatg (2x2), sucha



6. Otwoér Nr 6 bez wody Z=+102.9 m npm
0,0-0,5 gleba szara, piaszczysta

0,5-2,5 glina piaszczysta, ciemnozétta, z popielata (2x2), sucha

7. Otwér Nr 7 z -1.0mpt Z=+97.0 m npm
0,0-0,6 gleba czarna, piaszczysta

0,6-2,5 glina piaszczysta, z laminami piasku drobnego (1x2), brazowa, mokra

8. Otwér Nr 8 bez wody Z =+ 96,7 m npm
0,0-0,8 gleba szara, piaszczysta

0,8-1,1 glina piaszczysta z6lta (2x2), sucha

1,1-14 piasek z6tty, Srednioziarnisty, srednio zageszczony, suchy

1,4-2,5 glina piaszczysta z6tta, z laminami popielatej (2x2), sucha

9. Otwér Nr 9 bez wody Z=+95.6 m npm
0,0-0,2 gleba szara, piaszczysta

0,2-1,0 glina piaszczysta, z6ta (2x2), sucha

1,0-1,3 piasek szary, $rednioziarnisty, srednio zaggszczony, mato wilgotny

1,3-2,5 glina piaszczysta, szara z otoczakami (1x2), mato wilgotna

10. Otwér Nr 10 bez wody Z=+95.6 m npm
0,0-0,5 gleba czama, piaszczysta

0,5-1,0 piasek z6tty, $rednioziarnisty, Srednio zageszczony, suchy

1,0-2,5 glina piaszczysta, popielata (1x2), mato wilgotna

Opracowali:

R. Piasecz,

J. Salw
17.09.2007r.
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