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ST.00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSC wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (wymagane w zalezno$ci od decyzji Inzyniera).
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne =z Dokumentacjg Projektowq
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni  poddana bezposrednio  oddziatywaniu  ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.
Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.




Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Kosztorys Ofertowy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$C konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden komplet Dokumentacji
Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja

- Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 1 egzemplarz projektu wykonawczego.

-Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:




Jezeli zajdzie taka konieczno$¢ Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje projekt tymczasowe;
organizacji ruchu.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okres$lone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

b) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remont (,pood  ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
we nalezytym stanie technicznym (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.- za wyjatkiem zimowego utrzymania: od$niezania, posypywania) na terenie
protokolarnie przekazanego placu budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy w formie i zakresie uzgodnionym z
Inzynierem. Nastepnie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera uzgodni projekt z odpowiednim zarzadem drogi,
organem zarzgdzajacym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien
by ¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca




zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sdéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach
| pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.




Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacii.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
| zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby
pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.




Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaC¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowi ono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogq by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty illub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okre$la zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.




3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesSciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

4. Wzér oznakowania CE okre$la zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

5. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w

drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych

Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do

europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace

obowigzkowi oznakowania CE.

6. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace

stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia

Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Koszt zakupu zatwierdzonych przez Inzyniera materiatéw niezbednych do wykonania zadania
ponosi Wykonawca.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujq sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmnie;
tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow




Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z

Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z
ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST [ wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robdt




Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
I wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce
w wytyczeniu
i wyznaczaniu Rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do Swiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg, lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktoérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.




Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie,

f) dziennik budowy.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Rohot

Obmiar Robédt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do propozycji tabeli elementow rozliczeniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Robé6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczne;
ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢




obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedq zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi zatgczonymi do tabeli elementdw rozliczeniowych. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a)odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlne go postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inzyniera. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.




8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru cze$ciowego
Robdét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny Robét
nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
| pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjq Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymaga n
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

©w

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.




Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Roboty Nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz
takie, ktdre wynikty w trakcie realizacji robdt.. Roboty nieprzewidziane, po uzgodnieniu zakresu z Inzynierem,
wymagajq akceptacji zamawiajacego. Zgtaszanie oraz akceptacja rob6t nieprzewidzianych wymaga formy
pisemne;j.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

Uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych
z postepu Robdt.

a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami  bezpieczenstwa
ruchu.

b) Optaty/dzierzawy terenu

c) Przygotowanie terenu

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.




Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

il

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz u rzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.




ST 01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
11. WSTEP

11.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

11.2. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz innych elementéw i urzadzen zwigzanych z wykonywang inwestycja.

Zakres robdt obejmuije:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperdw,
) wyznaczenie punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
) wyznaczenie pozostatych urzadzen drogowych i innych urzadzen towarzyszacych,

f) zastabilizowanie punktbw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
| oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanych robdt budowlanych.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza w zakresie kanalizacji deszczowej i przytaczy
deszczowych sporzadzona ma by¢ na mapach i szkicach wraz z wykazem wspotrzednych w
postaci elektronicznej przy obiektach o ilodci punktow wiekszej niz 20, zapisanych na typowych
nosnikach informatycznych w formacie pliku *.txt, jako kopia materiatu przekazanego do
o$rodka geodezyjnego. Na odwrocie szkicu nalezy zamie$ci¢é wykaz wspotrzednych.
Wspdirzedne i rzedne nalezy podawac z doktadno$cig do co najmniej dwdch miejsc po
przecinku.

h) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno — wysokosciowe;
przyjetej w Zarzadzie Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ - 6 egz. + wersja elektroniczna
na nosniku CD lub DVD (gdy mapa wykonywana jest w formie elektronicznej),

i) wymiane zniszczonych lub uszkodzonych znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych, znajdujacych sie na placu budowy przekazanym przez Zamawiajacego
jak i nieruchomosciach osob trzecich, zajmowanych przez Wykonawce na potrzeby wykonania
przedmiotu zamowienia. Czynno$ci, do ktdrych zobowigzany jest Wykonawca okresla
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakdw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperdw roboczych),




C) wyznaczenie parametrow tukdw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

11.3. Kody wspdlnego stownika zaméwien

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég.

11.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z
zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamoéwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja  wykonana
i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 lutego 1995r.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

11.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

12. MATERIALY
12.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw i urzadzen

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
,Wymagania ogdlne”.

12.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa;

a) paliki drewniane o $rednicy 5+8cm i dtugosci 0,3+-0,6m,
b) farba chlorokauczukowa,

c) dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci
9+8cm.

13. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.




3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

a) teodolity lub tachimetry,
) niwelatory,

c) dalmierze,

) tyczki,

) faty,

f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

14.  TRANSPORT

14.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
15.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé
roboty i pobiera¢ materiaty z ODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sic od rzednych okreslonych w  dokumentacji projektowej, to  powinien  powiadomié
o0 tym Inspektora nadzoru/Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma
i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.




15.3. Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca powinien zatozy¢
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

15.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu 0 dokumentacje projektowg przekazang przez
Zamawiajgcego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane
z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

15.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni  terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢
miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdw i wykopdw
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

15.6. Wyznaczenie pozostatych urzadzen

Wyznaczenie pozostatych urzadzen drogowych, mostowych i infrastruktury technicznej obejmuje
wyznaczenie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.




16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
16.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robo6t

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

17.  OBMIAR ROBOT
17.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr robét jest to ocena robdt wykonanych przez Wykonawce. Odbioru robét nalezy dokonywaé
zgodnie z przepisami zawartymi w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

18.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Warunki i zasady ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.
19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét pomiarowych obejmuije:

a) zakup i transport materiatdw i sprzetu,
) wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosSciowych,
C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
) wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,
f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,




g) zastabilizowanie punktbw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
| oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wyznaczenie innych urzadzen drogowych, mostowych i zwigzanej z inwestycjq infrastruktury
technicznej,

i) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej — 6-egz. + wersja elektroniczna na no$niku CD
lub DVD (przyjetej w Osrodku Geodezyjnym)

j) koszt wszelkich odszkodowan dla osob i instytucji, zwigzanych z przeprowadzeniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejécia w teren i jego przywrdcenia do stanu pierwotnego.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.




ST 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy

uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu
i obejmuja;
a) zdjecie warstwy grubosci Srednio 30cm,

b) spryzmowanie humusu w bliskosci robét (humus do wywozu, nie nadajacy sie do ponownego
wbudowania),

c) zatadunek i odwiezienie humusu na sktadowisko,

Uwaga: Warstwa humusu z terenu inwestycji nadaje sie do ponownego wbudowania
i stanowi wlasnos¢ Wykonawcy oraz zostanie odtransportowana na koszt i staraniem Wykonawcy na
sktadowisko. Koszt sktadowania humusu poniesie Wykonawca.

1.3. Kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.




3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,\Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

a) rowniarka, spycharka — zdjecie warstwy humusu i spryzmowanie,
b) fadowarka, koparka — zatadunek humusu na $rodki transportu,

c) szpadle, fopaty oraz inny sprzet do recznego wykonania rob6t ziemnych
4. TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.  Wybér  srodka transportu  zalezy od  odlegtodci, warunkow lokalnych
i przeznaczenia humusu. Zdjety humus (ziemi roélinnej) odktadany bedzie na pryzmy (hatdy)
i transportowany dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Zgarnigcie warstwy humusu - warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla Dokumentacja
Projektowa. Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy koparkg wieloczynno$ciowg z wymiennym osprzetem
lub spycharkg. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami. Humus przeznaczony do
wbudowania nalezy spryzmowac na Placu Budowy.

Zatadunek i transport humusu — humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek odbedzie
sie sprzetem wymienionym w punkcie 3 niniejszej ST, a przew6z samowytadowczymi Srodkami transportu,
bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontroli robot podlega w szczegolno$ci zgodnosS¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa:




71.

7.2.

8.1.

8.2.

a) powierzchnia oraz grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
b) prawidtowos¢ spryzmowania humusu

Kontroli podlega rowniez zgodnos¢ wykonania robot z normg PN-B-06050

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m?® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

nadzoru/Inzyniera, jezeli ocena prawidtowos$ci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9.

9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Warunki i zasady ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot polegajaca na usunieciu warstwy humusu obejmuje:

a) prace pomiarowe, oznakowanie prowadzonych robét i prace przygotowawcze,
) mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu,
) spryzmowanie humusu na Placu Budowy,
)
)

o O T

zatadunek i wywoz na odktad (sktadowisko) wraz z kosztami utylizacji (sktadowania),
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

D

PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-B-06050 z 1999r. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.




ST 01.02.03 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC | OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych i obejmuja;
a) rozbiorka nawierzchni bitumicznej jezdni,

) rozbidrka nawierzchni betonowej,

c) rozbidrka nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej oraz o nawierzchni bitumiczne;j,

) rozbidrka nawierzchni z ptyt azurowych oraz ptytek chodnikowych,

) rozbiérka podbudowy betonowej chodnika,

f) rozbiérka podbudowy z kruszywa tamanego,

g) rozbidrka obrzezy betonowych,

h) rozbiorke kraweznikéw betonowych na tawie betonowe;j,

i) rozbiorki ogrodzen i bram, (materiat do utylizacji)

j) rozbiorka ogrodzen i bram (elementy do przestawienia),

k) rozbiorka elementow bezpieczenstwa ruchu,

Uwaga: Materiaty rozbidrkowe bedace w pasie drogowym stanowig wtasno$¢ Wykonawcy. Nie dotyczy to
materiatbw rozbiérkowych oznakowania pionowego (tarczy znakéw, stupkéw znakdw, stupkdw
hektometrowych, elementéw bezpieczenstwa ruchu), destruktu asfaltowego, humusu (jezeli nadaje sie do
ponownego wbudowania), kostki betonowej, kraweznikdw, wiat autobusowych oraz innych materiatéw ktore
nadajq sie do ponownego wbudowania sg wlasnoscig Zamawiajacego. Materiaty te Wykonawca na wiasny
koszt i wiasnym staraniem wywiezie w miejsce wskazane przez siebie lub ewentualnie przez
Zamawiajacego.

Pozostate materiaty z rozbiorki odtransportowane bedg na odpowiednie sktadowisko Wykonawcy
i utylizowane na jego koszt przy zachowaniu ustalen Dz. U. z 2013 r. poz. 21 - Ustawa
z14.12.2012 0 odpadach”.
1.3. Kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST 00 ,Wymagania ogoine”.




1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,WWymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do robét

Roboty zwigzane =z rozbiorkg elementow ulic i ogrodzen bedg wykonywane recznie
i mechanicznie. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

a) samochody ciezarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
b) tadowarki,

c) mioty pneumatyczne,

d) pita do nawierzchni.

4, TRANSPORT

Materiatly uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementow ulic i ogrodzen przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentaciji Projektowe.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.
Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw podbudowy.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Materialy uzyskane z rozbiérki nie
powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktfadowania.

5.2.4. Rozbiorka warstw zjazdow.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie
powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i skfadowania.

5.2.5. Rozbiorka kraweznikow




5.2.6.

5.2.7.

6.
6.1.

6.2.

Rozbiorke kraweznikéw betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. tawy betonowe
nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Rozbiérka znakéw drogowych

Rozbidrke znakow drogowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe
(fundament) rozebrane zostang przez rozkruszenie miotem pneumatycznym.

Rozbhiérka ogrodzen

Ogrodzenie nalezy przestawi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rozbiérke ogrodzenia nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe (fundament)
rozebrane zostang przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania

materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

1.

71.

7.2.

9.1.

9.2.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg;

a) dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),
b) dla kraweznikéw, — m (metr),

c) dlaznakéw drogowych wraz z fundamentem, — szt. (sztuka),

d) dla ogrodzenia i bram —m (metr),

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne warunki i zasady ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania poszczegolnych robét rozbiérkowych obejmuje:

a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,
b) oznakowanie robdt,
c) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,




d) zasypanie dotow z zageszczeniem,

e) zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z
ich utylizacjg lub ewentualnie na sktadowisko Zamawiajacego,

opfate za przyjecie odpadéw przez sktadowisko,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbiorkowych,

koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na placu budowy i na przylegajacych drogach,

koszty napraw drog po ktorych bedzie sie odbywat transport w przypadku zniszczenia
nawierzchni lub urzadzen drogowych przez Wykonawce.

= = DO
= =

W przypadku, gdy materiaty z rozbiorki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie kosztorysowe;
nalezy uja¢ koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

[2] Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.




ST 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. | - VI,
b) budowe nasypdw w gruntach kat. | - VI,

1.3. Kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$c¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:
| = Lo

) pds
gdzie:

pd - gestoS¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),




pds. -maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktdrg przechodzi 60% masy gruntu, (mm),
d10 - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktdrg przechodzi 10% masy gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia podioza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia podtoza,
okreslona wg wzoru:

gdzie: | = E

-2
0
E,

E1 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia podioza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w ST 00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru/lnzyniera a wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntdw przydatnych ze Zzrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST 03.02.03.01 pkt. 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkifad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy,

0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru/Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie




na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw w ramach wymiany gruntu powinny by¢ przez
Wykonawce wywiezione na odktad. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntow przydatnych (niewysadzinowych) ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntow (narzedzia mechaniczne, tadowarki,
roboty reczne, itp.),
b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),

c) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz + 10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.




SzerokoSC gornej powierzchni  korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz = 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdbwnosci na powierzchni  skarp nie powinny przekracza¢
+ 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych (jezeli takowe
wystepuja) musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntoéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy illub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W przypadku stwierdzenia istnienia drendw melioracyjnych nalezy je wiaczy¢ do sieci odwodnienia

drogowego w uzgodnieniu z Inspektora nadzoru/lnzyniera i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa
Wykonawca.

5.5. Wypelnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowac:

a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. | - VI,
b) budowe nasypéw w gruntach kat. | - VI,

Szeroko$¢ gbrnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.




6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania

0golne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre$lone w pkt. 6 ST

03.02.01.01 03.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robé6t ziemnych

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200m na

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

3
4
5 [ Pomiar rowno$ci skarp
6

korpusu

Pomiar spadku podiuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach
watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000m?2 warstwy

8 | Pomiar no$no$ci warstw nasypu

Badanie no$nosci wykona¢ na powierzchni robdt ziemnych, co
najmniej raz na 2000 m2 powierzchni oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm

lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3m, nie moga przekracza¢ 3cm.




6.3.6. RoOwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub
+1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za

pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia 1S, wedtug BN-77/8931-12 [9] dla odpowiednie;
kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. Badanie to nalezy traktowac jako obowigzkowe, wykonane z
minimalna czestotliwo$cig okreslong w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang,
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru/Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru/Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.




8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST 03.02.01.01 i 03.02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ dodatkowego umocnienia skarp wykopdw, Wykonawca uwzgledni je
w kosztach wtasnych. Sposéb umocnienia uzgodni z Inspektorem nadzoru/Inzynierem i Projektantem.

Wykonawca w kosztach wykonania rob6t ziemnych winien uwzgledni¢ nadzér geotechniczny
i hydrogeologiczny.
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ST 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy

uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoSC wykonania robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow
w gruntach kategorii okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i obejmujg wykonanie wykopdw z transportem
gruntu na odktad Wykonawcy.

Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami Ustawy o odpadach z
dnia 14 grudnia 2012 r. Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.
1.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST 00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

1.41. Glebokosé wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop plytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.3. Wykop Sredni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.4. Wykop gteboki — wykop o gteboko$ci przekraczajacej 3m.

1.4.5. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjq
nawierzchni do gtebokosSci przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.6. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktdrej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.




2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestoscé objetosciowa | Przecietne spulchnienie po
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w %
Kategor Mg/m3 od pierwotnej objetosci)
ia
| Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy  wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
I Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci
do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 1,86 od 20 do 30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Il 1,77 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 1,96 0d 20 do 30
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,WWymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow:

Sprzet do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,

b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
c) tadowarki,
d) zgarniarki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w

czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robot.
Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru/lnzyniera.




4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00. "Wymagania ogéine".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad mogg by¢ stosowane nastepujace Srodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,
b) zgarniarki.

Wybér Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa zarébwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w ST 00. "Wymagania ogdlne".

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
Inspektor nadzoru/Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usuniecie drzew
i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST 03.01.01.01, 03.01.02.02, oraz z poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inspektora nadzoru/Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.




5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
badz na odkiad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapic
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
a) w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

b) w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5. Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okre$la norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy
wykona¢ jedng z wymienionych metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetniac wymagania warto$ci
wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla
) drég o ruchu ciezkimi | drog o ruchu mniejszym od
Strefa korpusu drég b. cigzkim cigzkiego
ekspresowych
KR3 - KR6 <KR3
gbrna warstwa o grubosci 20 cm od 103 100 100
powierzchni robét ziemnych ’ ’ ’
Warstwa na gteboko$ci 20-50 cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach robot ziemnych.

Jako podstawowe kryterium zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg. normy PN-S-
02205:1998, rownego stosunkowi modutdéw zageszczenia E2 do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirbw, pospdtek i piaskow




- przy wymaganej wartosci Is = 1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5
a) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) - 2,0
b) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0
c) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2, za pomocg obcigzenia  statycznego ptytg o  Srednicy 300mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla nosnosci podtoza:

a) drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntow
niespoistych,

b) drogi kategorii ruchu KR1i 2 E2 = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntéw
niespoistych,

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalne;
0 wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.

5.2.6. Skarpy wykopdow

Sposoéb wykonania skarp wykopoéw i skarpy rowu powinien gwarantowaC ich stateczno$c¢
w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczania przekrojéw poprzecznych tak, aby mozliwos$¢ kontroli byta zachowana co 20m.

W miejscach koniecznych przewidzie¢ wykonanie schodkowania dla formowania skarp wykopdw.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
a) wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm
i -Ocm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

b) réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢
+0 cmi-2cm,

c) pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

d) maksymalna gtebokos$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10cm
przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.7. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg  Projektowg
i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-02204:1997. Szeroko$¢ dna rowu i gteboko$¢ rowu nie moze
roznic sie od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5cm.

5.2.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.




Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inspektora nadzoru/Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaC w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot
i wymaganych niniejszg Specyfikacjq i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robé6t nalezy wpisywac do:
a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,
c) protokotow odbiorcow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw nalezy sprawdzaé czy sposéb odspajania gruntu

nie pogarsza jego whasciwo$ci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopéw, czy wykonane zostaty
odpowiednie urzadzenia odwadniajace oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznikow zageszczenia Is lub wskaznikow
odksztatcenia lo wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwos$¢ badan:
a) wskaznik zageszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000 m?
b) wskaznik odksztatcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000 m2

Po wykonaniu robé6t nalezy sprawdzi¢ czy doktadno$¢ wykonania wykopu i jego elementéw (rowy,
skarpy) nie przekracza dopuszczalnych tolerancii.

Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg ST i zaleceniami Inspektora
nadzoru/Inzyniera. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane zgodnie
z pkt. 6.1.




6.3. Dokiadnos¢ wykonywania robét

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30m. Badania te
bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru/Inzyniera.
6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium  Inspektora  nadzoru/lnzyniera  bedzie  wykonywalo  badania  sprawdzajace
z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szeScienny) wykonanych wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne warunki i zasady ptatno$ci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopdw obejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
) oznakowanie prowadzonych rob6t,
C) zapewnienie nadzoru geotechnicznego i hydrogeologicznego,
) mechaniczne wykonanie wykopow,
) reczne wykonanie wykopow,
f) utozZenie rur ostonowych i zabezpieczenie urzadzen infrastruktury, w tym ewentualne konieczne
ich przetozenie lub przebudowe,
g) przerzut poprzeczny gruntu na odktad,
h) transport podtuzny gruntu na odkfad,

i) zatadunek i transport gruntu poza teren budowy na sktadowisko wyznaczone przez
Wykonawce wraz z jego utylizacjg, w tym ewentualnie wywoz gruntéw zanieczyszczonych wraz
z ich utylizacja,

) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

k) wyréwnanie i plantowanie powierzchni wykopow,




) przeprowadzenie pomiardw i badan,
m) uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN-197-5:2001  Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[2] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[4] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[5] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[6] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

[7] PN-EN-1097-5:2001  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[8] PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.




ST 02.03.01A WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z formowaniem i zageszczeniem nasypow.

1.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Nasyp goérny - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim uziarnieniu, wskazniku piaskowym,
réznoziarnistosci i kapilarnosci biernej wykonany do wysokosci 50cm ponizej rzednej osi koryta
gruntowego na catej szerokosci korpusu drogowego.

1.4.11. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu zalegajgcym miedzy nasypem gérnym,
a terenem.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

| = Lo

. S Ps
gdzie:

pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),




pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
deo - Srednica zastepcza sita oczek, przez ktore przechodzi 60% ziarn masy gruntu, (mm),
d1o - $rednica zastepcza sita oczek, przez ktére przechodzi 10% ziarn masy gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.4.14. Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypow zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, a
bedace nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze rob6t bedg wywiezione na odkitad.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogq byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Materialy nieprzydatne do budowy nasypdw winny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor nadzoru/Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Wymagania ogéline dla materiatéw do budowy nasypéw

Grunty i materialy przydatne do budowy nasypéw podaje tablica nr 1
Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998




Przydatne

Przemaczonie Przydatne z zastrze2sniami Treéé zastrze2enia
1 2 3 4
Na dolna warstwy  |1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobniona grunty skaliste - gy pory w gnincle skaflstym be-
nasypow ponize] twarde oraz grunty kamlanista, migkkie da wypeinione gruntem lub materia-
strafy praomarzania | avetrzalinowe, rumoszs | otoczaki fem drobnoziamistym
2. 2uiry | pospoii, '{:ﬁrz gan{l;ste 2. Zaietrzeliny | rumosze giiniasta - gdy badg wbudowane w migjsca
z-:r‘:':;' f:b"' "’:’h" drobno- |5 piagki pylasts, piaski ginlaste, |suche hib zabezpieczone od wéd
4 Hne szczyste | runbowych | erzchniowych
4, Plaski gliiniaste z domieszky Py pia Py e pow
frakcll 2wirowo-kamieniste] (more~
nowe) o wekaniku U2 15 4, Plaskl prdchniczs, z watkiem |- od nasypow nle wy2szych ni2 3 m,
5. Zutle wielkoplecowe | Inne pylastych plaskéw prdchnicznych | zabezpleczonych przed zawl-
metakegiczne ze starych 2waldw goceniem
(powy2e| § lat) -
8. tupki prayweglowe przspaione | 5 Giiny plaszezysta, gliny | gliny — wmiejscach suchych (ub przsjé-
7. Wyslewk| kamlenne o zawartosci |PYiaste orazinne o w, <35 % clowo zawligoconych
frakejl ilowej poriza) 2 % 6. Gliny plaszezyste zwigze, gliny |~ do nasypéw nle wy2szych ni2 3 m:
zwigZe 1 gliny pylaste 2wiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
Inne grunty © granicy ptynnoécl w. | cenlem lub po uepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wyslawkl kamlame gliniaste o |~ gdy zwlerciadio wody gruntows)
zawartoscl frakej Howaj ponad 2 % |znajduje sig na gigbokoécl wigksze]
od kapilamoscl bieme] gruntu
padioZa
8. ZuZla wielkaplacows i inne - o ograniczonej podamodci na
metalurglczne z nowsgo studzenia  |rozpad = laezne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. folupki przyweglowe nieprza- - gdy wolna przeatrzenie zostang
paiona wypeinione materiatlern drobno-
2lamistym
Na gome warstwy |1, Zwiry | pospolki 1. 2wiry | pospoki glinlaste - pod wanunklem ulepszenia tych
nasypéw w strefia |2, Piaskl grubo- | érednlodamiste | 2. Plaskl pylaste | giinlaste grurtéw spoiwami, taldml jak:
przamarzania 3, Nolupki przywgglowa przapalone | 3, Pyly plaszczyste | pyly cement, wapne, akiywne poploly itp.
zawlerajace mnie] niz 15 % dam 4, Gliny o granicy plynnoéci mnlsj-
mnigjszych ad 0,078 mm szoj niz 35 %
4. Wysiewkd kamierne o uzlamieniu | 5. Mieszaniny poplolowo-huiows
odpowiadajgcym pospdliom lub zwegla kamiennego
Zwirom 6. Wystewkl kamierme gliniasta
o zawartogci frakeji llowaj > 2 %
7. Zufle wielkoplacowa | inne ~ drobnoziamiste | nlerozpadowe!
metalurgicane straty masy do 1 %
8. Piaski dmobnoziamisle — 0 wakaZniku nodnodci w,,, = 10
W wykapach Grunty nlewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg Ulepszana spolwami (ce-
I miejscach mantem, wapnem, aktywnymi po-
zmrowych do ploami itp.)
glebokoscl
przemarzania

Grunty spoiste (przydatne z zastrzezeniami) do wykonania nasypéw w przypadku niespetnienia
wymagan odbiorowych (no$nosci i zageszczenia) nalezy ulepszy¢ hydraulicznymi spoiwami drogowymi.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytacznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu
(spetniajacych wszystkie wymagania normy PN-S-02205;1998) i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Do budowy dolnych i gornych warstw nasypdw nieprzydatne sg
ity, grunty spoiste o granicy ptynno$ci powyzej 60% oraz grunty o zawarto$ci czesci organicznych metodq
utleniania lom>2%.

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z gruntéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
oraz ST i sq zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/nzyniera. Akceptacja powinna nastepowaé na
biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtoSciach.




Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gteboko$¢ na jakg nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST 03.02.01.01
3.2. Sprzet

Sprzet do wykonywania nasypow jak w ST 03.02.01.01

4. TRANSPORT
Jak w ST 03.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST 00 "Wymagania ogolne" oraz w klauzuli 5.1 ST
03.02.01.01.

5.2. Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaC¢ w okre$lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu
i jego jako$C powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru/Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowa¢ zrédto (zrodta) dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach
PZJ.

5.2.2. Wymagania ogdlne dla nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wytgcznie z gruntw, ktdre spetniajg szczegotowe wymagania
zawarte
w normie PN-S-02205:1998:

a) pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw - jako grunty przydatne i przydatne
z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

b) pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale
dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w tablicy 2 powyzszej normy).




Ponadto grunty uzyte do bezposredniego wbudowania w dolne warstwy nasypow (ponizej strefy
przemarzania) powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=3,

b) granica ptynnosci WL < 30%,

c) zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),

d) gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego rds > 1,6 g/cm3

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pozyskiwat grunty do budowy nasypow z dokopu, powinny one
spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw przydatnych i niewysadzinowych.

Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:

a) gorna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami z kruszyw stabilizowanych

cementem
i odsgczajacq / mrozoochronna)

b) wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokosci dna umocnienia
humusem, przedstawiajg sie nastepujaco:

— materiat — wylgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe 1. pospotka, piaski grubo-
i Srednioziarniste,

— wspotczynnik filtracji k10 = 6x10-° m/s (5,2 m/d),

— wskaznik jednorodno$ci uziarnienia Cu=5,

— wskaznik nosnosci gruntu Wno$ wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A” do normy PN-S-
02205:1998 Wno$ =10%.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

b) nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokoci,

c) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzytego do zageszczania,

d) grunty o réznych wtadciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4%,

f) uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia lokalne gromadzenie sig wody.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekraczaé
+0cm i -2cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokoS¢ nieréwnosSci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 5¢cm

przy pomiarze tatg 3-metrowq. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80mm
a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyC roboty
przygotowawcze, okreSlone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST 03.01.01.01, 03.01.02.02.




W miejscach koniecznych przewidzie¢ wykonanie schodkowania dla formowania nasypow. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikéw, wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST 03.01.01.01.
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie
humusu.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalna, tzn. W > Wopt. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowac na sktadowisko Wykonawcy jako nie nadajace sie do wbudowania
W nasyp.

W okresie deszczy nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntow przydatnych bez zastrzezen wg tab.
2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nie wolno wbudowywac gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

W okresie mrozow nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntow przydatnych bez zastrzezen wg tab. 2
normy PN-S-02205:1998r.

5.3.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowq z doktadno$cig podang
w klauzuli 5.2.3.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Warunki ogélne zageszczenia i noSnosci
Wymagania dotyczg zageszczenia projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuije typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje
Inspektora nadzoru/Inzyniera.

5.4.2. Warunki ogélne zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okreSla¢ za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 -
zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatow. Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika
odksztatcenia lo nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla ktorych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is oraz
w przypadku koniecznos$ci réwnoczesnego oznaczenia wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Kontrole
nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy
przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu (badanie alternatywne). Badanie




podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadza¢ dodatkowo
oprécz wskaznika zageszczenia rdwniez poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie wskaznika zageszczenia warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek
i zasypek elementow przepustow oraz wypetnienia poboczy, wykonywac zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci

rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 =% D (Dp/Ds) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia dla

nasypow

Wymagany wskaznik zageszczania Isi wtornego modutu odksztalcenia E> dla nasypow

Minimalna warto$¢ Is/E2 dla:

Strefa Droga ekspresowa innych drog
z weztami
nasypu (kategoria ruchu | kategoria ruchu KR3-KR4 | kategoria ruchu KR1-KR2
KR5-KR6)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm

- dla gruntow spoistych 1,03/100 1,00/60 1,00/60

- dla gruntoéw niespoistych 1,03/100 1,00/100 1,00/60
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (droga ekspresowa)

- dla gruntéw spoistych 1,00/45

- dla gruntéw niespoistych 1,00/60

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

dl . <tveh

dla gruntéw spoistyc 1,00/30 0,97/30
-dl OW ni istych
dla gruntow niespoistyc 1,00/60 0,97/45

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (droga ekspresowa)

- dla gruntéw spoistych 0,97/30

- dla gruntéw niespoistych 0,97/40

- 1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych




- dla gruntéw niespoistych 0,97/30 0,95/200,95/30
0,97/40

Warto$ci wskaznika zageszczenia Is podano wg rys. 3 normy PN-S-02205:1998
Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor Nadzoru zatwierdzi.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia (Is, lo) oraz modutu
odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi i Projektantowi.

Tab. 2 Wymagany wskaznik zageszczenia lsi wtérnego modutu odksztatcenia E; dla podtoza

Minimalna wartos¢ Is/E2 dla:
Nasypy Droga innych drog
o wysokosci, ekspresgwa z
weztami
m (kategoria kategoria ruchu kategoria ruchu
ruchu KR5-
KR6) KR3-KR4 KR1-KR2
-do2m
- dla gruntéw spoistych 1,0/45 1,0/45 0,97/30
- dla gruntoéw niespoistych 1,0/60 1,0/60 0,97/60
ponad 2m
- dla gruntéw spoistych 0,97/30 0,95/30 0,92/20
- dla gruntoéw nieposistych 0,97/40 0,95/40 0,92/30

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosSci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikdw zageszczenia oraz nosnosci konkretne
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

5.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce
do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow oraz zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Wilgotnosé zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$no$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normainej metodg | wg PN-EN-1097-
5:2001.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:




a) w gruntach niespoistych 2%,

b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli
wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku

spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci jak w ST 03.02.01.01
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z gruntdw przeznaczonych do
wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 10000m3 robét ziemnych
na catos¢ robdt. Kazde badanie powinno okreslac:

a) analiza granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci ,U” wg PN-EN 933-1:2000,

b) zawarto§¢ czesci organicznych, (barwa wg PN-EN 1744-1:2000, metoda utleniania wg PN-B-
04481:1988),

c) wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN-1097-5:2001,
d) kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
f) wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

g) wskaznik nosnosci CBR wg PN-S-02205:1998,

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosSci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiadciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow,

)

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdbw w okresie opaddéw deszczu
i mrozow,




f) badanie zageszczania i nosnosci warstw nasypu.
6.2.3. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:

a) prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

b) szerokoSci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokoSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokfadnos¢ wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3.

Badania zageszczenia i nosnosci wykonanego podfoza i warstwy nasypu nalezy przeprowadzi¢ ptytq
statyczng VSS 1 raz 1000m2 i w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Do kontroli prawidtowego
zageszczenia nasypdw z gruntdw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do interpretacii
wynikow mozna postuzy¢ sie normg PN-S-02205 oraz Instrukcjq Badan Podioza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byC potwierdzona przez
Inspektora wpisem w Dzienniku Budowy. Wymagania okres$lono w klauzuli 5.4.2.

Pozostate wymagania jak w ST 03.02.01.01 klauzula 6.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne warunki i zasady ptatno$ci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypow obejmuije:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) zakup i transport materiatu na budowe,

c) oznakowanie prowadzonych robot,

d) zapewnienie nadzoru geotechnicznego i hydrogeologicznego,




e) wbudowanie i zageszczenie gruntdw na nasyp,

f) profilowanie powierzchni nasypdw, rowdw i skarp,
g) odwodnienie terenu robot,

h) przeprowadzenie pomiardw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN-197-5:2001

[2] PN-B-02481:1998
[3] PN-B-04493:1960
[4] BN-77/8931-12

[5] PN-S-02205:1998
[6] BN-64/8931-01

[7] PN-EN-1097-5:2001

[8] PN-EN 1744-1:2000

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.




ST 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy profilowaniu
i zageszczeniu podtoza gruntowego pod konstrukcjami nawierzchni drogowych.

1.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie
podano w ST 03.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.




5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementdw odwodnienia
i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania i  zageszczania  podioza
i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodq Inspektora nadzoru/Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
odpowiedni sprzet mechaniczny lub wykona¢ recznie w zalezno$ci od szerokosci koryta. Ostatecznie
profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmniej 10cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych
w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢
3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.




5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez \Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
wg normy BN-77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetoSciowej
badanego gruntu. Badania mozna wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;
b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego — metoda zalecana;
C) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.
Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu D90 < 20mm, a
cylinder (pierécien) wciskany — do gruntow drobnoziarnistych ( D90 < 2mm ), gdzie D90 oznacza $rednice

zastepczg ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn. objetoSciomierza wodnego nie
zaleca sie stosowac do gruntéw Scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntow za zgoda, Inspektora nadzoru/Inzyniera moze by¢ prowadzona przy
zastosowaniu metod alternatywnych np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
b) lekkiej sondy wbijanej SD-10

(zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes$¢ 2.
Zatacznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podfoza przy pomocy ptyty lekkiej do obcigzen dynamicznych mozna wykonywaé
w gruntach o ziarnie zaokraglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci  sie
w zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru/lnzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Lp. |Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan




Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce (m2)przypadajaca na jedno
roboczej badanie

1. | Szeroko$¢, gteboko$¢ i potozenie | Z czestotliwoScig gwarantujgca spetnienie wymagan przy

koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu —
. L . 2 200
badanie wskaznika zageszczenia
4. | No$nosc¢ podtoza W 3 punktach na 2000m? -

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzone;
zgodnie
z PN-B-04481 (metoda ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
wartos¢ wskaznika zageszczenia przyjmuje sie jako I1s=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprzec¢
na okresleniu wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls.

Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E2 ptytg o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei1, E2 = 3/4 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E+1 oraz warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podtoza Is lo E:

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni drég serwisowych,

sciezek, zjazdow, chodnikow 21,00 <220 =100 MPa

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni jezdni ulic >1,03 <220 =120 MPa

W przypadku nieuzyskania powyzszych parametréw nalezy wykona¢ wzmocnienie zgodnie
z projektem.




Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnoSci optymalne;
0 wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwno$ci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.

Nieréwno$ci nie mogq przekracza¢ 2cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukdéw poziomych: na poczatku i kofcu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m w osi
jezdni
i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0
cm
i —2cm.

6.2.3.1. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych
punktach. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5¢cm.
6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyréwnanie

i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.




71.

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta polegajacego na profilowaniu

i zageszczeniu podtoza gruntowego.

8.

8.1.

8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
Sposob odbioru robot

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne warunki i zasady ptatno$ci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt polegajacych na wykonaniu koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
obejmuje:
a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
b) oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
c) reczne i mechaniczne wykonanie koryta "na czysto",
d) wywdz nadmiaru gruntu na sktadowisko wraz z kosztami sktadowania,
e) reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
f) dowdz gruntu niezbednego do uzupetnienia dna koryta,
g) mechaniczne zageszczenie podioza,
h) przeprowadzenie badan i pomiaréw,
i) pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta,
j) oczyszczenie ternu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.

[2] PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.




[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5] Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcdw i wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie I.

[6] Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik.
Warszawa 1998r




ST 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

11. WSTEP
11.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest projekt budowy

uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

11.2. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmuja;

a) wykonanie warstwy odcinajacej grubo$ci 10 i 15cm 0 Rn=2,5 z gruntu stabilizowanego cementem
w mieszarkach stacjonarnych,

11.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

11.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00
,Wymagania ogélne”.

1.41. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podtoze — gorna warstwa podioza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwiekszenia
lub ujednolicenia jego no$nosci

1.4.3. Warstwa podfoza gruntowego ulepszonego cementem - jedna i dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtadciwego wykonania nawierzchni.

11.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdline”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.




12. MATERIALY

12.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
,Wymagania ogdlne”.

12.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodaq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

12.3. Grunty do stabilizacji

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do ulepszenie podtoza cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonywania ulepszonego podtoza lub warstwy z gruntow stabilizowanych cementem zaleca si¢
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1a.

Tablica 1a Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug PN-S-96012:

L.p. Wiasciwosci Wymagania

1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyze; 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, powyze; 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20

2. Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponize; 40




3. Wskaznik plastyczno$ci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15

4. | Odczyn pH, wg PN-B-04481 5-8
5. | Zawartos¢ czeSci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 2
6. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, wg PN-B-06714-28, % (m/m), ponizej 1

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg zalecenia, aby uzywac
grunty o:

- wskazniku piaskowym 20 <WP<50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

12.4. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora nadzoru/Inzyniera
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

12.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN 1008.

12.6. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zostaé
uwzgledniony w projekcie mieszanki.

12.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

12.8. Materiat do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z gruntu zwigzanego cementem moga by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.




13. SPRZET

13.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
13.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST 00. "Wymagania ogdine", STWiORB,
PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z gruntu stabilizowanego cementem powinien

wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace mieszanie na
petng gtebokosc,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inspektora nadzoru/Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych,
dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdtowe wymagania okreslone w pkt. 5.

14.  TRANSPORT

14.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00. "Wymagania ogélne".

14.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Grunt moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowe;j, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaC sie w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze.

Transport materiatéw ma odbywac sie samochodami o tadowno$ci min. 20Mg.




Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
i 20minut przy temp. otocznie od 15°C do 30°C.

Wydajnos¢ srodkdw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu
warstwy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.
15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
15.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora nadzoru/Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem
robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak
te, ktére beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc
Wiersz Klasa wytrzymatos$ci
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D2=2,0 H/Da=1,0b
1 15 2,0 Cise
2 3,0 40 Cau
3 5,0 6,0 Csie
4 8,0 10,0 Caio
5 12 15 Crans
a H/D= stosunek wysokosci do érednicy probki
b H/D=0,8 do 1,21

Do celow Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu JakosSci dopuszcza sie
wykorzystanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii,
np. Re7; Re14.W takim przypadku wytrzymatos¢ po 7 lub 14 dniach pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie
badania typu zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.




Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreSlic procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowite] masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczern z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach.

15.3. Zawartos¢ spoiwa

ZawartoS¢ spoiwa w mieszance powinna byC okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci podanych w tablicy ponize;.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

15.4. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

15.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ ulepszania podtoza, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera.

15.6. Przygotowanie podioza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Ulepszone podioze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozZliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inspektora nadzoru/lnzyniera z tolerancjami okre$lonymi w
niniejszej STWIORB.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podifozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.




15.7. Wykonanie warstwy metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych i na miejscu
5.7.1. Ulepszanie podioza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera receptg laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny byé dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjne;
z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci kruszywa.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru/nzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy $rodkow
transportowych samowytadowczych o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton w sposdb zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru/Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7.2. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodgq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu
i rozdrobnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jq zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej

w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiadac wilgotno$ci optymainej z tolerancjg =1% (m/m).

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.




Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapiC przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru/Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony
wp.5.8.

15.8. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego gruntu z mieszanki zwigzanej cementem
nie powinna przekracza¢ 18cm przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym oraz 22 cm - przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza od maksymalinej, to stabilizacje nalezy wykonywac
w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
pofozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

15.9. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego gruntu o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozone] krawedzi
i przesuwaC pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokoSC, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is=1,00, okreslony zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Na gornej powierzchni warstwy gruntu zwigzanej cementem o klasie wytrzymato$ci Cs4 (na drogach
0 kategorii ruchu KR6; rondach, wyspach na skrzyzowaniach i wjazdach na posesje) nalezy uzyska¢ modut
wtorny =2120MPa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢c zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych
i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy

15.10.Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate;
szerokosci.




Przy warstwie wykonanej na pofowie szerokoSci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe;
krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.

15.11.Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
0 szerokosSci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptaciji Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

15.12.0dcinek prébny

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
| zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy. Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robot objetych
Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetow takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ min 1000 m2 (tj. 100mb).

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera
w miejscach objetych Kontraktem.




Po wykonaniu odcinka prébnego i przeprowadzeniu badan Wykonawca umozliwi Inspektorowi
nadzoru/Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy.

Odcinek probny zostanie rozebrany (gdy parametry nie spetnig wymagan niniejszej specyfikacji) lub za
zgoda Inspektora robot/Inzyniera zostanie wigczony do zakresu przedmiotowych robot.

15.13.Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Stabilizowana warstwa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru/Inzyniera, warstwe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa gruntu z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
16.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow (zgodnie z pkt. 2) lub
przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi normami (cement), niezbednych do opracowania
projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze byC rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora nadzoru/Inzyniera
akceptacii materiatow
i proponowanego sktadu mieszanki.

16.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczaé ich wyniki Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgacq zachowanie wymagan jakoSci rob6t, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacii.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 4.

" L.p. | Wyszczegoélnienie badan Czgstotliwosc badaf "




Minimalna ilo§¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa z 5 1000 m? (100mb)
cementem lub na dziennej dziatce robocze;
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ warstwy 3 1000m?2 (100mb)
5. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system ) — klasa )
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 6 probek 2000m?
6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodno$ci producenta
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Badania wtasciwosci gruntu lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki cementowo - gruntowej lub gruntowej

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.8.
Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.4. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora nadzoru/Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe
probki w celu zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodpornos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3.

Prébki w ilosci 6 szt. do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem.

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic witasciwosci podane w STWIORB
dotyczacych warstw z gruntu stabilizowanego cementem.




6.3.7. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.8. Badania wtasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badaC przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

16.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czesto$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
. . . Dopuszczalne
Lp. Badania Czestosé badan odchytki
1. | Grubo$¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadzie; +10%, -15%
niz raz na 2000 m?
2. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5¢cm
3. | Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo, co 20 m tatg (zgodnie z <15mm
norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inng metoda
4. | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km <15mm
5. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%
6. | Rzedne wysoko$ciowe co25m +0cmi-2cm
7. | Uksztattowanie osi w planie * | co 100 m. +3cm

* _ dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i koficu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koficu kazdego fuku poziomego.

16.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona




na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza wymaganej to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem.

18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
18.2. Sposob odbioru robot

Odbiér warstwy ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania postepu Robét. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardbw i badan z biezacej kontroli materiatow
i Robot. Inspektor nadzoru/lnzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robédt lub rzetelnosci badan Wykonawcy

W  przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru/lnzynier ustali zakres wykonania rob6t
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub
zerwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem
nadzoru/Inzynierem.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne warunki i zasady ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,




oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych Srodkdw produkcii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badar i pomiardw,

wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja
w mieszarkach)

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora nadzoru/Inzyniera,

ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena wykonania 1 m2 warstwy przy stabilizacji na miejscu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych Srodkdw produkcii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan gruntu i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiardw,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania
ulepszenia podtoza na miejscu,

spulchnienie gruntu, wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

zageszczenie mieszanki,
pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora nadzoru/Inzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszag STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
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SST 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowigzujacy ~ dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zwigzanych robotami wymienionymi w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych  z zastosowaniem chudego betonu jako podbudowy zasadniczej na jezdni, zjazdach i
chodnikach grubosci 15120 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktéry po zakorficzeniu procesu wigzania
osigga wytrzymato$¢ na sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.

2. MATERIALY

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00




1.2. Cement

Nalezy stosowaC cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5. Za zgodg
Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-

19701 [17].

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do rob6t. Wymagania dla cementu zestawiono w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci Klasa cementu
T Wytrzymato$c¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ’
niz:
- cement portlandzki bez dodatkdéw 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj | 32,5
niz:
3 [Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 [Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

1.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i

na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byC tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Sito o0 boku oczka | Przechodzi sito
kwadratowego przez
(mm) (%)
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
g,12 od0dob
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
06714}§)r7uszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. [Wiasciwosci Wymagani [Badania wedtug
a
1 Kawartosc pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigce] |4 PN-B-06/14-13 [3]
niz:
2 [Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy barwa |PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcow |[10]
a
3 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
[4]
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19
bezpo$redniej, %, nie wiecej niz: [9]
5  [Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, nie wiecej |5 PN-B-06714-18
niz: [8]
6  [Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16
[7]
7 [Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej |1 PN-B-06714-28
niz: [11]
8  |Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy ") catkowita [PN-B-06714-37 [12
PN-B-06714-39 [13

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

1.4. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.




3. CHUDY BETON

3.1.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. [Wtasciwosci Wymagania Badania

wedtug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do55 |PN-S-96013
[22]

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0d09,0 |PN-S-96013
[22]

3 |Nasigkliwosc, % m/m, nie wiecej niz: / F;)N-B-06250

4 Mrozoodpornosc, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiece] |30 [F%-S-%OM

niz:

3.1.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7 % w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

3.1.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-

S-96013 [22]. Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy

3)1

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatoSci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

4. MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170[20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].




5. SPRZET

5.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.
5.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikdw:
kruszywo £ 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wodly,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

6. TRANSPORT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.

6.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST 00.




7.2.  Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy poditoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

7.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byC przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” lub SST D-

02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami SST D-

01.01.00 ,Odtworzenie trasy w terenie”.

7.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o sciSle okre$lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

7.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Scigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okre$lonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, Il-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej  ztolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

7.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczes$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;
krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem




zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.

7.7. Nacinanie szczelin

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci  (wg
tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

7.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7

dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogq by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgodq
InZzyniera.

7.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

8. KONTROLA JAKOSCIROBOT




8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.
8.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikacji.

8.3. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.1.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.1.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.1.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan
TS . Minimalne ilosci badan| Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej powieyrzchnia
dziafce roboczej podbudowy na
jedno badanie
T Wilgotnosé mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki 2 600 m2
2 betonowej Uziarnienie mieszanki
kruszywa
Grubo$¢ podbudowy
5  Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3 Zmianie kruszywa




6 | Wytrzymatosé na

Sciskanie po 7 dniach 3 probki 400 m2

po 28 dniach 3 probki
7 [Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
9  |Nasigkliwosé w przypadkach

10 [Mrozoodpornosé watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

6.1.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie
moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.1.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.1.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prdbki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.1.8. Badania cementu

" [%Ia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.1.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.1.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B- 06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
8.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. yszczegolnienie badan i pomiarow [Minimalna czestotliwoSc badan | pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m fatq na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km




5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie™)
Grubosc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

~N >

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy niemogg
przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
dcm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00
9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

10. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

11. PODSTAWA PLATNOSCI




11.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00

11.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

[EY
°

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.

©®©® Nog krwd P

Normy
PN-B-04300

PN-B-04481

PN-B-06250

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170

PN-P-01715

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wtdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan




22.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23.  PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994,




ST 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTEK | PLYT CHODNIKOWYCH

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest projekt budowy

uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
STWIORB
| poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z:

a) kostki brukowej gr. 8cm kolorowej lub szarej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 3cm,

b) ptytek chodnikowych 35x35x5 gtadkich i ryflowanych koloru szarego na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 4cm

1.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00
,Wymagania ogolne”.

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3 Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.




2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe

Ptyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania przej$¢ dla pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6].

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z wyborem Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.3.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt | wymiary
Dopuszczaine odchytki w mm od Dtugosc Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica pomigdzy
1.1 | zadeklarowanych wymiaréw kostki, | C dwoma pomiarami
grubosci +2 +2 +3 grubosci, tej samej




kostki powinna by¢ < 3
mm

Maksymalna (w mm)

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C wypuktosc wklestos¢
1,5 1,0
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie - g
2.1 | lrozmrazanie z  udzialem soli | D E:zy;ek ?:jyngg t:;‘d:irl:'i- 1W5a'|'(t0/S;ZSFednla <1,0 kg/m2, przy czym
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) y pojedynezy wy 0 K9
Wytrzvmalod¢ na rozciaganie brz Wytrzymatos¢ charakterystyczna T=3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
2.2 ylrzymaio 4 eyl g wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
roziupywaniu s . S :
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
93 Trwato$¢ (ze wzgledu na| e Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sq
' wytrzymatos¢) wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy Bbhmego,
24 Odpornosp na Scieranie (wg Klasy 3 GiH wg zat. H normy — badanie alternatywne
oznaczenia H normy)
<18 000mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5% wymaganie podwyzszone
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odporno$¢, jesli wyjatkowo wymaga sie podania
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie
3.1 | Wyglad J dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
' opisaé rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
J ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi  zmianami  we
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sq

warstwa Scieralna lub caly element)

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338.

Kostki

kolorowe powinny by¢é barwione substancjami

odpornymi  na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).




Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3 Skladowanie kostek

Kostke oraz ptytki chodnikowe zaleca sie¢ pakowac na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

A) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

B) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacgq wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywaC sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,\Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaC specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
ztarczg).




Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. 4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Materiaty mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane
jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.




Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST 03.04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5¢cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig,
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

a) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
b) wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek  od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢  wyprofilowana
| zZageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o ok. 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek i ptytek

5.5.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inspektor
nadzoru/Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowe;.

5.5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia




temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej parti  materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek  wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakornczy¢
prowizorycznie okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4 Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢é za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5 Spoiny




Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ ok 3mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt.
2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajagcq  ptynno$¢. Spoiny mozna wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem

zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru/Inzyniera,

c) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow

d) ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
Biezaca kontrola w 10 punktach
. . . L dziennej dziatki roboczej: grubosci, , .
4 Sprawdze_me pq_dsyph (przymiarem liniowym lub spadkow i cech konstrukcyjnych w Wg. pkt. 5.4,. odchytki od
metoda niwelacji) poréwnaniu 7 dokumentacia projektowanej gr. £1 cm
projektowg i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa rsoublg:cezsg;wme na  kazdej dziaice
olozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100m i we wszystkich punktach | Przesuniecie  od  osi
P P P g Y] charakterystycznych projektowanej do 2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakter. +1cm:; - 2cm
réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 . Nieréwnosci do 8mm
[8] tatg czterometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowa z poziomnica i pomiarze prze$witu Jw PrzeSwity miedzy fatq a
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym ' powierzchnig do 8mm
wzglednie metodg niwelacji)
spadki  poprzeczne  (sprawdzone  metodg Jw Odchytki od dokumentacii
niwelaciji) ' projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw Odchytki od  szerokosci
liniowym) ' projektowanej d £5cm
szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym W. 20 punk tagh chara.kterystycznych Wg pkt. 5.5.5
gieaziny | p przy y dziennej dziatki robocze gp
po wykruszeniu diug. 10cm) ) )
Wg dokumentacii
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca projektowej lub - decyzji
Inspektora
nadzoru/Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tab. 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni.

Wyszczegoélnienie badan i pomiaréow

Sposodb sprawdzenia




Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i| Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w

nawierzchni Wg pkt. 5.5 5.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,WWymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Sposodb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne warunki i zasady ptatno$ci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub betonowych ptytek chodnikowych
obejmuje:

Q

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,
sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robdt,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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f)  ubijanie wibracyjne kostki,

g) wypetnienie spoin miedzy kostka,

h) pielegnacja wykonanej nawierzchni,

i) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
j) uporzadkowania miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 197-1:2002

[2] PN-EN 1338:2005
[3] PN-EN 13242:2004

[4] PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu




SST 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest projekt budowy
uktadu komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
STWIORB
| poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- Roboty ziemne dla robot energetycznych

- Roboty kablowe

- O$wietlenie zewnetrzne

- O$wietlenie zewnetrzne-instalowanie urzadzen oSwietlenia zewnetrznego
- Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

- Przytacze kablowe

- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych -pomiary

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stup os$wietleniowy -konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, za pomoca fundamentu, stuZaca do
zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci 9-12 m.

Wysiegnik -element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa -urzadzenie stuZace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia z
instalacjq elektryczna.

Kabel -przewdd wieloZylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod ziemia.

Fundament —konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuZaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa -urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa -ochrona czeSci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST 00.




1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 00.
2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Folia
Folia stuZaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.3. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B03322 [1].

W zaleZnosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, naleZy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjg konstrukcii
betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtoZu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uZywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigZenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej
nie mniejszej ni. 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C- 89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naleZy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable
Kable uZywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 KV, cztero-lub piecioZytowych o Zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj Zyt powinien byé dobrany w zaleZnosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporaZeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niZ 50 mm2.




Bebny z kablami naleZy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng, trwatoSC i statosC strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED dla oswietlenia drogowego.

Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych naleZy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg ochronnosci | lub 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niZszej niZ -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, naleZy stosowa¢ typowe stupy
o$wietleniowe betonowe i stalowe umoZliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 9 m-12m. Stupy i
maszty powinny przenie$é obcigZenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla I1'i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

KaZdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stoZkowej.

W dolnej cze$ci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna byC przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleZnej od iloSci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pieé zaciskow do podtaczenia dwoch Zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtoZu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. JeZeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to naleZy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 lub 10 stopni od poziomu ( doktadne dane
zawarte sg W programie obliczeniowym parametrow oSwietlenia str. 17), a dtugo$¢ wysiegnika powinna
wynosié 1,5 m . Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i stupéw oéwietleniowych uZywanych do
o$wietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy oSwietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa _
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg naleZy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigc




zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch Zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

PN

Szafa oSwietleniowa
Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
91/E-05160/01 [14]:

- jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 33. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac sie z cztonow:

- zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju Zyt do 120 mm2, sktadajacego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

- pomiarowego, stuZacego do pomiaru energii elektrycznej,

- odbiorczo - sterujgcego skladajacego sie z pol odptywowych, wyposaZonego w gniazda bezpiecznikowe i
styczniki, ktore bezposrednio wigczajg i wytgaczajg oswietlenie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiadac uniwersalne zaciski Srubowe umoZliwiajace przykrecenie Zyt o przekroju do 70 mm2 bez
uZywania korcowek kablowych,

Czlon sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Ponadto

szafa o$wietleniowa powinna umoZliwia¢ wytaczanie reczne o$wietlenia .

Sktadowanie szafy oS$wietleniowej powinno odbywac sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

~ Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i

odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem moZna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace

wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.1.

3.2.

SPRZET

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00
Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazaé sie moZliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,




4. TRANSPORT
41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00
4.2. Transport materiatoéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia winien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuZycowej,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewoZenia kabli.
Na $rodkach transportu, przewoZone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych
elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST 00
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleZnosci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych,
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami
InZyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, naleZy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umoZliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla naleZy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
damniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie naleZy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wediug BN77/8931-12 [26]. Zageszczenie naleZy wykonywa¢ w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleZy rozplantowaé w
pobliZu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez InZyniera.




5.3. MontaZ. fundamentéw prefabrykowanych

MontaZ fundamentéw naleZy wykonaé zgodnie z wytycznymi montaZu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego Zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/677401 [23]. Przed jego zasypaniem naleZy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy naleZy ustawia¢é dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Gteboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleZy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moZe byé wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa.

Stup naleZy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niZ nadjeZdZajace pojazdy oraz nie powinna byé potoZona niZej ni. 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki naleZy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika naleZy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gomej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleZy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigZeniu go oprawg lub
cigZarem rownym cieZarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. NaleZy daZy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

MontaZ opraw na wysiegnikach naleZy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. KaZdg
oprawe przed zamontowaniem naleZy podiaczyé do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sie lampy).

Oprawy naleZy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow. NaleZy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o
przekroju Zyly nie mnigjszym niZ. 2,5 mm2. llo$¢ przewodéw zaleZna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kaZdej oprawy naleZy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy naleZy mocowaé na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potoZenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dia Il i
Il strefy wiatrowej.




5.7. Ukladanie kabli

Kable naleZy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuZby geodezyjne. Ukfadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni. 0oC. Kabel
moZna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé moZliwie duZy,
jednak nie mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable naleZy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cia + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rownie. 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuZ catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, naleZy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyZowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleZy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyZowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kaZdym skrzyZowaniu. Kabel utoZony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. .

Na mostach i wiaduktach kable naleZy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwo$¢ uktadania, montaZu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2,5-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naleZy pomierzy¢ rezystancie izolagji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moZe by¢ mniejsza niZ 20
MQ/m. ZbliZenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

TABLICA NR 2 — ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W GRUNCIE PRZY
SKRZYZOWANIACH | ZBLIZENIACH

Najmniejsza dopuszczalna
Rodzaj urzadzenia podziemnego - odleglosc W cm
Pilonowa przy | Pozioma przy
skrzyZowaniu zbliZeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe wyZsze niZ 1 kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi  wodociggowe,  sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami
palnymi o cisnieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyZszym
niZ 0,5 atm. i nie przekraczajacym 4 atm. 50%) 100




Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyZszym
niZ 4 atm. BN-71/8976-31
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje,
podpory, odcigZki) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
kanaly - 50

*) naleZy stosowac przepust kablowy.
5.8. MontaZ szafy o$wietleniowej

MontaZ szafy oSwietleniowe; naleZy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wskazowki
dotyczace montaZu i kolejnosci wykonywanych robét:

- wykop pod fundament,

- montaZ fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporaZeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

59. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej dla instalacji o$wietleniowej, zerowanie— system
TN-S.

5.10.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kaZdego odgatezienia o
dtugosci wiekszej ni. 200 m, naleZy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie




moZe przekracza¢ 5 oméw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uZyciem pretéw stalowych fi
20 mm, nie krotszych niZ 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, naleZy faczyé przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli naleZy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto naleZy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latar i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montaZu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jako$ci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jako$ci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét kablowych naleZy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciagtosci Zyt kabla.
Pomiary naleZy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci Zyt kabla, ktore naleZy wykonywaé dla kaZdego odcinka kabla.



Ponadto naleZy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem naleZy sprawdzic, czy szafa o$wietleniowa Iub jej czesci odpowiadajg tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moZe by¢ stwierdzone bez uZycia narzedzi i
bez demontaZu podzespotow.

Sprawdzeniem naleZy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,
- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jako$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie naleZy sprawdzi¢:

- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaZeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych naleZy wykonaé pomiar gtebokosci utoZenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gteboko$ci utoZenia bednarki naleZy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niZ 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych naleZy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej naleZy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naleZy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporaZeniowej.

6.8. Pomiar nateZenia oswietlenia

Pomiary naleZy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleZy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztaicic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naIeZy przeprowadza¢ podczas nocy ksieZycowych oraz w ztych warunkach

atmosferycznych (mgta, $nieZyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow naleZy uZywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kaZdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary nateZenia oéwietlania naleZy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposaZonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie umoZliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naleZy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez InZyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf oSwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw ,

- utoZenie kabla w rurach ostonowych,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprdcz dokumentow wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaZeniowe;.
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9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oSwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaZ stup6w, wysiegnikow, opraw, szafy oéwietleniowej i instalacji przeciwporaZeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podfgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nateZenia oéwietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawcze;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1. Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 O$wietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciaZalnosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na naraZanie mechaniczne. Wymagania
i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

ONO O WN P
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21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospdtka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montaZowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 r.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaZowych -Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .
34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaZeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
NIE WYMIENIENIE TYTULU JAKIEJKOLWIEK DZIEDZINY, GRUPY, PODGRUPY CZY NORMY NIE ZWALNIA
WYKONAWCY OD OBOWIAZKU STOSOWANIA WYMOGOW OKRESLONYCH PRAWEM POLSKIM.
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ST 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest projekt budowy ukfadu

komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu:

a) kraweznikow betonowych o wym. 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z oporem

b) kraweznikdw betonowych o wym. 20x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z oporem,

1.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00
,Wymagania ogélne”.

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00 ,Wymagania

ogdine’.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej ST sa;

a)

o O T

)
)
)
)

e

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1 Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

a)

kraweznik moze by¢ produkowany:
— Zjednego rodzaju betonu,

— z rdznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieC profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moggq byC proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roéznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.3.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: = 1%, =24 mm i <10 mm
od wymiarbw nominalnych, z . i oo
dokladnoscia do mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptasko$ci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm *1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udzialem  soli kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. 3 wytrzymatos¢ 6,0MPa wynik, MPa > 4,8
2.3 | Trwatlo$¢ ze  wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymato$¢ spetnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sg normaine;
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci B6hmego, wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a. jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
o polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgnigcie b. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoéci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c. trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c. _ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH




3.2 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by warstwa Scieralna lub caty element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c. rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN 1340.

2.3.3 Skfadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5¢cm, dtugosci min. 5cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg;
— piasek naturalny wg PN-EN-12620:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-

EN-12620:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg
zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $Scianek,
a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.
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Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysoko$ci) b. dobra
temperatura migknienia PiK > 85°C
sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK)

zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury -200C ~ powinny wykazywac sladow

I opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
wydtuZenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegbine partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach

oddzielnie w pojemnikach.

3.

3.1.

3.2,

41.

4.2,

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowe;

z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Transport materiatéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. - Zrodia
pozyskania materiatdbw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie  robot  prowadzonych ~w  pasie  drogowym  nalezy — wykonaC  zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakdw i sygnatow Swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie lub mechanicznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.2.5 Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byC opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowana wczesniej przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1:2003 ,Beton Cze$¢ 1 .
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. Lawa
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betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowac¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem —
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy w proporcji 1:4.
5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowq”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjgq Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to = 1cm w niwelecie kraweznika i + 5cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypetnienie spoin migedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg,
nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robo6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane  dokumenty, dopuszczajgce  wyroby  budowlane do  obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone w pkt. 2 (tablicy 1),
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Cc) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢é zgodne
z pkt. 5.2.4.
6.3.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg dla wysokosci i szeroko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
c) rownos¢ gbrnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde
100m wykonanej fawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
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71.

7.2.

8.1.

8.2.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

ST.

9.1.

9.2.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.
Odbidr robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne warunki i zasady ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia m (metra) kraweznika obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

)
)
) przygotowanie podioza,
)
)

o O T

zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,

wykonanie koryta pod tawe wraz z profilowaniem i zageszczeniem,

wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

j) uporzadkowanie miejsca budowy.

D

0 «QQ 2
= =
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
4 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkciji betonu.

6 PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ST 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest projekt budowy ukfadu
komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy betonowych
i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych 6x20x100cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i na tawie
betonowej z betonu C12/15.

1.3. Kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00
,Wymagania ogélne”.

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,Wymagania
ogbine”.

2.2. Obrzeza betonowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug
zasad niniejszej specyfikacji sa;

Obrzeza betonowe wibroprasowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom technicznym zawartym
w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” poz. 2.2.2. ,Wymagania techniczne wobec kraweznikow” —
zgodnie z normg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.
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Piasek na podsypke piaskowg — powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN-13139:2003 ,Kruszywa do
zapraw’.

2.3. tawa betonowa z betonu klasy C12/15

tawa betonowa pod obrzeza oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1:2003 ,Beton Cze$¢ 17

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN-12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

a) cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

b) piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13139:2003
,Kruszywa do zapraw”

c) woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowe;
i betonu na tawe.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00. "Wymagania ogoine".

4.2. Obrzeza betonowe
Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340:2004
4.3. Piasek na podsypke

Piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi
srodkami transportu samowytadowczego.

4.4. Cement
Transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego typu materiatow.
4.5. Mieszanka betonowa

Transportowany bedzie specjalistycznymi samochodami do transportu mieszanki betonowe;.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Transport materialéw do wykonania robét

Zrodta pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera. Transport i
sktadowanie obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340:2004.
5.2.2 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;j.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokos$ciowe niezbedne do wykonania robét.
5.2.3 Wykonanie koryta pod obrzeza betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tfawe betonowg
z oporem, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementdéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg +1cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac¢ 0,5 %.
5.2.4 Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza betonowe

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byC opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowana wczes$niej przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN-206-1:2003 ,Beton Czes¢ 1”.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozScieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy w proporcji 1:3.
5.2.6 Wbudowanie obrzezy betonowych

Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg’. Przy wbudowywaniu obrzezy
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1cm w
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niwelecie obrzeza i + 5cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7 Wypetnienie spoin migedzy obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu
300kg cementu na 1m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300m wykonywanego wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robot

Kontrola jakosci robdt w trakcie wykonywania robot obejmuije:

a) sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
) sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
) kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki piaskowe;.

d) kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,

f)  zgodnoS¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢c wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogdline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-
piaskowej grubo$ci 3cm i tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

9.1.

9.2,

10.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
a) wykonane koryto,

b) wykonana podsypka
c) wykonana fawa.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne warunki i zasady ptatno$ci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia m (metra) obrzeza obejmuje:

a) oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

) wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,

) zakup, transport i sktadowanie materiatow i sprzetu,

d) wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
) wykonanie fawy betonowej pod obrzeza wraz z wykonaniem szalunku,

f)  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

g) ustawienie obrzezy betonowych,

h) wypetienie spoin miedzy obrzezami,

i) zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
j) pielegnacja i ochrona obrzezy w czasie robot,

k) uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoine

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$é
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu.
Wymagania i metody badan
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ST 09.01.01 ZIELEN

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest projekt budowy ukfadu

komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.2. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

a) pielegnacjg terenéw zielonych na terenie ptaskim,

) humusowaniem gr. 10 cm wraz z plantowaniem terenu,
) zakupem gleby urodzajnej,

) obsianiem mieszankami traw terendw po plantowaniu.

o O T

1.3. Kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)
45200000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00
,Wymagania ogélne”.
1.4.1 . Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj, tj.:

- frakcja ilasta - <0,002 mm - zawartos¢ 12-18%,

- frakcja pylasta — 0,002-0,05 mm — zawarto$¢ 20-30%,

- frakcja piaszczysta - 0,05-2,0 mm — zawartos¢ 45-70%,

- frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ <5%.

Parametry fizyczne charakteryzujgce ziemig urodzajng to:

- zawarto$¢ materii organicznej 2-5% w stosunku C:N ponizej 30:1

- odczyn pH 5,7-6,5,

- zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych N 25-50 mg, PO 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg na 100 g gleby.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST 00 ,Wymagania
ogdine’.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 ST i normami podanymi
w punkcie 10 ST.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zosta¢ pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

Przyktadowa mieszanka traw:

Tabela 1 Mieszanka na stanowiska suche.

Lp. Gatunek trawy misszankio % | zmiennogelskadu w %
1 Ktosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5

2 Stoktosa prosta (Bromus erectus) 5

3 Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50 40-60

4 Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30 20-40

5 Zycica trwata (Lolium perenne) 10 5-15

Mieszanka nadaje sie dla bardzo suchych stanowisk (skarpy o wystawie potudniowej, strome skarpy,
grunty rekultywowane, gleby piaszczyste itp.).

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,

fosforu, potasu - NPK). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
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a) glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
) kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
)

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

o O T

4. TRANSPORT

41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Tereny zielone

5.21 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z zatozeniem trawnikow sg nastepujace:
a) teren pod trawniki, skarpy wykopdw, badz nasypdw muszg by¢ oczyszczone z gruzu
| zanieczyszczen,

b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng, pod zagospodarowanie terendw zieleni, teren
powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikow o ok. 20 cm - jest to miejsce na
ziemie urodzajng (ok. 17-18cm),

) przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3cm nad
terenem,

d) teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e) ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

f) przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

g) siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

h) okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

i) na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4kg na 100m2,

) przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

k) po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

) mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2 Pielegnacja trawnikéw

Trawniki zatozone metodg obsiewu nalezy podlewac intensywnie w ciggu pierwszych 3-4 tygodni oraz
wykonac¢ koszenie w okresie wegetacyjnym w odstepach co 3 tygodnie, aby doprowadzi¢ do ukorzenienia roslin.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm. Trawe
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skracamy o 4 cm ostrym ostrzem, aby zapobiec wyrwaniu dopiero co ukorzenionych siewek,

b) nastepne koszenia powinny odbywa¢ sie w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm. Koszenie powinno odbywac sie na
wysoko$¢ 3cm,

c) ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg
potowe pazdziernika),

d) koszenia trawnikbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto iw regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy, jednak jej wysoko$¢ nie moze przekracza¢ 20cm,

e) odchwaszczanie - chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki
chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia zieleni drogowe;.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:
a) wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
b) od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
c) ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3 Pielegnacja nasadzen w okresie gwarancyjnym (w ciagu 3 lat po posadzeniu) polega na:
a) podlewaniu,
b) odchwaszczaniu,
C) nawozeniu,

5.3. Plantowanie terenu

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztattowaniu, zeby spadki poprzeczne byty zgodne
z dokumentacja projektowa. Teren nalezy tak wyprofilowaé, aby nie tworzyly sie zastoiska wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

) okreSlenia iloci zanieczyszczen (w m3),

c) pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

) wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
) prawidtowego uwatowania terenu,

f) zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

g) gestosci zasiewu nasion,

h) prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
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i) okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
j) dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

a) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
b) obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t winny spetnia¢ wymagania zawarte w ST 00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) m?2 (metr kwadratowy) wykonania zieleni drogowe;
b) m2 (metr kwadratowy) plantowania terenu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Sposodb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne warunki i zasady ptatno$ci podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania w/w robot obejmuje:

a) koszty zakupu ziemi urodzajnej wraz z transportem materiatu,
b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

c) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi
urodzajnej,

d) zaktadanie trawnikéw,
e) pielegnacja terenéw zielonych (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. Zalecenia jakosciowe dotyczace materiatu szkdtkarskiego” Zwigzek Szkdtkarzy Polskich. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego i kolejowego.
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ST 12.02. WYMOGI DOTYCZACE SIECI KANALIZACYJNYCH
12.2.1. WSTEP

12.2.1.1.Nazwa zamowienia

Nazwe zamowienia ujeto w STWIORB Czes$¢ G ,Wymagania ogoine”.
12.2.1.2..Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest projekt budowy ukfadu
komunikacyjnego przy nowej szkole podstawowej w Kazmierzu (przedtuzenie ul. Gimnazjalnej).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

12.2.1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
deszczowej.

W zakres budowy i przebudowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z przytaczami wchodza;
e wykonanie podtoza,
e montaz kanatu deszczowego grawitacyjnego
e montaz studzienek rewizyjnych betonowych,
e montaz ulicznych studzienek Sciekowych z kratka,
e budowa nowych lub przefgczenie istniejacych przytaczy sanitarnych i deszczowych (wpustow
ulicznych),
e podigczenie istniejacych kanalizacii i przykanalikow,
¢ wykonanie obsypki kanatu oraz zasypanie wykopu,
e proby szczelno$ci przewodow kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
e kontrola jakoSci.

12.2.1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Robotami towarzyszacymi i tymczasowymi przy przebudowie i budowie sieci kanalizacyjnych
wymienionych wyzej sg;

e geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacja powykonawcza,

e prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkdw istniejacych z Projektem,

e wykonanie pofgczen kotnierzowych, spawanych, taczonych na uszczelke i innych,

¢ wykonanie komor przeciskowych: startowa i odbiorowa,

¢ wykonania wigczenia do przewodow istniejgcych,

e oznakowanie kanatow.

12.2.1.5. Nazwy i kody roboét
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Nazwy i kody robét budowlanych objetych niniejsza specyfikacjg techniczng podane sg
w STWIORB Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

12.2.1.6.0kreslenia podstawowe

¢ Kanalizacja sanitarna - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
bytowo-gospodarczych.

¢ Kanalizacja deszczowa - kanat stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (kanalizacje) albo jego cze$¢
stanowigca odrebny element stuzgcy do odprowadzenia $ciekéw deszczowych

eKanat -liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

e Przykanalik  —kanat przeznaczony do podtgczenia instalacji wewnetrznych do z sieci zewnetrzne;
sanitarnej.

o Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

o Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

o Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

o,

« Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania wod z poziomu nizszego na wyzszy.

12.2.1.7.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonywanie robot nie moze powodowac ograniczenia ruchu pociggéw, a wykonawca musi przestrzegac
ustalonego na czas robét rozktadu jazdy.

Harmonogram rob6t opracowany przez wykonawce musi by¢ dostosowany do harmonogramu zamknigé
torow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

12.2.2. MATERIALY

12.2.2.2.Studzienki kanalizacyjne betonowe
Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
o kregdw betonowych lub Zelbetowych,
e muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajace;.

Komora robocza ponizej wejScia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego.
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Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e Wilazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom umieszczane w korpusie drogi,

o wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom umieszczane poza korpusem drogi.
Przejscie przewodoéw przez sciany studni w tulejach ochronnych

Tuleja ochronna segmentowa z uszczelkg (modutowe przejscie przez Sciane betonowa, zelbetowa),
Stopnie ztazowe i porecz chwytna

Stopnie zlazowe i porecz chwytna odpowiadajace wymaganiom normy DIN 1212E zabezpieczone
tworzywem

12.2.2.4.Uliczna studzienka wpustowa betonowa
e pierscien redukcyjny,
o krazek posredni,
o element przytaczeniowy,
o krazki posrednie
e dno osadnika
e zlgcze na uszczelki gumowe
e przejscie szczelne
12.2.2.5.Beton zwykly

Beton stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu i powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003. Na budowie winien by¢ stosowany beton zgodny z dokumentacjq projektowa.

12.2.2.6. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN 62/6738-93.

12.2.2.7.Zaprawa budowlana

Zaprawa budowlana do potaczen elementdw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-04500:1985.

12.2.2.8.Piasek na podsypke rur
Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.
12.2.2.9.Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.
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12.2.2.10.Materialy izolacyjne i uszczelniajace

Lepik asfaltowy do stosowania na zimno lub na goraco.

12.2.2.11.Skfadowanie materiatow

12.2.2.11.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyciji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢.

Nalezy chronic je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podioza, na ktorym sq sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokos$ci nie mniejszej niz. 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych srednicach (jesli
szczegOtowe wymagania nie stanowig inaczej).

Rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych Srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki, wktadki,
itp.).

Nie dopuszczac do sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) — w miare mozno$ci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczac do zrzucenia elementéw.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podiozu.

Zachowac szczego6Ing ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

12.2.2.13.2 Kregi

Kregi .mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

12.2.2.13.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanatu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

12.2.2.14.0dbiér materiatéw na budowe

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami
odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych
materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

12.2.3. SPRZET

12.2.3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.
12.2.3.2. Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu

12.2.3.2.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e Dbetoniarka,

e wibrator,

e zurawi budowlanych samochodowych,

o koparek przedsiebiernych,

o spycharek kotowych lub gasiennicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow,

e pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopdw,
e sprzet reczny — inny sprzet niezbedny do wykonania zadania,

e urzadzenia dla przewiertow,

zgrzewarki,

sprzet do transportu.

12.2.3.2.2.Sprzet do posadowienia studzienek i wpustow
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e zuraw samochodowy,
e sprzet reczny,

¢ inny sprzet niezbedny do realizacji zadania.

12.2.4. TRANSPORT

12.2.4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.

Przewiduje sie przewo6z urzadzen od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu kolejowego

zaakceptowanego przez Inzyniera i rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie w temperaturach nizszych niz 0°C jak rowniez w
temperaturach powyzej 30°.

12.2.4.2.Transport rur kanatowych i studzienek

Rury z tworzywa sztucznego, mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jedne;
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwiadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysScidtkowym (o grubos$ci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w cato$ci leze€ na ptasko na powierzchni fadunkowe;.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych $rodkéw ostroznosci.

Zwroci¢ trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancii tatwopalnych, jakimi sg
rozpuszczalniki i kleje.

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytacznie materiatami niemetalowymi —
najlepiej tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazddw przewozacych studzienki muszg by¢ réwne i
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pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.
12.2.4.3.Transport kregoéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie (przepompowni) kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
12.2.4.5. Transport wiazéw kanatowych i pierscieni odcigzajacych

Wtazy kanatowe i pierScienie odcigzajgce mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
10 szt. i faczy¢ tadma stalowa.
12.2.4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

12.2.4.7 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

12.2.5. WYKONANIE ROBOT

12.2.5.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram rob6t, uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich bedg wymagane roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacyjnych i

renowacjgq kolektora ogélnosptawnego Roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami

technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych" cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
12.2.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Ustalenie miejsca wtgczenia sie do istniejacych przewodow.

Demontaz przewoddw istniejacych przy wigczaniu do nowobudowanej kanalizacji -decyzje odno$nie
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postepowania z wytgczonymi kanatami oraz obiektami podejmie Wykonawca z Inzynierem.

12.2.5.3. Podtoze pod kanat

Projektowane kanaty nalezy utozy¢ na podsypce wyréwnawczej o grubo$ci okreslonej w projekcie
budowlano-wykonawczym i przez producenta rur. Rury nalezy uktada¢ w gotowym suchym wykopie na
ubitej wyprofilowanej podsypce wykonanej z piasku. Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdéw okreslonych w projekcie. Piasek na podsypke nie moze by¢
zamrozony i nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub famliwego materiatu. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlano-wykonawczym.

12.2.5.4. Roboty montazowe
12.2.5.4.1. Montaz kanatow w wykopie

Zaleca si¢ montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur
poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. Sposéb
montazu przewodow powinien zapewniaC utrzymanie kierunku ispadkéow zgodnie z Projektem.
Opuszczanie i ukfadanie przewoddéw na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg mie¢
uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknieC w postaci zaslepek, korkow itp. Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i
naziemnych oraz od sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0m na proste;
lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie. Lawy celownicze sg ustawiane
na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki,
przed przystgpieniem do montazu rur. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajgcych
podioze iprzewdd przed przemarzaniem, gteboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie od wierzchu przewodu do projektowanego terenu bylo wigksze niz gteboko$¢ przemarzania
gruntdbw hz o 0,20m zgodnie z PN-EN 1610:2002, W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zmniejszenie przykrycia jednak nie wiecej niz 0,1m.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg paséw parcianych. Recznie do wykopu
mozna wktadac rury i ksztattki o $rednicy do DN 400. Stosujgc wciggniki lub zawiesie nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ uszkodzenia materiatu. Nie mogq byC stosowane haki, faricuchy, linki stalowe oraz inne
urzadzenia pomocnicze mogace spowodowac obcigzenie punktowe lub udarowe.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punkiu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wia$ciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem. aw stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gornej krawedzi
poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korca stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez
tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub
potmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowa¢ sie doktadnie na kierunku osi
budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $ci$le przylega¢ do podioza
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na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
podsypka z granulatu. Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac
podioze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia
rury przez podtozenie kawatka drewna, ceglty lub kamienia. Nie wolno dokonywac korekt utozenia
poszczegolnych czesci rurociggu przez uciskanie i przepychanie wzglednie uderzenie cigzkim
przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podtoza muszg wykazywa¢ wystarczajacg nosnosc. Nie
wolno stosowac¢ w strefie rury gruntu przemarznietego.

Rury nalezy faczy¢ tacznikiem z wewnetrznym pierscieniem oporowym i uszczelkami. Przed potgczeniem
rur ,bose” kofce nalezy smarowa¢ $rodkami umozliwiajacymi poslizg. ,Bose” korice wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze.

Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego zlgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej
przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zamknigcie wlotu ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

Rury uktada¢ zgodnie z ,Instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych”, wydang
przez producenta wbudowanych rur.

12.2.5.4.2. Podtaczenie przykanalikéw i wpustow deszczowych

W zakres wykonania przebudowy przykanalika wchodzi odcinek przykanalika od kanatu do pierwsze;
studzienki, umozliwiajacej przetaczenie budynku.

Trasa przykanalika i rzedne jego utozenia oraz $rednice winny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowg. Do
budowy przykanalikéw uzywaé rur PVC zgodnych z dokumentacjq projektowa.

Przy ukfadaniu rur przykanalikéw stosowac si¢ do zasad jak przy budowie rur kanatowych podanych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Potgczenia przykanalikow z kanalizacjg sanitarng wykonac¢ w nastepujacy sposéb:

e  do kinet studzienek kanalizacyjnych. W studzienkach z kregdw Zelbetowych wigczenia
przykanalikow nalezy dokona¢ poprzez zamontowane przejscia szczelne, a w studzienkach z
tworzyw sztucznych o $rednicy 1000mm i studzienkach inspekcyjnych o Srednicy 425mm do
kro¢cow przytaczeniowych;

e powyzej kinety studzienki kanalizacyjnej. Przy rdznicy rzednych dna studzienki i przykanalika
mniejszej od 50cm podtaczenie przykanalika do studzienki nalezy wykona¢ bez kaskady
(przepadu). Przykanalik do studzienek z kregdw Zelbetowych nalezy wiaczy¢ poprzez
zamontowanie przejscia szczelnego, o Srednicy przykanalika;

e  przy zastosowaniu kaskady (przepadu). Potaczenie za pomoca kaskady (przepadu) nalezy
stosowac przy podtgczaniu przykanalika do studzienek z kregow zelbetowych o $rednicy 1000 i
1200mm i przy roznicy rzednych dna studzienki i przykanalika wiekszej od 50cm. Przykanalik do
studzienek nalezy wtgczy¢ na dwdch poziomach tj. na poziomie rzednej dojscia przykanalika do
studzienki oraz do kinety studzienki. Potaczenia obu wtgczen przykanalika do studzienki wykona¢
na zewnatrz studzienki przy pomocy ksztattek i rur PVC. Oba podtaczenia przykanalika do
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studzienek z kregdw zelbetowych nalezy wigczy¢ poprzez zamontowane przejscia szczelne.

Przykanaliki oraz podtgczenia do studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i
niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Przebudowa wpustow ulicznych i przytaczy deszczowych nalezy wykona¢ na odcinku od projektowanej
studzienki ulicznej do studzienki lub trojnika.

12.2.5.4.3.Potaczenia rur i ksztattek z PVC, PP i innych tworzyw

Przy montazu rur i ksztattek nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste bez przypalen, pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek
innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcidnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokoéci, Dopuszczalne jest stosowanie srodka
smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na osiowe wprowadzenie konca
rury w kielich.

12.2.5.4.4. Montaz studzienek kanalizacyjnych

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
,Jransprojekt" Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:
* komory roboczej,

*

dna studzienki,

*

wiazu kanatowego,

*

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejScie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej rowny spadkowi kanatu w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN87-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ witazy
typu lekkiego wg PN87-H-74051-01.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci ok. 20 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe wg
normy DIN 1212E zabezpieczone tworzywem rozmieszczone w pionie co 25-30 cm w ukladzie
drabinkowym w odlegtosci 15 cm od $ciany studni.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

12.2.5.6. Oznakowanie trasy

Nad siecig kanalizacyjng nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza z metalowg wktadka umozliwiajacy
lokalizacje, w odlegtosci 30 cm nad kanatem.

12.2.5.7. Obsypka kanatu i zasypanie wykopu

Obsypka rury jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Zasypanie
kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki
lub gruntu ziarnistego warstwami grubo$ci 10-20cm, recznie lub mechanicznie. Zasypywanie nalezy
wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowa¢ réwniez przy zasypie studzienek.

Materiat obsypki powinien by¢ uktadany rownomiernie z obu stron rurociggu, warstwami grubosci
max 30cm i zageszczany.. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywac wykop
w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do
przemieszczen poziomych ani pionowych. Lekkie rury (do $rednicy DN 350) nalezy w trakcie zageszczania
gruntu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem pionowym. W zwigzku z tym nalezy jednoczesnie
obsypywac i zageszcza¢ grunt po obydwu stronach rurociggu, wzglednie obcigza¢ rurociag materiatem
obsypki w sposéb odcinkowy. W strefie niebezpiecznej nalezy dokonywaé zageszczania recznego,
wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,3 kN) lub lekkich
zageszczarek ptytowych (maksymalny ciezar roboczy 1,0 kN). Nalezy zapewni¢ zaggszczenie gruntu w
strefie rurociggu réwne co najmniej jego wartosci w strefie nad rurociggiem. Sprawdzenie zageszczenia co
50m.

Pozostatg czes¢ wykopu zasypac piaskiem Srednim lub pospotkg zageszczong warstwami, a od gory
zasypac gruntem rodzimym, z urobku, bez domieszki gliny. Zaggszczenie zasypki nalezy wykonac lekkim
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sprzetem a roboty wykona¢ réwnomiernymi warstwami. Warstwa ta uktadana winna by¢ réwnomiernie i
zageszczona bezposrednio po wbudowaniu do 1,0m ponad wierzch rury sprzetem lekkim. Zageszczenie
zasypki do poziomu 1,20m od powierzchni robot ziemnych winno odpowiada¢ wskaznikowi zageszczenia.
Stopien zageszczenia zasypki winien osiggna¢ 98% zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora. Przed
utozeniem nawierzchni utwardzonej, wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony badaniami
laboratoryjnymi wykonanymi przez uprawniong jednostke geotechniczng wg standardowej metody
Proctora. Ziemie nalezy dowozi¢ z miejsca chwilowego sktadowania Srodkami transportu kotowego, badz
pobiera¢ z miejsca sktadowania przy wykopie i uktada¢ warstwami o grubosci zaleznej od uzytego sprzetu i
zageszczaC do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego
zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci
optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast, gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢
naturalnie lub sztucznie.

12.2.5.8. Préba szczelnosci kanalizaciji
Po wbudowaniu, kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekéw do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Szczelnos¢ przewodow wraz z poditgczeniami i studzienkami nalezy zbadaC zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 12899: 2003. Norma ta dotyczy badan przy wymianie starych kanatéw na nowe.
Natomiast przy renowacji kanatu polietylenowymi i polipropylenowymi wyktadzinami podatnymi, nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN EN 13566-4.

12.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.2.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.

12.2.6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

12.2.6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszych materiatach SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

¢ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

¢ badanie odchylenia osi kolektora,
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sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

12.2.6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz +5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ — 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja,

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

12.2.6.5. Kontrola wstepna przed wykonaniem studzienek kanalizacyjnych

Kregi betonowe powinny posiada¢ $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedlug zasad
ustalonych w BN-86/8971-08 [17].

Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:

e skfadu ziarnowego, wg PN91-B-06714-15,
e zawartoSci zwigzkdw siarki, wg PN78-B-06714-28,
e wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN55-B-04492.

12.2.6.6. Kontrola w czasie wykonywania studni kanalizacyjnych

W czasie wykonywania studni nalezy zbadac¢:

a) zgodnos$¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,

b) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu.

12.2.6.8. Préba szczelnosci kanatu grawitacyjnego
Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekow do gruntu i
infiltracje wod gruntowych do kanatu.
Szczelnos¢ przewodow wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
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okre$lonymi w PN-EN 1610:2002
Przed przystapieniem do proby szczelnosci nalezy zapewnic:
— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadna osypka,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
Norma PN-EN 1610:2002 dotyczy rowniez kontroli przy renowacii istniejacej kanalizacji.

12.2.7. OBMIAR ROBOT

12.2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB Cze$é¢ G ,Wymagania Ogdine”.

12.2.7.2. Wymagania szczeg6towe wykonania robot

Obmiar robdt polega na okre$leniu faktycznego zakresu robot oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy wykonawcg, a
InZynierem.

Jednostkg obmiarowg dla podfoza jest 1 m2.

Jednostkq obmiarowg dla wykonanej i odebranej kanalizaciji jest 1m
Jednostkg obmiarowg dla studzienek jest 1 kpl.

Jednostkg obmiarowg dla préby szczelnosci jest 1 kpl..

Jednostkg obmiarowg dla zasypania jest 1 m3.

12.2.8. ODBIOR ROBOT

12.2.8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.
Jednostkg obmiaru jest 1 kpl.
12.2.8.2. Wymagania szczeg6towe wykonania robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
12.2.8.2.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg
* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

*

wykonane studzienki kanalizacyjne,
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*

wykonane zbiorniki przepompowni,

*

wykonana izolacja,

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Diugo$¢ odcinka robdt poddanych odbiorowych poddanego
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

12.2.8.2.2. Odbior koricowy, Koncowe Przyjecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koricowego, ktory polega na sprawdzeniu:

e  poprawnosci zainstalowania kanatu i jego elementow,

e  poprawnosci dziatania kanatu,

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
e  kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

e  kompletno$¢ protokotow czesciowych.

Odbiory czesciowe jak rdwniez koncowy i przekazanie robét musi odby¢ sie przy wspotudziale jednostki
ktorej zostang przekazane nowe i przebudowane obiekty. Wszelkie warunki do odbioru rob6t sg zataczone
do dokumentacji projektowe;.

12.2.8.3. Kanalizacja

Roboty podlegajg odbiorom czesciowym i konicowym. Wyniki odbioru robét czesciowych winny by¢ ujete
w formie protokotu: wpisane do dziennika budowy, natomiast koncowe nalezy ujaé w protokole zawsze
przy wspdtudziale przysztego uzytkownika/wtasciciela.

Jesdli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki nalezy
uwzglednic je w protokole podajac jednoczesnie sposob i czas ich usuniecia.

12.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

12.2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace ptatnosci

1.

[1]

[2]

[3]

[4]

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB Cze$¢ G ,Wymagania Ogdlne”.
12.2.10.PRZEPISY ZWIAZANE
12.2.10.1.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 z p6zniejszymi zmianami) wraz
z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Ustawa z dnia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z 2015,
poz. 520 z p6z. zm.);

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci. (Dz. U.z 2013 r., poz. 898);

Ustawa dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r., poz. 1232 z
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[5]

[6]
[7]

[8]

pozniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U. 2015 poz. 1651 z
pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o normalizacji. (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz.1386);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r., o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 883 z
pozniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r., Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2015 poz. 2164 z
poZniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;
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