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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja Wwymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, ktére zostanie wykonane przgbudowie ulicy Henryka Sienkiewicza w
Kazmierzu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokunpermetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stwego na drogach w lokalizacjach
okreslonych dokumentagjprojektowvs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttdrego umieszczana jest ¢éeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia e€x¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku nme by
wykonane jako malowane lub oklejane (folodblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mge by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wtaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazutasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoteimgm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany keesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okidenia podstawowe 3gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegn ktéry nie ma normy, musi
posiadé aproba¢ techniczm wydary przez uprawniom jednostle. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,nanoipk
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniek bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg si
stosowanie kruszywa o marce niesziej n¢ klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane i przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiad@a/maganiom
PN-B-23010 [5].

W Dbetonie niezbrojonym zalecagsistosowd domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczada lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiadd wymaganiom PN-
B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektowg
i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubgkownikdéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lgtownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna Scianki kg/m srednicy | grubéci




mm Mm zewntrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | £1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika diugasci grubgci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy

zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwiloi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Paradane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazaedithytig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugai

doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m dtugsi rury.

Rury powinny byg wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preeay (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-ME9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczysrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna [y charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne
luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hikgodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolma odchylle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladoéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodniongglisi normy pomgdzy Zamawiajcym i wytwoéra.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarczaestylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow V\/r)étzr_zy(?gggc‘iena

Stal o grubdci lub érednicy, w mm MPa, dia wy-
robéw o grub. lul

sred. wmm
0d40 | od65 | od80 | od 100| od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do 100| do 150] do 200| 9° 199 g6 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490 | do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
St4 do 550 do 550

wW

2.4.4.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnenkoywej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by z cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grulsé powtoki cynkowej powinna iyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna gruldg powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-038][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukigjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty dagky, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow stncych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do
wydania gwarancji na okres trwa znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdacajcych oraz trwalét zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenstiwigcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja e by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywda petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym
korozje elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego s
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdpkamrozp, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiermyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzjfarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lmdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grulsei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tmyev sztucznych.
Wytrzymaila¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyaamach, co najmniej 155
MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byowna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie,
pofatdowanie itp.) nie ma wynost wigcej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszoy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teduictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, mhgz usunéte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza ¢sistosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyalb | sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Satyelmiedzy ssiednimi segmentami znaku
sktadanego nie maduy¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; & zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trvgatoznaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii nankgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odiczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenity powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gladka, nie magna niej wyst¢powa: lokalne
nierowngci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore raqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze nk:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny bywieksze w
kazdym kierunku n:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie moe wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 m
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku.



D.07.02.01
Na powierzchni tej dopuszczagsio 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacgshie wicej niz 5 rys
szerokdci nie wikszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na
kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmitvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkzoa
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwaran¢pmdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi¢ byabezpieczona matagw farbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtodyu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowtego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Grubag¢
powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leb z
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykamne po uksztaltowaniu tarczy - jej krgdzie
Mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane adzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sol
elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw falby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalaoéci od ich wielkgci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagegnh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywarmcnklas.

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podteu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem pgreiu
minimum 10 cm mgdzy podtaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow
dziatapcych korodyco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:
~ koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyézgie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrulagporczych znakoéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow sradkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien
sig odbywa srodkami transportowymi w sposoOb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w OST DEM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata #ieos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zag&peniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowa), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego natey wykona: zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowargeetu ze spadkiem urmdawviajacym tatwy
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odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
doktadndcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahy usuné i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocandamentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wugsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysignikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraohronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagfa bezpiecagstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bactiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdynch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgaztalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonytd wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegoélnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajgdugic na obszarach
zwickszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢oyak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywvsporca po zerwaniu nie przewracakgia
jezdnk. Wysokaé¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej cgci od
fundamentu, nie m@ by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ogranicgzey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyélitkhkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgponcza znaku musi zapewnnazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odleg§tomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
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przewidywanego kierunku najechania przez pojaz pmze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w damencie betonowym lub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych sé poza koron drogi, gérna ags¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmunie¢ barwe szap neutrall z tym,
ze dopuszcza sibarwg naturalm pokry cynkowanych. Zabrania¢sistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmhymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej
przesungcie lub obraot.

Materiat i spos6b wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukaejysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleaa si
stosowanie elementéw azznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
roztagczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wetny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieerse
od niej odhczat w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiecztwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego aytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatagce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badamateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buganaprobag techniczi lub z deklarag zgodndci
wydan przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhca elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z idej
strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszcze utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny dogtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilwne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i bad@ajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie znakow,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwydte

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwuagtione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paesfeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki
Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

i ocena

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ra¥ania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidd zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnemédania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korogj Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopdéw stellitowych i ¢ty z zeliw

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25.
26.
27.

10.2. Inne dokumenty

wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

28 . zajcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2088rrozporzdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoOtowych wkéwn technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uggdzeh bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaaidnogach.



