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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki gaginej cementem przy
przebudowie ulicy Henryka Sienkiewicza witaerzu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgale dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymiemych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego pagtae mieszanki zwzanej cementem o klasie wytrzymado
Csiszgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

- konstrukcja jezdni drogi— 10cm,
- jako podbudowa pod chodnik — 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwkzana cementem (CBGM)- mieszanka zwazana hydraulicznie, skltadap sé
z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; migszan w sposob zapewnigy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podie — goérna warstwa podia nawierzchni wykonana w celu trwalego
zwiekszenia lub ujednolicenia jego dmmsci

1.4.3. Warstwa podfa gruntowego ulepszonego cementenjedna i dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa\varstwa podbudowy.

1.4.4 Pozostate ok#&enia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wsST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania od@kel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-00.00.00. "Wymagamél@e" pkt
2.

2.2.Kruszywo

Do wykonania mieszanki ulepszonego paeta mieszanki zvgzanej cementem nailg stosowé
nastpujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne

Kruszywa powinny pochodzize zrédet wczeéniej akceptowanych przez Ayniera. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykongwaddia kxda zaakceptowane przezziymiera, jeeli wyniki
bada laboratoryjnych wykzg zgodnd¢ z wymaganiami.
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Materiaty,

w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyneyla
Wymagania wobec ulepszonego pa@dloz kruszywa z mieszanek zmanych cementem
przedstawiono w tablicy 1.
Tablical Wymagania wobec ulepszonego padta kruszywa z mieszanek zwanych cementem

ktére nie spelpi wymaga zostam odrzucone. Kruszywa nale gromadz

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartgci | Odniesi
w odniesieniu do zastosowania | enie do
Rozdzial/punkt w normie kruszyyva do warstwy: PN-EN
PN-EN 13242 podtoza ulepszonego 13242
wszystkie kategorie ruchu (KR1-
KR6)
4.1 | Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45fabl. 1
63 i 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GBO, G775 Tabl. 2
4.3.2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach§pednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o agtym uziarnieniu GTANR
wg PN-EN 933-1
4.4 | Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne FI pekiarowana Tabl.5.
wartasci wskaznika ptaskeci wg PN-EN 933+
3%
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne S| pekiarowana Tabl. 6.
wartasci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-1
*
)
4.5 | Kategorie procentowych zawastoziaren o Chr Tabl. 7.
pow. przekrusz. lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 | Zawarté¢ pytow~’ w kruszywie grubym wg f beklarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
4.6 | Zawarté¢ pytow*? w kruszywie drobnym w f beKlarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
4.7 | Jaké¢ pytow Brak wymaga
5.2 | Odporné& na rozdrabnianie kruszywa LA 60 Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 | Odpornéc nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 | Gestaé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana
9
5.5 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,|8 Deklarowana
albo 9
6.2 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN{ENruszywo kam: ASO,2 Tabl. 12
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3 | Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1- Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
S2
6.4.1 | Sktadniki wptywajce na szybk& wiagzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zgdanych
hydraulicznie
6.4.2.1| Statc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN Vs Tabl. 14
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EN 1744-1, rozdziat 19.3

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy vuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odybnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichdedwno,
szkio i plastik, mogcych pogorszy
wyréb kacowy
7.2 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBa
wg PN-EN 1097-2
7.3.2 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA2 Tabl.
(Jssli kruszywo nie spetni warunku W42, to 16.
nalezy zbadé jego mrozoodporng wg
p.7.3.3. niniejszej tablicy)
7.3.3 | Mrozoodporrg na kruszywa frakcji 8/16 wg- skaty magmowe i przeoki@ne: F4 | Tabl. 18
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, |- kruszywa z recyklingu: F10
gdy nasikliwos¢ kruszywa przekracza (F25***)
WA42)
Zalgcz | Sktad mineralogiczny Deklarowany
nik C,
pkt.
C.3.4
Zafgcz | Istotne cechygrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych
nik C, okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWC
pkt. zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa
(ORCH pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesi

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpieczny¢

nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg

p

Bniu

h

odrebnych przepisbw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci

**) £ gczna zawart& pytdw w mieszance powinnagsniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.

Spoiwo

oparciu o badania laboratoryjne.

2.4,

Woda zarobowa

stosow& wodochgowg wodk pitng.

2.5.

Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegazla granulowanego

Woda zarobowa powinna dygodna z PN-EN 1008.

Jako spoiwo stosujeescement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalgdezyniera wydanych w

Bez baddaboratoryjnych mzna

jest mlove pod

warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajofymjobaty Technicznej. Sktadnik
ten powinien zostauwzgkdniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowamielkopiecowego
mielonegozuzla granulowanego jako gtéwne spoiwo, powinny lzgodne z Cgciag 3 WT-5 2010
.Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych”.
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2.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Je&li w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszagce lub opéniajace wigzanie, nalgy to
uwzgldni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdélne 3kt

3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt budowlany powinien speiniawymagania okrdone w SST D-00.00.00. "Wymagania

ogolne", SST, PZJ oraz projekcie organizacji robagkceptowanym przezzyniera.
Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHo z mieszanki zwizanej
cementem powinien wyka&aic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych, wypaeaych w urzdzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakébw mechanicznych lub rmatywalcédw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych,

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych zostam przez Irkzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

Wydajna¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkow technologicznych,
dotyczcych czasu wbudowania i zggczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzt powinien spetniadodatkowe szczegotowe wymagania dkaee w pkt. 5.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagamgélri@" pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mae by przewaone dowolnymi srodkami transportowymi gwaranggymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmidigotnosci.

Jeeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarabezpérednio z instalaciji
wodocigowej, to powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikacbposéb
zabezpieczapy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudolapowinien odbywa si¢ w sposéb
zapobiegajcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthddo transportu mieszanki nale
stosow@ samochody samowytadowcze.

Transport materiatbw ma odbyw&aic samochodami o tadowkd min. 20Mg. Wszystkie sposoby
transportu powinny kiyzaakceptowane przezziymiera.

Wydajnas¢ srodkow transportowych musi bylostosowana do wydajéw sprztu stosowanego
do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowntgwej. Ruch pojazdéw po
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wyprofilowanym podtau warstwy podbudowy powinien byak zorganizowany, aby nie dgjoic do
jego uszkodzei tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne wymagania dotyczce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymag&golne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia badkonkretnych materiatdw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akcephbagyiniera w terminie 30 dni przed rozpgcem
robot.

Procedura projektowa powinna dyoparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tgamych zrédet i o takich samych
wihasciwosciach jak te, ktore dula zastosowane w okiienej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje ¢size wzgédu na wytrzymat&t na sciskanie prébek (System ),
zag:szczanych meted Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #ID Klasy
wytrzymataici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ na sciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by rowna lub wgksza od wytrzymalkei na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataici podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymala¢ charakterystyczna R Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymataci
H/D*=2,0 H/D*=1,0
1 3,0 4,0 Gn

@ H/D= stosunek wysokai dosrednicy prébki
®H/D=0,8 do 1,21

Do celow Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przystalaniu Planu Jakoi dopuszcza si
wykorzystanie wytrzymakei na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgaym o czasie
pielegnacii, np. R Rq14W takim przypadku wytrzyma#d po 7 lub 14 dniach pigynacji powinny
by¢ ustalone na etapie badania typusasnego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mrdgza
Okreslone w badaniu progowe Hoi wody powinny uwzgidniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl®kresli¢ procentowy udziat sktadnikbw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazraiaie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalery
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwi@dczeé z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-
1. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowych +1, sktaaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionym na rys. 1.
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Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialndé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-

Zawartg¢ spoiwa

Zawartd¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreslana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
ZawartG¢ spoiwa nie powinna lkidymniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano wyej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgodi¢az wymaganiami podanymi w tablicy
3.

Zawarta¢ wody
Zawarta¢ wody w mieszance powinna®dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwviadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przgyaiu proponowanych
sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i piefinacji prébek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnyhyzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.
Probki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotfm powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
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zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicgrobek wod odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

b) Badanie wytrzymakwi

Badanie wytrzymalai na sciskanie (System 1) natg przeprowad@ na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinnytipjelegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymalad¢é na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach p¢ginaciji.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigsci nasciskanie okrélonej
po innym okresie piebnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $edaosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajbez zmian.

¢) Badanie mrozoodporgoi

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymataici nasciskanie probki po 28 dniach péghacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania
do wytrzymatdci na sciskanieR.”° prébki po 28 dniach piefjnacji i po 14 cyklach zamtania i
odmraania do wytrzymaltci nasciskanieRc probki po 28 dniach pigdnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornéci = R.“°/ R

Prébki do oznaczenia wskiika mrozoodporriei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdeae o wilgotnéci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nagpnie zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w cagu
kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +38°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporngi nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicae
przyjmowa sredni. Wynik badania riniagcy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako
miarodajm wartad¢ wytrzymatdgici na sciskanie R*° , R. nalely przyja¢ sredng obliczony z
pozostatych dwoéch wynikéw, z doktadioiy 0, 1.

Badanie mrozoodporidoi nalezy wykona na etapie projektowania mieszanki.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego pocka

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujegsgpod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystyczn na sciskanie R prébek zgodnie z przgtym
Systemem |.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy ulepszonego padimieszanki
Zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA | Uwagi
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p. 2.4

2.0 | Mieszanka

2.1. [ Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:

7
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- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawart@ cementu wg p. 5.2.
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (system klasa C 1,5/2,0 (nie wiej niz 4,0 MPa)| Badanie wg PN-EN

) - klasa wytrzymatéci R, wg 13286-41po 28 dniach
tablicy 2 pielegnacji
2.5 | Mrozoodporng& >0,6 wg p. 5.3.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z ulepszonego podéonie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta poriiej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu. Nie male
rozpoczyna ulepszania podi@, jezeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podtaa

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdbw gz@inych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny liyone usurite wg zasad akceptowanych przezyhiera.

Ulepszone podie powinno by wytyczone w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektova lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

5.6. Ulepszanie podita metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinng sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irkyniera recept
laboratoryjn.

Skitadniki mieszanki powinny lBydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z
uwzglkdnieniem naturalnej wilgotroi kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna yposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementuaiptosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyriera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkos¢ podawania materiatow powinna dwstalona i na bigco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewhjednorodnéé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Transport mieszanki z wytwdérni w miejsce wbudowagmiavinien s¢ odbywa przy pomocysrodkow
transportowych samowytadowczych w sposéb zabezajignzprzed segregarj wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bykiadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej
grubdici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwryprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovmarofilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Grubas¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw ulepszonego poaitz mieszanki zwizanej
cementem nie powinna przekraéZ2 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zag:szczanie

Do zagszczenia warstwy natg przysgpi¢ natychmiast po jej rozéeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego padl@ mieszanki zvgzanej cementem naidg prowadzé
przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie ulepszonego pozhoo przekroju daszkowym powinno rozpgesic od kravedzi
I przesuwdé pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocacé sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwé pasami podtinymi, czsciowo nakladajcymi s, w strore wyzej polazonej kravedzi.
Pojawiapce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsyc
natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na pein gigbokas¢, wyrOwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjsternych operacje zesgczania i
obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Specjala uwag nalezy paswieci¢ zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4oe,
rozsegregowane, skane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, powinny Io@prawione
przez zerwanie warstwy na petgrubagé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne jej zagszczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikae podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szeroki.

Przy warstwie wykonanej na potowie szergdigezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas.
W podobny sposob nate wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoetam wbudowania gsiedniego pasa, nhie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny paziej i 1m dla
spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsgicych sposobdéw:
« skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem 160/220 w #ai od 0,5 do 1,0 kg/fn
» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczyrosiadajcymi aprobat techniczig wydary
przez uprawniogmjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickydia przez layniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotleapianie wod w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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« przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uwong na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

» przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materialy przeznaczone do gielacji mog by¢ zastosowane przez

Wykonawe po uzyskaniu akceptacjiipniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywa sie wytacznie za zgogl

Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé% Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera,
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie jego uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zofxamiy do przeprowadzenia bieych napraw
ulepszonego podia uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow afergcznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego paito

Warstwa ulepszonego pod# z mieszanki zwizane] cementem powinna oprzykryta przed
zimg warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany pirzsmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymag®golne"”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzadania stosowanych
materiatdbw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstéavdeklaracje zgodrigi z obowazujacymi normami
(cement), niezidnych do opracowania projektu sktadu mieszankidékoja mae by rozpoczta po
uzyskaniu od lsyniera akceptaciji materiatéw i proponowanego skhanileszanki.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puen
wykonywa w zakresie i z gstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakasci robot, lecz nie
rzadziej nk wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Spkagji.

Czestotliwas¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwgpgzonego podia
z mieszanki zwjzanej cementem podano w tablicy 4

Tablica 4 Czstotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy
ulepszonego podia

lLp. | Wyszczegélnienie bada | Czestotliwosé badan I

10



D.04.05.01

Minimalna iloé¢ Maksymalna powierzchnig
bada na dziennegj ulepszonego podia
dziatce roboczej przypadajca na jedno
badanie
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotndi¢ mieszanki kruszywa z 5 1000 nf (tj. 100mb)
cementem lub na dziennej dzialce
4. | Zagszczenie warstwy roboczej
5 | Grubg¢ warstwy 3 400nt
e o oy~ | srobel zocor
6. | Mrozoodporng Przy projektowaniu i w przypadkachpliwych
7. | Badania cementu Dlaidej dostawy deklaracja zgodiod
producenta
8. | Badania wody Dla kalego watpliwego zrodia
9. | Badania wisciwosci kruszywa Dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniszwa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.2. Wilgotna¢ mieszanki cementowo - gruntowej
Wilgotnas¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinnac ipwna wilgotndci optymalnej,

okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0%, -20%.

6.3.3. Za@gszczenie mieszanki
Mieszanka powinna lByzag:szczana do ogijniccia wskanika zagszczenia zgodnie z p. 5.8.

Zageszczenie nalgy sprawdza z czstotliwoscig podan w tablicy 4.
6.3.4. Grubcé ulepszonego podiza

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodpornd¢
Badanie wytrzymakzi nasciskanie zgodnie z p. 5.3 zegstotliwoscig podamn w tablicy 4.

W przypadkach wgtpliwych lub na polecenie #yniera naley pobr& dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodporéd. Mrozoodporné powinna by zgodna z wymaganiami oktenymi
w tablicy 3.

6.3.6. Badanie spoiwa
Dla kazde] dostawy cementu, Wykonawca powinien ekéewtasciwosci podane w SST

dotyczcych ulepszonego podia.

6.3.7. Badania wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. Badania witdciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kade] zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

11
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6.4.Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego pddza z kruszywa z mieszanki
Zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego padipodano w tablicy
5

Tablica5 Czstas¢, zakres badai pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanejsivay
ulepszonego podka z mieszanki zwizanej cementem

Lp. Badania Czestos¢ badan E;ggiﬁ;ﬁl
1. | Grubg¢ warstwy w trzech punktach naxktej dzialce roboczejlecz | +10%, -
nie rzadziej ni raz na 2000 M 15%
2. | Szerokeéc warstwy 10 razy na 1km +10 cm, |
5cm
3. | Réwnd¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo, co 20 mdat <15mm
(zgodnie z norm BN-68/8931-04) na kalym pasie
ruchu lub inm metod
4. | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
5. | Spadki poprzeczrte 10 razy na 1km +0,5%
6. | Rzdne wysokeéciowe co25m +0cmi-2
cm
7. | Uksztattowanie osiw | co 100 m. £3cm
planie*

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukemania osi w planie naly wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych: na poka i koicu kadej krzywej przégiowej oraz na
poczitku, wsrodku i na kacu kadego tuku poziomego.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego potto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovpangz Irkyniera.

Jereli szeroke¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerako projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzaajylezacym, to Wykonawca powinien poszeézaylepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelgrubagé do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoltetyVykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewl&ciwa grubosé ulepszonego podiza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona

naprave ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtevosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyahot nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewt&ciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

Jeeli wytrzymataé srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w tablicy 6
dla ulepszonego podta, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na now o
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

12
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0godlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest:

- m? (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo z mieszanki zwizanej cementem o klasie
wytrzymaiaici Cg4 grubasci 10cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0goblne wymagania odbioru robot
Ogo6lne wymagania odbioru rob6t podano w SST D@OM pkt 8.

8.2. 0dbior robot

Odbior warstwy ulepszonego podiojest dokonywany na zasadach odbioru robot zajuiketp
i ulegapcych zakryciu. Odbiér powinien byprzeprowadzony w czasie ugiaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy patiwy bez hamowania pg@pu Robot. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki paraiv i bada z biezacej kontroli materiatow i
Robét. Ireynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupegciaih
bada i pomiaréw wtedy, gdy:
a) zakres lub e¢stotliwoi¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze Specyfikacjami
b) istniep jakiekolwiek wgtpliwosci co do jakdéci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wad zynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych Iu
poleci zerwanie i wymianna now wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe kdrwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terim ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fnulepszonego podi@ z mieszanki zwizanej cementem obejmuje w

szczegOlnéci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegbnychsrodkow produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszty bada kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzeigzlgdnych bada,

- wykonanie niezbdnych bada i pomiaréw,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wlahia oraz jej rozteenie (stabilizacja
w mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatéw i
urzadzear pomocniczych,

- zagyszczenie mieszanki,

13
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- pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
w tym dodatkowo zleconych przezzimiera,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwhzane z utrzymaniem czyst na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynrioi niezlzdnych do realizacji Robét afiych niniejsa STWIORB i
zgodnych z DokumentagcProjektow i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszamkipzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych

2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimmiczna cementu
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaopnia zmielenia

Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce

4. PN-EN197-1:2002 0 1enty powszechnegayiiu

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw- Procedura i terminologia

5. PN-EN 932-3 . .
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiewosci kruszyw- Czs¢ 5: Wyposaenie

6. PN-EN 932-5 : .
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu

7. PN-EN 933-1 : . .
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn

8. PN-EN933-3 za pomog wskaznika ptaskéci.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cgzs¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
10. PN-EN 933-5 zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmezenia
lub tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wdwosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena

1. PN-EN 9338 zawartdci drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Ocena zawado

12. PN-EN 933-9 drobnych castek. Badania bkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszkbdtonu. Definicje

13. PN-EN 934-2:1999 . .
i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranibgl, badanie i
14. PN-EN 1008:2004 ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczenie

15. PN-EN 1097-1 odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda

16. PN-EN 1097-2 . . o
oznaczania odporg§oi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metoda

17. PN-EN 1097-5 L o
oznaczania wilgotriei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie

18. PN-EN 1097-6 P eI
gestasci ziarn i nasikliwosci
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19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornai kruszyw na dziatanie

PN-EN 1367-1 czynnikow atmosferycznych. €& 1: Oznaczenie mrozoodpoKtd

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie

PN-EN 1367-2 _—t ) . .
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczaniemaag

Badania wiéaciwosci cieplnych i odpornici kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-3 czynnikbw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§stavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Przygotowanie wydgjow

PN-EN 1744-3 ,
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowanalach cienka

PN-ISO 565 perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalneesc

Kruszywa do niezwizanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

PN-EN 13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

Mieszanki zwazane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- €2 1:
PN-EN 13286-1 Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnggta@ci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie prébek

Mieszanki zwizane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
PN-EN 13286-2 Metody okrglania gstosci i zawart@ci wody. Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki zwazane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. ¢ 41:
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatd na sciskanie mieszanek zgdanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwjzane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
PN-EN 13286-50 sporadzania prébek zwranych hydraulicznie za pompcaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.
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