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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej

Strefa klimatyczna: II

Stacja meteorologiczna: Poznań

Powierzchnia zabudowy Az=1330,00 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=1998,00 m2

Powierzchnia netto A=2140,51 m2

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=12399,21 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=8591,53 m3

Liczba kondygnacji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 61591,4

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 80,0 49273,1

2 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 20,0 12318,3

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania
ciepłej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok]

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 100,0 7638,0

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok]

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 20,0 1527,6

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
słoneczna 80,0 6110,4

3. Dostępne nośniki energii
...
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych
...
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany

1 System ogrzewania TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Biomasa, typu Kotły na biomasę
(drewno: polana, brykiety, pelety, zrębki), automatyczne, o mocy
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powyżej 100 kW do 600 kW o sprawności wytwarzania H,g=0,85,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub płytowymi w
przypadku regulacji automatycznej miejscowej o sprawności
regulacji H,e=0,82, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w przestrz.
ogrzew.  o sprawności przesyłu H,d=0,96, Zasobnik ciepła w
systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawności akumulacji H,s=0,95.

2 System wentylacji
TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna działająca
okresowo o strumieniach powietrza Vve1=12757,31 m3/h,
Vve2=432,98 m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=1718,31 m3/h.

3 System ciepłej wody

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia słoneczna, typu Węzeł
cieplny kompaktowy z obudową, o mocy nominalnej do 100 kW o
sprawności wytwarzania W,g=0,98, Miejscowe podgrzewanie
wody, system bez obiegów cyrkulacyjnych o sprawności przesyłu
W,d=1,00, Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawności akumulacji W,s=0,85.
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6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udział
% H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa

B Jedn.

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny 100,0 0,74 9,97 kWh/m3 83397,9 8364,9 m3/rok

Sieć elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 kWh/k

Wh 9294,0 9294,0 kWh/ro
k

6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

Rodzaj paliwa Udział
% H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa

B Jedn.

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa 80,0 0,62 4,28 MJ/kg 79245,8 66654,9 kg/rok

Sieć elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 20,0 0,86 1,00 kWh/k

Wh 14392,9 14392,9 kWh/ro
k

6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody



Projekt: CH21
Licencja dla: KJ-styl s.c. Lech Krukowski, Krzysztof Jędrzejczak [L01]

8

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udział
% W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa

B Jedn.

Sieć elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 100,0 0,82 1,00 kWh/k

Wh 9360,3 9360,3 kWh/ro
k

Sieć elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 kWh/k

Wh 0,0 0,0 kWh/ro
k

7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

Rodzaj paliwa Udział
% W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa

B Jedn.

Sieć elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 20,0 0,82 1,00 kWh/k

Wh 1872,1 1872,1 kWh/ro
k

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia słoneczna 80,0 0,83 1,00 MJ/kg 7335,4 26407,4 kWh/ro

k

7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody

8. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami
alternatywnymi
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku
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9. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii
Informacje uzupełniające:...

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6•
m3 0,000120 1280,000

000
360,0000

00
1964000,
000000

15,00000
0 0,000000 0,000000

Sieć
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000

System przygotowania ciepłej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Sieć
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 109,7600
00 0,000000 0,000000 0,000000

Sieć
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000

System przygotowania ciepłej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Sieć
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
słoneczna

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku

10.1. Budynek projektowany

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

System ogrzewania i
wentylacji kg/rok 84,5754 32,0833 9,4242 23975,36

01 14,0665 0,0251 0,0005

System
przygotowania ciepłej
wody

kg/rok 85,1789 21,5287 6,4586 7600,579
6 14,0405 0,0253 0,0005

Całkowita emisja w
budynku

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

kg/rok 169,7543 53,6120 15,8828 31575,93
97 28,1070 0,0504 0,0010

10.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

System ogrzewania i
wentylacji kg/rok 130,9758 33,1038 9,9311 42999,70

62 21,5894 0,0389 0,0008

System
przygotowania ciepłej
wody

kg/rok 17,0358 4,3057 1,2917 1520,115
9 2,8081 0,0051 0,0001

Całkowita emisja w
budynku

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

kg/rok 148,0116 37,4095 11,2229 44519,82
21 24,3975 0,0439 0,0009
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11. Bezpośredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego

Emitowane
zanieczyszczenie

Budynek
projektowany

[kg/rok]

Budynek z
alternatywnymi

źródłami [kg/rok]

Efekt
ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]

SO2 169,754310 148,011558 21,742751 12,81

NOX 53,611987 37,409515 16,202472 30,22

CO 15,882839 11,222854 4,659984 29,34

CO2 31575,939662 44519,822129 -12943,882467 -40,99

PYŁ 28,106953 24,397510 3,709443 13,20

SADZA 0,050367 0,043916 0,006451 12,81

B-a-P 0,001007 0,000878 0,000129 12,81

11.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego
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12. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię

12.1. Obliczenia współczynników toksyczności

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KCO = eSO2/et = brak wymagań

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

12.2. Tabela emisji równoważnej

Emitowane
zanieczyszczenie

Współczynnik
toksyczności

K

Emisja -
Budynek

projektowany
[kg/rok]

Emisja -
Budynek z

alternatywnymi
źródłami [kg/rok]

Emisja
równoważna -

Budynek
projektowany

[kg/rok]

Emisja
równoważna -

Budynek z
alternatywnymi

źródłami [kg/rok]

SO2 1,00 169,754310 148,011558 169,754310 148,011558

NOX 0,50 53,611987 37,409515 26,805993 18,704757

PYŁ 0,50 28,106953 24,397510 14,053476 12,198755

SADZA 2,50 0,050367 0,043916 0,125917 0,109789

B-a-P 20000,00 0,001007 0,000878 20,146665 17,566207

Łączna emisja równoważna 230,886361 196,591066

12.3. Wykres emisji równoważnej
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12.4. Wybór systemu

Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt środowiskowy wyrażony w emisji równoważnej jest o 14,9% ( 34,30 kg/rok)  korzystniejszym
niż wariant projektowany.


