D.05.03.05B - NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA (AC11S)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy remoncie drogi
gminnej nr 243528P Sokolniki Mate - Sokolniki Wielkie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej AC11S gr. 4

cm

Okreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym

sktadzie i uziarnieniu.
1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktoéra poprawia adhezj ¢ asfaltu do

materiatow mineralnych oraz zwi ¢ksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minera Ino-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhu gosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

2.2. Asfalt
Tabela 1: Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkow

polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70

WELA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN 1426
1 |Penetracjaw 2571C 0,Imm 50-70

PN-EN 1427

Temperatura migknienia
[ 46 — 54

I



Temperatura zaptonu, nie mniej PN-EN 22592
3 rc >230
niz
Zawarto$¢ sktadnikow
PN-EN 12592 >99,0
4 |rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m
Zmiana masy po starzeniu
5 |(ubytek lub przyrost) nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
niz
Pozostata penetracja po
PN-EN 1426 >50
6 |starzeniu, nie mniej niz %
Temperatura migknienia po
PN-EN 1427 <9
7 |starzeniu, nie mniej niz C
Temperatura tamliwosci, nie
PN-EN 12593 -8
8 |wigcej niz C
2.3. Wypelniacz
Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2
Przechowywanie wypeiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tabela nr 2. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza
Wiasciwosci wypelniacza KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

niz :

MBE10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu

V28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
DR&58/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-

CCuo

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

KaDeklarnwana




mieszanym, wymagana katagoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug .

25/15
kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
f2
WyZzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-
F|20 lub S|20

EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; €95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LA
5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PSVs

PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Ggesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,

FNaCl’
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

SBia

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-

EN 932-3

Deklarowany przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

Miec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- Wymagana odpornos¢

1,p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
Wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowaé nastepujace
dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:
— wszystkie uziarnienia powinny mie$ci¢ si¢ w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr 4
— producent powinien udokumentowa¢ i deklarowaé typowy przesiew przez sito posrednic oraz
tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogolne granice i tolerancje uziarnien ia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich
Sito posrednie ? rocent przechodzacej masy)
D/d Kategoria G
mm
Ogolne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
0d 25 do 80 +15 625/15
<4 D/1,4
0d 20 do 70 +15 620115
>4 D/2 Od 20 do 70 +17.,5 620/17,5
Brak wymagania enr

Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg
ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o uziarnieniu do 8mm

Wiasciwosci kruszywa KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

Grc20
kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 15
1
WyZsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBg10




Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 "A24Deklarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs30
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
miecO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Producent powinien udokumentowac¢ i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego
kruszywa drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu majacego D<8 mm. Tolerancje powinny
spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Grc
+5 +10 +38 Gtcl0
Tolerancje
+5 +20 +38 Grcl0

Procent przechodzacej masy

Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan GrcNR

a)
Z wyjatkiem kategorii f3 (zawarto$¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm. Sktadowanie

materialdw termoplastycznych jest dozwo lone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w ST D.00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wyt warzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odleglo$ci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do

5



miejsca wbudowania w czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur
wytwarzania i wbudowania,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem Iub term osow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST D.00.00.00

4.2. Transport materialow

42.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych mo ze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej W System ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z In Zzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikow z zato zeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
W recepcie nalezy wykazac spetnienie wlasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla iloci lepiszcza
recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilo$ci recepturowej.

5.3. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tabela 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu.

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]



Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 60 90

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bminb,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci nalezy uzy¢ odpowiedniego wzoru.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.
Tabela 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwos¢ zageszcezania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢
C.1.2,ubijanie Ymin2,0
wolnych PN-EN 12697-8 [33], p. 4
2x75 uderzef Ymax4,0
przestrzeni
Odpornos¢ na Watowanie Pgg PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate -P100 powietrzu, temperatura 60°C, WTSAIRO0,3
10 000 cykli, PRDAIRDekKI
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?

a) Grubos¢ plyty: 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku
1.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszan
ki mineralno-asfaltowej. Wydajno$¢ urzadzenia minimum 100ton/h. Dozowanie sktadnikoéw, w tym tak ze wstepne,
powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie skladnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie S$rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okre$lonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob po $redni,
z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 145° C do 170° C, Kruszywo powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 180° C,



5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsja asfaltowa zgodnie z ST 04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéow, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia

odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z ST 04.03.01. Skrapianie podtoza
nalezy wykonywaé¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie regczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu oraz ograniczy¢ ruch
technologiczny pojazdéw budowy do niezb ¢dnego minimum. Zardwno przed skropieniem jak i po jego wykonaniu
niedopuszczalne jest poruszanie si¢ pojazdow posiadajacych zabrudzone ogumienie.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10°
C. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zarob probny
W przypadku posiadania przez Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg samg mieszanka
betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest
wymagane. Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora
nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl edem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje mineralno-asfaltowe;j
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probk i metoda ekstrakcji, % m/m

zawarto$ci  sktadnikow mieszanki wzgl e¢dem sktadu

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od zato Zzonego
sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie $rednie
od zatozonego sktadu [%]

rozpuszczalnego

D -8 ++5 +4
D/2 +7 +4

2mm +6 +3

Sito  charak. dla +4 =)

kruszywa drobnego

0,063 mm 2 +1

Zawarto$¢ lepiszcza +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
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ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temp. mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
140°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia w warstwie powinien
wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna si¢ zawiera¢ w zakresie Vmin2,0 | Vimaxs,0 -
Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy

odcig¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w
odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dlugosci warstwy i zostac¢
wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnos$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek
dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza.
W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢
odfrezowanie ( w ostatecznosci odcigcie ,,na zimno”) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/zlacza technologicznego. Frezowanie/cigcie nawierzchni powinno zostad
przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy poni zej.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zostac
doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
goracego powietrza pod cisnieniem. Nastgpnie na przygotowana w odpowiedni sposob powierzchni¢ styku
nalezy przyklei¢ tasmg¢ termoplastyczng, natozy¢é odpowiednig past¢ lub lepiszcze. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikow nalezy dokona¢ $cigcia krawedzi jezdni
oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 10.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-
2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowa znymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 200 Mg




4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow

dozér ciggly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-a sfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m
2 |Rowno$e podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 |ROwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m
5 |Rzgdne wysokoSciowe warstwy nie rzadziej niz co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztacza
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9 |Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg metody okre§lonej w
BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierdéwno $ci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwno $¢

L droga lokalna 6

Rowno $¢ poprzeczna warstwy- do oceny rowno $ci poprzecznej nalezy wykorzystac tate 4m i klin Wymagana
rowno $¢ jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, wyrazone mm, ktore nie mog g przekroczy¢ wartosci jak
przy rowno sci podtuzne;.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7.Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza poprzeczne

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. W przypadku braku opornikéw nalezy dokonaé $cigcia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

huszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje w szczegdlnosci:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— posmarowanie opornikow betonowych (oraz urzadzef obcych) lepiszczem
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdow wystepujacych w niniejszej SST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie za wartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
2. PN-EN 459-2Wapno budowlane — Cz ¢§¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wska
znik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wska znik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawarto $ci drobnych czastek — Badania
bt ¢kitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru mieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamisto$ci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cz ¢§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
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17.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cz ¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

20.
21,

— Cz ¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e penetracji igla
PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e temperatury migknienia — Metoda

PierScien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan ie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan ie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42,
43.

44,

trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagani a dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie temperatury tamliwos$ci Fraassa
PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie zawartosci parafiny — Cz ¢§¢ 1:

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno $ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz ¢§¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz ¢$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz ¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem — metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodeg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz ¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badan ie rozpadu — Cz ¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

46.
47.
48.

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymag ania — Cz ¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyma gania — Cz ¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czgs¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:

Liczba bitumiczna
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50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z k ruszywem

56. PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie energii deformacji

57.  PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat ury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostra d z dnia 19 listopada 2011 r.
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