D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z tematem: remont drogi gminnej nr 243528P Sokolniki Mate -
Sokolniki Wielkie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 jako podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub betonowego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia.
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5.

Poréwnanie z dekiarowang przez producenta wartoscia (S)

Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo{m/m)
niezwigzana | 05 | 1 | 2 | 4 |56 8 | 1,2 | 16 | 224|315
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - +8 - +8
0/45 £5 | £5 | &7 - +8 - +8 - 8
0/63 - +5 | £5 | &7 - +8 - +8 8
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2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) roéwniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.
b) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00

5.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o S$ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm  po  zaggszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  by¢  rozlozona
w sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkowi rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.



W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j

0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke

nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00

6.2. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzyniera.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-
1097-5:2001.
6.3.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, - 5cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%,
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony ptyta o §rednicy 30cm, MPa
wskazniku wno$ IS nie
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
nie mniejszym mniejszy niz
obcigzenia El obcigzenia E2
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrdownane i

powtdrnie zagegszczone.

niedopuszczalne.

Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej

warstwy  jest




Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nos$ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Cena jednostkowa wykonania 1m2 podbudowy uwzglednia:
a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
b) prace pomiarowe i przygotowawcze,
€) oznakowanie miejsca robot,
d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
e) transport mieszanki do miejsca wbudowania
f) roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15¢m,
g) profilowanie,
h) zageszczenie,
i) utrzymanie podbudowy,
j) badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.
K) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
BN-68/8931-04Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
11. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r
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