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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

        Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wyznaczenia  

        trasy i punktów wysoko�ciowych w zwi�zku z budow� dróg wewn�trznych  na terenie 

rozbudowywanej oczyszczalni �cieków  w m. Ki�czyn gm. Ka�mierz. 

  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy odtworzeniu trasy i 

obejmuj�: 

a) roboty pomiarowe sytuacyjno-wysoko�ciowe na drogach wewn�trznych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz 

Dokumentacj� Projektow�. 

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadaj�ca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 

zgodnie z Ustaw� z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z 

pó�niejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowa�niona przez 

Wykonawc�„ do kierowania pracami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach 

dotycz�cych realizacji zamówienia. 

1.4.3.   Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana 

zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 

lutego 1995 r. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�

Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY

  Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktów wysoko�ciowych wg 

zasad niniejszej ST s�: 

- paliki drewniane o �rednicy 5÷8 cm i długo�ci 0,5÷1,5 m, 

- słupki betonowe, 

- farba chlorokauczukowa. 
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3. SPRZ�T 

Roboty  zwi�zane ze stabilizacj� i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych punktów 

wysoko�ciowych b�d� wykonane r�cznie. Roboty pomiarowe zwi�zane z wytyczeniem oraz 

okre�leniem wysoko�ciowym powy�szych elementów wykonywane b�d� specjalistycznym 

sprz�tem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, dalmierze, 

tyczki, łaty, ta�my stalowe). 

Sprz�t stosowany do wyznaczania punktów głównych powinien gwarantowa� uzyskanie 

wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami 

transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

  Ogólne warunki dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

  Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane 

zawieraj�ce lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o  

materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i 

pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny by� wykonywane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszelkich bł�dach wykrytych w 

wytyczeniu głównych trasy i reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na  koszt 

Zamawiaj�cego. 

Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone 

w oznaczenia okre�laj�ce ich charakterystyk� i poło�enie. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

ochron� wszystkich punktów pomiarowych. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 

Punkty te powinny by� zastabilizowane przy u�yciu palików drewnianych lub słupków 

betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych. Maksymalna odległo�� mi�dzy 
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punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 500 m. Maksymalna odległo��

mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy powinna wynosi� 500 m. Repery robocze nale�y 

zało�y� poza granicami robót. Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, 

aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/ km, stosuj�c niwelacje 

podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci 

zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 m. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 

Projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i 5 cm dla  

pozostałych dróg. Rz�dne niwelety osi trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w 

stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi jezdni, nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu. Do wyznaczania kraw�dzi jezdni, nasypów i wykopów nale�y 

stosowa� paliki lub wiechy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrole jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z wyznaczaniem trasy i punktów 

wysoko�ciowych nale�y prowadzi� wg ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostk� obmiaru robót jest 1 km (kilometr) robót pomiarowych przy odtworzeniu trasy. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót zwi�zanych z wyznaczeniem osi trasy nast�puje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada In�ynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  

przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z 

pó�niejszymi zmianami). 

Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK - 1978. 

Instrukcja techniczna G-2 Wysoko�ciowa osnowa pozioma, GUGiK – 1983. 

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK - 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK - 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK - 1983. 
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1.  Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

              Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania  

           i odbioru wykopów przy wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem 

podło�a w zwi�zku z budow� dróg wewn�trznych  na terenie rozbudowywanej oczyszczalni 

�cieków  w m. Ki�czyn gm. Ka�mierz. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót ziemnych wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych  

 (wykopów) i nie dotycz� obszaru robót ziemnych wymagaj�cych wzmocnienia podło�a  

geosyntetykami lub spoiwami hydraulicznymi). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Podstawowe okre�lenia zostały podane w ST M.00.00.00 Wymagania Ogólne 

1.4.1. Gł�boko�� wykopu- odległo�� mi�dzy terenem a osi� koryta gruntowego w wykopie 

mierzona w kierunku pionowym. 

1.4.2. Podło�e nawierzchni-grunt rodzimy lub nasypowy le��cy bezpo�rednio pod konstrukcj�

nawierzchni stanowi�cy powierzchni� robót ziemnych. 

1.4.3. Podło�e budowli ziemnej ( wykopu ) strefa gruntu rodzimego poni�ej podło�a 

nawierzchni. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dot. robót 

podano w ST M.00.00.00 Wymagania Ogólne. 

2.   MATERIAŁY (GRUNTY) 

Materiał wyst�puj�cy w podło�u wykopu jest gruntem rodzimym, który b�dzie stanowił 

podło�e nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych powinien charakteryzowa� si� grup� no�no�ci G1.  Gdy podło�e nawierzchni 

zaklasyfikowano do innej grupy no�no�ci, nale�y podło�e doprowadzi� do grupy no�no�ci G1

zgodnie z dokumentacja projektow� i ST. Niniejsza ST  nie dotyczy gruntów podło�a 

wzmacnianych inaczej jak poprzez wymian� gruntów. 

3.   SPRZ�T 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST  D-00.00.01 wymagania 

ogólne. 
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3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu  oraz do zag�szczania mo�e by�

stosowany sprz�t: 

- koparki 

- koparko-ładowarki 

- zgarniarki 

- równiarki samojezdne 

- lub inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci 

gruntu podło�a. 

4.   TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST  D-00.00.01 wymagania 

ogólne. 

 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 

rodzaju gruntu (materiału), jego obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do 

odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto 

dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

 Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw�

roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone 

odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji 

projektowej obci��a Wykonawc�. 

Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu 

przydatno�ci do innych robót drogowych były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione 

skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. Odspojone 

grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp 

lub przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie odspojonych  

gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Roboty przygotowawcze-odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych, usuni�cie 

drzew i krzewów, zdj�cie warstwy humusu, oraz ew. rozbiórki elementów dróg i ulic 

nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi wymaganiami 

przedmiotowych ST. 

5.2. Dokładno�� wykonania wykopów 
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 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny by� wi�ksze ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót 

ziemnych nie mo�e przekracza� + 1 cm i -3 cm. 

 Szeroko�� górnej powierzchni korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o 

wi�cej ni� ± 10 cm, a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra�nych załama� w 

planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego warto�ci 

wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalne nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinny 

przekracza� ± 10 cm przy pomiarze łat� 3-metrow�, albo powinny by� spełnione inne 

wymagania dotycz�ce nierówno�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.3.Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, 

uj�tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki 

terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i 

opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania 

wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, 

zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 

 Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i 

zast�pienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 

opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych 

musi by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4.  Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no�no�ci gruntu w korycie w gruncie rodzimym  

      ( dotyczy gruntów rodzimych niewzmacnianych spoiwami lub przy wymianie gruntów) 

Zag�szczenie gruntu w podło�u wykopu i na powierzchni  robót ziemnych powinno spełnia�

wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia (Is), oraz no�no�ci E2

podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia (lub maksymalna warto�� wska�nika 

odkształcenia) i wtórnego modułu odkształcenia E2 

Minimalna warto�� Is (maksymalna warto�� Io) i E2 dla: 

Gł�boko�� warstwy 

od powierzchni 

robót ziemnych [cm]

KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2 

Parametr 
Is Io E2 Is Io E2 Is Io E2

0 do 20 
1,03 2,2 120

(1)
 1,0 2,2 120

(1)
 1,0 2,2 100

(1)

20 do 50 
1,00 2,2 100

(2)
 1,0 2,2 80

(2)
 0,97 2,5 80

(2)

Poni�ej 50 
- - 60

(3)
 - - 60

(3)
 - - 60

(3)
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(1) pomiar na powierzchni robót ziemnych 

(2) pomiar na gł�boko�ci 20 cm poni�ej poziomu robót ziemnych 

(3) pomiar na gł�boko�ci 50 cm poni�ej 

Je�eli grunty rodzime w korycie nie spełniaj� wymaganego wska�nika zag�szczenia i 

no�no�ci, to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci Is i E2, 

podanych w tablicy 1. 

Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia lub no�no�ci okre�lone w tablicy 1 nie mog� by�

osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w 

celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci. 

Konieczno�� doprowadzenia gruntu podło�a w korycie do wymaganych parametrów nie mo�e 

stanowi� podstawy do roszczenia o dodatkow� zapłat�. Mo�liwe do zastosowania �rodki 

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi.  

No�no�� i wska�nik odkształcenia (je�eli nie jest mo�liwe badanie wska�nika zag�szczenia) 

warstwy gruntu zgodnie z tablic� 1 nale�y sprawdza� na podstawie pomiaru pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998  zał�cznik B w zakresie 

obci��e� 0.05 Mpa do 0.25 Mpa. Do oblicze� nale�y przyj�� zakres 0,05 Mpa do 0,15 Mpa. 

5.5.Ruch budowlany 

Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu 

(nadkładu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. Z chwil�

przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch 

maszyn wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie sporadyczny 

ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. Naprawa uszkodze�

powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy�ej warunków 

obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6.   Kontrola jako�ci robót 

6.1.Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST M-00.00.00  

6.2.Kontrola wykonania wykopów – cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi 

w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 

b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 

d) dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 

e) czestotliwo��  i rodzaj badan w wykopie powinny by� zgodne z Tablic� 3 i p. 5.2, 5.5 
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Tablica 2. Minimalne cz�stotliwo�� bada� wska�nika zag�szczenia (lub wska�nika 

odkształcenia) i wtórnego modułu odkształcenia E2 w wykopach 

Minimalna ilo�� bada�

Strefa 

korpusu 

kategoria ruchu 

KR5-KR6 kategoria ruchu KR3-

KR4 

kategoria ruchu KR1-

KR2 

Wska�nik zag�szczenia Is dla 

górnej warstwy o grubo�ci 20 cm 1/100 mb jezdni 1/100 mb jezdni 

1/100 mb jezdni (nie 

mniej ni� 3 dla całej 

drogi) 

Wska�nik zag�szczenia Is na 

gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1/200 mb jezdni 1/200 mb jezdni 

1/100 mb jezdni (nie 

mniej ni� 2 dla całej 

drogi) 

Wtórny moduł  

odkształcenia E2 ( na powierzchni  

robót ziemnych, gł. 20 cm i gł. 

50 cm.

1/200 mb jezdni 

1/200 mb jezdni (nie 

mniej ni� 2 dla całej 

jezdni) 

1/250 mb jezdni (nie 

mniej ni� 2 dla całej 

drogi) 

Tablica 3.  

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu 

ziemnego 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic� lub niwelatorem, w 

odst�pach co 100 m  

2 Pomiar szeroko�ci dna 

rowów 

3 Pomiar rz�dnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równo�ci skarp 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 

m na łukach o R < 100 m 

oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

6 Pomiar spadku podłu�nego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

7 Odchylenie osi korpusu 

ziemnego 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 100 m oraz w punktach 

w�tpliwych 

6.2.1. Szeroko�� korpusu ziemnego 

 Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o 

wi�cej ni� ± 10 cm. 

6.2.3. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

 Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o 

wi�cej ni� -3 cm lub +1 cm. 

6.2.4. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% 

warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 
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6.2.5. Równo�� skarp 

 Nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 

6.2.6. Spadek podłu�ny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 

pomiar niwelatorem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku 

do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 

6.2.7. Odchylenie osi korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od projektu ± 10 cm. 

6.3.Kontrola wykonania koryta – cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

6.3.1.Zag�szczenie i no�no�� w korycie nale�y sprawdza� wg. p. 5.6 z cz�stotliwo�cia jak w 

tablicy 2. Pozostałe parametry koryta z cz�stotliwo�cia podana w tabl. 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego        

podło�a 

Lp. Wyszczególnienie bada�

i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo��

bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla KR5-6, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 

planie 
*)

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla KR5-6, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w 

punktach głównych łuków poziomych  

6.3.2. Szeroko�� koryta (profilowanego podło�a) 

 Szeroko�� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci 

projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. 

6.3.3. Równo�� koryta (profilowanego podło�a) 

 Nierówno�ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat�

zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 

 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i 

rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
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6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±

3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

   6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło�a) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 

okre�lonych w punkcie 6.3 lub nie osi�gneły wymaganych parametrów no�nosci i 

zag�szczenia powinny by� naprawione. 

7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

Jednostk� obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny) wykonanego wykopu. 

Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podło�a. 

8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00  

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zag�szczenie powierzchni wykopu, 

− doprowadzenie gruntów w wykopie do kategorii G1.( met. wymiany) 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywacj� terenu.  

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 

  PN-B-02480:19861Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

  PN-B-04481:19881Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

  PN-B-04493:19601Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 

  PN-S-02205:19981Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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  Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.  

  Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych,  

  GDDP,Warszawa 1998. 

  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM,  

  Warszawa 1997. 

  Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, 

  IBDiM, Warszawa 2002. 
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1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podło�a z 

gruntu stabilizowanego cementem pod nawierzchni� dróg wewn�trznych  na terenie 

rozbudowywanej oczyszczalni �cieków  w m. Ki�czyn gm. Ka�mierz. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego 

cementem wytworzonego w mieszarkach stacjonarnych wg PN-S-96012 i obejmuj�: 

- wykonanie warstwy ulepszonego podło�a grubo�ci 25 cm o Rm=2,5 MPa,    

  

1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem – warstwa zag�szczonej mieszanki 

cementowo-gruntowej, która po osi�gni�ciu wła�ciwej wytrzymało�ci na �ciskanie, 

stanowi fragment no�nej nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 

potrzeby równie� ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 

dobranych w optymalnych ilo�ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i 

stwardniała w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.4. Podło�e gruntowe ulepszone cementem – warstwa zag�szczonej mieszanki 

cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, 

odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
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 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z  

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Cement 

 Nale�y stosowa� cement klasy 32,5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkiem (CEM 

II) lub hutniczy (CEM III) wg PN-B-19701. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 1997-1: 2002 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 

− cement portlandzki bez dodatków, 

− cement hutniczy 

− cement portlandzki z dodatkami. 

16 

16 

16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

Czas wi�zania: 

− pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

60 3 

− koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 12 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni� 10 

 Badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; 

PN-EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6: 1996.. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 

 W przypadku, gdy czas przechowywania  cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, 

mo�na go stosowa� za zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego 

przydatno�� do robót.  

2.3. Grunty i kruszywa 

 Przydatno�� gruntów i kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nale�y oceni�

na podstawie wyników bada� laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w  

PN-S-96012. 
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 Do wykonania warstwy ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanego cementem 

nale�y stosowa� materiały spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 

 Grunt i kruszywo mo�na uzna� za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki 

bada� laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek 

gruntu stabilizowanego s� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p.2.6 tablica 3. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg  

PN-S-96012 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodz�cych przez sito # 40 mm, % (m/m), 

nie mniej ni�: 

b) ziarn przechodz�cych przez sito # 2 mm, % (m/m),  

ziarn przechodz�cych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), 

100 

�30 

	15 

PN-B-04481 

2 Odczyn pH Od 5 do 8 PN-B-04481 

3 Zawarto�� cz��ci organicznych, % (m/m), nie wi�cej ni�: 2 lub barwa nie 

ciemniejsza od 

wzorca 

PN-B-04481 

4 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 

wi�cej ni�: 1 PN-B-06714-28 

5 Wska�nik piaskowy *(wielko�� zalecana) (20-50) BN-64/8931-01 

 Materiały nie spełniaj�ce wymaga� okre�lonych w tablicy 2, mog� by� poddane 

stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

 Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s� wyniki 

wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do piel�gnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-32250. Bez bada�

laboratoryjnych  mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z 

w�tpliwych �ródeł nie mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy�ej podan�

norm� lub do momentu porównania wyników wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntowo-

cementowych wykonanych z wod� w�tpliw� i z wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic 

potwierdza przydatno�ci wody do stabilizacji gruntu cementem. 

2.5. Dodatki ulepszaj�ca 

 Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�puj�ce 

dodatki ulepszaj�ce: 

− wapno wg PN-B-30020, 

− popioły lotne wg PN-S-96035, 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
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 Za zgod� In�yniera mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 

posiadaj�ce aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

2.6. Grunty i kruszywo stabilizowane cementem 

 W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymało��

gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełnia� wymagania okre�lone 

w tablicy 3. 

Tablica 3. wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw . 

Wytrzymało�� na �ciskanie próbek 

nasyconych wod� (MPa) Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej

po 7 dniach Po 28 dniach 

Wska�nik 

mrozood-

porno�ci 

1 Warstwa wzmacniaj�ca  - od 0,5 do 1,5 �0,6* 

Wytrzymało�� na �ciskanie  

* badanie na ��danie In�yniera w przypadkach w�tpliwych 

3. SPRZ�T 

      3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

        Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne”. 

     3.2. Sprz�t do wykonywania robót 

        Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego                            

cementem powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych 

do zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych. 

− Sprz�t do wykonywania stabilizacji metod� na miejscu 

a) mieszarek jedno lub wielowirnikowych 

b) rozsypywarek cementu 

c) przewo�nych zbiorników na wod�

4. TRANSPORT 
     4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

          Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania       

ogólne”. 

     4.2. Transport materiałów 

  Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
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    Mieszank� gruntowo-cementow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w    

sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 

nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" . 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Warstwa stabilizowana cementem nie mo�e by� wykonywana  wtedy, gdy podło�e jest 

zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna� stabilizacji gruntu 

cementem, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury 

poni�ej 5
o
C w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e gruntowe powinno by� przygotowane  zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w   

ST D. 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania warstw powinny by� wcze�niej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi 

drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera.  

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 

 Je�eli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by�

układana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstw nale�y ustawi� na podło�u 

prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one �ci�le linie kraw�dzi układanej warstwy 

według dokumentacji projektowej. Wysoko�� prowadnic powinna odpowiada� grubo�ci 

warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 

niezag�szczonym. Prowadnice powinny by� ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy 

ich przesuwanie si� pod wpływem oddziaływania maszyn u�ytych do wykonania 

warstwy. 

  5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 

  Zawarto�� cementu w mieszance nie mo�e przekracza� warto�ci podanych w tablicy 5. 

Zaleca si� taki dobór mieszanki, aby spełni� wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone w 

p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto�ci cementu. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.05.01

Tablica 5. Maksymalna zawarto�� cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla 

poszczególnych warstw. 

Maksymalna zawarto�� cementu, % w stosunku do masy suchego 

gruntu lub kruszywa Lp. Kategoria ruchu 

warstwa technologiczna ulepszone podło�e 

1 niezale�nie od kat. ruchu - 10 

 Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancj� +10%, -20% jej 

warto�ci. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy 

wła�ciwo�ci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre�lonymi 

w tablicy 3. 

5.5. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w 

ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by�

wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania gruntu (kruszywa) i cementu oraz 

obj�to�ciowego dozowania wody. 

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile 

krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. 

W mieszarkach typu ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i 

na bie��co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 

 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% 

i -20% jej warto�ci. 

 Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 

 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 

spadków podłu�nych i poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki 

nale�y wykorzysta� prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu 

warstwy. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii 

gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po 

wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 

5.6. Zag�szczanie 

     Zag�szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy 

u�yciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w 

ST. 
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               Zag�szczanie warstw podło�a o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od  

kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron� osi 

jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 

rozpocz�� si� od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, 

cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w stron� wy�ej poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w 

czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz� by�

natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki na pełn� gł�boko��, wyrównanie i 

ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie�

prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 

 Operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed 

upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

 Zag�szczenie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia 

mieszanki okre�lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego 1,00. 

 Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeni mieszanki w s�siedztwie spoin 

roboczych podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 

 Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowanie, sp�kane podczas zag�szczania lub w 

inny sposób wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn�

grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne 

zag�szczenie. Roboty te s� wykonane na koszt Wykonawcy. 

  5.7. Spoiny robocze 

 W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez 

wykonanie warstwy na całej szeroko�ci. 

 Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 

wykonaniem kolejnego pasa nale�y pionow� kraw�d� wykonanego pasa zwil�y�

wod�. Przy warstwie wykonanej  bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej 

mieszance, nale�y niezwłocznie obci�� pionow� kraw�d�. Po zwil�eniu jej wod�

nale�y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn�

spoin� robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w 

wykonanej mieszance mo�na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem 

zag�szczenia jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, nie 

przekracza 60 minut. 

 Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze to spoiny w 

warstwie le��cej wy�ej powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 

cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

  5.8.  Piel�gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

      Piel�gnacja powinna by� przeprowadzona według jednego z nast�puj�cych  

sposobów: 
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         a)  skropienie warstwy emulsj� asfaltow�, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo�ci od 

0,5 do 1,0 kg/m
2
, 

         b)  skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadaj�cymi aprobat�   

techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�, po uprzednim zaakceptowaniu 

ich u�ycia przez In�yniera, 

c)    utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ci�gu 

dnia, w  czasie co najmniej 7 dni, 

          d)   przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uło�on�

na zakład o szeroko�ci co najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z 

powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w 

stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały 

przeznaczone do piel�gnacji mog� by� zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

 Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwach w okresie 7 

dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa� si�

wył�cznie za zgod� In�yniera. 

5.9. Utrzymanie warstw i ulepszonego podło�a 

 Warstwa technologiczna i ulepszone podło�e po wykonaniu przed uło�eniem 

nast�pnej warstwy, powinny by� utrzymywane w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca 

b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� warstw� do ruchu budowlanego, to 

jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc�

robót. 

 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw warstw 

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu i �niegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych 

opadów deszczu, je�eli wyst�pi mo�liwo�� uszkodzenia warstwy. 

 Warstwa stabilizowana cementem powinna by� przykryta przed zim� warstw�

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników 

atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

     6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

       Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

     6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
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               Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania cementu i  

gruntów przeznaczonych do wykonania robót oraz zaprojektowa� mieszank�

cementowo- gruntow� i przedstawi� wyniki tych bada� In�yniera w celu akceptacji. 

     6.3. Badania w czasie robót 

              6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

            Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania warstw z               

gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. 

Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna liczba 

bada� na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

warstwy technologicznej lub 

ulepszonego podło��

przypadaj�ca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

3 Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania 

4 Zag�szczenie warstwy 

2 3000 m
2

5 Grubo�� warstwy   

6 Wytrzymało�� na �ciskanie   

− 7 i 28 2 serie(2x6 próbek) 3000 m
2

7 Mrozoodporno��
2)

 przy projektowaniu i w przypadkach w�tpliwych 

8 

Badanie spoiwa: 

- cementu, 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy ka�dej 

zmianie 

12 Badanie wody Dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

13 Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa dla ka�dej partii i przy ka�dej zminie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 

 Cz�stotliwo�� bada� do uzgodnienia z In�ynierem 

       6.3.2. Uziarnienie gruntu  

 Próbki do bada� nale�y pobiera� z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub 

gruntu powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

      6.3.3. Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

 Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w      

projekcie składu tej mieszanki, z tolerancj� +10%-20% jej warto�ci. 

     6.3.4. Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie 

wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

    6.3.5. Zag�szczenie warstwy 

 Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
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 6.3.6. Grubo�� warstwy  

 Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co 

najmniej 0,5 m od kraw�dzi. Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o 

wi�cej ni� ± 1 cm. 

6.3.7. Wytrzymało�� na �ciskanie 

 Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbach walcowych o �rednicy i 

wysoko�ci     8 cm, o ile uziarnienie materiału nie przekracza 10 mm. Je�eli 

uziarnienie materiału jest wi�ksze nale�y formowa� próbki o �rednicy i wysoko�ci 16 

cm, a procedury przygotowania próbek i interpolacji wyników oprze� na PN-S-96013 

„Podbudowa z chudego betonu.Wymagania i badania.” 

6.3.8. Mrozoodporno��

 Wska�nik mrozoodporno��i okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie 

próbek poddawanych cyklom zamra�ania i odmra�ania powinien by� zgodny z 

wymaganiami podanymi w tabl. 3. 

6.3.9. Badanie cementu. 

 Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien doł�czy� deklaracj� zgodno�ci 

Producenta. 

6.3.10. Badanie wody 

 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.11. Badanie wła�ciwo�ci gruntu i kruszywa 

 Wła�ciwo�ci gruntu nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu. Wła�ciwo�ci 

powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.  

6.4. Wymagania dotycz�ca cech geometrycznych i wytrzymało�ciowych warstwy 

technologicznej i ulepszonego podło�a. 

        6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych  

podaje tablica 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy   

technologicznej i ulepszonego podło�a 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 
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20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)

10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 
co 100 m 

7 Grubo�� warstw  w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 3000 m
2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych. 

      6.4.2. Szeroko�� warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

 Szeroko�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�   

+10 cm i –5 cm. 

 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�ci warstwy powinna by� wi�ksza od 

szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w 

Dokumentacji Projektowej. 

     6.4.3. Równo�� warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

 Nierówno�ci podłu�ne warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a nale�y 

mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem zgodnie z norm� BN-68/8931-04. 

 Nierówno�ci poprzeczne warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a nale�y 

mierzy� 4-metrow� łat�. 

           Nierówno�ci nie powinny przekracza� 15 mm 

    6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

        Spadki poprzeczne warstwy technologicznej powinny by� zgodne z Dokumentacja   

Projektow� ± 0,5%. 

    6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej warstwy a rz�dnymi projektowanymi nie 

powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 

    6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

       O� warstwy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o  

wi�cej ni� ± 5 cm. 

     6.4.7. Grubo�� warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

 Grubo�� warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od 

grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
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− przy wykonywaniu warstwy metod� na miejscu +10% do -15% grubo�ci 

projektowanej, 

− przy wykonywaniu warstwy metod� stacjonarn� ±10% grubo�ci projektowanej. 

   6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

            6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne warstwy technologicznej i ulepszonego  

podło�a 

 Je�eli po wykonaniu bada� na stwardniałej warstwie stwierdzi si�, �e 

odchylenia cech geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w p. 6.4, to 

warstwa zostanie zerwana na cał� grubo�� i ponownie wykonana na koszt 

Wykonawcy. Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 

Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In�yniera. 

 Je�eli szeroko�� warstwy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca 

powinien poszerzy� warstw� przez zerwanie warstwy na pełn� grubo�� do 

połowy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

           6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci 

Wykonawca wykona napraw� warstwy technologicznej lub ulepszonego 

podło�� przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie zerwanego materiału i 

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wła�ciwo�ciach i o wymaganej 

grubo�ci. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

           6.5.3. Niewła�ciwa wytrzymało�� warstwy technologicznej i ulepszonego podło�a 

 Je�eli wytrzymało�� �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy 

okre�lonej 

 w tabl. 3, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na 

now� o odpowiednich wła�ciwo�ciach na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca mo�e zaprogramowa� inny sposób kontroli (np.:badanie no�no�ci 

ulepszonego podło�a), pod warunkiem uzyskania akceptacji In�yniera na jego 

zastosowanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 Jednostk� obmiaru robót jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu 

stabilizowanego cementem o grubo�ciach 12 wytrzymało�ci Rm=1,5 MPa. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i 

wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

  Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych 

materiałów i urz�dze� pomocniczych, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 

− piel�gnacja wykonanej warstwy, 

− przeprowadzanie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 PN-B-19701 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 

powszechnego u�ytku. 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych. 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze�

organicznych. 

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci siarki metod�

bromow�. 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego. 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu �elazawego. 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles. 

PN-B-32250  Materiały budowlane . Woda do betonów i zapraw. 

PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu 

stabilizowanego cementem. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.  Oznaczenie wska�nika piaskowego. 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�� przez obci��enie płyt�. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika no�no�ci gruntu jak podło�a 

nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

Katalog typowych  konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997 
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

             Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 

z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w zwi�zku 

z budow� dróg wewn�trznych  na terenie rozbudowywanej oczyszczalni �cieków  w m. 

Ki�czyn gm. Ka�mierz. 

 1.2.  Zakres stosowania ST 

         Roboty, których dotyczy ST obejmuj� wszystkie czynno�ci zwi�zane z wykonaniem   warstwy 

podbudowy stabilizowanej mechanicznie o uziarnieniu 0÷31,5 mm i grubo�ci 27 cm 

-  drogach wewn�trznych  

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 

„Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

    1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim     

zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej 

warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej 

1.4.3.   Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

         Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

powinno by� kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, 

kamieni narzutowych i otoczaków, ziarn �wiru wi�kszych od 8 mm lub odpadów  
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przemysłowych (np. �u�li pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), które posiadaj�
Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgod� lokalnych władz 

zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. Kruszywo powinno by� jednorodne bez 

zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

           Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy     

wykonywane metod� stabilizacji mechanicznej 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-B-06714-15  powinna le�e� mi�dzy 

krzywymi granicznymi 1 – 2 w polu dobrego uziarnienia okre�lonym na rysunku 1. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar 

najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej 

jednorazowo. 
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2.3.2 Wła�ciwo�ci kruszywa

Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

Wymagania 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka

Kruszywo 

łamane (poza 

�u�lem 

wielkopiecowy

m ) 

�u�el 

wielkopiecowy 
Badanie wg normy 

1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni�
0,075 mm % (m/m) 2 - 10 2 - 10 PN-B-06714-15 

2 Zawarto�� nadziarna % (m/m) 	 5 	 5 PN-B-06714-15  

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych % (m/m) 	 35 - PN-B-06714-16  

4 Zawarto�� zanieczyszcze�
organicznych % (m/m) 	 1 	 1 PN-B-04481  

5 Wska�nik piaskowy po pi�cio-

krotnym zag�szczeniu metod� II 
wg PN-B-04481  30 - 70 - BN-64/8931-01 

6 
cieralno�� w b�bnie Los Angeles     

 a) �cieralno�� całkowita po pełnej 

liczbie obrotów % (m/m) 	 35 	 40 PN-B-06714-42 

 b) wska�nik równomierno�ci 

�cierania (�cieralno�� cz��ciowa 

po 1/5 pełnej liczby obrotów w 

stosunku do �cieralno�ci pełnej) % 	 30 	 30 PN-B-06714-42 

7 Nasi�kliwo�� % (m/m) 	 3 	 6 PN-B-06714-18  

8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 

25 cyklach zamra�ania w wodzie % (m/m) 	 5 	 5 PN-B-06714-19  

9 Rozpad krzemianowy i �elazawy 

ł�cznie % (m/m) - 	 1 

PN-B-06714-37  

PN-B-06714-39  

2.3.3 Woda

Nale�y stosowa� wod� wg PN-B-32250 . 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�; 
mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci 

optymalnej; (mo�na dostarcza� mieszank� o optymalnym uziarnieniu bezpo�rednio z 

kamieniołomu po akceptacji In�yniera)  
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• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W 

miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

4.2.Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2.Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi 

wzmocnione podło�e stabilizowane cementem i przed przyst�pieniem do robót musi by�
odebrana zgodnie z ST D.04.05.01. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania 

podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek 

do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y 

wytwarza� w mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa�
z przekruszenia w kamieniołomie. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci 

nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania 

w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4.Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby 

jej ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci 20 cm.( lub nie mniej ni� 11 cm 

w miejscach zgodnie z Projektem). Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób 

zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Kruszywo 

podczas zag�szczania powinno by� wilgotne, co umo�liwi optymaln� prac� walców w celu 

uzyskania zag�szczenia i no�no�ci . Dla odcinków wyrównania podbudowy wg. D.04.08.05  
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górn� powierzchni� zag�szczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y 

zaklinowa� mieszank� mineralno-asfaltow� 0/16 wg. D-04.08.01. 

Tablica 2. Cechy podbudowy dotycz�ce zag�szczenia i no�no�ci 

Wymagane cechy podbudowy 

Miarodajne ugi�cie spr��yste pod kołem* 

[mm] 

Moduł odkształcenia mierzony płyt� o 

�rednicy 30 cm 

[MPa] 

Kategoria Ruchu 

40 kN 50 kN E1 E2

KR 5-6 	 1,10 	 1,20 � 100 � 180 

KR 3-4 	 1,25 	 1,40 � 80 � 140 

KR 2 	 1,40 	 1,60 � 60 � 120 

*) obci��enie koła 40 kN nale�y stosowa� dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 – KR2 

a 50 kN dla ruchu KR3 – KR6. Badanie to jest miar� jednorodno�ci odcinka. 

Wskaznik odkształcenia Io  powinien wynosi� ≤ 2,2. 

Gdzie: 

Io – wska�nik odkształcenia b�d�cy miar� zag�szczenia warstwy okre�lany wg metody 

opisanej w PN-S-02205:1998 zał�cznik B  

Io = 
E

E

1

2    

E1 – pierwotny moduł odkształcenia okre�lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 

zał�cznik B  

E2 – wtórny moduł odkształcenia okre�lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 

zał�cznik B  

E1,2 = ×
∆×

∆×

s

p

4

3
D 

�p – ró�nica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 

�s – przyrost osiadania odpowiadaj�cy �p [mm] 

D – �rednica płyty [mm] 

Zakres obci��enia ko�cowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0.45 MPa 

Um - ugi�cie spr��yste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg poni�szego 

wzoru 

Um = Uk� + 2.0×�k

Uk� – �rednia warto�� ugi�cia spr��ystego na badanym odcinku 

�k – odchylenie standardowe 
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Uki – pojedynczy wynik pomiaru 

n – ilo�� pomiarów na badanym odcinku (długo�� badanego (odbieranego) odcinka musi by�
tak dobrana, �eby zawsze było n > 30) 

Uwaga: dla odcinków podbudowy zaklinowanych mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y 

wykona� jedynie pomiary ugi�� a wyniki musz� by� zgodne z tabl. 2. 

5.5.Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona� odcinek 

próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprz�t budowlany do mieszania, rozkładania i zag�szczania kruszywa 

jest wła�ciwy, 

• okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu, 

• okre�lenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wska�nika zag�szczenia. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu do 

mieszania, rozkładania i zag�szczania, jakie b�d� stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m
2
. Odcinek próbny 

powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawc� a zatwierdzonym 

przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez In�yniera.  

5.6.Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana 

w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow�
podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia 

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego 

utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 6. 

6.2.Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 
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akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w 

punkcie 2.3 niniejszej ST. 

6.3.Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 

   stabilizowanych mechanicznie 

Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba 

bada� na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna długo�� odcinka 

przypadaj�ca na 1 badanie (jezdnia) 

1 Uziarnienie mieszanki  1 500 mb 

2 Wska�nik odkształcenia, moduły 

odkształcenia 2 250 mb 

3 Ugi�cie spr��yste  10 50 mb/pas ruchu 

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, 

punkt 2.3.2 

przy ka�dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni� 1 badanie 

pełne na 2 miesi�ce wykonywania warstwy z jednego 

rodzaju kruszywa (�ródła) 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki 

nale�y pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki 

bada� powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi. 

6.3.3. Zag�szczenie i no�no�� podbudowy oraz ocena jednorodno�ci odcinka 

Zag�szczenie i no�no�� podbudowy nale�y bada� wg zasad podanych w punkcie 5.4 

niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry musz� by� zgodne z warto�ciami okre�lonymi 

w tablicy 2 i p. 5.4. Wyniki badania ugi��  musz� by� zgodne z wymaganiami Tablicy 2 i p. 

5.4. Dla odcinków wyrównania podbudowy zaklinowanej mieszanka mineralno-asfaltow�
nale�y bada� tylko ugi�cia. Wyniki musz� by� zgodne z Tablic� 2. 

  

6.3.4. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w 

punkcie 2.3.2. Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób 

losowy w obecno�ci In�yniera. 

6.4.Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  
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6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano 

w  tablicy 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

 stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na 
co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym 

dla ka�dej jezdni (obie kraw�dzie i o�) – przed 

przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi 

In�ynierowi do akceptacji propozycj� miejsc 

pomiarowych dla wszystkich warstw 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 10 razy na 1 km 

7 Grubo�� podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni� raz na 2000 m
2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y 

wykona� w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko�ci projektowanych cech geometrycznych 

podbudowy 

Tablica 5.  Dopuszczalne tolerancje od wielko�ci projektowanych cech geometrycznych 

podbudowy 
L.p. Wielko�� mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szeroko�� warstwy cm +10/-5 

2 Nierówno�ci podłu�ne lub porzeczne mierzone 

łat� 4 m zgodnie z norm� BN-68/8931-04  mm 12 

3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 

4 Rz�dne wysoko�ciowe cm 0/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 

6 Grubo�� warstwy % ± 10 

6.5.Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych w 

punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci 

pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 

napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione 

nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny 

pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

Je�eli no�no�� podbudowy lub ugi�cie dla odcinków wyrównania podbudowy, b�dzie 

mniejsza od wymaganej  to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia 

wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 

Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci podbudowy wynikło z 

niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 

- Jednostk� obmiarow� jest  m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie o grubo�ci 20 cm. 

- Jednostk� obmiarow� jest  m
3
 (metr sze�cienny) wyrównania podbudowy  z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie i zaklinowanego mieszank� mineralno-asfaltow� o grubo�ci 

nie mniej ni� 11 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 
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• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozło�enie mieszanki, 

• zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji 

technicznej, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10.PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

 2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 

 3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

 4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 

 5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasi�kliwo�ci 

 6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�
  7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawarto�ci zanieczyszcze� organicznych 

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

�elazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

�cieralno�ci w b�bnie Los Angeles 

11. PN-B-06731 �u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo 

budowlane i drogowe. Badania techniczne 

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

14. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika 

piaskowego 

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
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18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych 

ugi�ciomierzem belkowym 

19. PN-S-02205 Roboty ziemne (zał�cznik B) 

10.2. Inne dokumenty 

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 

1997. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.05.03.23 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ  

BETONOWEJ 
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1. WST�P.  

    1.1. Przedmiot ST.  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania techniczne 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z budow� nawierzchni z budow� dróg 

wewn�trznych  na terenie rozbudowywanej oczyszczalni �cieków  w m. Ki�czyn gm. Ka�mierz. 

    1.2. Zakres stosowania ST.  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i 

przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

    1.3. Zakres robót obj�tych ST.  

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm, na podsypce piaskowej gr. 5 cm na wyspach 

na jezdni. 

    1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 

ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

     1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami Inspektora.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne "  

2. MATERIAŁY. 

    2.1. Nale�y stosowa� kostk� betonow� koloru szarego o gr. 8 cm , wg PN-63/B-14050 

            i BN-80/677503.02 . 

    2.2. Piasek, lub �wir u�yty na podsypk� cementowo – piaskow� mo�e zawiera� domieszk� gliny       

w ilo�ci nie przekraczaj�cej 5%. 

Na podsypk� nale�y u�y� �rednio lub gruboziarnistego piasku wg PN-79/B-06711 . 

Do podsypki nale�y stosowa� cement wg PN-B-19701:1997. 

Piasek do wypełniania zł�czy mi�dzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty). 
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3. SPRZ�T.  

Przewiduje si� r�czne wykonanie robót z mechanicznym zag�szczeniem przez wprasowanie 

kostek w podsypk� płyt� wibracyjn�. 

4. TRANSPORT.  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je ustawia�

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci�

przesuwania si� podczas transportu. �rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT.  

    5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�dzie wykonywany nawierzchnia z kostki. 

5.2. Wykonanie nawierzchni.  

Przed układaniem nawierzchni nale�y przygotowa� podło�e – podsypk� cementowo - piaskow�

o grubo�ci 5 cm wykonan� na wypełnieniu warstw� z gruntu stabilizowanego cementem o 

Rm=2.5 MPa. Kostk� nawierzchni nale�y uło�y� w sposób podany przez producenta. 

Szeroko�� spoin mi�dzy kostkami nie powinna przekracza� 0,8 cm. Spoiny pomi�dzy 

elementami, po oczyszczeniu powinny by� wypełnione piaskiem. 

5.3. Piel�gnacja nawierzchni  

Przy wypełnieniu spoin piaskiem piel�gnacja nawierzchni jest zb�dna. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  

6.1. Rodzaje bada� przy dokonywaniu odbioru nawierzchni, w celu stwierdzenia zgodno�ci z 

wymaganiami normy i projektu. 

 Nale�y sprawdzi� :  

- atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytwórni� pod wzgl�dem zgodno�ci z norm�

PN-63/B-14050,  

- konstrukcj� nawierzchni,  

- równo�� nawierzchni,  
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Prze�wit pomi�dzy nawierzchni� i przyło�on� trzymetrow� łat� nie mo�e przekroczy� 0,8 cm.  

- profil podłu�ny i poprzeczny, pod k�tem zgodno�ci z projektowanymi                      spadkami 

±0,5 % ,  

- równoległo�� spoiny.  

Spoiny winny by� wzajemnie równoległe. Dopuszcza si� odchylenia od równoległo�ci spoin:  

- 1,0 cm na długo�ci do 10 m nawierzchni.  

Szczegóły i sposób przeprowadzenia powy�szych bada� podaje norma bran�owa BN-64/8845-1 

„Nawierzchnia z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru”.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

Obmiar przeprowadza si� mierz�c wykonan� powierzchni� nawierzchni w m2.  

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Odbiory robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu nale�y prowadzi� w miar� post�pu robót, 

kontroluj�c jako�� robót w sposób podany w punkcie 6. Odbiory cz��ciowe i ko�cowe zgodnie 

z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 oraz instrukcji DP-T 14.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  

9.1. Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D.00.00.00.  

9.2. Szczegółowe warunki płatno�ci.  

Cena jednostkowa za wykonanie 1m
2
 nawierzchni obejmuje: roboty przygotowawcze, 

dostarczenie na miejsce i wbudowanie materiałów, roz�cielenie podsypki cementowo - 

piaskowej, wypełnienie szczelin piaskiem.  

Cena uwzgl�dnia odpady i materiały pomocnicze.  

9.3. Szczegółowe zakresy robót wchodz�ce w zakres pozycji:  

   -  zakup i dowóz kostki betonowej gr.8cm ( kolory: szary) zgodnie z przedmiarem 

   -  geodezyjne wyznaczenie odcinków wykonywanego nawierzchni, 

   -  uło�enie kostki betonowej gr.8 cm na podsypce cementowo -piaskowej gr. 3cm, 

   -  uporz�dkowanie miejsca budowy. 



SPECYFIKA TECHNICZNA                                                                                                                         D.05.03.23 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE.  

- Norma BN-64/8845-01  Nawierzchnia z płyt betonowych.   Warunki techniczne wykonania  

   i odbioru.  

- Norma PN-63/B-14050  Płyty nawierzchniowe betonowe.  

- Norma PN-B-11111 luty 1996.   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni      

drogowych. 	wir i mieszanka.  

- Norma PN-B-11113 luty 1996.  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do   nawierzchni 

drogowych. Piasek.  
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.08.01.01. 

KRAW��NIKI BETONOWE 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST. 

             Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania  

             i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych z budow� dróg   

wewn�trznych  na terenie rozbudowywanej oczyszczalni �cieków  w m. Ki�czyn gm. Ka�mierz. 

. 

1.2. Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót obj�tych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji 

 prowadzenia robót przy ustawianiu kraw��ników betonowych z betonu wibroprasowanego i 

obejmuj�: 

a) ustawienie kraw��nika betonowego 15x30x100 cm na podsypce cementowo – piaskowej 

1:4 grubo�ci 5 cm jako obramowania jezdni 

      1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.2. Materiałami stosowanymi przy ustawianiu kraw��nika, według zasad niniejszej ST s�: 

2.2.1. Kraw��nik betonowy z betonu klasy B-30, o wymiarach 15x30, typ �redni, wykonany 

zgodnie z BN-80/6775-03 

2.2.2. Opornik  z betonu klasy B-30, o wymiarach 12x25,  wykonany zgodnie  

           z BN-80/6775-03 

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa (w proporcji 1:4) 
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 wymagania dla cementu i piasku podano w punkcie 2.2.4. 

2.2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa (spoiny)  

 - cement portlandzki marki 25 wg PN-51/B-30003  

 - piasek : drobny , ostry wg PN-79/B-06711  

 - woda wg PN-75/C-04630  

3. SPRZ�T.  

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2. Roboty b�d� wykonywane r�cznie. Do załadunku i rozładunku kraw��ników betonowych 

mo�na u�y� �urawia samochodowego.  

4. TRANSPORT.  

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

4.2. Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je ustawia�

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 

mo�liwo�ci� przesuwania ich podczas transportu. Nale�y stosowa� �rodki transportu 

zaakceptowane przez Inspektora. Piasek oraz cement przewo�ony by� mo�e na miejsce 

wbudowania dowolnymi �rodkami transportu, zapewniaj�cymi trwało�� własno�ci materiałów 

podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�dzie układany kraw��nik betonowy. 

5.3. Zakres wykonywanych robót.  

5.3.1. Wytyczenie linii kraw��nika zgodnie z Dokumentacj� Projektow�

5.3.2. Przygotowanie podło�a. 

5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z ww. projektem. 

5.3.4.Monta� prefabrykowanych (uprzednio zakupionych i dowiezionych) kraw��ników na 

ławie betonowej, z wykonaniem spoin pomi�dzy kraw��nikami zapraw� cementowo – 

piaskow�, przy u�yciu 300 kg cementu na 1 m
3
 piasku. Roboty mog� by� wykonywane 
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w okresie od 1 kwietnia do 15 pa�dziernika przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni�

5
o
C. Przy wbudowaniu kraw��nika nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� wytyczonej trasy 

przebiegu kraw��nika oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnego z Dokumentacj�

Projektow�. Dopuszczalne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej, to ±1 cm w 

niwelecie kraw��nika i ±5 cm w usytuowaniu poziomym. 

5.3.6. Zasypanie kraw��nika od strony pobocza. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  

Kontrola wyrobów betonowych zgodnie z norm� BN-80/6775-03 i ST D.00.00.00. Ustawienie i 

wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogl�dziny.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru jest 1m i uwzgl�dnia ni�ej wymienione elementy: 

podsypka cementowo-piaskowa, zaprawa cementowo-piaskowa  -  m3, 

opór z betonu B-15. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8.2. Odbioru nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno�� odbioru 

winna by� udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z zasadami przyj�tymi w ST 

D.00.00.00.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  

9.1. Ogólne warunki płatno�ci okre�lone zostały w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

9.2. Szczegółowe warunki płatno�ci. 

Cena jednostkowa winna uwzgl�dnia�:  

- zakup i dostarczenie na budow� kraw��nika, wody, desek, zaprawy cementowej i podsypki 

cementowo-piaskowej, 

- wyznaczenie linii prowadz�cej,  

- przygotowanie podło�a, 
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- wykonanie deskowania, 

- wykonanie ławy betonowej z oporem , 

- piel�gnacja ławy przez polewanie wod�,  

- rozebranie deskowania,  

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- ustawienie kraw��ników,  

- wypełnienie styków zapraw� cementow�,  

- piel�gnacja kraw��nika , 

- obsypanie kraw��nika od strony pobocza, 

       - uporz�dkowanie terenu budowy. 

       Podstaw� płatno�ci s� metry wbudowanego i odebranego, zgodnie z pkt. 8, kraw��nika. 

9.3. Szczegółowy zakres robót obj�tych płatno�ci�  

- ustawienie kraw��nika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 5 cm.  

- ustawienie opornika betonowego 12x25x cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 5 cm  

- wykonanie oporu dla kraw��nika  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE.  

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a chodnikowe.  

      PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych. 

      PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci. 

      BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

Katalog Powtarzalnych Elementów drogowych cz. I i II opracowany przez CBPBD i M 

Transprojekt  W-wa 1979r.i 1982 r. Pozostałe podano w ST D.00.00.00    


