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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod zjazdami w ramach przebudowy drogi gminnej Komorowo-
Gorszewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur
spiralnie karbowanych, budowanych pod zjazdami, drogami gminnymi i powiatowymi w ciggu
rowow, i obejmuja:

- wykonanie przepustéw pod zjazdami z rur PEHD o srednicy 50 cm na podsypce
piaskowej 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem
dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4. Scianka czolowa - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego
(bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
(Konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu).

1.4.5. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujgca sie dobrg odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw
mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.6. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanyc h — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.7. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkoéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztaczke, przy
taczeniu dwdch odcinkéw rur.
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1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg i aprobatg technicznag

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz ew. elementy lgczace rury, jak
zlgczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z Dokumentacjg
Projektowsa, np. piasek wg PN-B-11113 lub mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp (kamienne obudowy wylotow)

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegtly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m.
Rury ukladane swobodnie zaleca sie ukladaé¢ warstwami prostopadiymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywaé¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk
na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

2.3. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu bedzie posadowiona na tawie betonowej z B-15.

STWIORB cz. D 176



Przebudowa drogi gminnej Komorowo — Gorszewice

2.4. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002, piasek
wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

2.5. Rury polietylenowe
- Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje
przy bezposrednim, diugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-
density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury,
zwiekszajgcego sie ze wzrostem srednicy.

SZCZEGOL "A"

o
—

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztait
karbowania pozwala na optymalny rozkiad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosc¢ na sciskanie rury,
okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
Rura, jako konstrukcja podatna, wspoétpracujgc z otaczajgcag zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujgc, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie
przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czeS¢ obcigzen — przez
otaczajgcy grunt.

Dlugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegodlnych rur mozna taczy¢ za pomocg elementow w formie zigczek i opasek
zaciskowych lub $rub, z tym Zze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).
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Rys. 2. Przykiad ztgczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok goérnej czesci ztgczki dwudzielnej,
b) Przekroj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
¢) Przekréj poprzeczny zigczki jednodzielnej

Wymiary rur polietylenowych spiralnie karbowanych przewidziane do wbudowania
przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (Wg danych producenta)

L Srednica rury, mm Odstep karbow, | Masa rury,
P- nominalna zewnetrzna mm kg/m
2 400 485,8 70,0 9,6
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robd6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m°,
- ubijakiem spalinowym, piyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem
zageszczajgcym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracac uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub
propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié,
aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow, np. pod fawe,
- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z betonu B-15,
- utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwéch rur ztgczka,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Kierownika Projektu:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D.01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do
rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.02.00.00.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnoscig co najmniej = 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w Dokumentacji Projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci
réownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w nigj
zagtebicé.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj
dlugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ polgczenia
zlgczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkow rur polega na:
- utozeniu na tawie zlgczki,
- potozeniu na ztgczce dwadch sgsiednich koncow rur,
- zamknieciu zitgczki,
- zalozeniu w zitgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.
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Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajgca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca
sie wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Kierownika Projektu, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
rownomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o0 grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia = 0,98,
- ze zwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

SzczegOlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad
tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus  tu obudow g kamienn g
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom
Dokumentacji Projektowe.

5.9. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowag. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do
istniejgcych warunkéw terenowych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wkasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) | Biezgco Wg pktu 5
przepustu

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i|Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robo6t wykohczeniowych | Ocena ciggla Wg pktu 5

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubosc tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg projektowa.

6.5. Kontrola uto zenia elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg
Dokumentacji Projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.3).

6.6. Kontrola pot gczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest
- m (metr) wykonanego przepustu

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki
— szt (sztuka) wykonanej obudowy wylotu
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8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp i
dna rowu wg wymagan Dokumentacji Projektowej i ST,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposabb rozliczenia robo6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. Przepisy zwi gzane

1. D.02.00.00 Roboty ziemne
2. D.03.01.03/a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

STWIORB cz. D 183



Przebudowa drogi gminnej Komorowo — Gorszewice

6.
7.
8

9

PN-B-11113
PN-EN 197-1:2002
PN-B-06711
PN-B-14501
PN-B-02356

PN-B-06712

10 BN-88/6731-08

Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Zaprawy budowlane zwykie

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Transport i przechowywanie
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