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1 DANE OGÓLNE

1.1 Podstawa opracowania

• umowa z Inwestorem,

• podkłady budowlane,

• wizja lokalna w terenie.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego na etapie opracowania

wykonawczego dla zadania „ Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Kiączynie gm. Kaźmierz”.

1.3 Literatura techniczna

Dla niniejszego opracowania korzystano z:

• Zestawu Polskich Norm,

1.4 Wykaz Polskich Norm

• PN-IEC-60364-5-534 : 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.

• PN-E-05033 : 1994 – Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

• PN-IEC 60364-4-443 – 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub
łączeniowymi.

• PN-IEC-60364-3 : 2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogólnych charakterystyk.

• PN-E-05204 : 1994 – Ochrona przed elektrycznością statyczną . Ochrona obiektów , 
instalacji i urządzeń. Wymagania.

• PN-E-05033 : 1994 – Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

• PN-IEC-60364-1 : 2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

• PN-IEC-60364-4-47 : 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem
elektrycznym.

• PN-IEC-60364-4-43 : 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

• PN-IEC-60364-4-41 : 2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

• PN-IEC-60364-5-559 : 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaż wyposażenia elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.

• PN-IEC-60364-7-714 : 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego.

• PN-IEC-60364-5-523 : 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
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• PN-IEC-60364-5-537 : 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do
odłączania izolacyjnego i łączenia

• PN-IEC-60364-4-42 : 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

• PN-91-E-05010 : – Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budolanych.
• PN-IEC-60364-5-523 : 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i

montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

2 OPIS TECHNICZNY

Zasilanie obiektów oczyszczalni ścieków odbywać się będzie z istniejącej sieci energetycznej n.n.

Od złącza kablowego należy poprowadzić wewnętrzną linię kablową zasilającą typu 2x(4xYKY

1x120mm²)+ YKY 1x120mm². Linię kablowa należy zakończyć w rozdzielnicy głównej RG

oczyszczalni. Linię zasilającą prowadzić w wykopie ziemnym. Kable zasilające układać w rowie

kablowym na głębokości 0,7m licząc od powierzchni gruntu. Dno rowu wysypać 10,0 cm warstwą

piasku. Kable układać na piasku linia falistą z zachowaniem 3% zapasu długości kabla. Przy

wprowadzeniach kabla do budynków pozostawić 1,5m zapasu kabla w rowie. Kabel przysypać

warstwą piasku o grubości 10,0 cm a następnie pozostałą cześć rowu wypełnić gruntem rodzimym.

Na wysokości 25,0 cm nad kablem ułożyć taśmę ostrzegawczą w kolorze niebieskim. Wszelki

zbliżenia i kolizje kabla z uzbrojeniem terenowym wykonać w rurze osłonowej typu SRS 110. Kabel

zakończyć w rozdzielni głównej obiektu wyłącznikiem typu DPX 320A. Wyłącznik wyposażyć w

wyzwalacz wzrostowy umożliwiający zdalne odłączenia zasilania za pomocą przycisków

awaryjnych. Stosować przyciski awaryjne instalowane przy wejściach do obiektu na ścianie.

Przyciski instalować na wysokości 1,3m od poziomu posadzki. Stosować przyciski typu „zbij

szybkę”: prod Spamel.

Oczyszczalnia wyposażona będzie w rezerwowe źródło zasilania. W miejscu zadaszenia należy

ustawić agregat prądotwórczy typu APF 200 produkcji AGREGATY POLSKA.

Układ sterowniczy w postaci szafy automatyki i układu samoczynnego załączania rezerwy (SZR)

zainstalować należy w sąsiedztwie rozdzielni głównej RG obiektu.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem zasilanie obiektu oraz zasilanie następujących obwodów

elektrycznych : 

• oświetleniowy

• gniazda wtykowe

• zasilanie urządzeń grzewczych

• gniazdo siłowe

• technologia

• urządzenia wentylacyjne

Z rozdzielni głównej zasilana będzie również szafa automatyki (SA), stanowiąca przedmiot

oddzielnego opracowania wraz z instalacją zasilania i sterowania pozostałych urządzeń

technologicznych. Oprawy oświetleniowe zewnętrzne zasilić przewodem YKY 5x16,0. Załączanie

opraw oświetlenia zewnętrznego realizowane będzie za pomocą wyłącznika zmierzchowego
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umieszczonego w rozdzielni głównej obiektu. Wszystkie słupy oświetlenia zewnętrznego podłączyć

do instalacji odgromowej. Połączenia wykonać przy pomocy bednarki Fe/Zn 25x4 układanej w

wykopie ziemnym razem z kablami zasilającymi.

Dla budynków przewidziano wentylację w postaci wentylatorów typu DAk-315 oraz Dak-250

umieszczonych w dachu budynku. Dokładna lokalizacja wentylatorów zostanie określona w

opracowaniu branży wentylacyjnej. Wentylator w pomieszczeniu odwadniania osadu oraz w

pomieszczeniu oczyszczalni mechanicznej załączany będzie za pomocą czujnika metanu i

siarkowodoru. W pomieszczeniu sanitarnym umieścić wentylator wyciągowy załączany razem z

oświetleniem pomieszczenia.

W obiektach zastosowano oprawy oświetleniowe o podwyższonym stopniu ochrony przed

wnikaniem ciał stałych i wody. Wszystkie oprawy przewidziano do montażu nastropowego.

Rozmieszczenie opraw oświetlenia wewnętrznego podano na rzutach poszczególnych

pomieszczeń. Na zewnątrz budynku zastosowano oprawy oświetleniowe montowane na słupach.

Przewidziano następujące poziomy natężenia oświetlenia dla pomieszczeń budynku technicznego : 

• pomieszczenie technologiczne – Eśr = 100lx

• węzeł sanitarny – Eśr = 100lx

• pomieszczenie agregatu – Eśr = 50lx

• pomieszczenia biurowe – Eśr = 300lx

Instalacje zasilającą i sterującą oprawami oświetleniowymi wykonać przewodami typu YDYp

3x1,5mm². Przewody układać podtynkowo w bruzdach zaprawianych masą gipsową.

W pomieszczeniach zastosowano gniazda siłowe oraz gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia.

W pomieszczeniach technologicznych stosować gniazda bryzgoszczelne. Instalacje zasilającą

wykonać w systemie TN-S przewodami YDYp 3x2,5mm² ( dotyczy gniazd wtykowych 16A/230V)

oraz przewodami typu YDYp 5x4,0mm² (dotyczy gniazd siłowych 16A/400 YDYp 3x1,5mm²).

Rozmieszczenie urządzeń elektrycznych pokazano na rzutach poszczególnych pomieszczeń.

Dla obiektów należy wykonać uziom otokowy w postaci taśmy stalowej ocynkowanej 25x5 mm

ułożonej w ziemi na głębokości 0,6 m. Jako zwód poziomy należy wykorzystać metalowe pokrycie

dachów budynków które należy połączyć zwodami pionowymi z uziomem otokowym. Zwody

pionowe należy wyposażyć w złącza kontrolno-pomiarowe umieszczone na wys. 1,0 m od poziomu

gruntu. Do instalacji odgromowej należy włączyć metalowe konstrukcje budynku. Należy

poprowadzić przewody instalacji odgromowej typu FeZn 25x5 razem z kablami zasilającymi oprawy

oświetleniowe. Instalacją odgromową połączyć również metalowe słupy oświetleniowe. Do instalacji

odgromowej przyłączyć wszystkie metalowe zbiorniki oraz konstrukcje umieszczone na powierzchni

gruntu.

Wybrane pomieszczenia wyposażone będą w aparaty grzewczo – wentylacyjne. Aparaty zasilane

będą z rozdzielni głównej lub podrozdzielni elektrycznych umieszczonych w obiektach. Dokładna

lokalizacja aparatów została określona w opracowaniu branży wentylacyjnej.
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Jako ochronę przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączanie zasilania przez

zabezpieczenia nadmiarowoprądowe, natomiast w obwodach gniazd wtykowych dodatkowo – przez

człony różnicowoprądowe 30mA zespolonych wyłączników instalacyjnych w rozdzielnicy RG.

Wszystkie elementy przewodzące typu metalowe baterie , brodziki, styki ochronne gniazd

wtykowych należy połączyć przewodem wyrównawczym typu DY 6 mm2 p/t.

Ochronę przepięciową stanowić będą odgromniki 70kA, 2.0 kV i ochronniki klasy B+C zainstalowane

w rozdzielni głównej RG.

3 BILANS MOCY

Odbiorniki technologiczne Pi = 164,2 kW kj = 0,7 Pz = 114,6 kW

Wentylacja, ogrzewanie Pi = 6,0 kW kj = 0,8 Pz = 4,8 kW

Oświetlenie wewnętrzne Pi = 7,0 kW kj = 0,8 Pz = 5,6 kW

Oświetlenie zewnętrzne Pi = 2,0 kW kj = 0,3 Pz = 0,6 kW

Gniazda siłowe Pi = 32,0 kW kj = 0,15 Pz = 9,0 kW

RAZEM Pi = 198,7 kW Pz = 123,0 kW

Dobór kabla zasilającego rozdzielnię główną:

Natężenie prądu linii zasilającej : 

A
xxxUx

P
I 0,225

84,073,1400

123000

cos3
===

ρ

Dla wyliczonej wartości prądu dobrano zabezpieczenie 3x250A

Dobrano kabel zasilający YKY 5x120mm²

Spadek napięcia w linii zasilającej:

%4,0
40012056

35123000100100
22%1
=

××

××
=

××
=∆

Us

xPxI
U

γ

Wartość spadku napięcia zawiera się w normatywnych granicach < 3%.

Spełnienie koordynacji urządzeń zabezpieczających :

   IB < In < Iz

Gdzie :  IB – prąd obliczeniowy IB =225,0A

 In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego In = 250A

 Iz – obciążalność prądowa długotrwała przewodu 313A

PDF stworzony przez wersję demonstracyjną pdfFactory www.pdffactory.pl



Opis wykonawczy

Obliczenie wartości uziemienia ochronnego w systemie TN-C

Obliczono wartość oporności uziemienia ochronnego dla systemu TN-C-S, zapewniającego, że

wartość napięcia na przyłączonych do niego dostępnych częściach przewodzących nie przekroczy

wartości bezpiecznej 50V.

Ω=
−

×
≤→

−
≤ 77,2

50230

1050

50

50
B

OE

B
R

UR

R

gdzie:

RB – rezystancja wszystkich połączonych równolegle uziomów w omach

RE – minimalna wartość rezystancji przy styku z ziemią części przewodzących nie

połączonych z przewodem ochronnym, przez które może nastąpić zwarcie między

przewodem skrajnym a ziemią RE=10Ω

Uo – napięcie fazowe sieci

4 UWAGI KOŃCOWE

W trakcie realizacji projektu powinien być prowadzony nadzór autorski ze strony projektanta oraz

nadzór ze strony Inwestora i przyszłego użytkownika.

W sprawach wątpliwych występujących w trakcie realizacji należy zwrócić się do osoby pełniącej

nadzór Inwestorski.

Całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Po

zakończeniu prac należy wykonać wszystkie wymagane pomiary, a protokół przekazać

Inwestorowi.
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BUDYNEK OCZYSZCZALNI
MECHANICZNEJ PARTER

INSTALACJE OŚWIETLENIOWE

Dz.nr ewid. 104/28
Kiączyn, gm. żmierz

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI
ŚCIEKÓW W KIĄCZYNIE
gm. KAŹMIERZ

-kinkiet naścienny 1x18W klosz mleczny

-włącznik ośw. pojedynczy 2P 10A/230V

Oprawy oznaczone symbolem Aw wyposażyć
w moduł inwertera awaryjnego

OZNACZENIA

-oprawa 2x58W, IP65, 230V

-przycisk wyłącznika ppoż

TR/OM -tablica rozdzielcza, elektryczna

TK

TR/OM

SA2

SA2 -szafa automatyki dmuchaw

-naświetlacz 150W/230V

Oprawy instalować na
wysięgniku mocowanym
do konstrukcji pomostu
technicznego

Oprawy instalować na
wysięgniku mocowanym
do konstrukcji pomostu
technicznego

Oprawy instalować na
wysięgniku mocowanym
do konstrukcji pomostu
technicznego
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BUDYNEK OCZYSZCZALNI
MECHANICZNEJ PARTER

INSTALACJE SIŁOWE

Dz.nr ewid. 104/28
Kiączyn, gm. żmierz

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI
ŚCIEKÓW W KIĄCZYNIE
gm. KAŹMIERZ

-kinkiet naścienny 1x18W klosz mleczny

-włącznik ośw. pojedynczy 2P 10A/230V

Oprawy oznaczone symbolem Aw wyposażyć
w moduł inwertera awaryjnego

OZNACZENIA

-oprawa 2x58W, IP65, 230V

-przycisk wyłącznika ppoż

-gniazdo siłowe z wyłącznikiem 16A/0,4kV

-gniazdo wtykowe pojedyncze 16A/230V p/t IP44

TR -tablica rozdzielcza, elektryczna
TK

TR/OM

SA2

SA2 -szafa automatyki dmuchaw

-naświetlacz 150W/230V

YDY 3x2,5
z piętra
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Osad recyrkulowany

Obiekty

8

Pomieszczenie dmuchaw i pomp do osadu, kotłownia - projektowane9

Zbiornik z przepompownią ścieków oczyszczonych - projektowany10

Osad nadmierny

Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych - projektowana
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11

Budynek socjalny ze sterownią - istniejący12

Ścieki oczyszcz do celów technolog.
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Dz.nr ewid. 104/28
Kiączyn, gm. żmierz

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI
ŚCIEKÓW W KIĄCZYNIE
gm. KAŹMIERZ

Trasa ułożenia energetycznych kabli zasilających
razem z uziomem otokowym obiektu Fe/Zn 35x4

YKY 5x25,0-135,0
Relacji RG-RG/OM

Rura osłonowa
SRS 160-9,0

Rura osłonowa
SRS 160-9,0

YKY 5x16,0-60,0
Relacji RG-TR/SD

Rura osłonowa
SRS 160-9,0

YKY 5x25,0-90,0
Relacji RG-RG/OM

Rura osłonowa
SRS 160-9,0

Rura osłonowa
SRS 160-9,0

Lokalizacja istniejącego
złącza kablowo-pomiarowego

Rura osłonowa
SRS 160-9,0

YKY 5x50,0-100,0
Relacji RG-SA2

YKY 5x120,0-35,0
Relacji ZKP-RG
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SCHEMAT ZŁĄCZA
KABLOWO-POMIAROWEGO

Dz.nr ewid. 104/28
Kiączyn, gm. żmierz

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI
ŚCIEKÓW W KIĄCZYNIE
gm. KAŹMIERZ
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