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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia

trasy 1 punktéw wysokosciowych w zwiazku z budowa drog wewngtrznych na terenie
rozbudowywanej oczyszczalni §ciekdw w m. Kigczyn gm. Kazmierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i
obejmuja;
a) roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe na drogach wewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z
pOzniejszymi zmianami z zakresu geodezji 1 kartografii, upowazniona przez
Wykonawcg,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktow wysokosciowych wg
zasad niniejszej ST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,

- shupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.
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3.

5.

5.1.

5.2.

5.3.

SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjq 1 oznaczeniem punktéw gtdwnych oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym
sprzg¢tem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspohrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu gléwnych trasy i1 reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace ich charakterystyke 1 potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrong wszystkich punktéw pomiarowych.

Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikoéw drewnianych lub shupkdéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
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5.4.

5.5.

punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegtos¢
migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami robdt. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia,
aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje
podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych 1 5 cm dla
pozostatych droég. Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzg¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypow i

wykopow na powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopow nalezy
stosowac paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

8.

Jednostka obmiaru robot jest 1 km (kilometr) robot pomiarowych przy odtworzeniu trasy.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy nastgpuje na podstawie szkicow 1
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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10.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pOZniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK - 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopdw przy wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza w zwiazku z budowa drég wewngtrznych na terenie rozbudowywanej oczyszczalni
sciekow w m. Kiaczyn gm. Kazmierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot ziemnych wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
(wykopow) 1 nie dotycza obszaru robot ziemnych wymagajacych wzmocnienia podioza
geosyntetykami lub spoiwami hydraulicznymi).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.00.00.00 Wymagania Ogdlne

1.4.1. Glebokos$¢ wykopu- odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2. Podtoze nawierzchni-grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni stanowiagcy powierzchni¢ robdt ziemnych.

1.4.3. Podtoze budowli ziemnej ( wykopu ) strefa gruntu rodzimego ponizej podtoza
nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt, oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dot. robot
podano w ST M.00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Niniejsza ST nie dotyczy gruntow podloza
wzmacnianych inaczej jak poprzez wymiang gruntow.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.01 wymagania
ogolne.
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3.3.

Do wykonania wykopdéw 1 przemieszczania gruntu oraz do zageszczania moze by¢

stosowany sprzet:

- koparki
- koparko-tadowarki
- zgarniarki
- réwniarki samojezdne
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci

gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.01 wymagania
ogolne.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i1 zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

5.2.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w caltym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odst¢gpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do innych robot drogowych byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty przygotowawcze-odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie
drzew 1 krzewoéw, zdjecie warstwy humusu, oraz ew. rozbidrki elementéw drég 1 ulic
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 odpowiednimi wymaganiami
przedmiotowych ST.

Doktadnos¢ wykonania wykopdw
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm 1 -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3.0dwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robodt spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu w korycie w gruncie rodzimym

( dotyczy gruntéw rodzimych niewzmacnianych spoiwami lub przy wymianie gruntéw)
Zageszczenie gruntu w podtozu wykopu i na powierzchni robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), oraz nosnosci E,
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia (lub maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztalcenia) 1 wtornego modutu odksztatcenia E,

Minimalna warto$¢ I; (maksymalna wartos¢ 1,) i E, dla:
Glebokos¢ warstwy
od powierzchni KR5-KR6 KR3-KR4 KR1-KR2

robo6t ziemnych [cm]
Parametr [ I P I I Es T I P
0 do 20 1,03 2,2 120" 1,0 2,2 120" 1,0 2,2 100"
20 do 50 1,00 2,2 100 1,0 2,2 80?2 0,97 2,5 80
Ponizej 50 ) . 60 ] ; 60 - - 60
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(1) pomiar na powierzchni robot ziemnych
(2) pomiar na gtgbokosci 20 cm ponizej poziomu robdt ziemnych
(3) pomiar na gtgbokosci 50 cm ponizej

Jezeli grunty rodzime w korycie nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I i Ea,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia lub nosnosci okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci.
Koniecznos$¢ doprowadzenia gruntu podioza w korycie do wymaganych parametrow nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkowgq zaptate. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nosnos¢ 1 wskaznik odksztatcenia (jezeli nie jest mozliwe badanie wskaznika zageszczenia)
warstwy gruntu zgodnie z tablicg 1 nalezy sprawdza¢ na podstawie pomiaru pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 zatacznik B w zakresie
obcigzen 0.05 Mpa do 0.25 Mpa. Do obliczen nalezy przyja¢ zakres 0,05 Mpa do 0,15 Mpa.

5.5.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg
przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robodt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1.0gdblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M-00.00.00
6.2.Kontrola wykonania wykopdw — czestotliwos$¢ badan 1 pomiarow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) czestotliwos¢ 1rodzaj badan w wykopie powinny by¢ zgodne z Tablicg 31 p. 5.2, 5.5
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Tablica 2. Minimalne czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia (lub wskaznika
odksztalcenia) 1 wtérnego modutu odksztatcenia E, w wykopach

Minimalna ilo§¢ badan
Strefa kategoria ruchu
korpusu KR5-KR6 kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
KR4 KR2
Wskaznik zageszczenia I dla 1/100 mb jezdni (nie
gbrnej warstwy o grubosci 20 cm 1/100 mb jezdni 1/100 mb jezdni mniej niz 3 dla calej
drogi)
ik e 1100 s i
glen 0 28 GO 1/200 mb jezdni 1/200 mb jezdni mniej niz 2 dla catej
powierzchni rob6t ziemnych .
drogi)
Wtérny modu . . 1/200 mb jezdni (nie | 1/250 mb jezdni (nie
odksztatcenia E; (,, powierzchni . . S . . )
o . 1/200 mb jezdni mniej niz 2 dla catej mniej niz 2 dla catej
robét ziemnych, gh. 20 cm i gl. . . .
jezdni) drogi)
50 cm.

Tablica 3.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

ziemnego odstepach co 100 m
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50
roOWOW m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci skarp

6 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

7 | Odchylenie  osi
ziemnego

korpusu

6.2.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.
6.2.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.2.5. Ro6wnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzg¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku
do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.7. Odchylenie osi korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od projektu = 10 cm.

6.3.Kontrola wykonania koryta — cz¢stotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

6.3.1.Zageszczenie 1 nosnos¢ w korycie nalezy sprawdzaé wg. p. 5.6 z czestotliwoscia jak w
tablicy 2. Pozostate parametry koryta z czestotliwoscia podana w tabl. 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1 wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi _]’ezdm ina jej krawedziach dla KR5-6, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla KR5-6, co 100 m dla

planie ?

pozostatych drog

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych lukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.3 lub nie osiagnely wymaganych parametrow nosnosci 1
zaggszczenia powinny by¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

doprowadzenie gruntow w wykopie do kategorii G1.( met. wymiany)
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:19861Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:19881Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:19601Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:19981Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Wykonanie 1 odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,

IBDiM, Warszawa 2002.
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem pod nawierzchni¢ drég wewngtrznych na terenie
rozbudowywanej oczyszczalni §ciekdw w m. Kigczyn gm. Kazmierz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem wytworzonego w mieszarkach stacjonarnych wg PN-S-96012 i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza grubosci 25 cm o Rj,=2,5 MPa,
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem — warstwa zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi normami i1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkiem (CEM
II) Iub hutniczy (CEM III) wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 1997-1: 2002

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

— cement portlandzki bez dodatkow, 16

— cement hutniczy 16

— cement portlandzki z dodatkami. 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania: 60

— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.

— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996;
PN-EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6: 1996..

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty 1 kruszywa

Przydatnos¢ gruntéw 1 kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w
PN-S-96012.
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Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanego cementem
nalezy stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt 1 kruszywo mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg
PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),

nie mniej niz: 100 PN-B-04481

b) ziarn przechodzacych przez sito # 2 mm, % (m/m), >30

ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), <I5
2 | Odczyn pH Od 5 do 8 PN-B-04481
3 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 lub barwa nie PN-B-04481

ciemniejsza od
wzorca

4 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie

wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
5 | Wskaznik piaskowy *(wielkos¢ zalecana) (20-50) BN-64/8931-01

Materialy nie spetlniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem 1 ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢ pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatnosci wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajaca

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunty 1 kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymatos¢
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna speinia¢ wymagania okreslone
w tablicy 3.

Tablica 3. wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw .

Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach Po 28 dniach pornosci

1 | Warstwa wzmacniajaca - 0d 0,5do 1,5 >0,6*

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
* badanie na zadanie Inzyniera w przypadkach watpliwych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
— Sprzet do wykonywania stabilizacji metoda na miejscu
a) mieszarek jedno lub wielowirnikowych
b) rozsypywarek cementu
¢) przewoznych zbiornikéw na wodg

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.
4.2. Transport materiatoéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszanke¢ gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa stabilizowana cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
ST D. 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstw nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
poszczegolnych warstw.

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa
warstwa technologiczna ulepszone podloze
1 niezaleznie od kat. ruchu - 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu (kruszywa) i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
1-20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i1 podioze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od wuzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zaggszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy

uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
ST.
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Zageszczanie warstw podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajagcymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peina gltgbokos¢, wyrownanie 1
ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeni mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spgkane podczas zaggszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne
zageszezenie. Roboty te sa wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna
spoinag robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w
wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpujq spoiny robocze to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego =z nastepujacych
sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od
0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona
na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwach w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgodq Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstw 1 ulepszonego podioza

Warstwa technologiczna 1 ulepszone podtoze po wykonaniu przed ulozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwag
nawierzchni lub  zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
gruntow przeznaczonych do wykonania robdt oraz zaprojektowaé mieszanke
cementowo- gruntowg 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstw z
gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne;j warstwy technologicznej lub
dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 2 3000 m?
3 | Jednorodnos$¢ i glebokos¢ wymieszania
4 | Zaggszczenie warstwy
5 | Grubos$¢ warstwy
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7i28 2 serie(2x6 probek) 3000 m’
7 | Mrozoodpornoéé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
3 ??gr?iftz? orwa: przy projektowaniu skia@u rpieszanki i przy kazdej
zmianie
12 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
13 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zminie rodzaju gruntu
lub kruszywa

Czgstotliwos¢ badan do uzgodnienia z Inzynierem

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie

wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz+ 1 cm.
6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie okresla si¢ na probach walcowych o S$rednicy i
wysokosci 8 cm, o ile uziarnienie materialu nie przekracza 10 mm. Jezeli
uziarnienie materiatu jest wigksze nalezy formowac probki o srednicy 1 wysokosci 16
cm, a procedury przygotowania probek i interpolacji wynikdw oprze¢ na PN-S-96013
,Podbudowa z chudego betonu.Wymagania i badania.”
6.3.8. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornos¢i okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tabl. 3.

6.3.9. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dolaczy¢ deklaracje zgodnosci
Producenta.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu i kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.4. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych warstwy
technologicznej 1 ulepszonego podtoza.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy
technologicznej 1 ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na | km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
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20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
—— - 100
6 Uksztaltowanie osi w planie*) ©0 m
7 Grubos$¢ warstw w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy technologicznej i1 ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm1-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosci warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos$¢ warstwy technologicznej 1 ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne warstwy technologicznej 1 ulepszonego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy technologicznej 1 ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy technologicznej 1 ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne warstwy technologicznej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa £ 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzegdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy technologicznej 1 ulepszonego podtoza

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy technologicznej 1 ulepszonego podloza nie moze roézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz:
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— przy wykonywaniu warstwy metoda na miejscu +10% do -15% grubosci
projektowane;,
— przy wykonywaniu warstwy metoda stacjonarng +£10% grubosci projektowane;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy technologicznej i ulepszonego
podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sig¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwg¢ przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy technologicznej 1 ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy technologicznej lub ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy technologicznej 1 ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslone;j

w tabl. 3, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

Wykonawca moze zaprogramowac inny sposob kontroli (np.:badanie nosnosci
ulepszonego podtoza), pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego
zastosowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Jednostka obmiaru robot jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem o grubosciach 12 wytrzymatosci Rm=1,5 MPa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie,

ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych

materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-19701 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-32250
PN-S-96012

BN-88/6731-08

powszechnego uzytku.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.
Materiaty budowlane . Woda do betonow 1 zapraw.
Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie.
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podioza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDIM - 1997
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku
z budowa drog wewngetrznych na terenie rozbudowywanej oczyszczalni §cieckoéw w m.
Kiaczyn gm. Kazmierz.

1.2. Zakres stosowania ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy
podbudowy stabilizowanej mechanicznie o uziarnieniu 0+31,5 mm i grubosci 27 cm

- drogach wewngtrznych

1.3. Zakres robot objetych ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego_mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.4

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego,
kamieni narzutowych i otoczakdéw, ziarn zwiru wigkszych od 8 mm lub odpadéw
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przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), ktére posiadaja
Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode lokalnych wiadz

zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Frakecje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi 1 — 2 w polu dobrego uziarnienia okre§lonym na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2 Wiladciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo
L.p. Wiasciwosci Jednostka 1am.an.e (poza . Zu;el Badanie wg normy
zuzlem wielkopiecowy
wielkopiecowy
m )
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm % (m/m) 2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) <35 - PN-B-06714-16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) <1 <1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 11
wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po peinej
liczbie obrotow % (m/m) <35 <40 PN-B-06714-42
b) wskaznik rdwnomiernosci
Scierania (Scieralnos¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do $cieralnosci peinej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 | Nasigkliwos¢ % (m/m) <3 <6 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie % (m/m) - <1 PN-B-06714-39
233 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 .
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke o optymalnym uziarnieniu bezposrednio z
kamieniotomu po akceptacji Inzyniera)
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e rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
wzmocnione podtoze stabilizowane cementem i przed przystapieniem do robot musi by¢
odebrana zgodnie z ST D.04.05.01. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé
z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci 20 cm.( lub nie mniej niz 11 cm
w miejscach zgodnie z Projektem). Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo
podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu
uzyskania zaggszczenia i nosnosci . Dla odcinkow wyréwnania podbudowy wg. D.04.08.05
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gbrng powierzchni¢ zaggszczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
zaklinowa¢ mieszanka mineralno-asfaltowa 0/16 wg. D-04.08.01.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia 1 nosnosci

Wymagane cechy podbudowy
Kategoria Ruchu
Modut odksztatcenia mierzony plyta o
Miarodajne ugiecie sprezyste pod kotem™ $rednicy 30 cm
[mm] [MPa]
40 kN 50 kN E; E,
KR 5-6 <110 <120 >100 > 180
KR 3-4 <125 <1,40 >80 > 140
KR 2 <1,40 <1,60 >60 >120

*) obciazenie kota 40 kN nalezy stosowac dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 —-KR2
a 50 kN dla ruchu KR3 — KR6. Badanie to jest miara jednorodnosci odcinka.

Wskaznik odksztatcenia I, powinien wynosi¢ < 2,2.

Gdzie:

I, — wskaznik odksztatcenia bedacy miara zageszczenia warstwy okreslany wg metody
opisanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

E; — pierwotny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej] w PN-S-02205:1998

zalacznik B
E, — wtérny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998
zalacznik B
E 12~ 3x Ap xD
4% As

[Ip — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

(s — przyrost osiadania odpowiadajacy [ Ip [mm]

D — $rednica ptyty [mm)]

Zakres obciazenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtornego wynosi 0.45 MPa

Uy, - ugigcie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 1 obliczone wg ponizszego
wzoru

Up=Ug +2.0x [y

Uys — $rednia warto$¢ ugigcia sprezystego na badanym odcinku
[lx — odchylenie standardowe
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/Zn:(Uki —Uks) 2

J@n-1)?

Dkz

Uy — pojedynczy wynik pomiaru

n —ilo$¢ pomiaréw na badanym odcinku (dtugos¢ badanego (odbieranego) odcinka musi by¢
tak dobrana, zeby zawsze byto n > 30)

Uwaga: dla odcinkow podbudowy zaklinowanych mieszanka mineralno-asfaltowa nalezy
wykonac jedynie pomiary ugi¢¢ a wyniki musza by¢ zgodne z tabl. 2.

5.5.0dcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzg¢tu do

mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?®. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce a zatwierdzonym

przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
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akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba Maksymalna dtugos¢ odcinka

badan na dziennej przypadajaca na 1 badanie (jezdnia)
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb

2 | Wskaznik odksztatcenia, moduty
odksztatcenia 2 250 mb

3 | Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
peine na 2 miesiace wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (zrodta)

4 | Badanie wilasciwos$ci kruszywa wg tab. 1,
punkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zaggszczenie 1 nosnos¢ podbudowy oraz ocena jednorodnosci odcinka

Zageszczenie 1 nosno$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi
w tablicy 2 1 p. 5.4. Wyniki badania ugi¢¢ musza by¢ zgodne z wymaganiami Tablicy 2 1 p.
5.4. Dla odcinkéw wyréwnania podbudowy zaklinowanej mieszanka mineralno-asfaltowg
nalezy bada¢ tylko ugiecia. Wyniki musza by¢ zgodne z Tablica 2.

6.3.4. Wtlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym
dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0§) — przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone

fata 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 12

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzgdne wysokosciowe cm 0/-2

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % +10

6.5.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz S cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ugiecie dla odcinkow wyréwnania podbudowy, bedzie
mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie

Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 20 cm.

- Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny) wyréwnania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i zaklinowanego mieszanka mineralno-asfaltowa o grubosci
nie mniej niz 11 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specytfikacji
technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
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18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
19. PN-S-02205 Roboty ziemne (zatacznik B)

10.2. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa nawierzchni z budowa drég
wewngtrznych na terenie rozbudowywanej oczyszczalni sciekow w m. Kiaczyn gm. Kazmierz.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm, na podsypce piaskowej gr. 5 cm na wyspach
na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogo6lne "

2. MATERIALY.

2.1. Nalezy stosowac kostke¢ betonowa koloru szarego o gr. 8 cm , wg PN-63/B-14050
1 BN-80/677503.02 .

2.2. Piasek, lub zwir uzyty na podsypke cementowo — piaskowa moze zawiera¢ domieszke gliny
w ilosci nie przekraczajacej 5%.
Na podsypke nalezy uzy¢ srednio lub gruboziarnistego piasku wg PN-79/B-06711 .
Do podsypki nalezy stosowa¢ cement wg PN-B-19701:1997.
Piasek do wypetniania zlaczy migdzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).
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3. SPRZET.

Przewiduje si¢ r¢czne wykonanie robot z mechanicznym zaggszczeniem przez wprasowanie

kostek w podsypke plyta wibracyjna.

4. TRANSPORT.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,

5.2.

5.3.

uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nawierzchnia z kostki.
Wykonanie nawierzchni.

Przed uktadaniem nawierzchni nalezy przygotowac podtoze — podsypke cementowo - piaskowa
o grubosci 5 cm wykonana na wypelnieniu warstwa z gruntu stabilizowanego cementem o
Rm=2.5 MPa. Kostk¢ nawierzchni nalezy utozy¢ w sposdb podany przez producenta.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomigdzy
elementami, po oczyszczeniu powinny by¢ wypelione piaskiem.

Pielegnacja nawierzchni

Przy wypetnieniu spoin piaskiem pielggnacja nawierzchni jest zbedna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.

Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru nawierzchni, w celu stwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami normy i projektu.

Nalezy sprawdzi¢ :

- atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytworni¢ pod wzgledem zgodnosci z norma
PN-63/B-14050,

- konstrukcj¢ nawierzchni,

- 1Ownos¢ nawierzchni,




SPECYFIKA TECHNICZNA D.05.03.23

Przeswit pomiedzy nawierzchnia i przytozona trzymetrowa tatg nie moze przekroczy¢ 0,8 cm.

- profil podtuzny i1 poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanymi spadkami
+0,5 %,

- rownolegtos¢ spoiny.

Spoiny winny by¢ wzajemnie rdwnolegle. Dopuszcza si¢ odchylenia od rownolegtosci spoin:

- 1,0 cm na dtugosci do 10 m nawierzchni.

Szczegbty 1 sposob przeprowadzenia powyzszych badan podaje norma branzowa BN-64/8845-1

,Nawierzchnia z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar przeprowadza si¢ mierzac wykonang powierzchni¢ nawierzchni w m2.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbiory robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miar¢ postgpu robdt,
kontrolujac jakos$¢ robot w sposob podany w punkcie 6. Odbiory czgsciowe 1 koncowe zgodnie

z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 oraz instrukcji DP-T 14.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogdblne warunki ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
9.2. Szczegdtowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa za wykonanie 1m’ nawierzchni obejmuje: roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce 1 wbudowanie materiatow, rozscielenie podsypki cementowo -
piaskowej, wypehienie szczelin piaskiem.
Cena uwzglednia odpady 1 materiaty pomocnicze.

9.3. Szczegbdlowe zakresy robot wchodzace w zakres pozycji:

zakup 1 dowdz kostki betonowej gr.8cm ( kolory: szary) zgodnie z przedmiarem

geodezyjne wyznaczenie odcinkéw wykonywanego nawierzchni,

utozenie kostki betonowej gr.8 cm na podsypce cementowo -piaskowej gr. 3cm,

uporzadkowanie miejsca budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- Norma BN-64/8845-01 Nawierzchnia z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
1 odbioru.
- Norma PN-63/B-14050 Plyty nawierzchniowe betonowe.
- Norma PN-B-11111 luty 1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
- Norma PN-B-11113 luty 1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych z budowa drég

wewngtrznych na terenie rozbudowywanej oczyszczalni $ciekdw w m. Kigezyn gm. Kazmierz.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
prowadzenia robot przy ustawianiu kraweznikéw betonowych z betonu wibroprasowanego i
obejmuja:
a) ustawienie kraweznika betonowego 15x30x100 cm na podsypce cementowo — piaskowe;j
1:4 grubosci 5 cm jako obramowania jezdni
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawg¢znika, wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Kraweznik betonowy z betonu klasy B-30, o wymiarach 15x30, typ $redni, wykonany
zgodnie z BN-80/6775-03

2.2.2. Opornik z betonu klasy B-30, o wymiarach 12x25, wykonany zgodnie
z BN-80/6775-03

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa (w proporcji 1:4)
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wymagania dla cementu 1 piasku podano w punkcie 2.2.4.
2.2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa (spoiny)

- cement portlandzki marki 25 wg PN-51/B-30003

- piasek : drobny , ostry wg PN-79/B-06711

- woda wg PN-75/C-04630

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
3.2. Roboty beda wykonywane rgcznie. Do zatadunku i1 roztadunku kraweznikéw betonowych

mozna uzy¢ zurawia samochodowego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania ich podczas transportu. Nalezy stosowaé s$rodki transportu
zaakceptowane przez Inspektora. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce
wbudowania dowolnymi §rodkami transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatow

podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie uktadany kraweznik betonowy.

5.3. Zakres wykonywanych robot.
5.3.1. Wytyczenie linii kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa
5.3.2. Przygotowanie podtoza.
5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z ww. projektem.
5.3.4.Montaz prefabrykowanych (uprzednio zakupionych i dowiezionych) kraweznikow na

fawie betonowej, z wykonaniem spoin pomiedzy krawg¢znikami zaprawg cementowo —

piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku. Roboty moga by¢ wykonywane
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w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5°C. Przy wbudowaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to =1 cm w
niwelecie krawegznika 1 +£5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.3.6. Zasypanie kraweznika od strony pobocza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z normg BN-80/6775-03 1 ST D.00.00.00. Ustawienie 1

wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest 1m 1 uwzglednia nizej wymienione elementy:

podsypka cementowo-piaskowa, zaprawa cementowo-piaskowa - m3,

opor z betonu B-15.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.2. Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST

D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogoblne warunki platnosci okreslone zostaty w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne"
9.2. Szczegdtowe warunki platnosci.
Cena jednostkowa winna uwzgledniac:
- zakup 1 dostarczenie na budowg¢ kraweznika, wody, desek, zaprawy cementowej 1 podsypki
cementowo-piaskowe;j,
- wyznaczenie linii prowadzacej,

- przygotowanie podioza,
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- wykonanie deskowania,

- wykonanie tawy betonowej z oporem ,

- pielggnacja lawy przez polewanie woda,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawegznikow,

- wypetnienie stykow zaprawg cementowa,

- pielegnacja kraweznika ,

- obsypanie kraweznika od strony pobocza,

- uporzagdkowanie terenu budowy.

Podstawa ptatnosci sq metry wbudowanego i1 odebranego, zgodnie z pkt. 8, kraweznika.

9.3. Szczegdlowy zakres robot objetych ptatnoscia

10.

- ustawienie krawgznika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm.
- ustawienie opornika betonowego 12x25x cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm

- wykonanie oporu dla kraweznika

PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

Katalog Powtarzalnych Elementéw drogowych cz. 1 i II opracowany przez CBPBD i M
Transprojekt W-wa 1979r.1 1982 r. Pozostate podano w ST D.00.00.00




