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|. Opis techniczny

1.

Podstawa opracowania

Opracowanie projektu Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Gaj Wielki, gmina

Kazmierz zostalo opracowane w oparciu 0 nastepujace materiaty:

= umowa Nr NI — 14/07 zawarta w dniu 2 sierpnia 2007 roku zawartg pomiedzy
Gming Kazmierz z siedzibg w Kazmierzu przy ul. Szamotulskiej 20, a firmg
DH Systems Sp. z 0.0. ul. Gdanska 125, 85-022 Bydgoszcz,

= analiza wody surowe] pochodzacej z ujecia w miejscowosci Gaj Wielki
dostarczonej przez Inwestora,

= wizja lokalna i inwentaryzacja obecnego terenu ujecia i stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Gaj Wielki,

= uzgodnienia z Inwestorem i Eksploatatorem projektowanej Stacji Uzdatniania
Wody,

= uzgodnienia miedzybranzowe,

= obowigzujgce Normy i przepisy branzowe,

= Kkatalogi techniczne;

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opracowanie dokumentacji projektowej Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Gaj Wielki. Budowa nowej stacji uzdatniania
wody ma podnie$é wydajno$¢ ujecia do 100m/h.

Pomieszczenia SUW nie sg przeznaczone na pobyt ludzi, gdyz taczny czas
przebywania tych samych osoéb jest krotszy niz 2 godziny w ciggu doby, a
wykonywane czynnosci majg charakter dorywczy. Praca tych oséb polega na
krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacjg urzadzen i
maszyn oraz utrzymaniem ich w czystosci i porzadku.

Stacja uzdatniania bedzie pracowa¢ automatycznie, a sterowanie realizowane
beda za pomoca tablicy AKPIA.

Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:

w czesci technologicznej:

= instalacje 4 filtrow cisnieniowych o srednicy @2500 mm w ukladzie filtracji
dwustopniowej,

= instalacje sprezonego powietrza,

= instalacje powietrza i wody do ptukania filtrow,

» zastosowanie osuszacza powietrza,

= instalacje przepompowni II°,
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instalacje dezynfekcji NaOCI.

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne na potrzeby socjalne w budynku
stacji,

Instalacje c.o. w budynku stacji,

projekt nowej studni glebinowej oraz projekt nowej obudowy studni istniejacej,

w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej:

projekt architektoniczno — konstrukcyjny nowego budynku,

projekt zagospodarowania terenu nowej stacji z uwzglednieniem ciggdéw
komunikacyjnych, o$wietlenia, ogrodzenia, matej architektury itp.)

projekt zbiornikébw wod poptucznych,

projekt zbiornikdw retencyjnych,

w czesSci sieciowej:

projekt sieci wodociggowej wody surowej i uzdatnionej,

projekt sieci kanalizacyjnej odprowadzajacej wody poptuczne ze stacji
uzdatniania do odstojnika wod poptucznych,

projekt sieci kanalizacyjnych z budynku SUW do neutralizatora,

projekt sieci kanalizacyjnej odprowadzajacej wody spustowe ze zbiornikdéw
wody uzdatnionej,

projekt sieci kanalizacyjnej z osadnika wod poptucznych do istniejacej

kanalizacji,

w czesci elektrycznej i AKPIA:

wykonanie instalacji elektrycznej stacji uzdatniania,

automatyka pracy stacji uzdatniania oparta o sterownik PLC,

Szczegoblowy zakres prac zawarty jest w umowie zawartej miedzy Gming
Kazmierz z siedzibg w Kazmierzu przy ul. Szamotulskiej 20, a firmg DH-
SYSTEMS Sp. z 0.0. ul. Gdanska 125 z Bydgoszczy
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3. Stan istniej acy

Na terenie ujecia znajdujg sie nastepujace obiekty:

= budynek stacji o powierzchni 240m?, w budynku wydzielone sg nastepujace
pomieszczenia: hala filtréw i zbiornikéw hydroforowych, pompownia Il stopnia,
magazyn, WC oraz przedsionek; budynek przeznaczony do rozbiorki

= 1 studnia gtebinowa, z pompg G80 VB, studnia wykonana zostata w 1975 r.
przecietna wielkosé poboru 20 m®h przy depresji S=5,5 m; studnia
przeznaczona jest do dalszej eksploatacji po zaprojektowaniu nowej obudowy
studni oraz wymianie pompy glebinowej;

= zbiornik wéd poptucznych; przeznaczony do rozbioérki

= stalowe zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej o pojemnosci 100 m® kazdy;

zbiorniki przeznaczone sg do rozbiérki;

W sktad technologii przeznaczonej do ujmowania, uzdatniania i przesytania wody
wchodzg nastepujace urzadzenia:

= 4 filtry ciSnieniowe o srednicy 1800 mm, firmy Prowodrol;

= Pompownia Il stopnia, 2 pompy 215 PJM,

= 3 zbiorniki hydroforowe o pojemnosci 6,3 m* kazdy, firmy Prowodrol;

4. Dane i zato zenia projektowe
4.1. Analiza wody surowej
Analize wody surowej pochodzacej z ujecia w miejscowosci Gaj Wielki wykonanej
w dniu 11.02.2005 r. przez Laboratorium Badania Wody Powiatowej Stacji
Sanitarno — Epidemiologicznej w Nowym Tomyslu PI. Niepodlegtosci 4.

Tablica 1: Analiza wody surowej z ujecia Gaj Wielki z dnia 11.02.2005r. oraz wymagania
stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi

L.p. | Parametr Wynik Norma Jednostka
1 | Metnosc¢ 5 1 mg/l / NTU
2 | Barwa 15 15 mg/|
3 | Zapach Z1R akceptowalny -

4 | Odczyn 7,3 6,5+9,5 pH

5 | Twardo$¢ ogolna (CaCOs3) 333 500 mg/|
6 | Chlorki 7,5 250 mg/I
7 | Amoniak 0,28 0,5 mg/I
8 | Azotyny 0,010 0,5 mg/I
9 | Azotany 0,35 50 mg/I
10 | ChZT(KMnQOy,) 1,7 - mgO,/I
11 | Zelazo 3,13 0,2 mg/|
12 | Mangan 0,20 0,05 mg/I
13 | Przewodno$¢ w 20C 573 2500 puS/cm
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4.2. Wydajno s¢ ujecia
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przyjeto maksymalng godzinowg wydajnosé

stacji uzdatniania na poziomie Qnmax=100 m3/h.

. Opis rozwi gzan projektowych

W oparciu o analize wody surowej oraz zalozong wydajnos¢ ujecia
zaprojektowano technologie uzdatniania wody. Zaprojektowano technologie
uzdatniania polegajacg na dwustopniowej filtracji. Wypetnienie filtréw stanowié
beda ztoza wielowarstwowe. Dezynfekcja wody prowadzona bedzie przy pomocy
podchlorynu sodu.

Woda z dwoch studni glebinowych (studnia istniejgca oraz studnia projektowana)
Zlokalizowanych na ujeciu kierowana bedzie niezaleznymi rurociggami o $rednicy
DN 150 do budynku SUW, w ktérym nastepowaé bedzie jej mieszanie.
Mieszanina wody surowej kierowana bedzie na 2 niezalezne ciggi o maksymailnej
wydajnosci 50 m*h kazdy. Pomiar ilo$ci wody surowej mierzony bedzie lokalnie w
studniach przy pomocy wodomierzy studziennych (kolanowych) z nadajnikiem
impulséw. Odgazowanie wstepne bedzie miatlo miejsce w filtrach cisnieniowych.
Jest to zgodne z istotg dziatania filtréw pracujacych z poduszka powietrzna.
Zasadniczy proces odzelazienia i odmanganiania przebiega¢ bedzie
dwustopniowo w 4 filtrach typu TFB 75 produkcji Eurowater o srednicy ¢2500
mm. Filtry I1°(F1, F3) wypetnione s g zlozem wielowarstwowym: masg Nevraco |
do odzelaziania wody i dwuwarstwowym ztozem piaskowym. Filtry 11° (F2, F4)
wypetione sg zlozem wielowarstwowym: aktywng warstwg (Magno - M - 1) do
usuwania manganu oraz wielowarstwowym ztozem piaskowo-zwirowym. Do
napowietrzania wody zastosowano sprezarke srubowg (SP) typu SX 4-150
produkcji Kaeser Kompressoren. Na przewodach powietrza do napowietrzania
wody z rozdzielaczy zainstalowano rotametry (R1+R4) w celu wyregulowania
obcigzenia napowietrzania. Na przewodzie wody uzdatnionej wychodzacym z
kazdego z filtrow 1I° (F2, F4) zainstalowano wodomierz kontaktowy (W3, W4) i
przepustnice (P12 i P18) w celu ustalenia réwnomiernego obcigzenia
hydraulicznego filtrow.

Filtry bedg ptukane powietrzem i wodg czysta. Do ptukania filtrow powietrzem
zastosowano dmuchawe (DM) typu BB 88C produkcji Kaeser Kompressoren.
Ptukanie przeciwprgdowe wodg odbywac sie bedzie przy uzyciu pompy typu
TP150-90/60 firmy Grundfos.

Ptukanie odbywa sie wedlug nastawy czasowej. Do piukania jednego filtra

zuzywane jest ok. 19,7 m*® wody. Plukanie prowadzone bedzie w nocy, w
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godzinach o najmniejszym rozbiorze. Automatyka umozliwi ustawienie dowolnego
odstepu czasowego miedzy pilukanymi filtrami w celu jak najlepszego
dopasowania produkcji wody do rozbioru.

Woda uzdatniona bedzie magazynowana w dwodch zbiornikach Zzelbetowych o
pojemnosci 250m° kazdy. Woda ze zbiornikéw bedzie kierowana do sieci
miejskiej przez ukiad pompowy ztozony z trzech pomp typ CRE45-3 firmy
Grundfos. Za ukladem pompowym do wody uzdatnionej zostanie wprowadzony
podchloryn sodu przy uzyciu pompy dozujacej typu DME 2-11 sterowanej przez
przeptywomierz wody uzdatnionej (MG1).

Prébki wody uzdatnionej pobierane bedg 2z zawordw zainstalowanych
bezposrednio na filtrach (standardowe wyposazenie filtra) oraz z kurka (KR4). Do
poboru prébek wody surowej projektuje sie osobny zawor (KR3) na przewodzie
zasilajgcym filtry. Projektuje sie obejscie filtrow w celu awaryjnego ttoczenia wody
Z ich ominieciem.

Poptuczyny z filtrow odprowadzane beda rurociggiem cisnieniowym do odstojnika.

Dobdr urz gdzen
6.1. Pompy gt ebinowe
W skiad ujecia wody w miejscowosci Gaj Wielki wchodzi¢ beda dwie studnie
glebinowe. W istniejgcej studni zostanie wymieniona pompa gtebinowa oraz
zostanie wykonana nowa obudowa studni.
Dla istniejgcej studni dobrano pompe SP60 — 6 firmy Grundfos.
Dane techniczne:

=  Wydajnos¢ nominalna Q,=60 m*/h,

= Nominalna wysokos$¢ podnoszenia H,,m=47 mH,0,

= Moc P, — 11kW,

= Zasilanie 3x400V, 50Hz

= Masa 81kg
Dla nowoprojektowanej studni dobér pomp bedzie mozliwy dopiero po wykonaniu
odwiertu studni i ustaleniu poziomow zwierciadta statycznego i dynamicznego.
6.2. Filtry ci $nieniowe
Analiza wody surowej wskazuje na podwyzszong zawartos¢ zwigzkéw zelaza
(3,23 mg/l) i manganu (0,20 mg/l) w zwigzku z tym zaprojektowano filtracje

w uktadzie filtracji dwustopniowej. Dobrano 4 filtry o srednicy 2500 mm.
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6.2.1. Predko $é¢ filtracji
Wstepny dobor filtréw cisnieniowych o srednicy 2500 mm sprawdzono w oparciu
o kryterium zalecanej predkosci filtracji.

Powierzchnia filtracyjna w filtrze o srednicy 2500mm wynosi:

2
A=ID [mz]
4
2
A=@=4,9]m2

Znajac powierzchnie filtracji oraz strumien objetosci uzdatnianej wody
wyznaczono predkos¢ filtracii:

V :9 m
Al h
v="-1018"
491 h

Predkos$¢ filtracji miesci sie w przedziale zalecanym dla filtracji majacej na celu
usuniecie z wody zwigzkOw zelaza i manganu. Przyjeta srednica filtrow
cisnieniowych jest wlasciwa.

6.2.2. Dobor zto za filtracyjnego

a) filtry I stopnia (F1, F3)

Wypelnienie filtra stanowi ztoze wielowarstwowe o nastepujacych warstwach (od
warstwy spodniej):

Nazwa zioza Uziarnienie Objetos¢é
[mm] [dm’]
Zwir typu A 3,0+5,0 491
Zwir typu C 1,6+2,5 491
NEVTRACO - | 1,0+2,5 3775

b) filtry Il stopnia (F2, F4)

Wypelnienie filtra stanowi ztoze wielowarstwowe o nastepujacych warstwach (od

warstwy spodniej):

Nazwa zioza Uziarnienie Objetos¢é
[mm] [dm’]
Zwir typu A 3,0+5,0 491
Zwir typu C 1,6+2,5 491
Piasek typ 3 0,8+1,4 2210
Magno - M- | 0,5+2,0 2000

6.2.3. Charakterystyka zastosowanych zt6

b) Zwir typu A

= symbol: Gravel A,

= uziarnienie: 3,0+5,0 mm,

z filtracyjnych

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH- SYSTEMS Sp. z o.0.
85- 022 Bydgoszcz, ul. Gdanska 125
tel./fax 90520 328 64 38, 322 47 57, 322 47 53



Strona 10

charakterystyka: naturalny piasek kwarcowy o frakcji j.w.,

zastosowanie: usuwanie zelaza i manganu, warstwa podtrzymujaca,

c) Zwir typu C

symbol: Gravel C,
uziarnienie: 1,6<2,5 mm,
charakterystyka: naturalny piasek kwarcowy o frakcji j.w.,

zastosowanie: usuwanie zelaza i manganu, warstwa podtrzymujaca,

d) Piasek typ 3

symbol: Gravel 3,
uziarnienie: 0,8+1,4 mm,
charakterystyka: naturalny piasek kwarcowy o frakcji j.w.,

zastosowanie: usuwanie zelaza i manganu, warstwa podtrzymujaca,

e) Nevtraco - |

symbol: NEV - |,

uziarnienie: 1,0+2,5 mm,

sktad: 98% CaCOs;; 0,6% MgO; 0,5% SiO,; 0,1% Al,O3; 0,15% Fe,Os3;
0,02% MnO; 0,2% H,0; 0,2% pozostate czastki nierozp.,

charakterystyka: ziarna o ostrych krawedziach, chropowatej powierzchni i
porowatej strukturze, co powoduje skuteczne usuwanie koloidalnych
czastek wodorotlenkoéw zelaza,

zastosowanie: usuwanie zelaza,

f) Magno -M -1

symbol: MMI

uziarnienie: 0,5+2,0 mm,

charakterystyka: porowate ziarna alkaliczne pokryte katalityczng warstwg
uwodnionego dwutlenku manganu (MnO, — H,0),

zastosowanie: usuwanie manganu,

6.2.4. Plukanie filtrow ci $nieniowych

Zaprojektowano dwuetapowe ptukanie filtrow. W pierwszym etapie nastepuje

ptukanie zloza powietrzem. Po wzruszeniu ztoza powietrzem nastepuje ptukanie

woda.

a) parametry ptukania powietrzem

intensywno$¢ ptukania: 60m®/m?h
wydajnosé: 4,91 m®/min
min cisnienie: 250 mbar

czas: ~3,0 min

b) plukanie wodg
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= Intensywno$é ptukania wodg wynosi 30 m*m°h
= wydajnos¢: 2,46 m¥min
= max cisnienie: 1,0 bar

= czas: ~8,0 min

Caly proces pilukania sterowany jest z panelu ze szafy sterowniczej. Panel
sterowniczy daje sygnal do rozpoczecia procesu pilukania oraz przestawia
odpowiednio zawory determinujgce prace filtra.

Czestotliwo$¢ ptukania filtrow nalezy ustali¢ w czasie eksploatacji stacji.
Sygnatem do rozpoczecia plukania jest spadek cisnienia na filtrze, ktéry nie

powinien by¢ wyzszy niz 0,5 bara.

6.3. Sprezarka
Dobrano sprezarke srubowg na zbiorniku typ SX 4-150 produkcji Kaeser
Kompressoren
Dane techniczne:

*  wydajno$¢ — 0,481 dm®min,

= cisnienie robocze — 6,0 bar

= objetosé zbiornika — 150 dm?,

= moc 3,0 kW

= zasilanie - 380 V /50 Hz

= chiodzenie- powietrze

= przylacze - 1/2”

= gtosnosc - 66 dB

=  wymiary (di. x szer. x wys.) — 1100x604x1373mm

= masa— 230 kg
Za sprezarkag nalezy zastosowac filtr powietrza. Dobrano filtr z automatycznym
spustem kondensatu typ FE18D %". q,==1,75m%h, usuwane czastki state
>0,01uym, zawarto$é szczatkowa oleju:<0,01mg/m® na wyposazeniu zawor

elektromagnetyczny do spustu kondensatu. Zasilanie U=230V, P=10W.

6.4. Dmuchawa
Dane do doboru:
= ilo$¢ powietrza do ptukania filtra TFB 75 -ok. 4,91 m>/min,
= nadcisnienie -ok. 280 mbar.
Do ptukania filtrow powietrzem dobrano bezolejowa dmuchawe typu BB 88C

produkcji Kaeser Kompressoren z obudowg dzwiekochtonna.
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Dane techniczne:
= wydajno$é — 5,1 m*/min,
= ci$nienie na ssaniu - 1013 mbar
= temp. na ssaniu - 20°C
= przyrost cisnienia - 300 mbar
= cisnienie robocze - 1313 mbar
= moc na wale 5,5 kW
= zasilanie - 400 V /50 Hz
= chlodzenie- powietrze
= przylacze - DN65
= glosnos¢ - 67 dB
= nawyposazeniu - zawor bezpieczehstwa, zawdr zwrotny, szafa zas.-ster.
Z softstartem,

6.5. Pompa ptucz gca
Wymagana wydajno$é pompy ptuczacej wynosi 147,6 m®h.
Dobrano pompe TP150-90/60
Dane techniczne dobranej pompy:
*  Wydajno$¢ nominalna — 162,9 m%/h,
= Nominalna wysoko$¢ podnoszenia — 6,6 m,
= Moc P, = 4,0kW,
= Krdciec ssawny i ttoczny — DN 150,

= Nominalna predkos¢ obrotowa 1450 1/min,

6.6. Dozownik podchlorynu sodu

Dezynfekcja wody bedzie przeprowadzana przy pomocy automatycznej stacji
dozowania. Podchloryn sodu bedzie dozowany bezposrednio do rurociggu wody
uzdatnionej, ktéra po wprowadzeniu srodka dezynfekujacego trafia do zbiornikow

wody uzdatnionej.

Pompa dozujgca zostata dobrana w oparciu o nastepujgce parametry:
* max dawka wprowadzanego chloru: 0,5 mg/dm?,
= Srednie stezenie chloru w technicznym NaOCI: 15%,
Dawka technicznego NaOCI o stezeniu Cl réwnym 15% wynosi:
Dyaoc = % =3,33 mg/dm® = 3,33 mdm?®/dm?®

Wydajno$é pompy dozujacej dla przeptywu 100 m®/h:
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3,33

=100 x =0,33dm*/h
QPNaOCI 1000

Dobrano pompe typu DME 2-11 firmy Grundfos o max wydajnosci 2,5 dm?h.
Pompe nalezy zamontowa¢ w oddzielnym pomieszczeniu chlorowni i podtgczyc
do przewodu wody uzdatnionej poprzez przystosowane kurki pobiercze. Pompe
sterowa¢ z wodomierzy kontaktowych. W celu dezynfekcji urzadzen i instalaciji
przed uruchomieniem podchloryn sodu wprowadzi¢ przez kurek pobierczy na
rurociggu wody surowej.

6.7. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnione;j

Projektuje sie 2 okragte zbiorniki terenowe, zelbetowe o pojemnosci uzytecznej
250 m? kazdy.

Objetos¢ ta zapewnia konieczny zapas na cele p-poz. oraz pozwala na

zoptymalizowanie harmonogramu pracy pomp gtebinowych i stacji uzdatniania

wody.

Zalecane parametry zbiornika (wewnetrzne):
= $rednica: 8,0m,
=  wysokos¢: 5,5m,

Przy zbiornikach nalezy wydzieli¢ komore zasuw, w ktdrej jest zgrupowane
uzbrojenie rurociggdéw stanowigcych wyposazenie zbiornikow.
Srednice rurociggéw 1 zbiornika:

= wlot wody uzdatnionej - DN 200,

= wylot wody uzdatnionej - DN 200,

= przelew - DN 200,

= spust wody - DN 200,
Kazdy zbiornik nalezy wyposazy¢ w 2 rzedy wywietrznikdw — jeden wyzej, drugi
nizej. Odstep miedzy najwyzszym potozeniem zwierciadta wody w zbiorniku a
dolng krawedzig stropu nie moze by¢ mniejszy niz 0,5 m. Uktad przewodow
doptywowych i odptywowych powinien zapewni¢ poziomg i pionowg wymiane
wody. Zbiorniki nalezy wyposazy¢ we wlazy umozliwiajgce rewizje zbiornika i
prowadzenie prac konserwacyjnych.
Jako izolacje cieplng zastosowaé wetne mineralna. Dno zbiornika wykonaé¢ ze
spadkiem 0,5 % w kierunku studzienki zbiorczej.
Kazdg komore zbiornika wyposazyé w hydrostatyczny przetwornik poziomu,

ktérego sygnat przenies¢ do szafy sterowniczej w pomieszczeniu SUW.
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Awaryjny spust wody uzdatnionej ze zbiornikbw retencyjnych, bedzie kierowany
do zaprojektowanej studzienki kanalizacyjnej.

Zbiornik wykonac¢ wedtug PT konstrukcyjnego zbiornika.

6.8. Odstojnik poptuczyn

Scieki powstajace w wyniku ptukania filtréw odprowadzone beda do odstojnika
poptuczyn zlokalizowanego poza budynkiem SUW. Po sedymentacji woda
nadosadowa bedzie kierowana do studzienki kanalizacji deszczowe.

Obliczenie odstojnika

Vo — pojemno$¢ czynna odstojnika, m®

Vp, — Objetosé poptuczyn z 1 cyklu ptukania 1 zbiornika filtra, m*

Vosk — objetosé osadu, m?

n — ilos¢ ptukan

Vo = nxVp + Vosk, m®

Przyjete dane do obliczen:

wydajnos¢ stacji uzdatniania - 100,0 m%h

wydajnos¢ 1 filtra Qg - 50 m*/h

czas pracy na dobe, T - 22 h

czestotliwosc¢ ptukania filtra - 48 h (2 dni)

zuzycie wody do ptukania filtra -19,7 m®

sprawnos¢ odstojnika n - 95%

gestos¢ osadu p - 150 kg/m®

czestotliwos¢ usuwania osadu - 365 dni (1 rok)

llos¢ osadu powstajgca w ciggu doby

Mee = 5,79 g/m® x 100,0 m*h x 22 h = 12 738 g/d

Mwn= 0,24 g/m*® x 100,0 m%*h x 22 h = 528 g/d

Stezenie zawiesin w sciekach doptywajacych do odstojnika

Coge = 2x12738 g/ (2x19,7) m® = 646,6 g/m®

Comn = 2x528 g / (2x19,7) m® = 26,8 g/m®

Stezenie koncowe zawiesin w wodzie nadosadowej - 5% zawiesin
doptywajacych

Ckee = Coee x (100-n) = 646,6 x 0,05 = 32,33 g/m®

Cxwn = Cowmn % (100-n) = 26,8 x 0,05 = 1,34 g/m?®

Dobowa objetos¢ osadu

Vos=Mxn/p
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Vosre = 1,2738 x 0,95 / 150 = 0,0081 m*/d

Voswn = 0,528 x 0,95 / 150 = 0,0033 m*/d

Catkowita dobowa objeto$¢ osadow:

Vosre + Voswn = 0,011 m®

llos¢ powstatych osaddw miedzy czyszczeniem osadnika:

Vosk = 0,011 m® x 365 = 4,18 m®

Minimalna objetos¢ czynna odstojnika:

Vo=2x%197+4,18 =436 m°

Projektuje sie odstojnik poptuczyn o objetosci catkowitej 48,00 m* i wymiarach
wewnetrznych 4,0x5,0 m. Catkowita gtebokos¢ odstojnika wynosi 2,40 m.

Osad oprézniany bedzie przy uzyciu wozu asenizacyjnego (przystosowana
zlgczka przy zbiorniku) oraz recznie i wywozony na wysypisko smieci.

Z uwagi na gtebokos$¢ posadowienia zbiornika poptuczyn oraz rzedne istniejacej
w tym rejonie kanalizacji, w celu opréznienia osadnika z wody nadosadowej
zastosowac nalezy pompe 80PJM 140.

Komory odstojnika nalezy wyposazy¢ w barierke ze stali nierdzewnej.

Odstojnik wykona¢ wedtug PT konstrukcyjnego odstojnika.

6.9. Zawory bezpiecze nstwa

Woda

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano zawor bezpieczenstwa firmy ARI typu 901 o nominalnej srednicy
DN 65 dla ci$nienia otwarcia rownego 4,5 baréw. Srednica kanatu dolotowego do
wynosi 58,5 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkow
technicznych Dozoru Technicznego - Urzadzenia ci$nieniowe wymagania ogolne
DT-UC-90/WO.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=5,03x0, XAX\/(pl —P,)%p,

oznaczenia:

m - przepustowosc¢ zaworu, kg/h,

0. - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu, dla zaworu 901 réwny 0,58,

A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 2688 mm?,

p. - ci$nienie zrzutowe, tj. najwyzsze nadcisnienie w kréccu doptywowym

urzadzenia zabezpieczajagcego w czasie dzialania urzadzenia, réwne cisnieniu
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poczatku otwarcia (Pmax=0,45 MPa) powiekszonemu o przyrost cisnienia (10%), tj.
rowne 0,5 MPa,
p2 - cisnienie odptywowe réwne 0,0 MPa,

p1 - gestosc cieczy przed zaworem réwna 999 kg/m3,

m =5,03x0,58% 2688x \/(0,5— 0,0)x999
m =175264kg/h

Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od strumienia masy wody
doplywajacego do stacji uzdatniania wody przed zaworami bezpieczenstwa.
Maksymalny doptywajacy strumien wody do zaworu bezpieczenstwa limitowany
jest wydajnoscig pomp gtebinowych. Maksymalna wydajnos¢é pomp na ujeciach
wody surowej nie przekracza 100m?h.

Dla powyzszego przepustowo$é zaworu wynoszaca okoto 175 m*/h jest wieksza

od maksymalnego strumienia wody doptywajacego do zawordéw bezpieczenstwa.

Powietrze

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano zawor bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 o Srednicy wylotowej
rownej 12mm dla ciénienia otwarcia réwnego 4,5 bar. Srednica kanatu
dolotowego d, wynosi 1/2”.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw
technicznych Dozoru Technicznego - Urzadzenia cisnieniowe.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m :1O><K1><K2><0(c><A><(p1+O,1)><i

7z

oznaczenia:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
Ky — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wasciwosci czynnika roboczego i

jego parametry przed zaworem, K, =14,465 ><i

VT
T, —temperatura gazu przed zaworem, T,=293 K,
K.=1,0
a. - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu, dla zaworu obliczanego zaworu rowny
0,55,
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 113,0 mm?,
p: - ciSnienie zrzutowe, (Pmax=0,45 MPa) powiekszone o przyrost cisnienia (10%),
tj. rowne 0,50 MPa,
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Z — wspotczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99

m =8,4931xa, x Ax(p, +0,1) =8,4931x0,55%113,0x%(0,50 +0,1)

m =316,8kg/h

Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od wydajnosci sprezarki.
Maksymalna wydajnosc¢ sprezarki wynosi 12,3 kg/h.

Dla powyzszego przepustowos¢ zaworu jest wieksza od maksymalnego

strumienia powietrza doptywajgcego do zaworu bezpieczenstwa.

6.10.0suszacze powietrza

W celu zapobiegania wykraplaniu sie wody na zbiornikach i przewodach w hali
filtrbw projektuje sie dwa osuszacze powietrza. Dobrano przewozny osuszacz
przemystowy typu AD530 produkcji AERIAL.

Dane techniczne

= zasilanie 230V

= moc 680 W

= zakres temperatury 3+32°C

= wydajnos¢ max 30 I/d przy 30°C i
80% wilg.wz.

= masa 39 kg

6.11.Agregat pr gdotworczy
W celu zapewnienia ciggtosci dostaw wody na wypadek zaniku zasilania z sieci
energetycznej projektuje sie agregat pradotwoérczy. W przypadku zaniku napiecia
przewiduje sie prace nastepujacych urzadzen:
= pompa gtebinowa — P,=11,0 kW,
= pompy lI°(przewiduje si e prace dwdch pomp) — P=2x11,0 kW,
= sprezarka — 3,0kW
= pozostale urzadzenia niezbedne do proceséw uzdatniani(napedy
zawordw, system sterowania, system dozowania podchlorynu sodu)
posiadajg stosunkowo niski pobdr mocy i nie wplyng znaczaco na
obcigzenie agregatu pradotwdrczego.
W oparciu o zapotrzebowanie na moc elektryczng dobrano agregat HE-P50P1
firmy Horus Energia.
Dane techniczne:
= moc — 50kVA/40kW,
= prad nominalny — 72A,
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= napiecie - 400/230V, 50Hz
= zbiornik paliwa/czas pracy — 175I / 20h,
= dlugosc x szerokosc x wysokosc¢ — 2149 x 752 x 1366 mm,

= masa — 1055kg,

7. Ruroci agi wodne
Jako przylacze wody surowej stanowig 2 rurociggi z PE @150. W hali nastepuje
przejscie z PE na stal kwasoodporna i ich potaczenie poprzez tréjnik. Gtéwny
przewdd wody surowej wykonaé ze stali kwasoodpornej o srednicy DN200.
Analogicznie nalezy wykona¢ przejscie rurociggu wody przefiltrowanej kierowanej
do zbiornikbw retencyjnych (przejscie z rurociggu stalowego kwasoodpornego
DN200 na rurocigg z PE). Instalacje wodne wykona¢ z rurociggéw stalowych

kwasoodpornych PN10.

8. Instalacja wody na potrzeby socjalne SUW
Instalacje wodociggowa przeliczono wg normy PN-92/B-01706 oraz korzystajac z
nomograméw dla rur z PVC Kklejonego. Przeptywy okreslono na podstawie
normatywnych wyptywow z punktéw czerpalnych
Woda zimna:
Projektuje sie jednostrefowy uktad instalacji wodociggowej z rozdzialem dolnym.
Zamontowac¢ nalezy rurociggi z PVC klejonego PN10 stosujac srednice podane
na rzucie. Przylacze zlokalizowane w hali technologicznej SUW o srednicy d25 z
zaworem kulowym i wodomierzem jednostrumieniowym Powogaz JS-2,5. Rury
doprowadzi¢ do przyborow czerpalnych i przeptywowego podgrzewacza cieplej
wody uzytkowej.
Woda ciepta:
Instalacja zaczyna sie od przeptywowego podgrzewacza cieptej wody. Przewody
prowadzi¢ obok rurociggobw wody zimnej. Zastosowa¢ nalezy rury z PVC
klejonego PN10. Rury z ciepta wodg uzytkowg doprowadzi¢ do przyboréw

czerpalnych.

8.1. Proba szczelno $ci

Po ulozeniu rurociggéw nalezy wykona¢ prébe szczelnosci przewodu
wodociggowego. zgodnie z PN-81/B-10725. Wszystkie zasuwy na badanym
odcinku pozostawi¢ otwarte. Przed préba odpowietrzy¢é rurocigg w najwyzszym

punkcie. Napetia¢ rurociag powoli z najnizszego punktu, aby umozliwi¢
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9.

usuniecie powietrza. Po napetnieniu utrzymywac cisnienie robocze przez 12
godzin. Podwyzszaé cisnienie do cisnienia prébnego pp = 1,5 x pr Utrzymywaé
cisnienie prébne przez 30 minut obserwujgc na manometrze czy nie spada jego
warto$¢ oraz przewdd i zlgcza. Przewdd uwaza sie za szczelny, gdy po 30
minutach proby manometr nie wykaze spadku cisnienia. Jezeli na manometrze
zaobserwowano spadek cisnienia, nalezy zlokalizowa¢ i usungé nieszczelnosé

oraz powtdrzy¢ prébe szczelnosci.

Instalacja spr ezonego powietrza

Przed rozdzielaczem cisnienie jest zredukowane do 5,5+6,0 bara (RP1) i
doprowadzone do wyspy zaworowej kazdego filtra.

oraz zawor elektromagnetyczny (ZE1), ktérego praca jest uzalezniona od
przeptywu wody.

Przewody do zaworow pilotowych wykonac¢ z tworzywa typu PUN (poliuretanowe)
0 zewnetrznej srednicy 6 mm. Do faczenia stosowac ksztattki szybkoztaczne
systemu Festo.

Pozostate przewody wykona¢ ze stali ocynkowanej. Przed i po rotametrach
zastosowac $rubunki rozlaczne. Rozdzielacz powietrza wykonac¢ warsztatowo z
rury stalowej PN10 o srednicy DN 100.

Rurocigg powietrza do ptukania wykona¢ z rur z PVC klejonego PN6. Za

dmuchawg wykona¢ syfon o wysokosci nie mniej niz 3,0 m.

Instalacje sprezonego powietrza stanowi sprezarka z poziomym zbiornikiem 150
dm3, dwa rozdzielacze powietrza DN9O i przewody rozprowadzajgce. Sprezarka
(SP) wyposazona jest w zbiornik powietrza, wytacznik cisnienia, zawér zwrotny
oraz zawor bezpieczenstwa. Za sprezarkg zainstalowano 2 reduktory cisnienia
(RP1, RP2). Przed rozdzielaczem cisnienie jest zredukowane do 5,5+6,0 bara
(RP1) i doprowadzone do zawordw pilotowych kazdego filtra. Na 2 reduktorze
(RP2) cisnienie nalezy zredukowac¢ do wartosci cisnienia wody surowej przed
filtrami + 0,5+1,0 bar. Zamontowa¢ zawory odcinajace (KP) i zwrotne (Z2)
zgodnie ze schematem. Przed kazdym z dwéch rozdzielaczy zainstalowany jest
zawor elektromagnetyczny (ZE7, ZES8), ktérego praca jest uzalezniona od
przeptywu wody. Z rozdzielacza powietrze jest doprowadzane do gérnych dennic
filtrow poprzez rotametry (R1,R3,R3,R4) i zawory membranowe CMDV
(ZP1,ZzP2,ZP3,ZP4) .
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Przewody do zaworow pilotowych wykona¢ z tworzywa typu PUN (poliuretanowe)
0 zewnetrznej srednicy 6 mm. Do faczenia stosowac ksztattki szybkoztgczne
systemu Festo.

Pozostate przewody wykona¢ z PVC klejonego PN16. Przed i po rotametrach
zastosowac srubunki rozigczne.

Rozdzielacze powietrza wykona¢ warsztatowo z PVC klejonego PN16 o srednicy
DN 90.

Rurocigg powietrza do ptukania wykonac¢ z PVC klejonego PN16. Za dmuchawg

wykonac¢ syfon o wysokosci nie mniej niz 3,0 m.

10.Instalacja kanalizacyjna
Kanalizacje technologiczng, w tym spust pierwszego filtratu, w hali filtrow
stanowig rurociagi ze stali kwasoodpornej DN 150 i DN200, odprowadzajace
poptuczyny z filtrow do odstojnika poptuczyn ( po wyjsciu z hali filtrow przejscie
stal/PE)
Awaryjny spust wody z filtrow F1, F2, F3, F4 nalezy wykona¢ przez podtaczenie
rury spustowej do rurociggu odprowadzajgcego wody poptuczne.
Scieki z chlorowni odprowadzane sg do neutralizatora.
Scieki powstate w wyniku mycia podiogi lub wycieku substancji chemicznej z
pomieszczenia chlorowni beda odprowadzane siecig kanalizacyjng @160 z PVC-
U klasy S do zewnetrznego zbiornika bezodplywowego - neutralizatora.
Neutralizator o pojemnosci uzytkowej V=1000dm?® bedzie oprézniany przez wéz
asenizacyjny. Lokalizacja neutralizatora zamieszczona jest na planie
sytuacyjnym.
Kanalizacje wykona¢ w technologii Wavin z PCV. W hali filtréw doprowadzi¢
przewody :

= (110 do wpustu podtogowego,

Kanalizacje utozy¢ pod podiogg i podigczyé do zbiornika bezodptywowego o
pojemnosci V=2200dm?®. Zbiornik bezodptywowy bedzie oprézniany przez woéz
aseizacyjny. Lokalizacje zbiornika bezodptywowego zamieszczono na planie
sytuacyjnym.
Projektuje sie wykonanie instalacji kanalizacyjnej odprowadzajgcej scieki z takich
przyborow jak: umywalka, zlew, miska ustepowa — $rednice zgodnie z rzutem.

Przy misce ustepowej na rurociggu zamontowac¢ zawor napowietrzajacy.
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11.Instalacja c.o.
W pomieszczeniach technologicznych budynku stacji uzdatniania zainstalowac
osuszacze powietrza. W pomieszczeniach zainstalowac grzejniki elektryczne dla

dyzurnych temperatur:

= pomieszczenie dyzurki-sterowni: +20C
= WC: +20C
= pomieszczenia technologiczne: +8C

Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-
02402. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku okreslono na
podstawie nastepujgcych zatozen:

= strefa klimatyczna Il, tz = -18°C.

= dzialanie ogrzewania — bez przerwy, bez obnizen nocnych
W pomieszczeniach zainstalowane beda grzejniki elektryczne wyposazone w

termostaty.

Zestawienie  grzejnikbw  elektrycznych  zainstalowanych ~ w  budynku

technologicznym:

INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

Grzejnik elektryczny
z termostatem
wykonany w klasie
IP44 o0 mocy —
2000w 5 szt.
1250w 1 szt.
1000W 2 szt.
500W 2 szt.
UWAGA!

W pomieszczeniu chlorowni nale zy zachowa ¢ minimaln g odlegto $¢ 1,0m -

miedzy grzejnikiem, a zbiornikiem na podchloryn sodu.

12. Automatyka
12.1.Wytyczne do automatyki

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody zasili¢ z szafy zasilajgco -

sterowniczej umozliwiajgcej sterowanie w trybie AUTO i REKA. Sterowanie

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH- SYSTEMS Sp. z o.0.
85- 022 Bydgoszcz, ul. Gdanska 125
tel./fax 90520 328 64 38, 322 47 57, 322 47 53



Strona 22

procesami SUW zrealizowac o sterownik swobodnie programowalny (ster. PLC)
firmy SAIA, Siemens lub rownowazny.
Cykle pracy urzadzeh do uzdatniania wody sterowane sg z szafy sterowniczej
z sterownikiem swobodnie programowalnym stuzacym do zadawania nastaw
i odczytywania podstawowych parametréw i stanéw pracy. Sterownik PLC
sterowac bedzie wyspg zaworowg przetaczajaca blok przepustnic kazdego filtra,
dmuchawg do ptukania powietrzem (DM), pompa pluczaca (PP), przepustnicg
Z napedem pneumatycznym (PP1) oraz zaworami elektromagnetycznymi.
Ponadto funkcjg tablicy sterujgcej jest odczyt i wyswietlanie danych dotyczacych
cisnienia i przeptywu wody surowej czerpanej z kazdej studni gtebinowej (WK1,
WK?2), przeptywu wody uzdatnionej wyplywajacej z kazdego stopnia filtracji
(WK3, WK4) oraz wody uzdatnionej podawanej do sieci wodociggowej (opcja, z
wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego — MG1). Sterownik PLC
ma umozliwi¢ rozpoczecie procesu ptukania filtrow:
1. o zadanej godzinie dla kazdego filtra,
2. po przeptynieciu okreslonej ilosci wody uzdatnionej (zarejestrowanej przez

wodomierz kontaktowy ( WK3, WK4) i danej godzinie, np.:

- zarejestrowanie zadanej ilosci wody,

- rozpoczecie ptukania filtra F1 o godz. 3°° w dobie, w ktérej odnotowano

zadang ilos¢ wody,

- rozpoczecie ptukania filtra F2 po zakonczeniu ptukania filtra F1,

- rozpoczecie ptukania filtra F3 o godz. 3% w nastepnej dobie,

- rozpoczecie ptukania filtra F4 po zakonczeniu ptukania filtra F3
Wiaczenie trybu recznego plukania kazdego filtra jest rownoznaczne
Z uruchomieniem lub  wylgczeniem wszystkich urzadzen zgodnie
Zz harmonogramem ptukania danego filtra.
Petna automatyka stacji uzdatniania wody wraz z przetgczeniem na prace reczng
ma by¢ realizowana ze sterowni zlokalizowanej na terenie ujeciu wody,
w budynku SUW.
Instalacja docelowo bedzie doposazona w modem, ktéry umozliwi pelng
komunikacje ze sterownikiem nadzorujgcym prace SUW.
Instalacja alarmowa w przypadku pojawienia sie wody w budynku stacji
uzdatniania odcina zasilanie wszystkich urzadzeh technologicznych oraz
przekazuje sygnat o awarii do szafy sterowniczej.
Drzwi chlorowni zabezpieczone sg przed otwarciem od zewnatrz zamkiem
czasowym. Otwarcie drzwi chlorowni od zewnatrz bedzie mozliwe po uprzednim

zalgczeniu na min. 3 minuty wentylatora wyciggowego w chlorowni.
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12.2.Stany urz gdzen podczas filtracji i ptukania — harmonogram pracy

Plukanie filtra * .
Filtracja Uwagl
Symbol Urz adzenie Steruje Zale znosé Przestawianie Przerwa Ptukanie Przerwa Ptukanie Przerwa Przestawianie
zaworéw powietrzem wod g zaworéw
Czas trwania procesu
0+336 h - 1+2 min 1+10 min 1+2 min 2+20 min 1+2 min -
PG pompy gtebinowe | sterownik 1. poziom wody
PLC w zbiornikach ZAL/WYL ZAL/WYL
retencyjnych
PS1+PS3 pompy'woo!y ster. PLC ZALAMYE ZALMYE
uzdatnionej
SP sprezarka sterownik cisnienie sprezarka wyposazona we
wiasny powietrza w ZAL/WYL ZAEL/WYL wiasny wytacznik cisnienia i
zbiorniku sterownik PLC
DM dmuchawa ster. PLC program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
PP5 przepustnica wody | ster. PLC przeptyw wody,
pluczacej czas ZAM ZAM oTW ZAM ZAM
PP pompa do ptukania | ster. PLC program ptukania ZAM WYL ZAL WYL
ZE1(F1) goérny zawoér ster. PLC czas,
+ZE1(F4) ¥ | pilotowy filtrow przeplyw wody ZAM OoTW oTW ZAM
F1+F4 —NC
ZE2(F1) dolny zawor ster. PLC czas,
+ZE2(F4) ¥ | pilotowy filtrow przeplyw wody oTW ZAM ZAM oTW
F1+F4 —NO
ZE3 Zaw. El-mag. - NO | ster. PLC :DI}:uzkanle filtra F1 oTW ZAM ZAM oTW
ZE4 Zaw. El-mag. - NO | ster. PLC :DI}:szanle filtra F3 oTW ZAM ZAM oTW
Dz dozownik NaOCI ster. PLC przeptyw wody
odczytany z MG1 ZAL/WYL ZAL/WYL
PWN Pompa 80PJM140 | ster. PLC czas ptukania
filtrow i poziom ZALMYE WYE
wody w
odstojniku
1)

— filtry ptukane sg oddzielnie
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2 _OoTW dang przepustnice z napedem pneumatycznym podczas ptukania ostatniej fazy ptukania danego filtra (np. ptukanie F1 — OTW PP1, plukanie F3 — OTW PP3,

itp.), harmonogram pracy pozostatych analogiczny do stanu filtracji,
» _ praca parami dla danego filtra (np. ZE1(F1) i ZE2(F1), ZE1(F2) i ZE2(F2), itp
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12.3.Funkcje tablicy steruj acej

Tablica sterujgca powinna umozliwiaC zmiane nastaw czasowych dla

poszczegolnych urzadzen zgodnie z tabelg ,Stany urzadzen podczas filtracji i

ptukania — harmonogram pracy” oraz:
= przelgczanie urzadzen w trybach: ZAL — WYL — AUTO lub ZAM — OTW —

AUTO,

= sygnalizacje stanu pracy urzadzen: ZAt — WYL — AWARIA, lub ZAM -
OTW — AWARIA

= sygnalizacje stanu pracy danego filtra (F1+F4) z uwzglednieniem:

praca,

ptukanie:

0 plukanie powietrzem,
0 przerwa,
0 ptukanie woda,

0 przerwa

» dla danego filtra (F1+F4) wskazanie:

czestotliwos¢ ptukania,
ilos¢ ptukan,
czas od ostatniego ptukania,

czas do rozpoczecia ptukania,

= wskazanie cisnienia wody surowej i uzdatnionej,

= wskazanie przeptywu wody uzdatnionej (opcja),
12.4.Dodatkowe urz gdzenia AKPIA

Zamontowac nastepujace elementy AKPIA:

Element Funkcja llos¢ | Miejsce monta zu
PI - przetwornik pomiar ci$nienia wody surowej i |3 szt. |rurociggi wody surowej — po
cisnienia (np. MBS uzdatnionej po filtrach pompach gtebinowych
3000 0+6 barow, rurocigg wody uzdatnionej —
R1/4%) po filtrach
PI - przetwornik pomiar ci$nienia powietrza 1 szt. |rurocigg powietrza — po
cisnienia (np. MBS sprezarce
3000 0+6 barow,
R1/4”)
LI - sonda pomiar poziomu wody w 2 szt. | zbiorniki wody uzdatnionej

hydrostatyczna (np.

zbiornikach wody uzdatnionej

ZW1izZW2
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Sitrans P MPS
zakres: 0+4 mH,0,
U=10+36 V DC,
wyjscie: 420 mA)

Czujnik ptywakowy Pomiar poziomu wody w 2 szt. | Odstojnik wéd poptucznych
(np. Liquifloat T odstojniku poptuczyn sterowanie
FTS20 Ptywakowy pompa wody nadosadowej

sygnalizator poziomu | ochrona przed przepetnieniem

cieczy firmy odstojnika wéd poptucznych oraz
Endress+Hauser) ochrona przed suchobiegiem
pompy
Wodny przyrzad Czujnik pojawienia sie wody na | 2 szt. |Hala filtréw w budynku
kontrolno-pomiarowy | posadzce w pomieszczeniu hali technologicznym
(np. filtrow.

13.Wytyczne bran zowe
13.1.Elektryczne
Zgodnie z projektem elektrycznym wykonaé — montaz rozdzielni elektrycznej oraz
oswietlenie wewnetrzne. Zestawienie mocy urzgdzen technologicznych stacji

uzdatniania wody:

L.p. Symbol Nazwa urz gdzenia llo € U Moc
1. |PG1 pompa gtebinowa SP 60-6 1szt. [400V |11,0 kW
2. |PS1+PS3 pompy 11°CRE45-3 Bszt. MOOV [11,0kwW
3. |SP sprezarka $rubowa SX 4-150 1szt. |400V |3,0 kW
4. |DM dmuchawa BB 88C 1szt. |400V |5,5kW
5 |PP pompa TP150-90/60 1szt. [400V |4,0 kW
6. |PWN Pompa cieczy nadosadowej 1szt. [400V |0,75 kW
7. |0S osuszacz typ AD 530 2szt. |230V (0,68 kW
8. |P25 przepustnica z sitownikiem elektrycznym (1 szt. |400 V |0,1 kW
9. |PNE1 cewka zaworu pilotowego przepustnicy z |1 szt. 230V |0,01 kW
napedem pneumatycznym

10. |ZE3-4 zawory elektromagnetyczne 2szt. |230V (0,01 kW
11. |ZE1 (F1) cewki zaworow pilotowych filtréw 4szt. |12v0O |0,1 kW

+(F2),

ZE2 (F1)

+(F2),
12. |WENT wentylator Basic 200 1szt. [230V |0,05 kW
13. |- ogrzewanie elektryczne 2szt. |230V (13,8 kW
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SUMA 72,9 kW

13.1.Budowlane

= Sciany do wysokosci 2 m wykonczyc¢ ptytka ceramiczna (kolor jasny),

= Sciany powyzej 2 m otynkowac (tynk kat 111 ), pomalowac farba emulsyjna
kolor bialy (stosowana do wnetrz),

= sufit w W.C. wykona¢ na wysokosci 2,5 systemie gipsowo-kartonowym
(ptyty wodoodporne)

= oraz pomalowa¢ farba emulsyjna do wnetrz,

» elementy stalowe malowa¢ farbami posiadajgcymi atest higieniczny,

» posadzki wykonczone ptytkami gresowymi antyposlizgowymi, min. Il klasa

Scieralnosci,

13.2.Wentylacja
Hala filtréw:

= wentylacja grawitacyjna — Nyym = 3 w/h,
Chlorownia:

= wentylacja grawitacyjna — Nyym = 5 w/h,
Dodatkowo w pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczng
umozliwiajacg wymiane powietrza w ciggu 3 min. Jako wywiew dobrano
wentylator osiowy typu Basic 250 produkcji Danfoss.
Wentylator nalezy zamontowa¢ w $cianie szczytowej na wysokosci min.. 0,4 m
od posadzki. Zalaczanie wentylacji w pomieszczeniu chlorowni z zewnatrz jak i
wewnatrz pomieszczenia.

13.3.Demonta z
W trakcie prowadzenia modernizacji stacji uzdatniania wody nalezy sukcesywnie

demontowac istniejgcag obiekty i instalacje technologiczne, a w szczegdlnosci:

L.p. Pozycja Parametry llosé
[szt./m]
1. |[Pompa glebinowa
Pompa G380 VB 1
2. |Zbiorniki retencyjne Zbiornik stalowy, V=100m* 3
3. |Odstojnik wod Zbiornik zelbetowy, podziemny, wymiary w rzucie 1
poptucznych 6,5x6,5m
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4. 4 filtry cisSnieniowe o srednicy 1800 mm, firmy
] ) Prowodrol; Pompownia Il stopnia, 2 pompy 215
Instalacje technologiczne o ) _ 3
PJM,3 zbiorniki hydroforowe o pojemnosci 6,3 m
kazdy, firmy Prowodrol;
5. ) Budynek jednokondygnacyjny w ksztalcie litery T,
Budynek technologiczny i _ 3 1
powierzchnia ok. 230m
6. |Inne obiekty ) ) o _ )
) Inne obiekty m.in. ogrodzenie i o$wietlenie terenu,
zagospodarowania ] 1
kontener na odpady state itp.
terenu

Zbiorniki i rurociagi pocig¢ i zeztomowac.

13.4.Sposo6b prowadzenia modernizaciji SUW

W trakcie prowadzenia modernizacji stacji uzdatniania wody nalezy zapewni¢

ciggtos¢ dostawy wody. Modernizacje stacji wykonywa¢ w nastepujacej

kolejnosci:

budowa zbiornikdw wody czystej wraz z sieciami miedzyobiektowymi
(SUW- zb. wody czystej, zb. wody czystej- SUW), budowa odstojnika
poptuczyn wraz z sieciami miedzyobiektowymi (SUW- zb. popt., zb. popt.-
istniejaca kanalizacja),

przepiecie sieci miedzyobiektowy w godzinach nocnych o najmniejszym
rozbiorze

demontaz istniejgcych zbiornikéw retencyjnych oraz odstojnika poptuczyn,
budowa nowego budynku technologicznego,

montaz nowych urzadzen technologicznych — filtrow, zestaw hydroforowy,
pompa ptuczaca, dmucha, sprezarki i instalacji,

przygotowanie nowej i istniejgcej instalacji uzdatniania wody do
potaczenia,

montaz nowej rozdzielni elektrycznej,

przepiecie instalacji elektrycznej do nowej rozdzielni elektrycznej w
godzinach nocnych o najmniejszym rozbiorze,

wykonanie prac budowlanych wewnatrz budynku SUW,

przygotowanie nowej i istniejgcej instalacji uzdatniania wody do
potaczenia,

przepiecie instalacji w godzinach nocnych o najmniejszym rozbiorze,
rozbiorka istniejgcego budynku technologicznego,

zagospodarowanie terenu ujecia,

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH- SYSTEMS Sp. z 0.0.
85- 022 Bydgoszcz, ul. Gdanska 125
tel./fax 90520 328 64 38, 322 47 57, 322 47 53




Strona 30

14.Zestawienie urz gdzen i armatury

L.p. | Symbol

Nazwa urz agdzenia

Liczba

Producent

1. PG1

Pompa gtebinowa SP 60-6
g=50,0 m%h, H=53,6 mH,0, P,=11,0 kW,
U=400V, rozruch bezposredni, przytacze

przez kotnierz przejsciowy 4”,

1 szt.

Grundfos

2. PG2

Pompe glebinowg do studni awaryjnej

dobra¢ po wykonaniu odwiertu

1 szt.

3. F1,F3

filtr ciSnieniowy typu TFB 75
@2500 mm, filtr I° wersja prawa, H=3130
p=5,5 bar, Mpuseq=2990 kg,

Mpracujacego=22 720 Kg, ztoze filtracyjne —

mm,

wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN150 -
K1(F1, F3), zawory pilotowe: ZE1(F1, F3)
— 12V NC; ZE2(F1, F3) — 12V NO

2 kpl.

Eurowater

4. F2,F4

filtr cisnieniowy typu TFB 75
@2500 mm, filtr 1I° wersja lewa, H=3130
p=5,5 bar, mpustegozzggo kg,

Mpracujacego=22 720 Kg, ztoze filtracyjne —

mm,

wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN150 -
K1(F2, F4), zawory pilotowe: ZE1(F2, F4)
— 12V NC; ZE2(F2, F4) — 12V NO

2 kpl.

Eurowater

sprezarka srubowa SX 4-150, wydajnos¢
0,481 dm®min, ci$nienie robocze 6,0 bar,
m=230kg,dt.xszer.xwys.=1100x604x1373
mm, przylacze R1/2" U=230V, P=3,0kW,

zbiornik poziomy 150 dm?,

1 szt.

Kaeser
Compresso

rs

6. FP1

Filtr z automatycznym
kondensatu typ FE18D %". q,=1,75m%h,
>0,01um,

spustem

usuwane  czgstki  stale

zawartos¢ szczatkowa oleju

1 szt.

Kaeser
Compresso

rs

Pompa TP150-90/60 Q, =162,9 m*/h,
H=6,6 m, Moc P, = 4,0 kW, DN 150,

Uszczelnienie watu BBQE — wersja do

1 szt.

Grundfos
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wody pitnej

DM

dmuchawa BB 88C z obudowg
dzwiekochtonna,q=5,13 m®min, Ap=300
mbar, U=400V, P=5,5 kW,

dt.xszer.xwys.= 912x780x1160, przytacze

DN65, na wyposazeniu zawdr zwrotny i
bezpieczenstwa, szafa zas.-ster. z

softstartem, masa 263 kg

1 szt.

Kaeser
Compresso

rs

Dz1

Zestaw dozowania podchlorynu sodu.
Pompa dozujgca DME 2-11, wydajnosé
przy cisnieniu maksymalnym 2,5 I/h,
ci$nienie maksymalne 11 bar, zbiornik
zamkniety z PE, podstawowy zestaw
montazowy (zawor stopowy z koszem

i obcigznikiem, dozujgcego
sprezynowego, zawor zwrotny i
odpowiednie przewody).

1 kpl.

Grundfos

10.

W1, W2,

Wodomierz Srubowy kontaktowy MK-01
100 NK

qn=60 m*/h, przytacze DN100, PN16,
odstep impulséw k=0,1 m*

2 szt.

Powogaz

11.

W3, W4,

Wodomierz srubowy kontaktowy MWN
100 NK
qn=60 m*/h, przytacze DN100, PN16,

odstep impulséw k=0,1 m®

2 szt.

Powogaz

12.

W5

Wodomierz srubowy kontaktowy MWN
100 NK

qn=60 m*/h, przytacze DN100, PN16,
odstep impulséw k=0,1 m*

1 szt.

Powogaz

13.

W6

Wodomierz JS-2,5 g,=3,5m>/h, 11/4

1 szt.

Powogaz

14.

MG1

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN
150, Stitrans F M MAGFLO 5100W z
przetwornikiem MAG 5000 i z zestawem

do montazu na sciane

1 szt.

Siemens

15.

P1+P18

przepustnica odcinajgca SYLAX, DN 150,

z dzwignig reczna, PN16,

miedzykotnierzowa

zabudowa

19 szt.

Danfoss

16.

P19, P20,
P28

przepustnica odcinajgca SYLAX, DN 200,

z dzwignig reczna, PN16,

zabudowa

3 szt.

Danfoss
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miedzykotnierzowa

17. | P21+P26, | przepustnica odcinajagca SYLAX, DN 80, | 7 szt. Danfoss
P30 z dzwignig reczng, PN16, zabudowa

miedzykotnierzowa

18. | P27 przepustnica odcinajgca SYLAX DN 65, z | 1 szt. Danfoss
dzwignia reczng, PN16, zabudowa
miedzykotnierzowa

19. | P29 przepustnica odcinajaca SYLAX DN 100, | 1 szt. Danfoss
Zz dzwignig recznag, PN16, zabudowa
miedzykotnierzowa

20. | zz1 zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN | 2 szt. Danfoss
150, typ 802, PN10

21. | ZZ2 zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 65, | 1 szt. Danfoss
typ 802, PN10

22. | ZZ3+ZZ5 | zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 80, | 3 szt. Danfoss
typ 802, PN10

23. | ZZ6 Zawor zwrotny gwintowany %2” 2 szt.

24. | 277,778 | Zawor zwrotny gwintowany 3/4” typ 207 1 szt. Danfoss

25. | ZE3, ZE4, | zawdr elektromagnetyczny EV220B 20 | 2 szt. Danfoss
NO, OL
stan — NO, przylacze Rp 3/4”, media —
powietrze, cewka 10W, U=230V

26. | KR1+KR4 | kurek kulowy czerpalny z wydluzong | 4 szt. KFA
wylewkg %2",

27. | PS1+PS3 | Zestaw pompowy Hydro 2000 Pompy | 3 szt. Grundfos
CRE45-3 Q=45m%h, H=59,6m,
N=11,0kW

28. | ZA1+ZA6 | Zasuwa kotnierzowa typu E DN200 6 szt. Hawle

29. | ZA7+ZA8 | Zasuwa kotnierzowa typu E DN150 2 szt. Hawle

30. | K1 Kurek kulowy VKDV PVC d20, DN15, | 2 szt. FIP
media — podchloryn sodu

31. | K2,K3 Zawoér kulowy DN25 2 szt. EFAR

32. | KP1,KP2, | Kurek kulowy VKDV PVC d20, DN15, | 2 szt. FIP
media — powietrze,

33. | KP3, KP4 | Kurek kulowy VKDV PVC d25, DNZ20, | 2 szt. FIP

media — powietrze,
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34. | KP5 Kurek kulowy VKDV PVC d16, DNI10, | 1 szt. FIP
media — powietrze,

35. | RP1, RP2 | Reduktor ciSnienia powietrza typ 312 1/2” | 2 szt. SYR
PN16, z przylaczem do manometru %2

36. | R1, R2, Rotametr FL typ 1 %" zakres q=0,14+1,4 | 4 szt. FIP

R3, R4 m3/h, przylacza d20 PVC , media —

powietrze

37. | ZB1, ZB2 | Membranowy zawoOr bezpieczenstwa typ | 2 szt. SYR
1915 wilot/wylot R1/2"/12mm, cisnienie
otwarcia 0,45 MPa, powietrze

38. | ZB3 zawoOr bezpieczenstwa ARI-SAFE fig. | 1 szt. Ari
12.901 DN 65/10, cisnienie otwarcia Armaturen
0,45MPa, woda

39. | ZP1+ZP4 | zawér membranowy CMDV 4 szt. FIP
przytacza d20 PVC , media — powietrze

40. | PP1 przepustnica odcinajgca z napedem | 1 szt. Danfoss
pneumatycznym
— SYLAX, DN 150, PN16, zabudowa

miedzykotnierzowa,

— zawor pilotowy 5/2 U=230V,
spowalniacz OTW/ZAM

41. | ZZ9 Klapa zwrotna typ RSK, DN80 1 szt. KSB

42. | PWN Pompa wody nadosadowej, 80 PIJM140, | 1 szt. LFP
P=0,75kW, m=36,0 kg, Q=15 m*/h, H=5,5
m

43. | WENT wentylator osiowy Basic 250 1 szt. Danfoss
wydajno$¢ maks. 600 m¥h, dixwysxszer:
150%310x310 mm, U = 230 V, P=48 W,
IN=0,33 A, masa 2,6 kg

44. | OS Osuszacz powietrza AD530, moc -— | 2 szt Aerial
680W, zakres temperatur 3+32°C,
wydajnos¢é maksymalna 30 I/d przy 30°C
i 80% wilg. wz.

45. | AG Agregat pradotworczy HE-P50- P1, moc — | 1 szt. Horus
50kVA, prad nominalny T2A, Energia

U=400/230V, masa 1055kg
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15.Zestawienie rur i ksztattek

Masa
Lp. Nazwa szt./m Norma Producent
kg/szt.,
kg/m

Rura stalowa spawana kwasoodporna Nowa
1. DN200, PN10, DZ=219,1mm, g=2,0mm 47,9 |DIN 17457 16,23 | Trading

Rura stalowa spawana kwasoodporna Nowa
2. DN150, PN10, DZ=168,3mm, g=2,0mm 79,2 | DIN 17457 8,33 Trading

Rura stalowa spawana kwasoodporna Nowa
3. DN100, PN10, DZ=114,3mm, g=2,0mm 2,6 DIN 17457 5,62 Trading

Rura stalowa spawana kwasoodporna Nowa
4. DN80, PN10, DZ=88,9mm, g=2,0mm 2,7 DIN 17457 4,16 Trading

Rura stalowa spawana kwasoodporna Nowa
5. DN40, PN10, DZ=48,3mm, g=2,0mm 5,6 DIN 17457 2,32 Trading

Trojnik spawany DN200, 4 ISO 5251 2,3 Nowa
6. PN10, DZ=219mm, g=3,0mm, L=508mm Trading

Trojnik spawany DN150, Nowa
7. PN10, DZ=168mm, g=3,0mm, L=508mm 5 ISO 5251 5,81 Trading

Trojnik PE DN25, Nowa
8. PN10, DZ=168mm, g=3,0mm, L=508mm 1 ISO 5251 5,81 Trading

Kolano spawane 900, DN200, PN10, Nowa
9. DZ=219mm, g=3,0mm, R=305mm 17 DIN 2605 5,22 Trading

Kolano spawane 900, DN150, PN10, Nowa
10. | DZ=168mm, g=2,0mm, R=229mm 23 DIN 2605 2,89 Trading

Kolano spawane 900, DN80, PN10, Nowa
11. | DZ=88,9mm, g=2,0mm, R=114mm 6 DIN 2605 0,81 Trading

Kolano spawane 900, DN65, PN10, Nowa
12. | DZ=76,1mm, g=2,0mm, R=95mm 9 DIN 2605 0,62 Trading

Kolano spawane 900, DN40, PN10, Nowa
13. | DZ=48,3mm, g=2,0mm, R=57mm 9 DIN 2605 0,22 Trading

Redukcja stozkowa symetryczna PN10, Nowa
14. | DZxg=219,1x2,0/168,3x2,0 L=150mm 7 1,5 Trading

Redukcja stozkowa symetryczna PN10, Nowa
15. | DZxg=168,3x2,0/114,3x2,0, L=150mm 8 1,16 Trading

Kotnierz ptaski luzny do przyspawania

DN200,

PN10, DZ=340mm, g=20mm;

Sruby M20 - szt.8; Nowa
16. Uszczelka EPDM, s=3mm,; 18 DIN 2576 7,46 Trading

Kotnierz ptaski do przyspawania DN150,

PN10, DZ=285mm, g=18mm);

Sruby M20 - szt.8; Nowa
17. | Uszczelka EPDM, s=2mm,; 52 DIN 2576 5,6 Trading
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Kotnierz ptaski luzny do przyspawania
DN100,

PN10, DZ=220mm, g=18mm);
Sruby M16 - szt.8;

Nowa

18. | Uszczelka EPDM, s=2mm; 11 DIN 2576 3,67 Trading

Kotnierz ptaski luzny do przyspawania

DN8O,

PN10, DZ=200mm, g=18mm);

Sruby M16 - szt.8; Nowa
19. | Uszczelka EPDM, s=2mm; 29 DIN 2576 3,32 Trading

Kotnierz ptaski luzny do przyspawania

DNG65,

PN10, DZ=185mm, g=16mm);

Sruby M16 - szt.4; Nowa
20. | Uszczelka EPDM, s=2mm; 7 DIN 2576 2,62 Trading

Kotnierz ptaski luzny do przyspawania

DNZ25,

PN10, DZ=115mm, g=16mm);

Sruby M12 - szt.4; Nowa
21. | Uszczelka EPDM, s=2mm; 8 DIN 2576 1,1 Trading

Kotnierz ptaski luzny do przyspawania

DN20,

PN10, DZ=105mm, g=14mm);

Sruby M12 - szt.4; Nowa
22. | Uszczelka EPDM, s=2mm; 8 DIN 2576 0,8 Trading

Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 DN200, Nowa
23. |s=2mm 18 DIN2642 0,53 Trading

Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 DN150, Nowa
24. |s=2mm 52 DIN2643 0,34 Trading

Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 DN100, Nowa
25. [s=2mm 11 DIN2644 0,21 Trading

Wywijka (kotnierz wywijany) PN10 DN8O, Nowa
26. |s=2mm 29 DIN2645 0,19 Trading
27. | Tuleja kotnierzowa DN65 7 IBG
28. | Tuleja kotnierzowa DN25 IBG
29. | Tuleja kotnierzowa DN20 IBG
30. rura d15, PVC, PN16, klejona 7,2 IBG
31. |rura d20, PVC, PN16, klejona 10 IBG
32. rura d25, PVC, PN10, klejona 20 IBG
33. rura d65, PVC, PN10, klejona 23,3 IBG
34. |kolano PVC d20/DN15, PN16 kt=90° 8 IBG
35. | kolano d25/DN20, PN16, kt=90° 12 IBG
36. | kolano d32/DN25, PN16, kt=90° 8 IBG

trojnik DN25/DN25/Dn25, PVC, PN16,
37. |klejona 1 IBG

redukcja krotka DN25/DN20, PVC, PN16,
38. |klejona 4 IBG
39. |Polczenie PVC/stal DN 65 1 IBG
40. | Pofczenie PVC/stal DN 25 6 IBG
41. | Polczenie PVC/stal DN 20 4 IBG
42. | Polczenie PE/sta; DN 20 1 IBG
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43. | Poitczenie PVC/stal DN15 4 IBG
44. |W d20 PE 14 IBG
45. |Waz d16 PE 24 IBG
Nowa

46. | Rura DN100 (rozdzielacze) 2 Trading
47. | Rura PE 100 PN10 DN 200 276,8 | PN-EN 12201-2:2004 7.073 | Wavin
48. | Rura PE 100 PN10 DN 160 62,4 | PN-EN 12201-2:2004 | 4.532 | Wavin
49. | Rura PVC DN 200 113,4 | PN-EN 1401:1999 1.819 | Wavin
50. | Rura PVC DN 100 15,6 | PN-EN 1401:1999 6.092 | Wavin
51. |Kolano PE 100 PN10; 900 DN160 2 PN-EN 1555-3:2004 3,04 Wavin
52. | Kolano PE 100 PN10; 900 DN200 2 PN-EN 1555-3:2004 4,98 Wavin
53. | Kolano PVC-U; 300 DN160 2 PN-EN 1401:1999 0,672 | Wavin
54. | Kolano PVC-U; 450 DN200 4 PN-EN 1401:1999 1,368 | Wavin
55. | Tréjnik PE 100 PN 6 DN160 2 PN-EN 12201-2:2004 3,971 | Wavin
56. | Tréjnik PE 100 PN 6 DN200 2 PN-EN 12201-2:2004 7,741 | Wavin
57. | RedukcjaPE100 DN200/DN160 PN10 2 PN-EN 12201-2:2004 | 0,8 Wavin
58. | Zawor zwrotny kotnierzowyDN20 4 -
59. | Kurek kulowy DN20 4 -
60. | Zawor kulowy kotnierzowyDN40 4 -
INSTALACJA WENTYLACJI
61. | Czerpnia 1 szt.

Wyrzutnia ze stali ocynkowanej typ DOR
62. | 600x600 mm 1szt. |CIAT
63. | Kratka wentylacyjna scienna 200x300 mm | 1 szt.
64. | Kratka wentylacyjna scienna 140x200 mm | 1 szt.
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Grzejnik elektryczny z termostatem o mocy -
65. |-2000W 5 szt.
66. |-1250W 1 szt.
67. |-1000W 2 szt. INTEREX
68. |-500W 2 szt. |CNS KATOWICE
INSTALACJA WODOCI AGOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ | PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Umywalka 460x350 z/o, z

potpostumentem, zestawem mocujgcym do
69. | pélpostumentu i syfonem umywalkowym 2kpl. |-

Miska ustepowa wiszaca, lejowa,

kompaktowa ze zbiornikiem i zestawem
70. | mocujacym 1kpl. |-
71. | Kurek katowy %" 1szt. |-

Wezyk przytaczeniowy potsztywny 2"
72. | L=30cm lkpl. |-

Bateria umywalkowa stojaca z kompletem
73. | wezykow przytaczeniowych %" 2kpl. |-
74. | Kurek katowy %" 4szt. |-
75. | Kurek kulowy czerpalny %" 2szt. |-

Podgrzewacz przeptywowy MDX3, 3.5 kW,
76. 230V 1szt. | CLAGE

Wpust podtogowy z tworzywa sztucznego
77. | DN110 2szt. |-
78. | Wpust podtogowy DN110 3 szt.
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1,80
79. | Rura kanalizacyjna PVC ¢50 m.b. Wavin
2,50
80. | Rura kanalizacyjna PVC @110 m.b. Wavin
20,6
81. | Rura kanalizacyjna PVC @160 m.b. Wavin
11
82. | Rura kanalizacyjna PVC @160 m.b. Wavin
83. | Zawor napowietrzajacy Maxi Vent ¢75 1 szt.
Rura stalowa ocynkowana PN10 Dz=26,9
84. g=2,6mm 16
Rura stalowa ocynkowana PN10 Dz=21,3
85. |g=2,3mm 2,7
86. | Kolano DN20 stal ocynkowana 6
87 Neutralizator, zbiornik, srednica 1,2m, 1
" | wys. 1,2m V=1000dm*
88 Zbiornik bezodptywowyDN1600mm, 1

L=1600mm, V=2200dm?
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Il. Zatgczniki
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1.

Informacja dotycz aca bezpiecze instwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlaneg o oraz
kolejno $¢ realizacji poszczegodlnych obiektow.

Podczas budowy wystgpig nastepujace prace budowlane:

Roboty rozbiérkowe zwigzane z wyburzeniem istniejgcej stacji uzdatniania wody.
Roboty rozbiérkowe zwigzane z demontazem istniejgcych zbiornikow
retencyjnych.

Roboty rozbiorkowe zwigzane z wyburzeniem istniejgcego zelbetowego
odstojnika poptuczyn.

Prace ziemne, polegajace na wykonaniu wykopow pod tawy fundamentowe,
wywdzka nadmiaru ziemi, zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem.

Prace ciesielskie oraz zbrojarsko — Dbetoniarskie ( wykonanie taw
fundamentowych oraz wykonanie Zzelbetowego zbiornika poptuczyn i zelbetowych
zbiornikbéw wody czystej).

Prace murarsko - tynkarskie - praca na rusztowaniu ( okoto 4 m).

Montazowe konstrukcji stalowej i blachodachéwki ( praca z dzwigiem).
Montazowe - montaz okien, krat, drzwi, opierzen,

Prace elewacyjne - ociepleniowe, tynkarskie, malarskie

Roboty ociepleniowe - dekarskie — wykonanie izolacji cieplnej dachu.

Roboty posadzkarskie — polozenie plytek gresowych we wszystkich
pomieszczeniach.

Wykohczeniowe zew. — montaz rynien, montaz wywietrzakéw

Wykohczeniowe wewnetrzne - potozenie plytek na scianach do 2 m, malowanie
Scian i sufitéw

Montaz urzadzen technologicznych ( zbiorniki, pompy, rurociagi, filtry).

Roboty remontowe zwigzane z remontem studni.

Montaz urzadzen technologicznych ( zbiorniki, pompy, rurociagi, filtry).

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki brukowej na drogach i placach.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
DH- SYSTEMS Sp. z 0.0.
85- 022 Bydgoszcz, ul. Gdanska 125
tel./fax 90520 328 64 38, 322 47 57, 322 47 53



Strona 40

1.2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych na dziaice:

Dziatka na ktérej prowadzona bedzie budowa stacji uzdatniania wody, posiada
powierzchnie 3872 m2. Teren jest zabudowany, istniejagcym budynkiem stacji
uzdatniania wody w ksztatcie litery ,T” jednokondygnacyjnym powierzchnia w
rzucie ok. 250m°, Zelbetowym odstojnikiem popluczyn o wymiarach w rzucie
6,5x6,5m, 3 zbiorniki retencyjne o pojemnosci 100m?® kazdy , teren porosniety
niewielkimi drzewami.

Na terenie dzialki znajduje sie:

- przytacze elektryczne

1.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki|  ub terenu,
ktore mog q stwarza ¢ zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

Nie wystepuja.

1.4. Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych
podczas realizacji rob6t budowlanych, okre  $lajace skal @ i
rodzaje zagro zen oraz miejsce i czas ich wyst gpienia.
Podczas prac murarsko — tynkarskich, montazowych i demontazowych,
dekarskich, elewacyjnych wystepuje praca na rusztowaniu ( maksymalna
wysokos¢ obiektu 5,0 m) .
Podczas prac malarskich wewnatrz pomieszczen — praca na rusztowaniu lub
drabinie.
Podczas prac ziemnych praca przy koparce.
Podczas prac montazowych (konstrukcji stalowej, blach, zbiornikdw) wystepuje
praca przy dzwigu.
Podczas budowy Zzelbetowego zbiornika poptuczyn (praca w wykopie, prace
zbrojarskie).
Podczas budowy Zelbetowych zbiornikéw wody czystej (prace zbrojarskie, praca
na rusztowaniu, praca przy dzwigu).
Wszystkie prace budowlano-montazowe bedg wykonywane zgodnie z aktualng

dokumentacjq techniczna, przepisami prawa oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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1.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikéw
przed przyst gpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych.

Instruktaz BHP przy pracach montazowych na wysokosci , oraz montazu
rusztowan a takze
przy pracy ze sprzetem zmechanizowanym budowlanym.
Roboty budowlane moga wykonywac¢ tylko pracownicy wykwalifikowani,
posiadajacy aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do pracy oraz
przeszkoleni pod katem BHP. Przed przystgpieniem do robo6t nalezy
przeprowadzic:

* instruktaz ogoliny

= instruktaz stanowiskowy dla brygad roboczych

Kazdy instruktaz nalezy potwierdzi¢ podpisem 0s6b szkolonych.

1.6. Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegaj aqcych niebezpiecze iAstwom wynikaj gacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlne go
zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie, w tym zapewniaj acych
bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj acg szybk g

ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen.

Posiadanie przez pracownikéw osobistych srodkéw bezpieczenstwa (kaski,
pasy, maski, okulary spawalnicze itp.) Uzywanie atestowanych rusztowan przy
pracach na wysokosci. Sporzadzenie harmonogramu prac budowlanych oraz
dostaw materiatowych. Wygrodzenie placu budowy oraz zabezpieczenie przed
wejsciem os6b trzecich.
Nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

» poszczegoblne roboty budowlane moga wykonywaé tylko specjalistyczne

brygady robocze, posiadajgce odpowiednie przygotowanie zawodowe

= posiadanie odpowiednich i sprawnych narzedzi i sprzetu

= odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ miejsce budowy

* wyposazenia zaplecza budowy w sprzet p-poz., srodki ochrony osobistej i

apteczki pierwszej pomocy
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1.7. Uwagi ogolne

Nalezy stosowaC przepisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

06.02.2003r. w sprawie bezpieczehstwa higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych,( Dz.U. z 2003r., Nr47, poz.401)

Opracowali:
mgr inz. Marcin Jachimowski

mgr inz. Jarostaw Pietka
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