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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni

1 Opis techniczny

1.1 Przedmiot opracowania

Dokumentacja niniejsza pt. Projekt budowlano-wykonawczy na wykonanie staciji
uzdatniania wody — bran za elektryczna , dotyczy instalacji elektrycznej budynku

stacji uzdatniania wody w Gaju Wielkim, gmina Kazimierz.
Dokumentacja opracowana zostata na podstawie:

zlecenia Inwestora,

budowlano-wykonawczego projektu technologicznego stacii,
- podkiaddéw architektoniczno-budowlanych staciji,

- uzgodnien miedzy zainteresowanymi stronami,

- obowigzujgcych norm i wytycznych,

- katalogéw i instrukcji szczegotowych urzadzen.

1.2 Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje:

instalacje zasilania,

- oSwietlenie terenu,

- instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

- instalacje zasilania grzejnikow elektrycznych, osuszaczy,
- instalacje gniazd wtyczkowych,

- instalacje potaczen wyrownawczych,

- instalacje uziemienia otokowego,

- instalacje odgromowa,
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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni

- ochrone od porazen pradem elektrycznym,

- wewnetrzng linie zasilajgca szafe sterowniczg SPS,

1.3 Zasilenie stacji uzdatniania wody

Zgodnie z obecnie aktualng umowg nr 36/BU/2003/240 dotyczacq sprzedazy
energii elektrycznej:

- moc umowna wynosi 27 kW,
- zabezpieczenia przedlicznikowe wynoszg 3 x 63A.

Wobec projektowanych zmian zaréwno technologicznych zwiekszajgcych pobor
mocy, jak i lokalizacyjnych nowoprojektowanej stacji uzdatniania wody nalezy,

wystgpi¢ do przedsiebiorstwa Enea S.A. 0 zwiekszenie mocy umownej.

Zasilenie stacji uzdatniania wody do ztgcza ZKP lezy w gestii dostawcy energii i

nie jest przedmiotem tego opracowania.

Przyjeto zatozenie, ze ztgcze pomiarowo-kontrolne ZKP zlokalizowanie zostanie

w granicy dziatki stacji uzdatniania wody.

Zasilanie nowoprojektowanej rozdzielnicy gtdwnej RG budynku stacji uzdatniania
wody ze ztgcza ZKP nalezy wykona¢ kablem YKY 4x95mmz2.

Zgodnie z wytycznymi projektu technologicznego jako zasilanie rezerwowe
przewidziano agregat prgdotworczy o mocy 50 kVA zlokalizowany wewnatrz
budynku. Agreat zasila tylko odbiorniki wskazane w projekcie technologicznym stacji

uzdatniania wody.

1.4 Rozdzielnica gtdwna (RG)

Jako rozdzielnice gtéwng przewidziano metalowg szafe do zabudowy szeregowej

z pojedynczymi drzwiczkami (np. RAN, IP54 firmy Schrack). W rozdzielnicy
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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni 3

nastepuje rozdzielenie przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewody: neutralny
N i ochronny PE. Na frontowg $ciane rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ reczny
mechanizm przetgcznika ,sie¢-agregat” stanowigcego jednoczesnie wytacznik

gtéwny.
W rozdzielnicy przewidziano | i Il stopien ochrony przeciwprzepieciowe;j.

Potaczenie rozdzielnicy giéwnej z agregatem prgdotwoérczym nalezy wykonaé

przewodem 5xLgY 50.
Z rozdzielnicy wyprowadzone zostang linie zasilana:
- pomp gtebinowych PG,
- zespotu pomp Il stopnia PS,
- szafy sterowniczej SPS zasilajgcej odbiorniki technologiczne,
- gniazd wtyczkowych,
- instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
- oswietlenia terenu,

- obwadd zasilania grzejnikdw pomieszczenia hali kottow i czesci socjalnej.

1.5 Instalacja o swietlenia

Oswietlenie ogolne

W pomieszczeniu pompowni w zaprojektowanym oswietleniu podstawowym
wykorzystano oprawy swietlowkowe o mocy 2x36 W o stopniu ochrony IP 55 (np.
Farel Philips). Instalacje oswietlenia wykonaé¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm? oraz
YDYz0 4x1,5 mm® .

Dla pomieszczeh stacji uzdatniania wody przyjeto sredni poziom natezenia

oswietlenia 150 Lx.

Montaz sufitowy — ze wzgledu na wystepujace instalacje rurowe, oprawy nalezy

tak lokalizowac, aby nie powstawaty miejsca zacienione.
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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni 4

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne pozwalajace na dokonczenie niezbednych prac
eksploatacyjnych zostato zapewnione przez zastosowanie opraw oswietleniowych

wyposazonych w modut zasilania awaryjnego.
Uwaga:

oprawa ta wymaga zasilenia przewodem cztero  zytlowym — YDY 20 4x1,5mm 2

Oswietlenie ewakuacyjne
W ramach projektu przewidziano trzy oprawy ewakuacyjne 8W z akumulatorkami

wyposazonymi w pitogram ZCH 029.

Oswietlenie terenu

Jako oswietlenie terenu zaprojektowano oprawy z sodowymi zrodtami Swiatta o
mocy 70W montowane na 4,5 metrowych stupach stalowych ocynkowanych.

Lokalizacja opraw przedstawiona jest na rysunku.

Zasilenie o$wietlenia terenu przewidziano z rozdzielni gitdwnej RG. Do sterowania
oSwietleniem zaprojektowano wytgcznik zmierzchowy z czujnikiem sSwiatta

mocowanym na Scianie zewnetrznej budynku.

Zasilanie stupéw o$wietleniowych wykona linig kablowa YKYzo 5x6mm?

1.6 Instalacje gniazd wtyczkowych

Z instalacji gniazd wtyczkowych zasilane sg zarowno niektore odbiorniki
technologiczne jak i odbiorniki ogéinego przeznaczenia. Ze wzgledu na mozliwosé
zasilenia stacji uzdatniania wody z zasilania rezerwowego (agregat) czes¢ obwodow
gniazdkowych nie jest obstugiwana przez agregat (zgodnie ze schematem
rozdzielnicy gtownej).

Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczone sg wytgcznikiem

réznicowoprgdowym o pradzie zadziatania AI=30mA.
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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni 5

Gniazda nalezy montowac¢ na wysokosci 1,2 m od posadzki, instalacje
elektryczne gniazd nalezy wykonaé przewodem typu YDYZo 3x2,5 utozonym w

korytkach kablowych lub rurkach instalacyjnych mocowanych na scianach.

Do grzejnikow elektrycznych , osuszaczy , gniazda wtyczkowe mocowac na

wysokosci 110cm od podtogi.

1.7 Instalacja pot aczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu stacji uzdatniania wody konieczne jest wykonanie potaczen
wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych. W tym celu do Gtéwnej Szyny
Uziemiajacej ( np. typu KT-12 firmy Dehn) nalezy przytaczy¢ szyne ochronng
rozdzielnicy RG przewodem LgY 35 oraz:

metalowgq instalacje rurociggowa,

szyne szafy zasilania i sterowania pomp SP,

szyne szafy agregatu prgdotworczego,

inne elementy przewodzgce obce znajdujgce sie w staciji.

W tym celu nalezy utozy¢ na scianie pomieszczen technologicznych na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki ptaskownik ocynkowany FeZn 30x4. utozony na
stopkach dystansowych na $cianie. Powstatg w ten sposéb szyne nalezy pomalowaé

na kolor z6to-zielony. Potgczy¢ jg za pomoca przewodu LgY 35 z GSU pompowni.

Do tak przygotowanego ptaskownika nalezy przytaczy¢ przewody potgczen

wyréwnawczych przewodem LgYzo 6.

Podtaczenia wyrownawcze do urzadzen technologicznych wykonywaé tacznikami

krzyzowymi i po zakonczeniu prac wszystkie ztgcza oznaczy¢.

Szyne uziemiajgcg GSU pompowni nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym

budynku za pomocg ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4.

1.8 Instalacja odgromowa i uziemiaj aca

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni 6

Dla zapewnienia ochrony odgromowej zaprojektowano siatke zwoddw poziomych
niskich dla catego budynku. Rozmieszczenie zwodow i przewodow

odprowadzajgcych przedstawiono na rysunku. Przewidziano IV poziom ochronny.

Instalacje uziemiajgcg wokot budynku (otok) nalezy wykonac¢ ptaskownikiem FeZn

30x4mm ukfadanym w ziemi na gtebokosci 0,6m. Wykop wykonac recznie.

Tak przygotowane uziemienia otokowe nalezy podtaczy¢ z uziomem
fundamentowym przewidzianym do wykonania w ramach prac budowlanych stacji

uzdatniania wody.

Zwody poziome na dachu budynku wykonac¢ drutem stalowym —ocynkowanym o

fi=8mm uktadanym metodg naprezna.

Do instalacji na dachu nalezy podtgczy¢ metalowe czesci wywietrznikOw oraz

inne elementy metalowe wystajgce ponad dach.

Ochrong odgromowg nalezy takze objg¢ betonowe zbiorniki. W tym celu nalezy
stalowg konstrukcje podtgczyé do uziomu fundamentowego zbiornikdw. Potgczenia

wykonac¢ drutem stalowym — ocynkowanym o fi=8mm.

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024-1:2001,PN-86/E-05003
ark.01 z 1986r. , ark. 03 z 1989r. , ark. 04 z 1992r.

1.9 Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym.

W celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym (zgodnie z normg PN-
IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona Przeciwporazeniowa) zastosowane bedg

nastepujace srodki ochrony przeciwporazeniowej :
- samoczynne wylgczanie zasilania,

- wylgczniki réznicowo — pradowe o czutosci zadziatania 30mA w

instalacji zasilajgcej gniazdka wtyczkowe,

- potaczenia wyréwnawcze gtdéwne i dodatkowe.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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Znaczacy wptyw na jakoscochorny przed porazeniem pragdem elektrycznym ma

zastosowanie uktadu zasilania sieci TN-S.

Wytyczne BHP

Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz pracach konserwacyjno-remontowych
stacji uzdatniania wody powinny by¢ przeszkolone w dziedzinie eksploataciji i

konserwacji urzadzen elektrycznych do 1kV.
Prace konserwacyjne i naprawy aparatury kontrolno-pomiarowej i sterowniczej
mozna wykonac¢ dopiero po:
- odcieciu doptywu czynnikdw energetycznych do tej aparatury
(zamkniecie odpowiednich zaworow),
- odtgczeniu napiecia zasilajgcego (w przypadku pomp z
zamontowanymi na nich przetwornicami, dodatkowo odczekaniu co

najmniej 5 min. przed otwarciem skrzynki zaciskowej),

UWAGA :
Po wykonaniu montazu sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej.

Tylko kompletny zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej wchodzacy w sktad
wyposazenia stacji uzdatniania wody zapewnia prawidtowg i bezpieczng prace

catego uktadu.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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2 Obliczenia sprawdzaj ace

2.1 Dobor kabla zasilaj acego i zabezpiecze n

. . S : Moc
L Moc zainstalowana Wspdiczynniki obliczeniowe
Ip Wyszczegolnieniegrupy zapotrzebowana Iy
' odbiornikow ogoétem|rezerwalrazem , , P Q S
kz cos(fi) tg(fi)
kw kw kw KW | kVAr | kVA A
1 Pompa gtebinowa PG1 11.00 | 0.00 |11.00 0.80 0.84 0.65 8.80 | 5.68 [10.48 15.12
2 Pompy Il st. P1, P2, P3 33.00 | 0.00 |33.00 0.75 0.85 0.62 24.75|15.34|29.12 42.03
3 Pompa plucz. PP 4.00 | 0.00 | 4.00 0.30 0.85 0.62 1.20 | 0.74 | 1.41 2.04
4 Sprezarka SP 3.00 | 0.00 | 3.00 0.70 0.86 0.59 210 | 125|244 3.52
5 Dmuchawa DM 550 | 0.00 | 5.50 0.30 0.86 0.59 1.65|0.98 | 1.92 2.77
6 Sterowanie+went.chlorowni 150 | 0.00 | 1.50 0.80 0.90 0.48 1.20 | 0.58 | 1.33 1.92
7 Zestaw Doz.+ Pompa PWN 1.00 | 0.00 | 1.00 0.60 0.86 0.59 0.60 | 0.36 | 0.70 1.01
8 Oswietlenie 150 | 0.00 | 1.50 0.70 0.80 0.75 1.05|0.79 | 1.31 1.89
Razem obwaod 1: 60.50 41.35 70.31
9 Pompa gtebinowa PG2 11.00 | 0.00 |11.00 0.50 0.84 0.65 5.50 | 3.55 | 6.55 9.45
10 Osuszacze 1.30 | 0.00 | 1.30 0.70 0.86 0.59 0.91 | 0.54 | 1.06 1.53
11 Ogrzewanie+gniazda 14.00 | 0.00 |14.00 0.60 0.86 0.59 8.40 | 4.98 | 9.77 14.10
Razem obwaod 2; 26.30 14.81 25.08
RAZEM 44.00 | 0.00 |86.80 56.16|34.79|66.08 95.38
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Moc zapotrzebowana czynna P 56.16[kW] Spadek napi ecia [%)]

Dlugosc linni | 50[m] dUs, = 0.39 % <3%
Przewodnos¢ dla [Cu/Al.] Cu 56
Przekréj kabla/przewodu s 95[mm?] Koordynacja zabezpiecze h z przewodami
Obcigzalnos¢ I,  180[A] b < I, < L
Zabezpieczenie (pr ad zn.) I, 125[A] 95.38 < 125 < 180 spetniony
Zabezpieczenie (prad wyt.) l, 200[A] I, < 1,45xl|,

200 < 261.00 spetniony

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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2.2 Sprawdzenie skuteczno $ci samoczynnego wyt gczania zasilania:

1,25xZs X 1o < Ug

dla:

- bezpiecznika topikowego 125 A char. gL, 1A = 815 A (z charakterystyki)

- kabla :YKY 4x95, L2=0k. 50 m

ZKP RG

ZL1 — impedancja istniejgcej sieci zasilajgcej do ZKP 0,2 Q

ZL2 — impedancja kabla YKY 4x95 od ZKP do rozdzielnicy RG (I=ok.50m)

ZL2 = 2*50 / (95x56) = 0,02 @

7ZS=7L1+27L2=(0,2+0,02) 2 =0.22 Q2

1,25x0.22 2x 815 A=224V<230V

Warunek skutecznos$ci samoczynnego wytgczania bedzie spetniony dla impedancji

istniejacej sieci zasilajgcej do ztacza ZKP ZL1<0,2 Q.

Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej
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11

2.3 Obliczenie spadku napi ecia dla rozruchu pompy gt

Pn=11kW
.=24,8A
Kabel: YKY 4x10
[ =70m
lrozr. =6 X 1 =147 A

dUrozr. = 4,7% < 10%

ebinowe.
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Stacja Uzdatniania Wody — Gaj Wielki, gmina Kagirmni 12

2.4 Charakterystyka cz esci technologicznej i AKPIA

Uktad automatyki stacji uzdatniania wody wyposazony jest w sterownik
programowalny PCD2.M170 firmy SAIA, z ktorym komunikacja odbywa sie przez panel
operatorski. Sterownik zostat tak wyposazony w moduty rozszerzen, aby obstuzyc
wszystkie potrzebne sygnatly analogowe i binarne niezbedne dla prawidtowe] kontorli pracy
stacji. Sterownik odpowiada bezposrednio za prace wszystkich urzadzen w procesie
uzdatniania wody. Niezaleznym elementem stacji uzdatniania (sterownik otrzymuje tylko
odniego sygnaty pracy i awarii, oraz wprowadza tryb pracy zredukowanej) jest zestaw
pompowy Il stopnia wyposazony we wiasng szafe sterowniczg — Hydro 2000 z trzema
pompami CRE 45-3 (kazda o mocy 11kW).

W sterowniku pozostawiono wolny port, do komunikacji z przenosnym komputerem

podczas prac serwisowych.

Biezacy stan pracy stacji uzdatniania sygnalizowany zestawem lampek na
drzwiczkach szafki zasilajgco-sterujgcej SP oraz na panelu operatorskim. Reczne
przetgczniki pracy urzadzen (pompy, zawory, przepustnice, itp.) umieszczone sg na

drzwiczkach szafki i pozwalajg na wybdér jednego z trzech mozliwych trybéw pracy:
- R - praca reczna (wymuszona praca pompy),
- 0 - pompa wytgczona,
- A —praca automatyczna.

Na drzwiach szafy sterujgcej znajduje sie takze panel operatorski sterownika

2.5 Specyfikacja konfiguracji sterownika SAIA

W skiad zestawu mikroprocesorowego wchodzg nastepujgce moduty:

- CPU 1 szt. PCD2.M170
- 48 wejs¢ binarnych 3 szt. PCD2.E160
- 16 wyjs¢ binarnych 1 szt. PCD2.A460
- 8 wejsc¢ analogowych 1 szt. PCD2.W340
- rozszerzenie portow kom 1 szt. PCD2.F520
- panel operatorski 1 szt. PCD7.VT515
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Jednostka centralna posiada wolne trzy gniazda portow rozszerzen, do dalszej

rozbudowy systemu (np. komunikacja przez modem GSM, itp.)

2.6 Tabela przyporz adkowania sygnatéw wej $¢ i wyj $¢€ sterownika

E-1/0 Wybor Auto/Reka dmuchawy DM
E-2/1 Awaria DM
E-3/2 Praca DM
E-4/3 Wybér Auto/Reka pompy ptuczacej PP
E-5/4 Praca PP
E-6/5 Termistor PP
- E-7/6 Awaria PP
% é E-8/7 Praca pompy nadosadowej PWN
Az © E-9/8 Awaria pompy nadosadowej PWN
8 E-10/9 Wybor Auto/Reka pompy PG1
E-11/10 Awaria pompy gtebinowej PG1
E-12/11 Praca pompy gtebinowej PG1
E-13/12 Wybor Auto/Reka pompy PG2
E-14/13 Awaria pompy gtebinowej PG2
E-15/14 Praca pompy gtebinowej PG2
E-16/ 15 Wybér Auto/Reka przepustnicy PP1
E-1/0 Zamkniecie PP1
E-2/1 Otwarcie PP1
E-3/2 Wybor Auto/Reka zaworu ZE3
E-4/3 Otwarcie ZE3
o E-5/4 Wybor Auto/Reka zaworu ZE4
% 5 E-6/5 Otwarcie ZE4
Az © E-7/6 Wybor Auto/Reka zaworki pilot.filtr F1
8 E-8/7 Otwarcie zaworki pilot.filtr F1
E-9/8 Wybor Auto/Reka zaworki pilot.filtr F2
E-10/9 Otwarcie zaworki pilot.filtr F2
E-11/10 Wybor Auto/Reka zaworki pilot.filtr F3
E-12/11 Otwarcie zaworki pilot.filtr F3
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E-13/12 Wybor Auto/Reka zaworki pilot.filtr F4
E-14/13 Otwarcie zaworki pilot.filtr F4
E-15/14 Sygnat impulsowy wodom. W1
E-16/ 15 Sygnat impulsowy wodom. W2
E-1/0 Sygnat impulsowy wodom. W3
E-2/1 Sygnat impulsowy wodom. W4
E-3/2 Sygnat impulsowy wodom. W5
E-4/3
E-5/4
E-6/5
o E-7/6
e |z E-8/7
i G
3z © E-9/8
8 E-10/9
E-11/10
E-12/11
E-13/12
E-14/13
E-15/14
E-16/15
A-1/0 Start dmuchawy DM
A-1/1 Start pompy ptuczacej PP
A-1/2 Start pompyPG1
A-1/3 Start pompyPG2
A-1/4 Otwarcie przepustnicy PP1
A-1/5 Otwarcie zaworu Z3
2 A-1/6 Otwarcie zaworu Z4
% A-1/7 Otwarcie zawordéw pilot. Filtra 1
§ A-1/8 Otwarcie zaworow pilot. Filtra 2
A-1/9 Otwarcie zawordow pilot. Filtra 3
A-1/10 Otwarcie zaworow pilot. Filtra 4
A-1/11 Sterowanie imp. Pompa dozujacg DZ1
A-1/12
A-1/13
A-1/14
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A-1./.15
E1/0 cisnienie Il st. (4-20mA)
E2/1 cisnienie powietrza sprez. (4-20mA)
E3/2 cisnienie za PG1 (4-20mA)
n E4/3 cisnienie za PG2 (4-20mA))
=
S & E5/4
s |
Q 2
8 z E7/6-8
o ES/7-8
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3 Zestawienie urz gdzen.

Tabela podstawowych aparatow rozdzielnicy gtbwnej R

G i oswietlenia

Producent
Symbol Opis l&¢
dystrybutor
Przehcznik ,sig-agregat”
Q1 Ies 1 Hager
4p. 250 A
Rozhkcznik obcazenia, 4p.
Q2 1 szt. Hager
250A
Ochronnik przepicio
Q3.Q4 i 1 Hager
Klasy B+C
Rozhcznik bezpiecznikowy,
F22,F7,F8 ; g w 3 Hager
NH1 3x250A
Wytacznik r&znicowopadowy
5,Q6,Q7 3 Hager
Q>Q6.Q 63A 30mA AC J
Wytacznik r&znicowy z cztonem
F17,F18 nadmiarowopr. B 16A 30 mA AC 2 Hager
F19 Rozdcznik bezpieczn. NHOO 1 Hager
L1-L10 Lampka sygnalizacyjna 230V 10 Hager
C1 Stycznik 230V 4p 1 Hager
C2 Przekanik czasowy 230V 1 Hager
P1 \.N.y’f.a(cznlk zmlerzcholwy z 1 Hager
czujnikiem na przewodzie
T1 Transformator dzwonkowy 12\ 1 Hager
F36,F20 Wyicznik silnikowy 12,5 kW 2 Hager
Wytacznik nadmiarowopido
F... v pdowy 27 Hager
(charakt. — schemat RG)
- Rozdzielnica metalowa 1 Hager
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Oprawaswietlowkowa 2x36W

A 15 Farel
IP 55

Aw jw. z modutem éw. Awaryjnego, 3 Farel
Oprawa Owal 60W 4 Elektra

4 Rysunki
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Rysunki — bran za elektryczna.
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Rysunki — bran za AKPIA.
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