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Kod CPV 45316110-9 (Instalowanie drogowego sprzetu oSwietleniowego)
Kod CPV 45231400-9 (Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych)
Kod CPV 45232210-7 (Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych)
Kod CPV 45312310-3 (Ochrona odgromowa)
Kod CPV 45342000-6 (Wznoszenie ogrodzen)
Kod CPV 45233200-1 (Roboty w zakresie roznych nawierzchni)
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_Czesél

Budowa kabli ziemnvch SN (15kV) i kabli ziemnvch o$§wietleniowych
Niskiego napiecia 0,4/0,23KkV.

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania , niezbedne do okreslenia
standardu 1 jako$ci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania, wlasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowego wykonania poszczegoInych robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy

przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres opracowania obejmuje:

- budowe stacji transformatorowej napowietrznej stupowej15/0,4kV
,Kazimierza Wielka — Zbiornik Retencyjny” wraz z dojsciem do stacji i
ogrodzeniem,
- budowe odcinka linii kablowej ziemnej SN (15kV),
- budowe odcinka linii napowietrznej SN (15kV),
- budowe linii kablowej ziemnej oswietleniowej (0,4/0,23 kV — latarnie
oswietleniowe i kable ziemne nN —0,4kV),
- demontaz zbednych elementow sieci elektroenergetyczne;j

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Prace powinny by¢ wykonane przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot
powinien przedstawi¢ do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci
(PIN).
2. MATERIALY

2.1 Ogblne wymagania
Wszelkie materiaty, ktore zostana wbudowane, dla ktorych normy i przepisy przewiduja
posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Dokumenty te winne by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawcze;.
2.2 Materiaty podstawowe
Podstawowe materialy przy budowie to:

Bednarka ocynkowana o przekroju do 120mm2 FeZn 25x4 - czes¢ |

Fundament prefabrykowany zelbetowy F-100 - czes¢ |

Kabel nN YAKY 0,6/1kV 4x35-mm2 SE - czes¢ |
Lampa sodowa wysokoprezna 100W - czesc |
Oprawa OP-S-100W +klosz przezroczysty kula - czes¢ |

Stup parkowy stalowy, ocynkowany ogniowo, Promenada 5/ |,,d” - czes¢ |




Kabel SN (15kV) 3 x (YHAKXS 1 x 70/25mm?) - czeS¢ |

Stupowa stacja transformatorowa typ STSKpo — 20/250 — tr. 40kVA — czes¢ |l

Linia napowietrzna SN (15kV) — przewod typ BLL — T 50mm® - cze$¢ I

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagani dotyczqce sprzetu,
Na budowie nalezy uzywacé takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ robdt. I10s¢ 1 jako$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej i przewidywanym terminem realizacji.
3.2.  Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé¢
robot:

- Reczny sprzgt mechaniczny,

- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- koparka

- zuraw samochodowy,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu,
Wykonawca przystepujacy do robdt winien korzysta¢ ze srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na czas 1 jako$¢ wykonywanych robot.
4.2.  Transport materialow i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, przedmiarem robot,
obowiazujacymi przepisami wykonania i odbioru robdt oraz normami a w szczegoInosci:
e PN-76/E-05125

- PN-76/E-05100

- PN-IEC 61024-1-1
Nalezy pamigtaé, ze wszystkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu , ze
wylaczone jest napigcie. Pracownicy zatrudnieni na budowie bezwzglednie powinni
znac 1 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do prac powinien
by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp. Prac montazowych nie wolno
wykonywa¢ o zmroku, podczas burzy i nie sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu
czynnych urzadzen energetycznych.




5.2  Ukladanie kabl i niskiego napiecia
Kable nalezy uktada¢ wg tras oznaczonych w projekcie. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z polska norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie np. skr¢canie, zginanie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 stopni C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien nie powinien by¢ duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica. Kable nalezy uktada¢ na glgbokosci
0,8m , na warstwie piasku o gr.10cm, z przykryciem o gr. 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o gr.30 cm. Nastgpnie wzdtuz calej trasy nalezy
ulozy¢ bednarke 25 x 4. Jako ochrong kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
wzdltuz catej trasy, co najmniej 30 cm nad kablem uktada¢ folig koloru niebieskiego
szerokos$ci 20 cm. Kabel na catej dlugos$ci w ziemi powinien mie¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczego6lnych odcinkdw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20Mom/m.

5.3 Ukladanie kabli sredniego napiecia SN (15kV)

Kable nalezy uktada¢ wg tras oznaczonych w projekcie. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z polska norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie np. skrecanie, zginanie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 stopni C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien nie powinien by¢ duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica. Kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 1m
, ha warstwie piasku o gr.10cm, z przykryciem o gr. 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o gr.30 cm. Jako ochrong kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy wzdluz catej trasy, co najmniej 30 cm nad kablem uktada¢ folig
koloru czerwonego szerokosci 20 cm. Kabel na catej dlugosci w ziemi powinien mie¢
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczeg6lnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV,

5.3.1 Ochrona przeciwporazeniowa SN

Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano UZIEMIANIE.

Zyly powrotne proj. kabli 15kV nalezy obustronnie uziemié.
Glowice kablowe 1 pancerze kabli polaczy¢ z uziemieniem stacji.

5.3.2 Ochrona przepieciowa SN

Dla ochrony proj. stacji transformatorowe;j 1 linii SN przewidziano ograniczniki
przepie¢ typu POLIM-D18N.
5.3.3 Pomiary i badania

- sprawdzenie poprawnosci montazu
- Uzgodnienie kolejnosci faz

- Sprawdzenie ciaglosci zyt

- Pomiar rezystancji izolacji kabli SN



- Préby napigciowe kabli SN
- Pomiar napig¢ 1 sprawdzenie ich spadku.
- Pomiary geodezyjne

5.4 Montaz i stawianie stupow (latarn), montaz opraw
Na catej trasie sg projektowane fundamenty . Projektowane shupy nalezy osadzi¢ na
wczesniej posadowionych fundamentach. Ustawienie stupow nalezy wykona¢ recznie.
Przed montazem opraw nalezy wciagna¢ przewody zasilajace oprawy, podiaczy¢ 1
wkreci¢ zroédio swiatta oraz uzupehic pozostate wyposazenie. Odchytka osi stupa od
pionu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 jego wysokosci. Stup nalezy ustawic tak , aby jego
wnegka znajdowala si¢ migdzy chodnikiem a ogrodzeniem 1 nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Wykona¢ uziemienie ochronne(
na poczatku i koncu linii, oraz w Srodku latarnia nr 9 . Kazda oprawg przed
zamontowanie nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi€ jej dziatanie. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3 x 2,5mm.
Oprawy oswietleniowe zaprojektowano w drugiej klasie ochronnosci izolacji, z
lampami sodowymi 100W.
5.5  Szafa oswietleniowa
Wyposazenie szafy — czlon o§wietleniowy (zlokalizowany w rozdzielni nN) .
5.6  Naprawa nawierzchni
Po wykonaniu linii kablowej oraz montazu stupow teren nalezy doprowadzi¢ do stanu
przed realizacja zadania.
5.7  Ochrona od porazen
Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen 1 instalacji elektrycznej powinna by¢
realizowana w taki sposob, aby w przypadku uszkodzen instalacji oraz blednych dziatan i
zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego nastgpowato:
- ograniczenie pradow razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka
- ograniczenie czasOw przeptywu pradow razeniowych przez szybkie
wylaczenie uszkodzonych urzadzen
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te warunki realizowana jest przez:
- uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajacych w warunkach
normalnej pracy
- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych czesci
- ograniczenie napig¢ dotykowych na dostgpnych czgsciach przewodzacych w
przypadku uszkodzenia, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne
Ochronie podlegaja stupy, oprawy oswietleniowe, wysiggniki. Sie¢ pracuje w systemie
TN-C
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca winien wykona¢ petny zakres badan na budowie w celu wskazania
zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacja projektowa.
Wykonawca przed przystapieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju 1 terminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania wykonawca przedstawia
na piSmie wyniki badan.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora




nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$ci nastawienia
mechanizméw regulujacych 1 przedstawi¢ Swiadectwa testowania.
6.3  Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlegac te elementy instalacji, ktore
nie beda widoczne po zakonczeniu pracy. Przy przewodach 1 kablach sprawdzanie polega
na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow:

- sprawdzenia ciaglosci przewodow ochronnych

- pomiaru rezystancji izolacji migdzy kolejnymi parami przewodow czynnych

- pomiardéw izolacji migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemia

- sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego

wylaczenia zasilania

- pomiardw rezystancji uziemienia
6.4 Badania po wykonaniu robot
W przypadku pozytywnych wynikow poprzednich badan Inspektor nadzoru moze wyrazi¢
zgodg na nie wykonanie badan po wykonaniu robot.
6.5  Pomiar natezenia oSwietlenia
Pomiar nalezy wykona¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. Od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykona¢ przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ w nocy i w ztych warunkach atmosferycznych.
Pomiary natgzenia oswietlenia wykonywac za pomoca luksomierza. Pomiary nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-02032

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera Kontraktu odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST
1 dokumentacji projektowej zostana rozebrane 1 ponownie wykonanie na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robodt nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. Jednostka
obmiaru dla kabli 1 przewoddw jest metr, dla opraw sztuka.
8. _ ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji wykonawca robdt zobowiazany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- protokoly z dokonanych pomiarow

- protokohu odbioru robot

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci uzytego materiatu

- inwentaryzacje powykonawcza

- oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajace wykonanie robot zgodnie z

dokumentacja oraz obowiazujacymi przepisami
- kosztorys powykonawczy- jezeli wymaga tego umowa
Odbior robot odbywaé sig powinien w oparciu o:

- przepisy prawa budowlanego

- terminowo$¢ wykonania robot

- warunki techniczne odbioru robot

- przepisy BHP




9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Latarni oprawy lub wysiggnika obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentdéw, ustojow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz
rozplanowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikow, oprawy, szaty oswietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialanie o$wietlenia z pomiarem natgzenia o$§wietlenia,

- sprawdzenie kabli SN 15 KV,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne 1 projektowanie
Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne.
przewodow 1 kabli

Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petlnym 1 niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania 1 badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenie mechaniczne.
Wymagania i1 badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

Wyznaczenie obcigzalnosci



32. N SEP-E/003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymio.

33. P SEP-E-0001  Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napigcia. ~ Ochrona
przeciwporazeniowa

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
rozbiorkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.).

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
36. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrze$nia 1999 r w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych.

11.UWAGI:
Przy realizacji prac nalezy:

przestrzegac przepisy BHP
wykonywac niezwlocznie wszelkie polecenia Inspektora Nadzoru
roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajacy zagrozenie 1 utrudnienie ruchu
wytyczenie 1 inwentaryzacje linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie
wejscie na teren uzgodni¢ z wilascicielem terenu
po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
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