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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagdania

,Remont drogi gminnej w miejscowdici Stonowice, odc. od km 0+000 do km 0+725, na @25mb”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i pétsztywnych”, IBDIM 987 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 212

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci .2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigargtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznasci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje citesnie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetrdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, speliagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2 | k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancg
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadej, wyrbwnawczej i wzmagjacej z
betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pylty z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgog
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nédg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
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— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [IBaz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyma@ntruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozildun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojn§gianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dolgod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP 10;30 '(;’fgg O ldo20 |do2d" |do16 |doi2.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 6293 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 4860 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 2137 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29:38 | 21+36 3042 35+48
zawartdé

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 1528 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgcé

asfaltu w 5,0:6,5| 5,065 | 55:6,5 | 4556 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
'
90 Vs /[ 10
/
80 ,/ VA 20
© 4 /
g 70 / 30 o
® A e
8 s0 / w 8
Iy el R k7]
= 50 50 ©
‘M C
'g - A o
(]
g 40 8 g
N > N
o 30 — 70 &
20 80
=
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 316

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimeej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= A
g 70 30
o 60 ] 2 w0
N . ]
o ©
w5 50 50 ¢
B3 2
5 40 P 60
8 5 2
-
o 30 70 2
20 = 80
/ ’//
b4
1 e
0= 90
o 100
0.075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 898 16 25 381
128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
S / /
g 70 // 3 X
= o
N K=}
g 60 40 >
a o y i B o
= 8§50 50
5 40 e 80 @
@ N
¢ 30 70 &
& A A1
y /
20 - 80
o 4
10 = 80
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 316

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvay
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtssfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydi warstwy wazacej, wyréwnawcze] i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien hy ustalony na podstawie badgrébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wikaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w S5
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do4,5
5 Wypoelmenle wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100( 88+100 100

12,8 65+93 | 78+100 85+100

9,6 57+86 67+92 70+100

8,0 52+81 60+86 62+84

6,3 47+76 53+80 55+76

4,0 40+67 42+69 45+65

2,0 3055 30+54 35+55
zawartad¢

ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 1025 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9

Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0
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MMA, % m/m | | | | | |
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wazacej, wyréwnawczej i

wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkech do 13.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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. . K11/
90 10
- .
80 / 20
=X
70 30
k=) & =
g =
N 60 40 @
Q Q
o= EEERVaRRERINE
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[0} 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
90 4 / 10
1 /)
80 20
/

o
3 70 / 30
2 Y Y =
@ [0}
N 60 40 2
[ (=3
g_ ‘B
2 50 / s0 &
o ®
2 / ] B =
S 40 A 60 @
IS S
a s

30 - 70

1
20 80
- -
10 90
' = /"/0/
! Sl
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy agicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavwycze
nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 & 6,0)2)
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 _\Nype’rnlenle wolnej przestrzeni w prébka c(r)ld 65.0 do 80.d
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrydc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
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Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regeptopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wetie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgiozowany do asfaltu w
sposo6b i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z ukftadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca

1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9

2 | Drogiklasy GiZ 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podtaza @1 wieksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, @@d naley skropt emulsi
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m

Podiaze do wykonania warstwy

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego

Podilae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo

iczni od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozomg warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed aniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa vgizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyggtzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendny¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >nis).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaftwm sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchii

KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +50
2,0

2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag +20
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdow oraz spital, jakie eda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez kyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna fiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By réwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstatmvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres badla pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocerze@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okrefla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhane i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeragg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

L Drodi i place Warstwa Warstwa Warstwa
P- 9rp scieralna wigzaca wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
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2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12

©

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnydcby
zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci *+ 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o
grubdci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi. Zdcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i asdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem kredzi urzadzeh obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografetr
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltyovwe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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