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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryclu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajqcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci , - -

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej ‘

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy thiczniem obejmuje:
transport materialu na plac budowy, . —
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot, '

— dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie thucznia,

— roziozenie kruszywa klinujacego,

, _ — zageszczenie rozécielonego i wyréwnanego kruszywa, ’

/—D — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyﬁkaql technlcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy i przepisy zwigzane z wykonanlem wyréwnania tluczniem sa podane w: OST D-04.04.04 I
~Podbudowa z thicznia kamiennego” pkt 10. v !

] I3 —3 —/ Cm o — /31 ]
b

[ | T
|

l

L1

T M

133







SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALT OWEGO

SPIS TRESCI
TR 11 T ———— 135
PR VTS 12117t 5 ORI 136
PN 5.72c SR————————ECE ..137
4, TRANSPORT. 138
PR T 4 €0 N\ 151 00): o) CUR—————EER R .138
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 149
7. OBMIAR ROBOT 152
a5 (000 6 S———————CE 152
P e 7N T (0 e —— 152
10. PRZEPISY ZWIAZANE . 152
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN s

12591:2002 (U).. eeeetassaseesess e se SRS RS ST SO SO RSSO SRS SRS 000

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblne specyfikacje techniczne

SST - szczegbtowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych

134




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 135

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji zadania: »Przebudowa ulic w Kazimierzy Wielkiej na
osiedlu ,,Ogrody” w roku 2010,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betony asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchy od KR do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych", IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu hCZbla O%S&ljs:;ztgg:yc}l

KR1 >12
KR2 0d 13 do 70
KR3 0d 71 do 335
KR4 0d 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 >2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreglone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i Zageszczona.

ek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiat6w
h oraz zwigksza odpornogé bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu Iub do kruszywa.

1.44. Srod
mineralnyc

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfalto wej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odeinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu Sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych

robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne" pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt 1.5,
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2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczéce materialéow
" Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt -

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty-drogowe podane w tablicy 1

i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelmiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla

‘wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypemiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9]

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy §c1eralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu

or normy KR IlubKR2 | odKR3 doKR 6 St

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] _
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI I, II; gat.1, 2

b) ze skat osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomle-
- | dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka : :
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. LI : - s

4 |(Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL L II; gat.1, 2

WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] | gat. 1,2 K
6 | Wypehiacz mineralny: =
a) wg PN-S-96504:1961[9] - podstawowy,
- ’ zastgpezy , 5
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioly lotne
7 - | Asfalt drogowy , D 50,D 70,
: wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
' wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. T;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z

1nnym1 kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji plaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego
. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 KR3doKR6

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL L II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i sialownicze) jw. -
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI.I,1II

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kl I, II; gat.l, 2

WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70

8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda

InZzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-
99 [14].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: .
— Wwytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wylwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu Zageszezanego,
— skrapiarek,
— walcdéw lekkich, $rednich i ciezkich ,
~ walcéw stalowych gladkich ,
— walc6w ogumionych,
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- 4.2.1. Asfalt :

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczaccych; '
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu .

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow ‘ .

P

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w: _

— cysternach kolejowych, :

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przeWozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w

aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiaiéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. ,
Wypemiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. - R —"

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem. : y '
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przy ciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym . -

spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. o
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami.skrzyni wyposazonej w system

0grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t ‘ » ‘
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowénie mieszanki mineralno-asfaltowej

_ Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegélnych sktadnikéw i.prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu, .
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
"~ Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. " : . :
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych'granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3. :
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | 0d KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é 0d0dol6{od0do 8
et gf 2(()) lubod 0 |1lubod 0 gg 2(:) 33 2(:)“ gg 106 gglg 8
do 12,8 |do6,3 5 i
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 6893 80+100
9,6 59+86 | 69+100 100
8,0 5483 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawarto$é

ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59)

0,85 2047 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 723 13225 13+25
0,15 6+20 12+22 12=22
0,075 5+10 7+11 8+12

Orientacyjna

zawarto§é

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 4 £ 10
-
80 <) L 20
®° ] /)
% 70 y 30 2
?_: 60 - L 4§
. w0
Q.
= 50 // . so &
° , Wi ()]
© ) o
§ 40 60 4
. Q
N " N
o 30 — = 70 §
- o .
20 80
v
10 80
0 100
0076 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
A
90 : - + 10
, 80 Z 20
R :
5 70 / /
,% — ; B o
3 60 . a0 g
N e o
2 yd @
:.§ 50 50 =
@
5 40 - 60. 3
Q
N // g
o 30 70 &
20 = — 80
e —
. an :
10 eor 90
0 A 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
] // 10
80. VA VA 20
= / /)
g 70 30
= ' e / G
g 60 £ 0 8
g. // 7 :
= 50 V. s0 ©
-g // /- }%‘
5 40 — 60 @
8 . 8 o
o 30 < - 70 & i
& ' ’ v
20 — — 80
e e e .
10 = g0
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63898 16 25 38,1

12,8 20 315

. Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki —mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o  obciaZeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
§cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 60 40 20 10
100 0
90 - JAmr4 10
80 7 L 20
B
% 70 7T 0 .
/ iy
3 &0 40 5
d .
(o)
‘g 50 ¥ 50 &
3 — 2
5 40 - < 80 £
Q : . - s Lo —] o
] /_‘ | g
o 30 —5 (O«
20 80
v =] o
10 80
] 100
0075 015 0218 03 042 085 2 4 83896 18 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm )

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRé6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
i /
80 20
R Ji Vi
g 70 [ 30
G / ] ®
~ .
o 60 40 QO
N i1/ ©
E 50 60 :
o / e
o / Q2
D st - 2
5 30 70 g
/ ! a.
20 - — 80
10 80
0 100 \‘
0,075 0,15 018 0,3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381 '
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 \ (]
20 - - ' ),/ 10
AN Y [N JUN S A — 1]
80 20
S .
" ;
£ 70 30 s
g 60 - yaw, a0 -8
ST T 4 T A XFATHD 8
' 50 ~ / 50 &
'g a .7 - J PR S K3
5 40 4 60
Q . ] - o
] e 7 N
a 30 —¥ 0 2
/
.20 - _ — 80
— ) R AR T O N N
10 " 90
o 100
0,075 015 0,8 03 0,42 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NRASTM 200 10080 . 50 40 20 10 )
100 0
90 / 10
® )/
% 70 7 30 &
g 60 / w0 g
y k&)
w 50 /( 4 =
] A o
g i o §
[*]
[ ~ . N
o 30 — : - n Q0
/r’
20 - — = 80
—
10 g==- %
4] 100
0,075 0,15 0;18 0,3 042 0,85 o2 4 83896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadrétowych. mm ‘
Rys. 6.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 doKR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowéj powinien byé ustalony na podstawie badar prébek wykbnanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna, spelia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa w1qzqca wyrownawcza i wzmacmajqca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawcezej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad - mieszanki mineralno-

asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla probki
powinny spemia¢ wymagania podane w tabllcy 61p.od 1dos5.
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Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spemiaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 |[KR3doKR6
1 |Modut sztywnosci petzania », MPa " nie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w > 5.5
temperaturze 60° C, kN =
Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 .Wypoehueme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0
v, %
6 | Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 -~
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 J
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzef w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzeri ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzeri ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu »
Wymiar oczek sit KR 1 lubKR 2 | KR 3 do KR 6 j
#, mm Mieszanka mineralna, mm .
od 0 0od0 0od0 od 0 od 0 0d 0 do
do20 | dol6 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 | 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 70+100
8,0 52+81 60+86 6284
6,3 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 | 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto$é

ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65)
0,85 2040 | 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10425 11+24 15+35
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0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9:25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w | 4,3+58 | 4,3+58 | 4,5+6,0
MMA, % m/m : : .
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczeJ i

wzmacnlajqcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 dol3.
NR ASTM 200 100 80 §0 40 20 10
100 o]
— A1 A 1
S0 W 10
80 / [ 20
| ® 70 e 30
| k=] ) // °
| ® — =
| N 60 40 2
| Q ] 4 : (=}
| —~ N A — @
| f ) Q. )/ [}
‘ ~,\ j 5 50 - so &
| ’ 8 e A (%
| B 40 - 60 @
N N
o &
30 70
‘20 50 s
/ . Bt s et e B B e e
10 i 90
L
o 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 -4 63 8 96 16 25 38,1
’ 128 20 315§
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20. mm do warstwy w1qzqce_1,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
NR ASTM . 200 100 80 50 40 20 10
100 - o
"0 . L AV 710 |
/
-‘r\)\ ' 80 )/ ‘ - 20
) e — / o
e 70 7 .30
m 60 / 40 g
o y . B
©
‘N 50 - 50 =
§ 40 //‘ 60 @
K S
o / o
30 — v 70
20 — 80
10 & = 90
—
0 - L 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 986 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm ’

Rys 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2
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NR ASTM 200 100 80 60 40 20 10
100 o
S0 / / 10
80 / 7 20
(=)
= 70 £ 30
£ ®
@ P 5
G w0 g
8 : 4
o
2 0 50 &
- S I Y N N = i o,
5 2
g 40 - 60 2
o I
30 - 70
20 — — 80
10 §Z - 80
*>
0 100
0075 045 018 03 042 085 2 4 83896 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 o
90 / 10
s
80 // / 20
=
. 70 / 30
k] /(
i
N 60 W 4 w =
)
I . 7/___.__ am 4
) = s0 2
g — o
G 40 60 T
] I
N L ]
e 30 N
70 ©
=
20 == 80
5 4"/.___. N RN R VN S
10 et 30
u/
0 100
0075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 838098 18 25 381

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o .
90 41 /1 1/

s

80 /" / 20
- ] /
.70 / 30
i X
..‘7’. ( (=)
N 80 4 V4 40 °:-
N I _ Q
a B
& 50 & s0 2
B i~
1 —
G 40 60 &
Q -3
& = 4
& a2 8

70 9
=
20 4 80
- — .
10 - 90
| —
0 100
0075 045 0,18 03 042 0,85 2 - 4 53895 16 25 381

128 20 31,5
) Wymiary oczek sit kwadratowych, mm .
CD _ Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacnlajqcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 |

100 70 r
50 ' /1 1/ 10 7
/
1/
80 7 = 20
- .
c. 70 y (/ 30,
2 , yd 4
T ~o
N 60 40 t’ ‘
g -- =
= e /! @ |
N 50 50 o
g / o
S : = 60 T
g i)
N .- // SR - g 8
o N
30 =4 : 0 S|
20 — 80
: -
CD 10 90
-~ : 0 " 100
' 0075 015 0,8 Q3 042 085 2 4 63 896 16 25 38,1
, 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

N

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRé6

Tablica 6. Wymagama wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
‘wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. © Wiasciwosci | Wiazace), w.yréwna\.ﬂvczej .
T i wzmacniajgcej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR! Jub KR2| odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci pelzania ©, MPa nie wymaga sie | ‘
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w ‘

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 . >8,0 (26,0

uderzen ubijaka, kN

Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzef w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
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5 Wypoehueme wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0
jw., % .

6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 | WskaZnik zaggszczenia warstwy, % 2>98,0

8 | Wolna przestrzeni w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyr6wnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gesto§ci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt- w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob poéredni, z ukladem termostatowania,
Zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

~-dlaD 50 od 145° Cdo 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
~-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypeiniacza
uzyskala wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170°C,
-zD70 0d 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- zpolimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Niero6wnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
§cieralna wiazaca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchni¢ czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera. .
Tablica 8. Zalecane-iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

“uplynnionego .
Podloze do wykonania wars ~ { Tloé¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. . b twy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego _ . 2
) uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thaiczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudf)wa' z kruszywa stabilizowanego " 0d0,5d00,7
mechanicznie ‘
3 Podlf)t.ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Naw.lerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ufozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podanosw tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynmacza z asfaltu
uplynnionego

: Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przew1dz1anym na odparowame wody

. lub ulotnienie uptynniacza; orlentacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emuls_]l Iub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,

- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki. :

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaré6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
. Tolerancje zawarto$ci sktadnik6w mieszanki mmeralno-asfaltowe_] wzgledem skladu zapro_]ektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw . mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprOJektowanego przy badamu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m ’ ‘
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‘ Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1IubKR2 | KR3doKR6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0
3 [Ziarpa przechodzace przez sito o oczkach 19
# 0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiadciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

~ okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§é walca

ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw
Czgstotliwos¢é oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonamu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byc zgodne z receptq laboratoryjna z tolerancja okre$§lona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypeiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypemiacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1nal00Mg
4 | Wladciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly £
mineralno-asfaltowej g
6 | Temperatura mieszanki mmeralno— kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania ~
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni J enn
Ip.11i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszYwa ‘
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpow1edn1ego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna  byé. ‘zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno- -asfaltowej
. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kllkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanyml w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreglaé na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepta, laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czqstothwosc oraz zakres badan i pomlaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego .
. A ’ .
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaré6w
1 | Szerokoéé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodci 1 km
2 | R6wno$é podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwnoé¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm .
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosei 1 km
5 | Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$é warstwy 2 probki z kazdego pasa o pdwierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugosé zlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cata dlugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej niZej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢é warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwno$¢ warstwy

Nier6wnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6wnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy
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: Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powmna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane aw miejscach gdzie zaszla

komecznosc obcngma pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzenn w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT .
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, : JeZeh wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogélne” pkt
9. :
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatw1erdzonym projektem orgamzacp ruchu,

— dostarczenie materialéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

.~ skropienie mi¢dzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techmcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka ‘
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.. Kruszywa lamane do nawierzchni
- drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
. do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowame znakowanie
) 1transport
'6.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
: drogowych
8.PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych '

152




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego : ' 153

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnosci nawierzchni planografem
ilata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430). :
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN

12591:2002 (U)
Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22. . : '

1. ' Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyﬁkacy
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badar i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila | przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-

96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w OST'

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni’ podatnych i
péisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwmez innych OST uwzglqdlnajqcych roboty z wykorzystanlem
lepiszcza asfaltowego. _

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U) Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mlneralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukeji naw1erzchn1 podatnych i
péisztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie:2. :

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Kategoria ruchu

Typ mieszanki Tablica zal. A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A . 50/70
podbudowy
Beton asfaltowy do Tablica C 50170
warstwy wiazacej :
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy , 50/70
§cierainej (beton Tablica E DES80 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU) ‘
Uwaga: ! - do cienkich warstw
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Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwoéci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosdei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20730 [ 35/50 [ 50/70 | 707100 ] 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSC] OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 | Penetracja w 25°C 0,Imm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 3543 30-38
Temperatura zaplo- PN-EN
3 | 1o, mto mnic] nie °c oson | 240 | 240 [ 230 | 230 | 230 | 220 | 220
Zawarto$é sldadni- )
4 | kéw rozpuszczal- %mm | PNEN 99 99 99 99 99 99 9
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostala penetra-
6 | cjapo starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, |  °C PN-EN 57 | 53 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$é
8 | parafiny, % PN-EN | 99 | 22 | 22 | 22 22 22 22
nie wigcej niz 12606-1
Wazrost temp. migk-
9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura famli- Nie
10 | wosci, nie wigcej °C PN-EN | o | 5 | -8 | -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
si¢
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tzedmioter nitierses) szczegolewej specyfikacik: techmcznej (SST)
53 wymagama dotyczaﬁe -wykonania 1 pdbioru rolibt zwigzanych z

wykonasiermnawieizchni z betonowej kostkr biukowej.

2.2, Zakves stosowaniaSST

Szezegdlowa specyﬁkacja techiniczna; (SQT) stanowi oboquu;ch
podstawq jako dokument pgzetathWy i kontraktowy przy Zlécaniy i
sealizagj tobot na, zadamtx »Przebudowa ulic w Kazimierzy Wielkiej na
osiedlu ,,Ogrody” w roku 2010.

1.3, Zakres robot-abjétyel ST’

Ustaleriia. zawdite w mmqueJ specyﬁkac_;ndotyczq zasad
prowadzenia robét zwiazanych z-wykonaniem i odbiorem nawiérzZchni z
bétonowej Kostki haikow i

- przystankéw»fei J buséwych, peronéw 1. 'éxqgow p:eszo-]ezdnych,
~ placéw ulicznych, paﬂqngéw, wiazd&w do bramii garazy, placow
zabawéwych,

X
3

- éclezek rawg oW ,‘ ch,
oraz do umoscmema*sk arp; paséw dzielgeych drog, Sciekow, rowbw,
schoddw, mlej architektuiy:drogowe], elementbw ijejsc: obs{ug:
podrbznych itp.

1. Okeelenia poditawowe

1.4.1. Betonowi kostka bmkcw‘a -prefabrykowany.element budowlany,
‘przeznaczony dobudswy warstwy. sclcralnej nawzcr;zdhm, wykornany
metodg; wibroprasowania:z betonu rigzbrojonegs’ mebarmonego lub
barwionego, jedho- lub. dwuwarstwawego, charakieryzujacy sig kiztattem,
ktory urioZliwia ‘Wzajemne przystawatie elermentow.

1.4.2. Krawénik - prosty lib hkowy ¢ element budo’wlany .oddzielajacy
jezdnie od chodmka, -chatakteryzujacy sig statym lub: zmiennym przekrojern
poprzecznym i dfugoscia ni¢-wiekszg niz 1,0-m,
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- charakterystyczne, okreslone W katalogu producenta. -

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnik6w
i ciagow pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami)
wypetniony okre$lonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na
sekcje w celu umozliwienia odksztatcefi temperamrowych wypeliony
okre$lonymi materiatami wypekniajacymi.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagama dotyczace robét podano w OST D-M—OO 00.00
,Wymagania ogélne” [10] pkt 1. 5

2.MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukoﬁa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nast@pujape cechy

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), .
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjneji
warstwy fakturowej (gormej) zwykle barwionej grubosc1 min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. “od rodzaju, hczby1
wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek
2 .

3. klasa: '
a) klasa ,,50”, o wytrzymalosm na §ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
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b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami
nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
(przyklady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w
zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100
mm?
¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami
sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty Wykoname warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich Wbudowywama w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez
producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

— dlugosc i szeroko$é 3,0 mm,
— grubosé +5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3%
roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda
zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni
licowych,
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— Iaczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,

— aobnizenie Wytrzymaioscn na §ciskanie w stosunku do probek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasiakliwo$¢; nie powinna przekracza¢ 5%,

5) écieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata
wysokosci, nie powinna przekraczaé warto$ci: :

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,357,

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim,
powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ 1ys,
peknieé i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia pow1erzchm
nie powinny przekraczac wartoéci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powsta;q

w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w

betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w

okresie do 2 lat).

T abhca 1. Dopuszczalne Wady Wyglqdu zewn@trzneoo betonowej kOSﬂCl
* brukowej

Lp. Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej: -
— tekstura jednorodna w danej |jednorodna w danej -
‘ | partii | partii.
— rysyi spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

_ kolor wedhig katalogu |jednolity dla danej dopuszczalne

174




producenta -

— przebarwienia

— plamy, zabrudzenia
niezmy-walne woda
— naloty wapienne

partii

dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

roznice w odcieniu
tego samego koloru
dopuszczalne
kontrasto-we
przebarwienia tego
samego koloru na
poje-dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

1 kostce

— dopuszczalna liczba w

— dopuszczalna wielko$é
(dtugos¢ i szerokosc)

2

30mmx 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawg-dzi 1 narozy
przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych

1 kostce

— dopuszczalna liczba w

— dopuszczalna wielko§¢
(dhugosc i gleboko$d)

20 mm x 6 mm

30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢

wyréwnane 1 odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé

nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
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- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy - wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
~ piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granutowana (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 11112:1996 [1],
b) na podsypkg cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelma_]agego
‘wymagania dla gattmku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetnlajqcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [51,
¢) do wypelniania $poin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2- tub 3,
— piasek Jamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
~ zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypehienia g6rnej czeci szczeliny dylatacyjnej. nalezy stosowac- drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (mp.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace Wymagama norm. lub- aprobat

technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a -

»Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do. wypelnienia dolnej czgdci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé Wllgotrlac
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3

b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredmego wbudowama foled

dostarczenin na budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zameozyszozemem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z BN-88/673 1-08 [61

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej,
to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowag:

'%) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu

wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki Wg OST D-08. 05 OO
LScieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogq byé ustaw1ane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-plaskowe], spelniajacych
wymagania wg 2.3 a 1 230,
b) fawach zwirowych, tluczniowych Iub betonowych, s'pelniaja@YCh
wymagania wg OST  D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-
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08.03.01  Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki”
[19].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkoSci.
Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo 1 cement powinny by¢ skltadowane 1 przechowywane wg
2.3.

2.5. Materialy de podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej,
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania detyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] pkt 3. ,
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

~ Ukladanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywag sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
skladajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace
(np. przycinarki, szlifierki z tarcza). L

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki
wibracyjne (plytowe) z wyktadzina elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. '

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowaé betoniarki.

177



Tz

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet
odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczehn w

" nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPQRI _ -
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporiu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.
4.2, 'I‘ransport matermlow 'do wykonama nawxerzchm

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki
transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowyml lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie -
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami Wynosﬂa

"od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane

do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwxg
do za- iroztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnyrm srodkarm
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w'pozycii pionowej z

' nachyleniem w kierunku-jazdy. Krawezniki kamienne nalezy tiklada¢ na- " =~ "' 2w oo v

e

podkfadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezp1eczone przed przenneszczamem sx@ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zameczyszczemern i zrmeszamem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ =
zabezpieczone przed Wysypamem a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN—
88/6731-08 [6]. N

L
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu w fabrycznie zamknietych -
pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob
odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [10] pkt 5. :
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne
oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
projektowa
5.3. Konstnikcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg lub SST (przykiady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik
2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy
Scieralne] z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej araz.pedhizdewie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej 1
wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy, '

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew.
Sciekow), _ , .

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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4. utozenie kostek z ubiciem, - :
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig

szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. -

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, -

podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,61 -
7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas$ poz. 5 - wypelnienia szczehn

' plasklem

5.4. Podbudawa

v Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa,
betonowej kostki brukowej pow1men by¢ zgodny z dokumentacja,
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpow1adac wymagamom
wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03. 01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczemel
skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stablhzowanego
mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub lamanego) [12], -
c) D-04.04.04 , Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gmntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauhcznyml” [14],
e) D-04.06.01 ,;Podbudowa z chudego betonu” [15].- - - .
‘Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm,
wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

s <

projektowa Iub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania pbramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02
~Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08 05.00
Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaC przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu
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kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy. A

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Iub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyikd od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozécielié i zagescié
lekkimi walcami (ap. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie
w betoniarkach, a nastgpnie roziciela si¢ ma uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie muiejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po
naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala
grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone
przed rozpoczegciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia jch-ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg
pktu 2.2.1 oraz desefi ich ukiadania (przyktady podano w zal. 3) powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;. '
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). |

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia. ‘ -

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw
o jedriakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukdadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. -

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych
powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogla przenosié z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1j. . .

" utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek,

przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo

*drobiiym piaskiein, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie - s o v s

mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i :
kraweznikOw. ‘ o .

~ Kostke uktada sig okolo'1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. A

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury

technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 -
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).
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Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci
tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupenia sie kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng, dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca si¢ zakoficzyé prowizorycznie okoto pSimetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie ufozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszczarki
wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wno$ci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte)
nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
powinna wynosi¢ od 3 mm do.5 mm.. = . . . o TR

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych
zaleca sig aby osie spoin pomiedzy duzszymi bokami tych kostek tworzyty
z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni. :

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnié:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na

podsypce piaskowe;j,
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b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesh
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej

Wypehueme spom piaskiem polega na rozsypaniu warstwy plasku 1
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu
papki plaskoweJ szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi, .

Zaprawe cementowo-plaskowq zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce,
w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca p{ynnosc Spomy mozna wypelni¢
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i naganuame JeJ w szczeliny
szczotkami lub rozgarmaczkanu z pibrami gumowyrm Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie Wypehlic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spom zaprawa, cementowo-piaskowg nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczehny dylatacyjne, Wkladanc zwinigte
paski papy, zwitki z work6w po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig
nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek:
kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

57.52. Szczeliny dylatacyjne

w przypadku uktadania kostek na podsypce- cementowo—pmskowq 1
wypelnianiu spoin zaprawsg, cementowo-piaskowa, nalezy przewidzieé -
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacja projektows lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkc1e
- 2:3-e):Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom
OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16]. .

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w
miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczolkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjoymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczehny podtuzne przy '
$ciekach wzdhuz jezdni. _
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi
piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa, wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyécié z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczng,

— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnoéci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badafi cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg
pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaré6w'w czasie robét -

Wyszczegblnienie L L Wartosci
Lp. badar i poriaréw Czgstotliwost badad dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy - Wg OST, norm, wytycznych,
' » , wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni. | wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10. punktach Wg pktu 5.6;,.
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
, spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- - | grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki i -

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce B
projektows roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

: o nej do2 cm

¢) rzedne wysokoSciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |+1 cm; -2 cm
) : rakterystycznych .

d) réwnosé w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [9] 1ata czteromet- 8 mm
TOW3)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tata profilows z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze prze$witu kii- " | wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji) ’ ,

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki‘od do-
toda niwelacji) ' kumentacji pro-

_ .| jektowej do0,3% |
"I'g) szeroko$¢ nawierzehni (sprawdzona | Jw: T T “'Odehylki od sze- |*
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
: : ‘wanej do .5 cm

h) szeroko$é i gleboko$E wypelnienia | W 20 punktach Wgpktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej S
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu diug. 10 cm) . :

1) sprawdzenie koloru kostek 1 desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej

lub decyzji Inzy-
niera '
P
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i
pomiarow

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nawierzchni,

kraweznikdéw, obrzezy, $ciekow

Wizualne sprawdzenie
jednorodnoéci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszes, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni

w planie

Geodezyjne sprawdzenie
polozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b) '

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé

. | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne 1 szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych (wg
metod i do-puszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do

52)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z

- betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w

odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBROT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00. OO
»Wymagania ogblne” [ IO] pkt 8. ’

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentaqacprolektowaq
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i i ulegajacych zakryciu ‘

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegalq
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod naw1erzchmq, o
- ewentualnie wypelnienie dolneJ czesci szczelin dylatacyjnych

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymagamarm pktu 8.2 D-
M-00. OO 00, Wymagania ogolne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia detyczace podstawy platnosci-

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9. ,

9.2. Cena Jjednostki obmiarowej

* Cena wykonania 1 m* iawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta, -
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacy]nych”w nawierzchni,
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- pielegnacje nawierzchni, - :
- przeprowadzerie pomiardw i badaf  wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej, ' :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie
obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozyc]ach kosztorysowych a ktorych zakres
jest okres$lony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

10.1. Polskie Normy

L.

2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B—11213:1997
PN-B—1970.1:1997

PN-B-32250:1988

10.2. BranzZowe Normy

6.
7.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport 1 przechowywanie ,
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczeme wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci
nawierzchni planografem i fata.

10.3. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11,

12.

13.
189

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04

Wymagania ogblne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego
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14. D- Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow Iub
04 05. 00—04 05.04 kruszyw stablllzowanych spowvaml cee

‘ hydraulicznymi .

15. D-04 06. 01 Podbudowa z chudego betonu - =

16. D-05 03. O4a .+ Wypelnianie szczelmw nanerzchm z betonu
g .. cementowego - :

17-A---D 08 Ol 01—02 Kra.we;zmkx N

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodmkowe

19. D-08.05.00  Scieki

11 ZAIACZN]I’(L'??‘: -

a) Naj CZQSCIG_] spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu vmbroprasowanego 1998)

Przyldady kszta:ltow betonowej kostk1 brukowej

NV
L
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski::
Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle doswiadczen zagramcmych,
Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodelkeg,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad

obciazenia.

Kategoria A pas E ‘
o (1) E (1) F (1)
4 () K (2) {2)

Kategoria B e B
P (2} Q- (2) R~ (1)

- va
Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
_ bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B:- kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwéch bocznych
$ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
' dokladno$é uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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: Zatacznik 2
Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury
podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke _
1 1 ! I

T

Wykqﬁcienie z infutami. pr ostopadie z przycinaniem kostek |
b) desen w rzedy. proste o c) desen koszykowy
1 1
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ELEMENTY ULIC
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D-08.01.01+08.01.02  Krawezniki 101

Opracowanie wykonano na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy w Kazimierzy
Wielkiej na bazie Ogolnych Specyfikacji Technicznych
opracowanych przez
Generalna Dyrekcje Drog Publicznych

SPIS SPECYFIKACJI

ELEMENTY ULIC
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1. Zalkres ilice bbi"s“t'ych SST

sdne z obowigz ’Jggymj odpomedmrm polskinii
00:00.007,, W5 ’,agamaogéln >pkt: 14

« cement do podsyp«kl-,i zapraw,
- woda

Klasy-ﬁkacja jest. zgodna zBN-SOi 5403/01 [14].

231, Typy

W zleznokcl od przezviagzsnia rozroziaisie nastepujace typy
‘betonowychi:

104
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214l przekroju poprzeczn ego rozrbimia sig nastepujace rodzaje

ﬂ

233, Odmjﬁny
W zsleznodei od tecﬁhoIOgu’l Jodukeji ktaweznikdw: betotowyeh, rozréinia sie
odmiany:
I- lcmiv@:mk betonowy: Jednowirstwowy,
2  krawehik betonitwy’ dwuwarstwowy

2.3.4. Gatunki*

W zaleznpéed. od dépuszezalnych. vl iiszko
- gatunek 1 - G1,,
— gatunek 2 .GZ

2éh krawesniki'betonows: dzieli sig na;

veznika betbnowego: -flicanego:(U), prostokatnego (b),
o wymiarach 13 x 15 x.100 cm, gat. 1 Ub-1/12/15/100

BN$0/677503!M--[ 15]
204; Krawﬁniki betonowe - wysmagania techmezne
2.4‘14. Kmm 1 Wymlal’y

Wy;tmaly kraweimikow. betonéwyoh podano witiblicy 1.
Dopuszezaliie odchiytki wymiardw kravwigmikow betongwych podaiio w tablicy 2.

) Krawezik rodzaju , 2

n
B

by ket rodz .5

1
n
i
y
¥

ol b
T e—
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c) Wpﬁsty na powierzchhiach stykoWych kraweznikow

L

P
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Rys. 1. Wymiarowanie kraqunikéw'

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

[

Typ ’ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni i b h . ~d r.
ka ka - :
] 20 | 30 | min.3 | min 12
: 0
U a 1004 75 max. 7 | max. 15| ©
15 | 20 "
D’ b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h x3 S *3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzema

Powierzchnie kraweznik6w betonowych powinny by¢ bez 1ys, peknieé i ubytkcw

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z

BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkosé wad 1
uszkodzen

Gatunek

I 2

Gatunek |

Wklesto$é lub wypukiosé powierzchni kraweznikow

2 3

06
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W mm
Szczerby i ograniciajqcych powierzchnie iedopuszczaln
uszkodzenia gbme (Scieralne), mm ' fiecopuszczaine
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 ¢m, dhugo$é min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,
~ $cieralnoS$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed .
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

w7
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) {awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt orego sk%admlq

powmny odpow1adac wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thiczniowej - thuczen odpowiadajacy wymagamom PN-B- 111 12 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotycza@e sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagama
ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowe,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagama dotyczqce transportu .
Ogoblne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-OO 00.00 ,,Wymagama
ogdlne” pkt 4. S A
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkan:u transportowyml
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powmny byé zabezpleczone przed przermeszczemem sig1 uszkodzemaml

W czasie transportu a gorna warstwa nie powmna Wystawac poza sc1any srodka

s transportowege wiecej niz 1/3 wysokosci tej-warstwy. .

¥

{
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4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[12].

Kruszywa mozna przewoz:lc dowolnym srodkiem transportu, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypamem a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewmane Transport

powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzemem b@bnow i
beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. -

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié cc
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokoSci powyze] 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

¥.awy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy thuczniowe;j
nalezy wyrownac klincem 1 ostatecznie zagesScié.

Przy gruboéci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegélne warstwy.

5.3.3. L.awa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

}.awy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym

-~ nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione biturniczng masg zalewowa, -

109

5.4. Ustawienie kraweznikéw hetonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikodw

Swiatlo (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosié
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (up. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznik6w na fawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej, - _
. Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢’ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskqwej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. :

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa, cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. * - ' e

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa, nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraw¢zniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewag ¢o 50 m bitumiczna masa zalewowsa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t - L o : )

- Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6. _ v
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow » .

Przed przystapieniem do Tobét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatoéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. '

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci '
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. -

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami.
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez "

przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia’do 1 mm.* '

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraqunikéW
betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslore w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot ,
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 ¢m. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2. ' ' e '
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnoéé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. -

2l
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Profil podtuzny gbrej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza;:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przylozona latg nie moze przekraczaé
1cm

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba, wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé

+ 2 ¢m na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej aty, przy czym prze$wit pomiedzy
goérng powierzchnia kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$é¢ wypemnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypeione
catkowicie na pelna glebokosé.

7.0BMIARROBGT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka ecbmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robédt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu . A <
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe, ‘

— wykonanie fawy, =
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCL .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

) ~ Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

_ ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehnienie spoin kraweznikOw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PNfB-O6250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
+6. PN-B<10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775- -

03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

. Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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B %

15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parking6w i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
1 odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 1.
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Opracowanie wykonano na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy w Kazimierzy
Wielkiej na bazie Ogoinych Specyfikacji Technicznych
opracowanych przez
Generalng Dyrekcje Drog Publicznych

SPIS SPECYFIKACJI

D-08.02.00
CHODNIKI

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 116

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegdtowa specyfikacja
techniczna
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SPIS TRESCI
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2 MATERIALY .....oooooooeonnsiessoessesseessssmamssssssssssssssmmsmeememseeessmessssssssssss s ssasssssssses 118
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .......coeee oo 121
7. OBMIAR ROBOT...........cooiiommmmmmmmmninnnnscssssssamssaessesssssssssssss s 122
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1-WSTEP"

12 Zakmsmowamassr

Szgz :
jiko:dokurtient’ przetarg WY zZy" i robotna.
,Przebudowa ulic w Kazimierzy Wlelklej na os1edlu ,,Ogrody” w roku 2010

kot biukowsd grubosci 60:num; Kostkio
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BetonOWe kostki bmkowe powmnv mied oeclm ﬁzykomeahamcme okretlone w tablicy 1.
Tabhcal Gty fizy i betont :

Ly, e ey | Warks
1 Wytrzyma}oééf“f.ciﬂvamwomdmaéh MPa,conaJmmeJ RN
|:2) $rednin 2. szeden Kostek: 60
! b) nmmniejsza po,;edynt:zeJ ostki, |
2 N'asmkhwq{;éwodqwgm-nmzso B, Foniewigoeiiz K3
3 Odé)orrioéé na Zamkasanie, po 50 éjklach, ampuiita, g BN-B-
O Jes2soif):
|1 pekinieoi ifdbki brak
b mﬁamasy ie wigce] niZz 5
6 obniZénie wytr: alascy naépxskanzcvv”*étpswtku d6 wytrzyniatosei
4 probekonie zamvadanych; %, "ni¢ Wigcej niz {20
4 §cxerallioéé i+ & mrczy,Boehmegu*wg PN-B-M‘I 11 [1], m mc Mgce_]ws 4
: | niZ :

2.3 Materialy do produkeji betonowych kosick brukowych
2:3:1. Cemenit
Do pxodukcjl kostki: brukoweJ nalezy stospwaé cenent: portlandzki; bez dodatkdw,

klasy nie nizszej niz,32,5% Zaleca sl stosowariie cetrientu oasny kolorze. Cement
powinien;odpowiadaé: ‘wymaganiom PN-H-19701 [4].

2.3.2. Rruszywo do betonu

 Nalezystosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace ‘wymaganiom PN-B-06712 [3],
Uziarnienie knuszywa powinno byé-ustalonew recepcxezlaboratoryjnej niieszanki
betotiowe],. prziy zalozonych Paramietrsch wymaganych:dla produkowanegosisyicbu,

2,33, Woda

‘Woda powinna;byé odmiany ,,1” i odpowiadad wymaganiom PN:-B-32250 [5].
2,3.4. Dodatki |

Do produkeji kostek brikowych stosuje sig:dodatki w postaci plastyfikatorow

i barwiiik vy, zgodiiie Z récepfs, laboratoryjtia,

Plastyﬁkatory zapewniajg gotowym:wyrcbom: wxgkszq Wytrzymalo$é; mniejszg.
nasiakliwosé L wicksza odpemosc na niskie: temperatmy;i zigtanig soli,

Stostwane ‘barviniki ‘powitiny zépewnic kostee trwale Wybarw:eme Powinny to byé
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1, Ogdiae wymagania dotyczqce sprzein

Ogélne:wymaganja: dotyczace:spragtu: podano w QST D-M=00.00:00., Wymagania
opdine™ pkt 3. o
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzqdzenie sktada sie z wozka i ch‘w‘ytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszema z palety warstwy kostek na mlejsce ich

ulozenia.
Do zageszczenia naw1erzchm stoque sig w1bratory p%ytowe z oslonat z tworzywa

sztucznego.

4, TRANSPORT
' 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczape transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagama
ogblne” pkt 4. .
4.2, Traunsport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe ukladane sa warstwdwo na palecie.
Po uzyskaniu wyttzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spma tasmq '
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w menaruszonym stanie.
- Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt »
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymégania ogbine”

pkt 5. o

5.2, Koryto pod chodnik Ny
.Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z Wymaganiami-podanymi w OST D-

04.01.01 ,Koryto Wraz z proﬁlowam'em i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia

koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug norrnalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja proj ektowa nie okreéla inaczej, to nawierzchnie chodmka zkostki |

: brukowej mozna-wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu p1aszczystego o “WPx-
35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé plasek odpomadajacy wymagamom PN-B-06712 [3].

Grubosé podsypk1 po zaggeszezeniu powinna zawiera si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. ’

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢é zgodne z warunkami okreslonym1 w OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych )

- Z uwagi na roznorodno$é ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacp projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
proj ektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
Zageszczeniu. )\

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materialem do wypelnienia i
zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga p1ele;gnacp -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent kostek

brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej

betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rohdt
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnesci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glqbokosm koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryta: =5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. '

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypeknienia spoin,
~ sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
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Sprawdzeme rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmmej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach. Wa;cphwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przesw1t pod fata 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podhlznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac

pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej mwelety chodmka W punktach zalamama niwelety nie

mogg przekraczaé £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju popriecznego

Sprawdzeme przekroju POPIZecznego dokonywac nalezy szablonem z poz:lomlca, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylema od prOJektowanego proﬁlu wynoszq +0,3%.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaxru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

7. . .

7.2. Jednostka shmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej. _

8. ODBIOR ROBOT |
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8. :

Roboty uznaje si¢ za wykonane Zgodnie z dokumentachprojektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji Wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

... 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy. platnosci .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-OO 00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Wykonama 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obe_lmu_le
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczehn
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
01 piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja,
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1. WSTEP
1.1, Przedmioct OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacyi technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowanja. OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe
rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

: Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy C

Materiatami stosowanymi sg:
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- obrzeza odpowiadajace wymagamom BN-80/6775-04/04.[9] i BN-

80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje

obrzezy:
— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoéci i liczby uszkodzen oraz

odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - GI,

~ gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodmkowego niskiego

(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1.
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku l,a wymlary
podano w tabhcy 1.

VAN

BAV AV
\\ \\\
-

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzeZy, cm _
obrzeza 1 | b | h | T
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on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 -Gatunek 2
: +38 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé

rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto§é powierzchni i krawedzi 2 3
W mm
Szczerby . ogramc’za.Jaccych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate |
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powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40 .
glebokodé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na
skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem
podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmmejz '
grubo$é 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé minimum S cm wigksza niz.-

szeroko$é obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcp obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B- 06250
[2], klasy B 25 1B 30. :
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac
Wymagamom podanym w OST D-08.01.01 - Krawezniki betonowe” pkt 2 .

3. SPRZET .
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

__ Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-OO OO OO

,,Wﬁ}magama ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu
pomocniczego. ;

4, TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczqce transportu’ ,‘ ,
Ooolne wymagama dotyczace transportu podano w OST D-M-

00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w OST D-08.01.01
Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-
06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (awa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym
podiozu w miejscu 1 ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza
od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié
je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
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przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 6. . Co
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac
badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na  *

- podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen

wystepuj ag:ych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z .
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzef nalezy
wykonaé za pomoca, przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosclat do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i Wyrnlarow elementow nalezy przeprowadzw
z doktadnoscig do 1 mm przy uzyc1u suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow -
prostych w narozach element6w wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowmdmch matena?tow

wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie.rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie: - - - IS

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymagamaml pkt 5. 2 R

b) podioza z rodzimego gruntu plaszczystego lub podsypki (Iawy) ze zw1ru.
lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymagamaml
pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchylemach

_ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze Wynosié +1 cmna
kazde 100 m dhugo$ci obrzeza,
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- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno
wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
~ roz$cielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
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1.3: Zakres robdt
Ustalema Za.




“2:1. Qgdlhe wymagania dﬁtycz{ce‘materuldw

Ogolnc' ;;agama?dotycza.qc miaterialow, ich pozysklwama,l skladowania, podano
“$#70ST D:M-00.00.00. .,Wymagama ogdtne™ {1] pkt 2;

2.2, Mntenaly do wykon;mx regulacji pidiove] uszkodzonéj  studzienki
kanihzneyjnej

Do praypowicrzehniows] napiawy szkadzonej studzienki ‘kanalizacyjnej nalezy
nZyé: ’ '
a) materiaty oitzymane z. rozbiérki studzlenkx Ot rozbibtky piaczajace] nawierzchini,

. nadijace sie do'ponamcso whudowariia,
' rialy nowe,: bedace materiatem. nzupetiiajacym, tego: samego typu, gatunku i
wymiaréw, Jik-mnteriak vozbiorkawy,, deowuadajgce wymagamom'
~ QST D-D302.01 [2] ¥ priypad _ fudz
- GS’I;,wwymcmonych w. pkcxc : ‘e‘sze,; specyﬁkac,u, w przypadku materialow
potrzebnych’do.utozenia nowej nawierzchini.

LAPRZET

3.1. Ogbline wymagaia dotyczice sprztu

Ogélne wymagania. dotyczace. sprzgtu podanaw-0OST D-M-00.00.00 . Wymagania
'ogéine 1] pkt:3.

3.2, Sprzet stosowany: do. wykonania- regulacji ‘plonbwej uszkodzonej studzienki
kanalizacyinej

Wykonawca pr;ystgpu;gcy do. wykonania napidwy, powinien wykazaé sig

‘mDZIIWOSCIQ korzystania z ngst@puﬂcegbzsprzqtu

= pily tarczowej,
~ mildta priéumatycznego,.
- sprqtarkl powietrza,
- ~.diw1gu samochodowcgo
— zaggszerarki’ w:bracjgnej,
—  sprzgtipoinceniezego {(szezotka, fopaty, szablon itp.),

4. TRANSPORT

4:1: Ogdine wymagania dotyczgce transporty

Ogflne: wymagania dotyczace fransportn podano ‘w. OST D:M-00.00.00
~Wymagania ogélae™ [1] pt4.
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4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek,-podlegajace naprawie

. Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozmmow
pomlgdzy

" — kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchniq warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi

powyzej 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wyn031 powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy : o

Wykoname naprawy polegajqcej na regulac_]l pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze .
~ rozpoznanie uszkodzenia,
— Wwyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty.przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
- Powierzchnia przeznaczona .do . wykonania. naprawy powinna, obejmowaé caly.

mobszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy

nadaé ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studz1enk1 pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego, :
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2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsklml ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila
tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragobw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czeSci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt
zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie

) naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgéci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigecia - poziomowanie goérnej czeSci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzefi wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanalow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia
gruntu itp. - sposGb naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykonac ja wedlug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z
rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien
byé jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlna uwag@ na poprawne jej
zageszczenie wokoét komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesdci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) OST D-04.04.00-04.04.03 [4], dla podbudéw 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,
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:z Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robbt:

¢) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu
e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamlennej,
) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno- asfaltowych
j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni. . ‘
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik
powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13]. '

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

. Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagama
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosc1, ew. badania materla%ow wykonane przez
dostawcow itp.), '
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

. akceptacji.

K

6.3. Badania w czasie robét

Czc;stothwosc oraz zakres badafi i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie
rob6t podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiaréw Czqsb:)ézn'wosc Wartosci dopusz_czz{ihe
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatéw
3. | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i s .
decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
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4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
1raz ponizej, wlaz studzienki -
W poziomie nawierzchni

6 1Polozenie studzienki w stosunku do
otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robdt nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
—~ wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 7. '
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[17 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST

i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne. :
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:’
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

236




C 1. [Tﬂm

[P o N s B

=)

—

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
[1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni, ' -
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

"~ przeprowadzenie pomiaréw i badadi wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
.— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a - Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
' : brukowej
.13 D-080101:02 Krawemiki
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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego (linie wyznaczajace wymiary boiska sportowe do koszykéwki, siatkéwki i pitki recznej).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem ozrakowania poziomego stosowanego na nawierzchniach twardych.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie boisk sportowych - znaki poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3. Powyzsze i pozostale okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymaghnia dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania boisk powinny spehnac warunki postawione

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢é

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania boisk sportowych

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalmku organicznym lub w wodzie, ktdre moga wystgpowaé w ukiadach jedno- lub

wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, waltkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja

aprobaty techniczne.







2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materla}ach do znakowania cienkowarstwowego

Zawar’cosc skiadmkow lotnych (rozpuszczalmkow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromxemowama stonecznego, opad6éw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

— malowarek,
— uktfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilog¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelnoss,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczego}owyml zaleceniami zawartymi w karcie charakterystykl wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.







5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,;Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnig nawierzchni malowanej z pyltu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie _
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sig do
ustalei zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i

wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcieficzona

rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna,

5.6. Wykonanie oznakowania linii boisk sportowych
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zaleceri producenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, speniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawgdzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sig r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.







7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakorficzeniu robét,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoécia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a, PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania - drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czesé 2: Badania terenowe







6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Cze$é 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  po$lizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadla

10.2, Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12,

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM, Warszawa,
W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spenia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)







D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy budynku Centrum Akwakultury i Inzynierii
Ekologicznej przy UWM w Kortowie dotyczy robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na parkingu w postaci
- znakow informacyjnych, D-18a i T-29 na stupku stalowym Il generaciji
- znakéw , B-20 i C-2 na stupku stalowym |l generagiji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z naplsaml albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej lub stupku.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, stuzgca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét .
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STD.00.00.00,Wymagania ogdine”pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1.Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga byé wykonywane jako: -
prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

88







2.3.2. Rury stalowe ocynkowane okragte o érednicy ¢ 70 mmm bez szwu walcowane na goraco wg PN-
H-74219 [9] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek,
pekniec, zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury oraz mie¢ przyspawang pozioma
porzeczke

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugoséciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.3. Tarcza znaku

Tarcze znakéw drogowych powinny by¢ wykonane z:

- blachy stalowej ocynkowanej,

- grubosci co najmniej 1,5 mm, ‘

- blacha obustronnie zabezpieczona przed korozjg cynkiem ogniowym lub elektrolitycznym,
- krawedzie podwdjnie giete. '

2.5. Lica znakow z folii odblaskowej

2.5.1. Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. :

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Symbole powinny by¢ nanoszone metoda sitodruku.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

' W znakach nowych na kazdym z fragment6éw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
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dtugosci nie WIkazej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dfugosci przekraczajqcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania

te nie znieksztalcajg tresci znaku. S

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenle folii o powuerzchnl nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na pownerzchm znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach

1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztaicac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powioki farby nie
moze byc mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypukfych karbdw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznos$ci od ich wielkosci.

3. SPRZET
Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog '

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakr@tkl itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wyko. robot podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, kraWQdZI pobocza
umochnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja | wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. '

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogag powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowg, z; :
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub.
dostawcy,
b) datg produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposodb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
5.7. Stupki do znakow

Stupki do znakéw i tablic nalezy wykonaé z rur ocynkowanych o $rednicy ¢ 60-70 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STD.00.00.00,Wymagania ogélne”pkt 6.
6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentow betonowych '

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgigdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagari podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (Iokalxzacla wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
— prawidiowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych wraz ze stupkiem,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych wraz ze stupkami..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny _

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplyW|e okresu gwarancyjnego, ustalonego

w SST.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw),
—~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technlcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1 Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzeri
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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instalowanie drogowego sprzetu o§wietleniowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$§wietlenia ulic zadania: ,,Przebudowa ulic w Kazimierzy Wielkiej na
osiedlu ,,Ogrody” w 2010 roku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdltowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa o$wietlenia ulicznego kablowego.
W zakres prac wchodza:
-Montaz wysiegnikéw na stupach o$wietleniowych
-Montaz opraw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup os§wietleniowy z oprawa.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, ﬁltracji 1 przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrédlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna. '

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét przed przystapieniem do wykonania powinien przestaé¢ do aprobaty
Zmawiajacego badZ Nadzoru Inwestorskiego Program Zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY
2.1, OgéIlne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie stosowane przez wykonawce materialy dla ktorych PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢é zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru
Inwestorskiego. '

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Zrédta $wiatla i oprawy







Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowa¢ Zrédta $wiatla i oprawy spelniajqce wymagania PN-
83/E-06305. Ze wzglqdu na wysoka skuteczno$é s$wietlng, trwalo§¢ i stalo$¢ strumienia
$wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsyltem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP-66 i klasa ochronnosci II. Elementy
oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 . Zastosowane zrédla $wiatla powinny emitowaé strumienie §wietlne o minimalnej

wartosei:
- 27000Im, dla zrodia Swiatta 250W
- 10500m, dla zrédia swiatta 100W,

2.3.2. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiggniki wykona¢ z
rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢
$cianki rury powinna wynosié 4mm. Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone
pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ 1,6 m. Wysiggniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stup6w o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog. Wysig -
gniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfalto -
wymi wewnatrz rur, tak jak stupy os$wietleniowe. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy
powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilo$¢ zabezpieczenn S301C-6A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania os§wietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢
robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem + 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spahnowej 70 m*/h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do + 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
Zespotu pradotworczego trojfazowego , przewoznego 20kVA
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2, Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
@ samochodu skrzyniowego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy dtuzycowe;j,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegblnych elementow.

W @ @ @ m

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg¢$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej
czesci slupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rurg wierzcholkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiggniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia © 2 stopnie do osi jezdni Iub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.2, Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu
przewodéw zasilajacych do stupdéw i wysiggnikéw.Nalezy stosowal przewody pojedyncze o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm®,

Nlo$¢ przewod6éw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmieniatly swego poltozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I
strefy wiatrowe;. :







5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowe;j dla instalacji o§wietleniowej nalezy dostosowa¢ do uktadu
sieci TN-C. Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wylaczenie zasilania
przez urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia dozie-
mnego nie dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowié¢ beda zyty neutralno-ochronne
,,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach NN nalezy wyr6zni¢ niebie-
skim kolorem izolacji a ich korice w miejscach przytaczen oznaczy¢ koricéwka koloru zétto-
zielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozcigcia linii oswietleniowej. We
wnekach shupéw przewody neutralno-ochronne ,,PEN” przytaczy¢ do zaciskéw uziemiajacych

stupéw stalowych. Wykonaé uziomy sztuczne ta§mowo-pretowe z pretéw 18 i bednarki
PFe/Zn 20" 4 mm ukladanej we wspSlnym wykopie razem z kablami. W zakresie ochrony od
porazen instalacje przystosowaé do wymagan normy. Rezystancja uziemien nie moze

przekraczaé 30 O,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowa SST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi przez
Nadzér Inwestorski. Program zapewnienia jako$ci winien by¢ zgodny z ISO.

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wyko -
nywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.Po wyko-
naniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga byé gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej Iub SST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznodci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.3. Pomiar natg¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktow jezdni,
zgodnie z PN-76/E-02032.







6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzoér Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja
odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym SST. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy
dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bgda do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pi$mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czestosciag wymagang do celow miesiecznej platnosci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stup6w jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét -

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koicowego robét

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™:

B geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowa podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w SST i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda

obejmowac:
-robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

~warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.







18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoika

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO ,

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogo6lne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

10.2. Inne dokumenty

wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

31.  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.) _

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.  Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36.  Standarty projektowania i wykonawstwa rob6t opracowane przez ZKE Zamo$é

37.  Rozporzadzenie Komisji WE nr 2151/2003 z dn. 16.12.2003 r w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien CPV.

38.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

39.  Ustawa Prawo Budowlane ze zmianami.







