PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA :

Modernizacjaremizy stra¢ackig i carietlicy wigjskig
w Podolanach

INWESTOR: Gmina K azimierza Widka

ADRES: ul.K oceiuszki 12
28 — 500 Kazimierza Widka

OPRACOWAE:

Kazimierza Wielka, maj 2008.



INWENTARYZACJA

| OCENA TECHNICZNA

BUDYNKU SPORZ¥ DZONA W CELU DOKONANIA
MODERNIZACJI

LOKALIZACJA: Podolany, gm. i pow.Kazimierza Wielka
ZAKRES OPRACOWANIA: Bran¢éa budowlana
WEAEICIEL: GminaKazimierza Wielka

INWESTOR: Gmina Kazimierza Wielka

ADRES INWESTORA: ul.Koceiuszki 12

28-500 Kazimierza Wielka

OPRACOWACE:

INWENTARYZACJA ZAWIERA:



1. Czéosppisowa

przedmiot opracowania,

podstawa opracowania,

informacja o dokumentagji,

opis konstrukcji istnigj* cego budynku,
inwentaryzacja budynku,

elewacje budynku udokumentowane na fotografiach

analiza techniczna stanu istniej* cego,

2. Za*czniki:

a) mapa sytuacyjno-wysokoceiowa dziaki

I. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie inwentaryzacji istnigicego budynku,

w ktorym inwestor zamierza dokonasemodernizacji dachu,.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawé opracowania stanowi?:

- Ustawa ,, Prawo Budowlane”

Rozporzt dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadage budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.nr 109, poz.1156 z 2004r).

Zlecenie inwestora,

Ocena techniczna stanu konstrukgji i elementéw budynku z uwzglédnieniem
stanu podio¢a gruntowego,

Wizjalokalna,

Udzielona informacja inwestora w sprawie zastosowanych materia®dw do

rozbudowy budynku.

[11. INFORMACJA O DOKUMENTACJI BUDOWLANEJ ISTNIEJ¥CYCH
OBIEKTOW

Brak dokumentacji o istnigj*cym obiekcie.

V. OPISKONSTRUKCJI ISTNIEJ¥ CEGO BUDYNKU



1. Budynek - parterowy, wolnostojicy o wymiarach rzutu poziomego 20,60m x 11,60 m.
wysokoaasbudynku — 9,20m, wysokoaesdo okapu — 3,50m, wysokocegpomieszczei — 3,30m

1. Powierzchnia zabudowy — 238,96 v,

2. Powierzchnia ucytkowa — 207,42 n,

3. Kubatura— 684,50 m®,
Fundamenty —3awy ¢elbetowe.
Eiany zewnétrzne — oeiany parteru murowane z pustakéw z betonu komorkowego grubooei
24 cm na zaprawie cementowo-wapienng, wytynkowane wewnttrz i malowane farb!
emulsyjnt Woké?® budynku zngjduje sié opaska betonowa o szerokocei od 0,5m do 1,0 m.
Tynk wewnétrzny cementowo-wapienny kat.I11.
Nadpro¢a —nad otworami okienny, drzwiowymi — z pustakow zbrojone drutem s 12 - 3 szt,
Strop —drewniany.
Konstrukcja dachu - drewniana o uk3adzie patwiowo-kleszczowym.
Pokrycie — dachdwka ceramiczna na 3atach drewnianych
Pod3ogi i posadzki — drewniane.
Stolarka okienna i drzwiowa — typowa drewniana .
Obrébki blachar skie — brak.
Ogr zewanie pomieszczeii — kuchniai piec kaflowy.
I nstalacja elektryczna — podtynkowa,
I nstalacja wodna — w stanie dobrym. Pobor wody z istnigjl cegj sieci.
I nstalacja kanalizacyjna — brak.
Teren, w ktorym usytuowany jest obiekt, to teren zabudowany zabudow! zagrodow!.
Warunki geotechniczne — wystépujr grunty rodzime, jednorodne genetycznie — less,
orientacyjna nocaocesgruntu 1,4 — 1,5 kN — okredsa sié jako proste warunki gruntowe.
Budynek posadowiony jest poni¢g strefy przemarzania.

V.ROZMIESZCZENIE POMIESZCZEN
Czéasgyraficzna— rysunki oraz dokumentacja fotograficzna przedstawiaj! ca widok ogdlny
obiektu.

VI. WNIOSKI KONCOWE

Budynek znajduje sié w ogdlnym stanie dobrym.

Zaleca sié wykonanie nastépujt cych robot wynikaj cych z projektowanej rozbudowy:
- rozbidrka pokryciai konstrukcji dachu,



- rozbiérka stropu,

- wyburzenie ceian wewnétrznych,

- wykonanie rob6t objétych rozbudow?! — projekt.

Do wszelkich prac budowlanych stosowase materia®y posiadajice atest lub oaiadectwo

0 dopuszczeniu stosowaniaw budownictwie.
INWENTARYZACJA

R o S

Widok ogdlny elewacji zachodniej



ie garasu

Pomieszczen



Widok strycu - knstrukcja '

Widok carietlicy wigjskig



Sala zebrafi wigjskich




Magazynek sprzétu —widok zaciekow na stropie

PEYTA STROPOWA NAD GARA EM - KONSTRUKCJA
Zestawienie obcit sefi roz%zonych [kN/m?:

Kazimierza Wieka, 2008— 05

Lp. Opis obcit ¢enia Obc.char. g Kq Obc.obl.
1. |P¥ta ¢elbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 - 3,58
3,25 1,10 3,58

Schemat statyczny p3yty:

Rozpiétooeeobliczeniowa pyty lesx = 10,80 m
Rozpiétoaeeobliczeniowa pyty ley = 7,10 m

0o =3,58

13

Yy 7

Wyniki obliczefi statycznych:

Kierunek x:

7,10




Moment przés®wy obliczeniowy Msgx = 2,46 KNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny Mgy = 2,23 KNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwayy Mgy = 2,23 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 5,47 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dugotrwadyy Msyi,p = 4,97 KNm/m
Maksymalne oddziadwanie podporowe Qoxmax = 12,69 KN/m

Zastépcze oddziaywanie podporowe Qo = 7,93 kN/m

Kierunek y:

Moment przés®owy obliczeniowy Msg, = 5,69 KNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny Mgy, = 5,17 kNm/m

Moment przésowy charakterystyczny dugotrwady Mgy = 5,17 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 12,65 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dugotrway Mgy, = 11,50 kKNm/m
Maksymalne oddzia¥ywanie podporowe Qoymax = 12,69 kN/m

Zastépcze oddziaywanie podporowe Qg = 10,40 KN/m

Dane materiaowe :

Gruboozep3yty 13,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/C20) ® f,=10,67 MPa, fyq= 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cié¢ar objétoceiowy betonu r = 25 kN/m®

Wilgotnooeeoeodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wsp6iczynnik pe*zania (obliczono) f =333

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przés®iowego w kierunku X = Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x € homx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przésowego w kierunkuy  Cnomy = 25 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunkuy € nomy =25 mm

Zalo¢enia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a
Graniczna szerokooeerys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiécie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przés:

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm?/mb. Przyjéto f12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?/mb (r=0,43%)
Szerokoaeerys prostopad¥ych:  w, = 0,000 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie: ay(Mskxi) = 12,05 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,54 cm’/mb. Przyjéto f 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?/mb  (r=0,43% )
Szerokoaeerys prostopaddch:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3 mm

Kierunek y:

Przés:

Zbrojenie potrzebne As = 1,69 cm?/mb. Przyjéto f12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?/mb (r=0,46%)
Szerokooeerys prostopaddych:  wi, = 0,000 mm < w, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie: ay(Msyy,) = 12,33 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,90 cm?/mb. Przyjéto f12 co 25,0 cm 0 As, = 4,52 cm?/mb (r=0,46% )
Szerokooeerys prostopadych:  w, = 0,292 mm < wy,, = 0,3 mm

Ugiécie cakowite p3yty:

Maksymalne ugiécie od Mgx:  a(Mski) = 12,19 mm < aj, = 30,00 mm

Szkic zbrojenia:
Kierunek x:

Nrl f12 1=11130 mm szt. 30
11130

- krawédzie zamocowane



3723

Nr2 f12co 250 mm |=3813 mm szt. 2x28

Kierunek y:
Nr3 f12 1=7430 mm szt. 45
7430
- krawédzie zamocowane
2490
Nr4 £12co 250 mm |=2760 mm szt. 2x43 1&()80
Schemat rozmieszczenia prétow (do%m i gort ):
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Eednica | Dugooee Liczba 34GS
Nr f12
1. 12 1113 30 333,90
2. 12 381 56 213,36
3. 12 743 45 334,35
4, 12 276 86 237,36
Daugooceewg oeednic [m] 1119,0

loo



Masa 1mb préta [kg/mb] 0,888

Masa wg ceednic [kg] 993,7
Masa wg gatunku stali [kg] 994,0
Razem [kg] 994

PEYTA STROPOWA NAD BVIETLIC¥ — KONSTRUKCJA

Zestawienie obcit sefi roz%zonych [kN/m?:

Lp. Opis obcit ¢enia Obc.char. g Kq Obc.obl.
1. | P¥yta ¢elbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 -- 3,58
S: 3,25 1,10 3,58
Schemat statyczny pdyty:
0o =358 &
N
/ fy . 7,12 "

Rozpiétooeeobliczeniowa pyty letx = 7,12 m
Rozpiétoaeeobliczeniowa pyty lesy = 12,25 m

Wyniki obliczefi statycznych:

Kierunek x:

Moment przés®wy obliczeniowy Msg = 6,21 KNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny Msiy = 5,64 KNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwayy Mgy = 5,64 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp, = 13,56 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dugotrway Mgy ip = 12,32 KNm/m
Maksymalne oddziadwanie podporowe Qoxmax = 12,73 KN/m

Zastépcze oddziaywanie podporowe Qo = 10,89 kN/m

Kierunek y:

Moment przés®wy obliczeniowy Msg, = 2,10 kNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny Mgy, = 1,91 kNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwayy Mgy = 1,91 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 4,58 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dugotrwady Msyy,itp = 4,16 KNm/m
Maksymalne oddzia¥ywanie podporowe Qoymax = 12,73 kN/m

Zastépcze oddziaywanie podporowe Qg = 7,95 kN/m

Dane materiaowe :

Gruboozep3yty 13,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/C20) ® f,=10,67 MPa, fyq= 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cié¢ar objétoceiowy betonu r = 25 kN/m®

Wilgotnooeeoeodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wsp6iczynnik pe*zania (obliczono) f =333

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przés®owego w kierunku X = Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x € homx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przésowego w kierunkuy  Cnomy = 25 mm




Otulenie zbrojenia podporowego w kierunkuy € nomy = 25 mm

Zalo¢enia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a
Graniczna szerokooeerys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiécie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przés:

Zbrojenie potrzebne As = 1,75 cm?/mb. Przyjéto f 12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm*/mb  (r=0,43% )
Szerokoaeerys prostopadych: w, = 0,083 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie: ay(Mskxi) = 25,13 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,97 cm?/mb. Przyjéto f 12 co 25,0 cm 0 Agp = 4,52 cm?/mb (r=0,43%)
Szerokoaeerys prostopaddch:  wy = 0,299 mm < w;, =0,3 mm

Kierunek y:

Przés:

Zbrojenie potrzebne As = 1,29 cm?/mb. Przyjéto f 12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm*/mb  (r= 0,46% )
Szerokooeerys prostopaddych:  wi, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie: ay(Mgyy,) = 13,53 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm?/mb. Przyjéto f12 co 25,0 cm 0 As, = 4,52 cm?/mb (r=0,46% )
Szerokooeerys prostopadych:  w, = 0,000 mm < wj,, =0,3 mm

Ugiécie cakowite piity:

Maksymalne ugiécie od Mg:  a(Mski) = 19,33 mm < aji, = 30,00 mm

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nrl f12 |1=7450 mm szt. 51
7450
- krawédzie zamocowane
2497
Nr2 f12co250 mm |=2777 mm szt. 2x49 1&5’0
Kierunek y:
Nr3 f12 1=12580 mm szt. 30
12580
- krawédzie zamocowane
4207
Nr4 f12co 250 mm |=4287 mm szt. 2x28 Iso

Schemat rozmieszczenia prétow (do%m i gort ):
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Eednica | Dugooee Liczba 34GS

Nr fl12
1. 12 745 51 379,95
2. 12 278 98 272,44
3. 12 1258 30 377,40
4, 12 429 56 240,24
D3ugooeewg aeednic [m] 1270,1

Masa 1mb préta [kg/mb] 0,888
Masa wg ceednic [kg] 1127,8
Masa wg gatunku stali [kg] 1128,0
Razem [kg] 1128

KONSTRUKCJA — SEGMENT PE£YTY STROPOWEJ NAD CZEQEI¥ POZOSTAEL¥



Zestawienie obcit sefi roz%zonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcit ¢enia Obc.char. g Kq Obc.obl.
1. | P¥yta ¢elbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 -- 3,58
S: 3,25 1,10 3,58
Schemat statyczny pdyty:
do =358 9
<

N
3,45
Y X 4|/ 4"

Rozpiétooeeobliczeniowa pyty letx = 3,45 m
Rozpiétoaeeobliczeniowa pyty lesy = 4,40 m

Wyniki obliczefi statycznych:

Kierunek x:

Moment przés®wy obliczeniowy Msg = 1,13 kKNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny Msi = 1,02 KNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwayy Mgy = 1,02 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msayp = 2,57 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dugotrwady Msyip = 2,34 KNm/m
Maksymalne oddziadwanie podporowe Qoxmax = 6,17 KN/m

Zastépcze oddziaywanie podporowe Qo = 4,64 kN/m

Kierunek y:

Moment przés®owy obliczeniowy Msg, = 0,69 kKNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny Mgy, = 0,63 kNm/m

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwayy Mgy = 0,63 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 1,58 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dugotrwady Msyy,itp = 1,44 KNm/m
Maksymalne oddzia¥ywanie podporowe Qgymax = 6,17 KN/m

Zastépcze oddziaywanie podporowe Qg = 3,85 kN/m

Dane materiaowe :
Gruboozep3yty 13,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/C20) ® f,=10,67 MPa, fyq= 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Cié¢ar objétoceiowy betonu r = 25 kN/m®

Wilgotnooeeoeodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wsp6iczynnik pe*zania (obliczono) f =333

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przés®iowego w kierunku X = Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x = € homx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przésowego w kierunkuy  Cnomy = 25 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunkuy € nomy = 25 mm

Zalo¢éenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a

Graniczna szerokooeerys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiécie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)




Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przés:

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm?/mb. Przyjéto f12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?/mb (r=0,43%)
Szerokoaeerys prostopadych:  w, = 0,000 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie: ay(Mskxi) = 0,56 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm?/mb. Przyjéto f 12 co 25,0 cm 0 Agp = 4,52 cm?/mb (r=0,43%)
Szerokoaeerys prostopaddch:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3 mm

Kierunek y:

Przés:

Zbrojenie potrzebne As = 1,29 cm?/mb. Przyjéto f 12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm*/mb  (r= 0,46% )
Szerokooeerys prostopaddych:  wi, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie: ay(Msy,) = 0,58 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,29 cm’/mb. Przyjéto f12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm’/mb  (r= 0,46% )
Szerokooeerys prostopadych:  w, = 0,000 mm < wj,, =0,3 mm

Ugiécie cakowite p3yty:

Maksymalne ugiécie od Mg a(Mski) = 0,57 mm < aj, = 17,25 mm

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nrl f12 1=3780 mm szt. 18
3780
- krawédzie zamocowane
1273
Nr2 f12co250 mm |=1363 mm szt. 2x18 £
Kierunek y:
Nr3 f12 1=4730 mm szt. 15
4730
- krawédzie zamocowane
1590
Nr4 f12co250 mm |=1670 mm szt. 2x14 Iso
Schemat rozmieszczenia prétow (do%m i gort):
L 14x 250 Y
B 15x Nr 3 B
A A
(=N
< & [ T ("3<
| |
| |
| |
| |
} |
3o T '
= t : E
x + T
g3 : I
T }
T f
| |
| I
| I
N N I I o
K "R LO<
Nk

'f 250 3320 250
y X A A



Sk
[ — ”<<L3’<
|
! |
| [
N LN 3
S — N g
I — N S
y—"" _ 2 ~
Y : &
|
|
|
|
| . 2k
KR
v 14x Nr 4 co 250 v
= I
Zestawienie stali zbrojeniowej
Eednica | Dugooee Liczba 34GS
Nr f12
1. 12 378 18 68,04
2. 12 136 36 48,96
3. 12 473 15 70,95
4, 12 167 28 46,76
Daugooceewg oeednic [m] 234,8
Masa 1mb préta [kg/mb] 0,888
Masa wg oeednic [kg] 208,5
Masa wg gatunku stali [kg] 209,0
Razem [kg] 209

SEUP “ELBETOWY- KONSTRUKCJA
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostok? tny
Szerokooeeprzekroju b =30,0 cm
Wysokooeeprzekroju  h =35,0 cm

Zbrojenie:
Préty podiugne f = 12 mm ze stali A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Strzemiona f =6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/C20) ® f,y=10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cié¢ar objétoceiowy  r =25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnooaeoeodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wspéizynnik pe*zania (obliczono) f =321

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 20 mm

Obcit senia: [kKN,KNm]
NSd NSd,It MSd

1. 60,00 40,00 40,00




Dodatkowo uwzglédniono cié¢sar wiasny siupa o wartooei N, = 10,40 kN

SUp:

Wysokooeesupa leot = 3,60 M
Rodzaj supa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1
Wspo6zynnik dugooei wyboczeniowej w p3aszczy Ynie obcit senia b, = 1,09
Wspo6<zynnik dugocei wyboczeniowej z p%aszczyzny obcit ¢enia b, = 2,00

ZA£0 ENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a

WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002):
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(eiskanie:
Przyjéto zbrojenie symetryczne wzdug¢ bokow "b" :

Zbrojenie potrzebne As; = As, = 3,20 cm? Przyjéto po 3f12 o A = 3,39 cm?
Przyjéto zbrojenie symetryczne wzdug¢ bokoéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = As; = 1,58 cm?. Przyjéto po 2f 12 0 As = 2,26 cm?

£1 cznie przyjéto 6f 12 0 A = 6,79 cm? (r = 0,65% )

Strzemiona:

Przyjéto strzemiona pojedyncze f6 w rozstawie co 18,0 cm
PODCI¥G " ELBETOWY - P0OZ.2

Zestawienie obcit sef rozisonych [KN/m]:

mieszkalnych, przedszkoli, ¢fobkow,
domoéw wypoczynkowych, zak3adow
leczniczych lub innych budynkéw i

L_p. OpIS obcit g,enia Obc.char. 9 kd Obc.obl. asieg [m]

1. | Beton zwyky na kruszywie kamiennym, 11,23 1,30 - 14,60 caapera |
zbrojony, niezagészczony grub. 13 cm i
szer.360 cm [24,0kN/m3-0,13m-3,60m]

2. | Cié¢ar wiasny belki 4,81 1,10 - 5,29 caamera |

3. [ Obcit ¢enie z dachu 14,00 1,20 - 16,80 | “@P

4. | Styropian grub. 10 cm i szer.360 cm 0,16 1,30 - 0,21 crapeTa |
[0,45kN/m3-0,10m-3,60m]

5. | Obcit ¢enie poziome (dla budynkéw 1,00 1,20 0,00 1,20 caamena |




pomieszczei) [1,000kN/m]
6. | Obcit ¢enie zmienne (sale i pomieszczenia | 14,40 1,30 0,35 18,72 campelka |
obcit ;one tumem ludzi w sposéb
statyczny, w muzeach, owvit tyniach, oraz
poczekalnie i szatnie przy du¢ych salach.)
szer.360 cm [4,0kN/m2-3,60m]
7. | Warstwa cementowa grub. 4 cm i szer.360 3,02 1,30 -- 3,93 campelka |
cm [21,0kN/m3-0,04m-3,60m]
S:| 48,62 1,25 60,75

Schemat statyczny belki

lett = 7,40 m
Msq = 415,81 kNm
Moment przés®owy charakterystyczny Mg, = 332,82 kNm

Rozpiétooeeobliczeniowa belki
Moment przés®wy obliczeniowy

Moment przésowy charakterystyczny dugotrwady Msk it = 261,91 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsas = 224,76 kN

Dane materia®owe :
Klasa betonu: B20 (C16/C20) ® f,=10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Cié¢ar objétoceiowy betonu r = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnooeeoeodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wsp6iczynnik pe*zania (obliczono) f =3,26

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) ® fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montagowa A-lll (34GS)

Za%g/enia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a
Cotanges k! ta nachylenia aeisk. krzy¢ulcow bet.
Graniczna szerokooeerys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiécie a;m = 30 mm - jak dla belek (tablica 8)

cotq=2,00

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

550

8446 _;iﬂl
3

420

g? 280;?

1625 L 350", 1625
L " 36007

Przyjéte wymiary przekroju:
b, =35,0cm, h=550cm, b =360,0cm, h;=13,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Przekroj pojedynczo zbrojony



Przyjéto do%em 10f 18 0 A = 25,45 cm® (r=1,43% )

Warunek noaaocei na zginanie: Mgy = 415,81 KNm < Mgq = 432,44 KNm
deinanie:

Zbrojenie strzemionami dwuciétymi f 6 co max. 80 mm na odcinku 256,0 cm przy podporach
oraz co max. 380 mm w ceodku rozpiétocei belki

Dodatkowe zbrojenie 3 prétami odgiétymi f 18 na odcinkach przypodporowych
Warunek noocaocei na ceinanie: Vgq = 215,65 kKN < Vggz = 285,45 kN

SGU:

Szerokoaeerys prostopadych:  wg =0,148 mm < w;, =0,3 mm
Szerokoaeerys ukoaaych:  w, = 0,295 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiécie od Mgx:  a(Mskr) = 16,42 mm < a;, = 30,00 mm

Szkic zbrojenia:

i 4

15, 32 x80 =2560 v 6 x 325 =1950 v 32 x80 =2560 W15
A K 1 A
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Eednica | Dugooee Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] f6 f10 f18
1. 18 766 7 53,62
2. 18 806 1 8,06
3. 18 806 1 8,06
4. 18 806 1 8,06
5. 10 766 2 15,32
6. 6 174 71 123,54
Dugooeewg aeednic [m] 123,6 15,4 77,8
Masa 1mb préta [kg/mb] 0,222 0,617 1,998
Masa wg ceednic [kg] 27,4 9,5 155,4
Masa wg gatunku stali [kg] 28,0 165,0
Razem [kg] 193
KONSTRUKCJA SCHODOW — WYKONA/AJAKO ZABIEGOWE
. 480 y

1 1

340

, 40 o 440 Yy

Wymiary schodoéw :

Dagooeebiegu 1, =4,80 m

Ré¢nica poziomow spocznikéw h=3,40m

Liczba stopni w biegu n =18 szt.

Grubooeepyty t=12,0cm

Oparcia : (szerokooee/ wysokooed

Podwalina podpierajt ca bieg schodowy b = 40,0 cm, h=60,0 cm
Belka gorna podpieraj! ca bieg schodowy b =250cm, h=50,0cm




Zestawienie obcit sefi [kN/m?]

Opis obcit ¢enia Obc.char. g Kq Obc.obl.

Obcit ¢enie zmienne 0,00 1,40 0,35 0,00
Obcit ¢enia sta%® na biegu schodowym:

Lp. Opis obcit senia Obc.char. 9 ODbc.obl.

1. | Okdadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+18,9/28,2) 0,00 1,20 0,00

2. | P¥yta ¢elbetowa biegu grub.12 cm + schody 18,9/28,2 5,97 1,10 6,57

3. | Ok%adzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

S: 5,97 1,10 6,57

Dane materia®owe :
Klasa betonu B20 (C16/C20) ® f,=10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cié¢ar objétoceiowy betonu r = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnooeeoeodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wsp63czynnik pe*zania (obliczono) f =344
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

(Eednica prétow f =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Eednica prétéw konstrukcyjnych f =6 mm

Maksymalny rozstaw prétow konstr. 30cm

Za%.enia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a

Graniczna szerokooeerys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiécie ajm = jak dla belek i p3yt (tablica 8)
WYNIKI:

Przyjéty schemat statyczny:

3 _ 2 l x
=6,57 kN/m B

S|
[32]
Wyniki obliczefi statycznych:
Przés® A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 16,77 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsa g =14,84 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :




Zginanie: (przekroj 1-1)

Moment przés®owy obliczeniowy Msq = 16,77 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 5,66 cm?/mb. Przyjéto f12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm?/mb (r=
0,86% )

Warunek noomocei na zginanie: Msgq = 16,77 kKNm/mb < Mgy = 22,83 KNm/mb
deinanie:

Si%a poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,45 kKN/mb

Warunek nocaocei na ceinanie: Vsg = 14,45 kN/mb < Vgg; = 68,52 KN/mb
SGU:

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwadyy Mgy = 15,25 kKNm/mb

Szerokoaceerys prostopaddych: wg =0,168 mm < w;, =0,3 mm

Maksymalne ugiécie od Mgx:  a(Mski) = 54,52 mm > a;, = 22,60 mm

Szkic zbrojenia:

Y 480 Y

340

P 440 £
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb pyty
Eednica Daugooee Liczba St0S-b 34GS

Nr [mm] [em] [szt.] f6 f12




Szkic uk3adu poprzecznego

1 12 602 2,38 14,33

2 12 604 2,38 14,38

3 12 635 2,38 15,12
4 6 105 31 32,55

D3augooeewg oeednic [m] 32,6 43,9

Masa 1mb préta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa wg oeednic [kg] 7,2 39,0

Masa wg gatunku stali [kg] 8,0 39,0

Razem [kg]

47

KONSTRUKCJA DACHU PEATWIOWO-KLESZCZOWA
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Szkic ukdadu podu¢nego
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Kt t nachylenia poaci dachowej a = 40,0°
Rozpiétoceewit zara | =13,00 m
Rozstaw podpér w omvietle murdat s =11,30 m
Rozstaw osiowy patwi lg, = 3,70 m
Rozstaw krokwi a = 0,85 m
Usztywnienia boczne krokwi - na ca%j diugocei elementu
P3atew z%¢0na z piéciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpiétocei | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na supie z mieczami, odleg®aeepodparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpiétooei | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na siupie z mieczami, odleg3aceepodparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na siupie z mieczami, odleg’®aoeepodparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpiétocei | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na siupie z mieczami, odleg3aceepodparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na sfupie z mieczami, odlegioeepodparcia mieczem an,p = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpiétocei | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na siupie z mieczami, odleg3®aceepodparcia mieczem a,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na sfupie z mieczami, odlegiceepodparcia mieczem an,p = 0,90 m
- odcinek E - F o rozpiétocei | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na siupie z mieczami, odleg’aceepodparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
Wysokooeecakowita supa hs = 3,50 m
Rozstaw podparaemuriaty = 2,00 m
Wysiég wspornika muriaty lmy = 1,00 m

Obcit senia (wartocei charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha fa®dowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):
g« = 0,097 kN/m?, Jo = 0,116 kN/m”
- obcit ¢enie aaiegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: polaaebardziej obcit ¢ona, strefa 2, nachylenie
poaci 38,0 st.):

- na stronie nawietrznej S = 0,792 kN/m?, So = 1,188 kN/m”
- na stronie zawietrznej Skp = 0,528 kN/m”?, Sop = 0,792 kN/m?
- obcit ¢enie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
- ha stronie nawietrznej P = -0,041 kN/m?, Poi1 = -0,053 kN/m?
- ha stronie nawietrznej P = 0,166 kN/m?, Poi 1 = 0,216 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pip = -0,180 kN/m?,  pgp = -0,234 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- dodatkowe obcit ¢enie p%atwi  gg, = 0,000 KN/m, Jop = 0,000 kN/m

Dane materialowe:

- krokiew 7,5/17,5cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- p3atew 15/15 cm z drewna C27

- sup 14/14 cm z drewna C27

- murdta 14/14 cm z drewna C27

Przyjéte za%¢enia obliczeniowe:
- klasa u¢ytkowania konstrukcji: 2
- obcit ¢enie omiegiem traktuje sié jako obci! ¢enie ceedniotrwade
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzglédniono wp3w podatnocei patwi
- wspo%zynniki dugooei wyboczeniowej stupa:
w plaszczyYnie ustroju podugnego ustalony automatycznie
w piaszczyYnie wit zara ny = 1,00

WYNIKI:
Obwiednia momentow zginaj* cych w uk®adzie poprzecznym:



-1,89 -1,89

Obwiednia momentéw w uk®adzie podu¢nym:

My [kNm]
Mz [kNm] /_0_55% -1.49 -1.49 -1.,49 4
1377 AA - L3HH A L87g 18% 18% 2\ 13]
1,49 297 9 /5\bH7 287 LA\ |2 -1, 3
o - 3,56 3,56 3,56 o
C D E
08 \ \ \
Sl %% %% S
ey QU QU 9|
L, 310  p9p9q, 220 Pop.9q 220 099,99, 220 POP.Sq 310
B 400 7 7 T 400 7, T 400 T T, " 400 T U T 400 i
1 A 1 1 A 1

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno z gatunkoéw iglastych, klasy C27 ® fn,q= 16,62 MPa, fn,q= 16,62 MPa, f. 4= 13,54 MPa
Krokiew 7,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27

Smuk3oee
l,=100,0 < 150
l,=0,0 < 150

Maksymalne sidy i naprézenia w przéate

My =2,09 kNm N = 3,01 kN

Smy.d = 5,46 MPa Sco4 = 0,23 MPa

Key = 0,319

Sco.d (Keyfcod) + Smyalfmyqd=0,382 < 1
(SC,O,d/fc,O,d)z + Smydfmyd =0,230 < 1
Maksymalne sidy i naprézsenia na podporze (p3atwi)
My =-1,89 KNm N =1,48 kN

Smyd = 7,20 MPa Sco4 = 0,14 MPa
(SC,O,d/fc,O,d)z + Smydfmya=0,433 < 1

Maksymalne ugiécie krokwi (dla przesia aeodkowego)
Unet = 7,73 MM < Upetin = 5052/200 = 25,26 mm
Maksymalne ugiécie wspornika krokwi

Unet = 4,74 MM < Upetin = 2:1018/200 = 10,18 mm

P3atew 15/15 cm z drewna C27
Smuk3oee
l,=19,6 < 150



l,=19,6 < 150

Obcit senia obliczeniowe

0, = 5,89 kN/m g, = 0,69 kN/m

Jzmin = -0,45 kKN/m (odrywanie)

Maksymalne sidy i hapré;enia w platwi (odcinek E - F)
N =11,78 kN

My = 7,08 kNm M, = 1,37 kNm

Scod = 0,52 MPa

Smyd = 12,58 MPa Smzd = 2,44 MPa
(SC,O,d/fC,O,d)Z + Sm,y,d/fm,y,d + km'S m,z,d/fm,z,d = 01862 <1
(SC,O,d/fC,O,d)Z + km'S m,y,d/fm,y,d + Sm,z,d/fm,z,d = 01679 <1
Maksymalne ugiécie (odcinek E - F)

Unet = 12,92 mm < Upetfin = 15,87 mm

Séup 14/14 cm z drewna C27
Smuk3cee (sup B)

l,=144,3 < 150

|,=86,6 < 150

Maksymalne si%y i naprésenia (sup B)
My =1,77 KNm N = 26,21 kN

Smyd = 3,88 MPa Scod = 1,34 MPa
Key=0,160, k.,=0,414

Scod/(Keyfeod) + Smyd/fmya=0,851 < 1
SC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0472 < 1

Mur3ata 14/14 cm z drewna C27

Obcit senia obliczeniowe

0, = 4,23 kN/m gy, = 1,23 kN/m

Jzmin = -0,33 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sidy i napré;enia

M, = 0,53 kNm

Smzd = 1,15 MPa

Sm,z,d/fm,z,d =0,07 <1
Czéosewspornikowa mursaty

Obcit senia obliczeniowe

0, = 4,23 kN/m gy = 0,49 kKN/m
Maksymalne sidy i napré;enia

My =2,11 kNm M, = 0,25 kNm

Smyd = 4,62 MPa Smzd = 0,54 MPa
Sm,y,d/fm,y,d + km'S m,z,d/fm,z,d = 0130 <1
I(m's m,y,d/fm,y,d + Sm,z,d/fm,z,d = 0123 <1
Maksymalne ugiécie:

Unet = 2,21 MM < Upefin = 2:1000/200 = 10,00 mm

SZKIC BELKI

A

0.25, 7,10
1 1

OBCI¥ ENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.sta%

Zestawienie obcit sef rozisonych [KN/m]:

P25

Lp. Opis obcit ¢enia

ODbc.char.

Ka

ODbc.obl.

asieg [m]

1. | Beton zwyk% na kruszywie kamiennym, 10,37

13,48

Ca‘a belka




zbrojony, niezagészczony grub. 0,12 m i
szer.3,60 m [24,0kN/m3-0,12m-3,60m]

2. | Obcit ¢enie zmienne (sale i pomieszczenia | 14,40 1,30 0,35 18,72 caa Detka
obcit one tumem ludzi w sposéb
statyczny, w muzeach, owvit tyniach, oraz
poczekalnie i szatnie przy du¢ych salach.)
szer.3,60 m [4,0kN/m2-3,60m]
3. | Obcit ¢enie z dachu 8,00 1,20 - 9,60 crapeTa
4. | Ciésar wiasny belki 5,25 1,10 -- 5,78 cas belka
[0,35m-0,60m-25,0kN/m3]
S:| 38,02 1,25 47,58
Schemat statyczny belki
v \
AN AN
A B
k 735 |
Przypadek: P2: obc.zmienne przés3o A-B
Zestawienie obcit ¢efi roz%sonych [kN/m]:
Lp OpIS obcit g,enia Obc.char. g9 kd ODbc.obrl. asieg [m]
S: 0,00 0,00
Schemat statyczny belki
X PN
A B
k 735 |
Tablica opisu kombinaciji:
nazwa kombinacji sk¥dniki kombinacji
K1: obc.sta%® 1,0-P1
K2: obc.sta®+obc.zmienne przés® A-B 1,0-P1+1,0-P2

DANE MATERIAEOWE | ZA£O ENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/C20) ® f,y=10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cié¢ar objétoceiowy  r =25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnooeeoeodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcit ¢enia 28 dni

Wsp6iczynnik pe*zania (obliczono) f =3,06
Stal zbrojeniowa g®wna A-lll (34GS) ® f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) ® fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, f, = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montagowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwa‘a
Cotanges k! ta nachylenia oeisk. krzy¢ulcow bet. cotqg=2,00
Graniczna szerokooeerys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiécie a;m = jak dla belek i p3yt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH



Przypadek: P1: obc.sta%

Momenty zginaj* ce [KNm]:
2N

paN
A B
3 3
3 321,27 3
i i
Sidy tn* ce [kN]:
174,84
PaN
A B
-174,84
Ugiécia [mm]:
yaN
A B
19,51
Przypadek: P2: obc.zmienne przésso A-B
Momenty zginaj* ce [KNm]:
PaN PaN
A B
Sidy tn* ce [kN]:
PaN PaN
. A R
Ugiécia [mm]:
PaN PaN
A B
Kombinacja: K1: 1,0-P1
Momenty zginaj* ce [KNm]:
paN
A B
3 3
@ 321,27 o
S S
Sidy tn* ce [kN]:
174,84
PaN
A B
-174,84
Ugiécia [mm]:
AN yaN
A B
19,51
Kombinacja: K2: 1,0.P1+1,0-P2
Momenty zginaj* ce [KNm]:
2N paN
A B
< <
9 321,27 9
N N
i i



Sidy tn* ce [kN]:

174,84
PaN
A B
-174,84
Ugiécia [mm]:
AN yaN
A B
19,51
Obwiednia si® wewnétrznych
Momenty zginaj* ce [KNm]:
AN AN
A B
% 321,27 3
S ’ Nl
—Jo —JO
Sidy tn* ce [kN]:
174,84 14201
AN
A B
14201 -174,84
Ugiécia [mm]:
AN A
A B
19,51
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
3
, 35 ,

Przyjéte wymiary przekroju:
b, =35,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przés®o A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przés®wy obliczeniowy Mgy = 321,27 KNm

Przyjéto indywidualnie do®em 8f 18 o As = 20,36 cm? (r=1,03%)

Warunek noomocei na zginanie: Msgq = 321,27 KNm/mb < Mgq = 334,58 kNm/mb
deinanie:

Miarodajna wartooaeobliczeniowa sid poprzecznej Vsq = 142,01 kKN

Zbrojenie strzemionami dwuciétymi f 6 co 110 mm na odcinku 143,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w oeodku rozpiétocei przésa

Dodatkowe zbrojenie 3 prétami odgiétymi f 18 na odcinkach przypodporowych
Warunek nocaocei na ceinanie: Vgq = 142,01 KN < Vggz = 264,98 kN



SGU:

Moment przés®owy charakterystyczny dugotrwadyy Mgy = 193,54 kNm
Szerokoaceerys prostopaddych:  wg =0,131 mm < w;, =0,3 mm

Maksymalne ugiécie od Mgy

a(Mski) =19,51 mm < a;, = 30,00 mm

Miarodajna wartooeecharakterystyczna sidy poprzecznej Vs, = 101,74 kN

Szerokoaeerys ukooaych:

SZKIC ZBROJENI

A:

,  13x11=143

i

11x385=424

wi = 0,087 mm < w;, = 0,3 mm

,  13x11=143

3f12

1

8f 18
710

a

Nr5 3f12 =815

Y

753

Nr4 1§18 1=586

367

Nr3 1f18 =702

483

Nr2 1f18 =823

26

16

A

599
Nrl 5f18 |=754

Zestawienie stali zbrojeniowej

56

Nr 5

754

31

Nr6 386 =183

Nr 4

Nr 3

Nr 2

Nr 1

60

NN

B

Nr

Eednica
[mm]

D3ugocee

[cm]

Liczba

St0S-b

34GS

[szt.]

f6

f18 |

f12

60



1. 18 754 5 37,70
2. 18 823 1 8,23
3. 18 702 1 7,02
4. 18 586 1 5,86
5. 12 815 3 24,45
6. 6 183 38 69,54
Dugooeewg aeednic [m] 69,6 58,9 24,5
Masa 1mb préta [kg/mb] 0,222 1,998 0,888
Masa wg oeednic [Kkg] 15,5 117,7 21,8
Masa wg gatunku stali [kg] 16,0
Razem [kg] 156




