I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora;

- projekt budowlany remontu i termomodernizacji Swietlicy wiejskiej;
- lokalizacja obiektu wg mapy geodezyjnej;

- obowigzujace przepisy.

2. Zakres opracowania

W opracowaniu niniejszym przedstawiona zostata technologia podgrzewania cieptej
wody uzytkowej za pomocg energii stonecznej. Zaprojektowano instalacje solarna, ktora
bedzie okresowo pokrywata cato$¢ zapotrzebowania na energie dla potrzeb przygotowania
c.w.u. W okresach, gdy energia cieplna uzyskiwana z uktadu solarnego nie wystarcza do
pokrycia catego zapotrzebowania energii dla przygotowania cwu, nalezy zastosowac

dogrzewanie elektryczne wody w zasobniku.

3. Dane ogolne.

Stan istniejgcy

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania, jest parterowym budynkiem Swietlicy wiejskiej o
powierzchni uzytkowej ca. 209m2, dach jednospadzisty o kacie nachylenia 3°,
ukierunkowany pétnoc — potudnie. W stanie obecnym w budynku nie ma uktadu cieptej
wody.

Stan planowany

Wykonanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, przygotowywanej w zbiorniku zasobnikowym z
zastosowaniem instalacji solarnej, pracujgcej gtownie w okresie wiosenno-letnio-jesiennym.

W pozostatym czasie konieczne bedzie dogrzewénie cwu grzatkg elektryczng.

4. Instalacja solarna.

Zaprojektowano instalacje solarng do podgrzewania wody uzytkowej w oparciu o urzadzenia
firmy Immergas. Obieg solarny dla instalacji c.w.u. jest obiegiem odrebnym i niezaleznym od
pozostatych urzadzen cieplnych c.o. Rozwigzanie pozwala na obnizenie kosztow energii
cieplnej oraz iloci zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przy spalaniu paliw na

potrzeby c.w.u.
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Instalacja solarna powinna pokrywac¢ 90% - 100% energii na przygotowanie cieptej wody w
okresie wiosenno - letnim oraz ok. 60% w bilansie rocznym. W okresie zimowym woda
uzytkowa dogrzewana bedzie za pomocq energii elektrycznej.

System solarny c.w.u. zostat zwymiarowany dla Srednio 6-ciu uzytkownikow Swietlicy, przy
zatozeniu $redniego zuzycia cieptej wody 10 I/osobe na dobe. Temperatura cieptej wody (w
punkcie poboru) 55°C, temperatura wody zimnej (wejscia) 10°C. Do zainstalowania
kolektora stonecznego konieczny jest wspornik dachowy, poniewaz kat nachylenia potaci
dachu nie jest zgodny z zatozeniami wymiarowania instalacji.

Dobrano jeden prdozniowy kolektor stoneczny typu CSV 15 U-rurka.

Gléwng zaletg kolektoréw prozniowych Immergas CSV jest bardzo dobra izolacja cieplna
realizowana za pomocg prozni. Kolektory te szczegdlnie dobrze sprawujg sie w okresach
stabszego nastonecznienia, kiedy ilos¢ energii stonecznej docierajgcej do ziemi jest
stosunkowo mata, przy jednoczesnie niskich temperaturach otoczenia.

Kolektory prézniowe wykonane sg w technologii heat-pipe. Taka konstrukcja kolektoréw
opiera sie na zasadzie parowania czynnika roboczego wewnatrz rury solarnej i jego
kondensacji na wymienniku ciepta w skrzyni zbiorczej, z ktdrego ciepto odbierane jest przez
ptynacy tam glikol. W takiej konstrukcji kazda rura stanowi niezalezny uktad hydrauliczny.
Podstawowg zaletg tych kolektorow jest wysoka efektywnos$¢ oraz zabezpieczanie instalacii
przed przegrzewaniem sie przy braku odbioru ciepta. Dodatkowym atutem jest prostota
montazu. Poniewaz kazda rura solarna stanowi niezalezny ukfad, montaz na dachu
rozpoczyna sie od skrzynki kolektora, a dopiero do niej montuje sig rury.

Kolektor umieszczony zostanie na dachu budynku po stronie potudniowej.

Zasobnik cieptej wody zaprojektowany zostat tak, by pomiesci¢ wiecej niz dobowe
zapotrzebowanie na ciepta wode (ze wzgledu na zmienno$C ilosci pozyskiwanej energii,
uzaleznionej od ilosci promieniowania stonecznego).

Dobrano pionowy, dwuwezownicowy pojemnosciowy podgrzewacz wody typu HT200 ERR o
pojemnoéci 200L. Przystosowany do instalacji z kottem jako zrodtem wspomagajacym.
Posiada dwie wezownice grzewcze, dolng do obiegu solarnego, gorng do obiegu kotta.
Zasobnik wykonany jest ze stali, zaizolowany cieplnie piankg poliuretanowa, zabezpieczony
przed korozja przez emalie oraz anode magnezowa. Zasobnik wyposazony jest dodatkowo w
mufe do zainstalowania grzatki elektrycznej

Czynnikiem grzewczym w instalacji jest Tyfocor L, roztwor glikolu propylenowego (o bardzo
niskiej temperaturze zamarzania do — 30°C). Czynnik ten krazy w obiegu solarnym,
pobierajac ciepto z kolektora stonecznego, i oddajac przez wymiennik ciepta w zbiorniku

wodzie znajdujacej sie w zasobniku c.w.u.



Obieg solarny wymuszony bedzie przez pompe obiegowa o wydajnosci 1-6 dm3/min,
zamontowang w pompowej grupie solarnej, wraz z armaturg zabezpieczajacg. Uktad
sterowany bedzie za pomocg regulatora automatycznego typu ReSol 2, ktéry na podstawie
pomiaru temperatur w zasobniku i kolektora dostosowuje predko$é obrotowg pompy oraz jg
wiacza, gdy temperatura zasobnika jest nizsza niz w kolektorach i wyfgcza w sytuacji
odwrotnej.

Obieg solarny zabezpieczony jest na wypadek wystapienia zbyt wysokich temperatur oraz
zbyt wysokiego ci$nienia w instalacji. Elementami zabezpieczajacymi sg automatyczny zawdr
bezpieczenstwa, znajdujacy sie w pompowej grupie solarnej oraz naczynie wzbiorcze ELBI
ERCE 35 o pojemnosci 35 L, w ktérym gromadzony jest czynnik grzewczy w przypadku
przegrzewania instalacji. Zainstalowano réwniez separator powietrza, zabezpieczajacy
wezownice zbiornika przed oparami czynnika grzewczego. Do prawidtowo funkcjonujacej
instalacji nalezy, takze zamontowac¢ w odpowiednich miejscach instalacji takie elementy jak
odpowietrznik, ktory powinien znajdowad sie w najwyzszym punkcie instalacji po stronie
wyjscia czynnika grzewczego z kolektora oraz zawory zwrotne i kulowe, ktdre sg niezbedne
do prawidtowego kierunku przeptywu czynnika grzewczego.

Zbiornik wraz z catym systemem pompowym oraz naczyniem wzbiorczym zostat
umiejscowiony w pomieszczeniu gospodarczym nr 7. Cato$¢ potaczen rurowych instalacji w
obiegu solarnym wykonana jest z rurek miedzianych o wymiarach ®22x1,2 zaizolowanych
cieplnie otulinami o grubosci 19mm.

Do prawidtowego funkcjonowania instalacji solarnej jako Zrédta pozyskiwania energii na
potrzeby c.w.u. niezbedne jest zastosowanie Zrddta wspomagajacego system w okresie
zimowym ze wzgledu na zmienno$¢ warunkdw pogodowych. W tym przypadku zaleca sie
stosowanie grzatki elektrycznej zabudowanej w zasobniku cwu.

Bezpieczenstwo instalacji

Instalacja solarna, wraz z systemem rurowania powinna by$ podfgczona do systemu
odgromienia/uziemienia zgodnie z istniejgcymi przepisami.

Zaleca sie okresowe ( raz w tygodniu) przegrzewanie wody w zbiorniku c.w.u. do
temperatury 70°C w celu wyeliminowania ewentualnego ryzyka wystgpienia glonéw w
zasobniku badz zakazenia wody bakteriami Legionelli, ktdre ging w temperaturze 67°C.
Nalezy takg funkcje ustawi¢ w sterowniku uktadu solarnego.

(W projekcie przedstawiono regulator SOLER TDC-3 posiadajacy w.w. funkcje).



II. OBLICZENIA
Zalozenia
Swietlica wiejska, zaktadane $rednio 6 osob uzytkownikéw, zuzycie wody na poziomie 10
dm3/osobe na dzien,. Czyli $rednio 60 dm3/dzien. Instalacja solarna pracujaca w systemie
catorocznym. Srednie warunki promieniowania dla Polski 1000kWh/ma na rok.
1. Wymiarowanie instalacji solarnej
Zatozenia projektowe
Zapotrzebowanie na energie Q
dobowe zuzycie wody - Srednie
V = 60 dm3/dobe
Roczne zuzycie wody
Vrok = 60dm3*365dni = 21,9 m3/rok
Temperatura wejsciowa(zimna) / wyjsciowa(ciepta) wody
Tz = 10°C/ Tc = 55°C
Zapotrzebowanie na energie do podgrzewania wody uzytkowej Q
Q = m*cp*(Tc- Tz)/3600[kWh] (cp = 4,18 k/kg*K przy temp. 10°C)
dobowe : Q = 8,12 kWh/dobe
Wspdtczynnik pokrycia solarnego dla c.w.u. 90%-100% okres wiosenno-letnim, ok. 80%
energii w skali roku.
Kat nachylenia i azymut potaci dachowej
kat nachylenia kolektora
a = 45° |
Kat azymutu
potudniowo-wschodni y = 30°
Lokalizacja:

Szwelice gm. Karniewo / szer. geogr. 52°N

b. Dobér i dane techniczne elementow instalacji
Dobdr wszystkich elementéw systemu wykonano za pomocg symulacji komputerowej w
programie Kolektorek 2.0. dzieki czemu uwzglednione zostaty réwniez straty cieplne

instalacji oraz sprawnosc kolektorow i catego systemu.
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Wspdtczynnik pokrycia solarnego c.w.u. w skali roku: 83,055 %

Sredni uzysk z kolektora: 295 kWh/ma/rok

Instalacja solarna pokrywa zapotrzebowanie na c.w.u. 90%-100% w miesigcach od marca
do pazdziernika wtgcznie.

Sprawnos$¢ kolektoréw i catego systemu:



Sprawnosc

minimalna [%]

maksymailna [%]

$rednia [%]

Kolektory

41,256 / czerwiec

46,202 / grudzien

44,095 / rok

Instalacja

20,88 / lipiec

40,321 / styczen

30,629 / rok
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kolektor prézniowy typu CSV 15 U-rurka

uchwyt dachowy aluminiowy
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO- WYKONAWCZE Skala :
"IN - INSTAL "
SPOLKA CYWILNA 1:100
07-410 Ostroteka , ul. Kilinskiego 39/3 tel/fax 029-7642061
Inwestor : Gmina Karniewo Data :
ul. Pultuska 3, 06-425 Karniewo kwiecien 2012
Temat Remont i termomodernizacja $wietlicy wiejskiej.
Adres: Szwelice 83, 06-425 Karniewo, dziatka nr 249
Tresé :
WIDOK ELEWACJI BUDYNKU
Nrrys. :
Projektowat : 1s w%b’:.?J&'ﬂ.ﬁfif‘f iﬂi]feggl, “m’flﬁg?/os Pl
i urzadzen wod-kan, cieplnych, wentyl. 1 gazowych Vi 4 4
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1 - kolektor prézniowy CSV15 typ U-rurka prod. Immergas
2 - zasobnik cwu pionowy o poj. 200 dm3 typu HT200 ERR prod. Immergas
3 - sterownik uktadu solarnego ReSol2 prod.Immergas
4 - grupa pompowa solarna pojedyncza 1-6 dm3/min
5 - naczynie wzbiorcze ELBI ERCE 35 o poj. 36dm3, Pr=10,0bar prod. Inmergas
PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-WYKONAWCZE Skala :
"SAN - INSTAL "
SPOLKA CYWILNA b/s
07-410 Ostrotgka , ul. Kilinskiego 39/3 tel/fax 029-7642061
Inwestor : Gmina Kamiewo Data :
ul. Puttuska 3, 06-425 Karniewo kwiecien 2012

Temat Remont i termomodernizacja $wietlicy wiejskiej.
Adres: Szwelice 83, 06-425 Karniewo, dziatka nr 249

1" INSTALACJA SOLARNA - SCHEMAT UKEADU
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Wykaz pomieszczen
1. | Wiatrotap 2.25m?
|2. |Hall 13.50m?
3. |kazienka 6.63m?
4. |Przedsionek 2.36m?
5. |Magazyn 4.14m?
6. |Kuchnia 2351m?
7. | Pom. gospodarcze 10.13m? PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-WYKONAWCZE Skala :
8. | Chlodnia 6.45m" SAN - INSTAL 50
9. |tazienka 10.02m? q 1. Kilinskiego 39/3 tel/fax 029-7642061 ’
; ] 1. ul. Kilifskiego 39/3 te y
10.| Sala 120.19m? o Data :
11.] Scena 10.73m? fwestor §OM%8;
Razem 209.91m? Temat Remont i termomodemizacja $wietlicy wiejskiej.
Adres: Szwelice 83, 06-425 Karniewo, dziatka nr 249
"": " RZUT PARTERU - INSTALACJA SOLARNA
Nrrys. :
Projektowat : -m_mmw ,Hwﬁwww.__nmmmnmr ﬁ_mnmw\om
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Wykaz pomieszczen

1. | Wiatrotap 2.25m?
2. |Hall 13.50m?

3. |tazienka 6.63m?

4. |Przedsionek 2.36m?

5. |Magazyn 4.14m?

6. |Kuchnia 2351Tm?

7. | Pom. gospodarcze 10.13m? PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-WYKONAWCZE Skala :
8. Chiodnia 6.45m? TIAN - INFEAL 1100
9. [tazienka 10.02m? byt .

A . 07-410 Ostrotegka , ul. Kilinskiego 39/3 tcl/fax 029-7642061
10. mm_m ANOAQBN Inwestor : Gmina Karniewo Data :
11.] Scena 10.73m? ul. Pultuska 3, 06-425 Karniewo Kwiecien 2012
Razem 209.91m? Temat Remont i termomodernizacja $wietlicy wiejskiej.
Adres: Szwelice 83, 06-425 Karniewo, dziatka nr 249
Tre$¢:  RZUT DACHU - INSTALACJA SOLARNA
Nrrys. :
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