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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.00. Roboty pomiarowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania prac pomiarowych, oraz wykonanie geo-
dezyjnej dokumentacji powykonawczej w ramach opracowywanych niniejszg dokumentacja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac pomia-
rowych i inwentaryzacyjnych na budowie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w OST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny
za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdine podano w OST D-M-00.00.00. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmo-
nogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady og6lne

- Obstuge geodezyjng budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caly okres budowy. Pracownicy tej ekipy nieza-
leznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada¢ przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchytek dla po-
szczegdlnych elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.

- Wyposazenie tej ekipy, sposoéb stabilizacji punktéw kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz spos6b prowadzenia prac
geodezyjnych powinny gwarantowa¢ nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysoko $ciowe

- Wysokosciowo obiekt nalezy dowigzaé¢ do reperu podanego w projekcie.

- Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reperéw roboczych powinien by¢ dotagczony
do dziennika budowy.

- Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktow, dla ktérych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez niwelacje w
nawigzaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podtoza pod izolacje, konstrukcji nosnej, wpustéw odwadniajgcych,
gzymsow, dylatacji oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchyiki)
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementéw powinny zapewni¢ nie przekrocze-
nie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych ponizej:
1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10048)
Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
tawa fundamentowa w planie 5cm.
tawa fundamentowa o h < 2,0 m w suchym wykopie 2cm.
Rzedna wierzchu taw fundamentowych 2cm.
Potozenie w planie pola okragtego 0,5 srednicy (lub 20cm).
Podpory stupowe:
-pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
-wymiary w planie 1cm
-rzedne wierzchu podpory 1cm
Podpory stupowe:
-pochylenie stupéw 0,5% wysokosci (lub 1,5cm),
-wymiary w planie 1cm,
-rzedne wierzchu podpory 1cm.
Rusztowanie:
-rozstaw pali lub ram 15cm,
-rozstaw podtuznic i poprzecznic 2cm,
-rzedne oczepdéw 1cm,
-dtugos¢ wspornikéw +10cm, -1cm,
-przekroje poprzeczne elementow 4%,
-wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5% wys., 3cm,
-wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10%.
2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10050)
Rodzaj odchyiki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe
Wykonana konstrukcja:
-catkowita dtugos¢ przesta 1/200 przesta - 500mm,
-rozstaw dzwigaréw 1/500 rozstawu - 4mm,
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-prostopadto$é elementéw rusztu 10%,
-wysokos$¢ dzwigaréw 1/200 wysokosci - 5mm,
-wybrzuszenie $rodka szachownicy 1/300 wysokosci - 10mm.
Zmontowana konstrukcja:
-wygiecie pretéw $cisk. z ptaszczyzny dZzwigara kratowego 1/1000 |,
-wygiecie pretdw rozcigg. ptaszczyzny teoretycznej 10%,
-wychylenie dzwigara w ptaszczyznie poziomej (w planie) 1/1000 rozpietosci - 2cm.
Rusztowanie montazowe:
-rozstaw pali lub ram 5% rozstawu,
-wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej 5% wysokosci - 5cm,
-rozstaw podtuznic i poprzecznic 3cm.
5.4. Zasady szczeg6towe
Przed przystgpieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obstugi geodezyjnej
budowy.
Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:
- Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposéb powigzania niwelety jezdni na obiekcie
i na przylegtych odcinkach drogi tak, aby w koncowym efekcie zachowac¢ projektowany ptynny przebieg niwelety jezdni.
- W odniesieniu do rzednych wysokosciowych obowigzuje ogélna zasada zachowania projektowanego wzniesienia obiek-
tu w stosunku do przylegtego terenu. Z powyzszej zasady wynika koniecznos¢ prowadzenia budowy w nawigzaniu do
reperéw roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.
- Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z projektantem.

6. KONTROLA | ODBIOR ROBOT
Zasady ogo6lne podano w OST D-M-00.00.00. Kontrola rob6t powinna polega¢ na:
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady ogo6lne podano w OST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest caly zakres prac pomiarowych na budowie, wykonanie inwentaryzacji kabli telekomunikacyjnych i ener-
getycznych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Suma zryczaltowana - jest ptatna po wykonaniu prac geodezyjnych i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do zakresu prac wcho-
dzg pomiary liniowe, wysokosciowe i katowe w dowigzaniu do punktéw i reperéw przekazanych wykonawcy przed rozpocze-
ciem robét. Prace inwentaryzacyjne stanowig: inwentaryzacja kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonanych w cza-
sie remontu mostu oraz inwentaryzacyjny operat powykonawczy.

Niezbedny sprzet i materiaty pomochicze wraz z obstugg zapewnia wykonawca.

Ptatnos$¢ obejmuje réwniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegélnych elementach konstrukcji.

10. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Wg ST D-M.00.00.00.

3 KGE Sp.zo.o0. S.k.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE - REMONT MOSTU PRZEZ RZEKE ORZYC W OBIECANOWIE

M.02.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M.02.02.00. Roboty rozbiérkowe balustrady

M.02.03.00. Roboty rozbiérkowe poktad drewniany
M.02.04.00. Elementy konstrukcyjne  zelbetowe

M.02.05.00. Elementy konstrukcyjne stalowe

M.02.06.00. Elementy ubezpiecze h

M.02.07.00. Roboty rozbidrkowe nawierzchni i podbud  owy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST jest rozbiorka elementéw wymienionych w punktach M.02.02.00, M.02.03.00, M.02.04.00,
M.02.05.00, M.02.06.00, M.02.07.00.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rozbiérek wykonywanych w czasie robét remontowych obiektu jw. i obejmu-
1a:
- rozbiérke balustrad
- rozbiérke poktadu drewnianego
- rozbidérke oczepdw oraz czesciowo Sciany przyczoétka
- rozbidrke stalowych stezen oraz wspornikéw balustrad
- rozbiérke ubezpieczen (kostka kamienna na zaprawie)
- rozbiérke nawierzchni i podbudowy na dojazdach
Zmiana zakresu rozbiérek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktéw ustalonych w czasie rozbiérki.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzynie-
ra. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Materiat rozbiorkowy traktuje sie jako gruz.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Przewiduje sie¢ mechanizacje robot,
polegajaca na mechanicznym odspojeniu elementéw nawierzchni i betonu przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych (do 5kg)
oraz recznym lub mechanicznym zatadunku gruzu na samochody samowytadunkowe.

4. TRANSPORT
Ogélne warunki dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne". Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu ze wskazaniem na jednostki samo-wytadunkowe przy wywozie gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Wykonawca przedstawi In zynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmon ogram rob6t uwzgl edniaj acy wszyst-
kie warunki, w jakich b eda wykonywane roboty.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Roboty oméwione w niniejszym ST obejmuja:

- rozbiérke balustrad

- rozbidrke poktadu drewnianego

- rozbiérke oczepdw oraz czesciowo $ciany przyczoétka

- rozbidrke stalowych stezen oraz wspornikéw balustrad

- rozbidrke ubezpieczen (kostka kamienna na zaprawie)

- rozbiérke nawierzchni i podbudowy na dojazdach
Dla wszystkich rob6t nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca rob6t po wykonanych rozbiérkach.
Ztom z elementéw stalowych stanowi wtasno$¢ Inwestora.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w
terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaru:
- rozbidrka balustrad — t
- rozbiérka poktadu drewnianego — m®
- rozbiérka oczepow oraz $cian przyczotka — m?
- rozbidrka stalowych stezen oraz wspornikéw balustrad — t
- rozbidérka ubezpieczeh — m
- rozbiérke nawierzchni i podbudowy na dojazdach — m®

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne warunki ptatno  sci
Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w OST D-M.00.00.00.
9.2. Szczegdbtowe warunki ptatno  $ci
Podstawa ptatnosci catej pozyciji jest ustalona na podstawie obmiaru w m® dla rozbiérek poktadu drewnianego, konstrukcji
betonowych, ubezpieczen, nawierzchni i podbudowy oraz obmiaru w tonach dla balustrad i konstrukcji stalowych i oprécz samej
rozbiérki obejmuje uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét. Gruz z rozbiérek stanowi wkasnos$¢ wykonawcy — przewidzia-
no utylizacje z odwiezieniem w miejsce wskazane przez inzyniera. Ztom stalowy stanowi wkasnos¢ inwestora.
9.3. Zakres szczegobtowy poszczegoélnych rob6t obj  etych ptatno $cig
Cena wykonywanych robét obejmuje:
- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robét,
- rozebranie i rozkruszenie konstrukcji zelbetowych i betonowych i bitumicznych,
- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatéw rozbiérkowych,
- utylizacja materiatu z rozbiérki
- uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.
W kosztach nalezy ujg¢ wywoz i utylizacje gruzu oraz wyw6z ztomu z elementéw stalowych z rozbiérek i ich sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w OST D-M.00.00.00.
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M.03.00.00. ROBOTY ZIEMNE

M.03.01.00. Wykopy w gruntach kat. Il — IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych wykonanie wykopéw w gruntach nieska-
listych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o mafej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — pd

s = —
pds

gdzie:

pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pas. - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.15. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U :%
le

gdzie:

dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wy-
mienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz wspot-
czynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budo-
wy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wyko-
nanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapew-
nienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
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nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatléw na kategorie wg [8]

Ka- Gestos¢ objetosciowa w | Przecietne spulchnienie  po
te- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w% od pierwotnej
goria kN/m?® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez | 17,7 od 20 do 30
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drew-
na lub gtazami o masie do 25kg, stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90mm lub z gtazami o
masie do 10kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krze-
7 mionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
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Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o spoiwie wa-
piennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50
25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

Mniejsze wartos$ci stosowac przy obliczaniu ilosci materialtdbw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczeg. Jed. Grupy gruntow
Wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta, glina
pospotka gliniasta pylasta zwiezta
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospdika gliniasta | piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ cza-
stek %
<0,075mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna H m <10 =1,0 >1,0
4 Wskaznik  pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
Jako sprzet podstawowy nalezy stosowac:
- koparki podsigbierne o pojemnosci tyzki 0,40 m3 na podwoziu kotowym, lub ggsienicowym,
- samochody samowytadowcze o no$nosci 5 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objeto-
$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

KGE Sp.zo.0. S.k. 8




SPECYFIKACJE TECHNICZNE - REMONT MOSTU PRZEZ RZEKE ORZYC W OBIECANOWIE

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ré6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a na-
prawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od doku-
mentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
péw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasad-
nione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6éw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezio-
ne na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00. 00.00pkt. 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumen-
tacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyni-
ki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach -1V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcia-
zenie piyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

O WNE

M.03.02.00. Wykonanie nasypow

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okre slenia podstawowe

Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Wysokos$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi hasypu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujagca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

G s - 0estosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?,

Cd - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej okreslona w normalnej prébie

Procto3ra zgodnie z normg PN-88B-04481 do oceny zageszczenia podczas wykonania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12
[Mg/m”]

1.5. Pozostate okre $lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Wybér gruntéw do wykonania nasypow korpusu drogi powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu ich jako przydatnych, to jest spetniajgcych wymagania okreslone w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej ST. Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego
Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:
- walce okotkowane wibracyjne,
- ubijaki,
- plyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczonej warstwy. Sprzet do zageszczenia powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zageszczanie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej stref podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli Wykonaw-
ca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Minimalna wartos¢ | dla:

Nasypy drég
0 wysokosci ruch ciezki

i bardzo ciezki
do 1 metréw 1,00

ponad 1 metry 0,97

5.3.2. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Grunt przywieziony

w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wzno-
szone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez In-
zyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy na-
syp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaitowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spo-
istego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowa-
niem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% we-
diug poz. d).

5.3.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla

danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla

kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania

podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej warto-

Sci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé gruntu

nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb me-

chaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgocone-

go gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpu-

su spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc | dla:

Strefa innych drég
nasypu ruch ciezki i

bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-12m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-12m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
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uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2, 3 i 5 niniej-
szej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania gruntéw do budowy nasypoéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypéw,

- pomiar ksztattu nasypow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4.  Normy i dokumenty powotfane przy normie PN-S-02205

M.03.10.00. Wykonanie zasypki za przyczotkiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem zasypki za przy-
czotkiem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podp6r obiektow mostowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$é z Projektem, Specyfikacjg i poleceniami Inspekto-
ra. Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg nastepujgce warunki:

- nie s to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne,

odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm,

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy B10 lub odpo-
wiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir,
0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inspektora.
Zaladunek na srodki transportu bedzie wykonywany przy pomocy tadowarki, transport samochodami samowytadowczymi.
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4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ sie tak aby zabezpie-
czy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno byé oczyszczone z torféw i namutéw
oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, zasypywanie i zageszczenie
moze by¢ wykonane tylko przy odwodnionym wykopie. Odwodnienie nalezy utrzymywaé¢ do momentu wykonania zasypki
ponad poziom zwierciadta wody. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem kazdej z warstw.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty piasek sredni o kgcie tarcia wewnetrznego co najmniej 37°
5.2. Zageszczanie gruntu w wykopie
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana. Gr. zageszczanych warstw winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia

powinien byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntow,
dla uzyskania ro(wnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopOw: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostato$ci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopo6w. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach okreslonych w kosztorysie ofertowym i ST. Obmiaru
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét co najmniej 3 dni przed tym termi-
nem. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi
obmiaru.

Jednostka obmiaru jest: m® - dla robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét odbywac sie bedzie wg zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ptatno$¢ odbywac sie bedzie zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- oznakowanie placu budowy,
- prace pomiarowe,
- roboty ziemne,
- formowanie nasypu,
- uporzadkowanie placu budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zachowanie przepiséw bhp i ochrony srodowiska,
Cena wykonania rob6t obejmuje réwniez technologiczne ubytki materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogoine.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

4. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, podstawowe symbole literowe i jednostki miar.
5

6

k

=

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
rajowych i wojewodzkich. Warszawa 1989.
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M.06.00.00. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

M.06.01.00. Konstrukcje stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
i rozbiérkg konstrukcji stalowej pomostu mostu w Obiecanowie nad rzeka Orzyc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i rozbiérkag konstrukcji
stalowych i obejmuja roboty zwigzane z obrébka elementéw i ich potagczeniem

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
1.4.2. Rusztowania robocze — rusztowania stuzagce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych ele-
mentéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - osoba fizyczna upowazniona do odbioru technicz-
nego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gtéwnego Inspektora Kolejowego Dozoru Tech-
nicznego.

1.4.5. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - organ MTiGM nadajgca prawo wykonywania
mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujgcym
montaze i remonty mostow.

1.4.6. Aprobata techniczna

Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane wbudowywane na trwate do
mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych jednostkga upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy
Drég i Mostéw. Aprobaty Technicznej nie wymaga stal konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do
realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wkasnym kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji
Inzyniera n/w dokumentacji wykonawczej:

- Rysunki warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreslonego w czesci rysunkowej
Dokumentacji Projektowej oraz podziatem na elementy wysytkowe do transportu i montazu. Wymiary liniowe w tych ry-
sunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscig do 1mm.

- Projekt technologii spawania zawierajacy:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonania spoin, przy ktérej wystepuja najmniejsze odksztalcenia i naprezenia spawalnicze,

- pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

- spos@b prostowania elementéw po spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania zgodnie z PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015,
PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,

- rodzaje obrébki spoin,

- metody kontroli i badan.

Projekt organizacji budowy uwzgledniajgcy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do zastosowania przez
Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu, technologii montazu oraz projekty
rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowa¢ catkowite bezpieczenstwo
ludzi i montowanej konstrukciji.

Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejsza Dokumentacjg Projektowa, obejmujacy:

- metody przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97050 i PN-70/H-04651 z oddzielnym uwzglednieniem stykw monta-
zowych i fozysk,

- warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwoérni jak i po zmontowaniu konstrukcji, uwzgledniajac
zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykbw montazowych w trakcie montazu,

- technologie wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytworni oraz na placu budowy, z uwzglednieniem réznic w
zabezpieczeniu poszczeg6lnych elementéw konstrukcji, naprawy uszkodzen powtok w czasie montazu i zabezpieczenia
stykéw montazowych,

- szczegOly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegoélnych elementéw konstrukcji, szczeg6lnie
przy dylatacjach i innych elementach wymagajgcych wiekszej starannosci,

- wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

- zestawienie materiatow i sprzetu do wykonania pokrycia z podzialem na czes¢ dotyczacg wykonania konstrukcji i czes¢
dotyczacg montazu.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie u zytych materiatdw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcéw materiatéw nie oznacza akcepta-
cji materiatow. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostéw stosowa¢ mozna wylgcznie materialy, ktérych dostawcy posiadajg Aprobaty Techniczne.

Wyjatkowo mozna stosowaé materiaty dla ktérych Instytut Badawczy Drég i Mostéw wydat Jednorazowe Swiadectwo Dopu-
szczenia. W tym przypadku uzycie materialu musi sie odbywa¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez IBDiM w Jednorazo-
wym Swiadectwie.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej
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Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. pocho-
dzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg Inzyniera jesli posiadajg Aprobate Techniczng IBDIiM.
2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mo-
stowej podlegajg odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej.
Wytworca konstrukcji, powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego MTiGM o ztozeniu zamoé-
wienia u wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedza¢ co najmniej na 15 dni termin rozpocze-
cia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moze rozpocza¢ sie bez zgody i zatwierdze-
nia technologii przez Komisarza MTiGM.
Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami przedmiotowych norm
na koszt wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego MTIiGM i
jego zgody jest podejmowane na ryzyko wytworcy stali.
Uzycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktérych wytop i przetwarzanie nie bylo kontrolowane przez Komisarza Odbiorczego
MTIGM u Wytworcy stali, moze by¢ dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza odbiorczego MTiGM. W tym
przypadku Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktérych konieczno$¢ okresla sam, na koszt wkasny Wytwércy stalowej konstrukcji
mostowe;.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
1. by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego MTiGM;
2. mie¢ trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MTiGM;
3. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-
73/H-01102,
4. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,
- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,
- dla walcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,
- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H 93402,
- dla ceownikéw PN-86/H-93403,
- dla teownikéw wg PN-55/H-93406,
- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,
- dla lin PN-68/M-80201,
dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/$-10052.
2.3. chzn|k| i materiaty spawalnicze
ZamoOwienia na tgczniki i materialy spawalnicze skltada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez
Inzyniera wytworcéw tych materiatdbw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i prze-
chowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu
lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii fgcznikdw i materiatbw spawalniczych. Badania,
ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikdéw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Mate-
rialy pochodzgce z zapaséw Wytworcy konstrukcji powinny byé atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt
wlasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:
dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9/82342 i PN-81/H-84023,
- dla nakretek do srub PN-86/M-82144,
- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,
- dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-
79/M-82009 i PN-79/M-82018,
- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,
- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,
- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,
- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozjg i
w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg
w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia
okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt. 5.1.3.) obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadze-
nia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Spraw-
dzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali kons trukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywa¢ sie tak, aby powierzchnia
stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢€.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podpo-
rach. Niedopuszczalne jest diugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy musza by¢
zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenies¢ oznaczenia na czesci pozba-
wione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce monta zu
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takie jak blachy nakltadkowe Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby
mogty byé transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos$¢ ich uszkodzenia szczeg6lnie
chronione musza by¢ elementy stykéw montazowych.
Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na
czas zatadunku i transportu. Drobne elementy czy blachy stanowigce potgczenia muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i
umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podktadki,
nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w
pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przy-
padkach moga by¢ one transportowane w innej pozyciji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosc i innymi
uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zada¢ wykonania odpowiednich obliczen.
Spos6b mocowania elementéw musi wykluczy¢é mozliwos¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsunigcia sie ich w czasie trans-
portu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni usta-
lonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych cigzaréw pojaz-
déw nalezy uzyska¢ zgode DODP i Zarzadéw Drogowych w miastach prezydenckich, przez ktérych tereny przechodzi trasa
przejazdu. Konwdj przewozacy czesci nadwymiarowe konstrukcji powinien byé oznakowany i poprzedzony przez oznakowany
samochdd pilotujacy.
4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku
Jezeli Zamawiajgcy zawart oddzielnie umowy na:

- wytworzenie konstrukcji,

- montaz konstrukcji na miejscu budowy,
z réznymi podmiotami gospodarczymi, wéwczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i na-
prawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbi6r powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powi-
nien byé przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwérca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez
siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy
wytaczone sg farby i materialy spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢
dokumenty opisujagce zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgod-
nie z pkt. 5.2.2.7.
4.4. Likwidacja uszkodze n transportowych
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zatozonej w Doku-
mentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-
89/S-10050.
Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest
to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci prze-
dstawiciela Inzyniera. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
czes$c) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogdine
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej wytwor-
ni. Wytworca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej wytwérni bez zgody Inzyniera. Zatwierdze-
ni przez Inzyniera podwykonawcy Wytwoércy musza réwniez posiadaé $wiadectwa Kom. Kwal. MTiGM.
Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej
konstrukcji.
5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwérni
Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu rob6t. Program sporzgdzany jest
przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdtowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg
i ST oraz:

- harmonogram realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- informacje o dostawcach materiatéw

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania,

- spos06b przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

- inne informacje zadane przez Inzyniera,

- ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowej. Program rob6t musi uwzgledniaé

spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST, jezeli taka jest czescig umowy.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wiasne potrzeby i na wiasny koszt.
5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program sporzadzany jest
przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwoércy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz przewi-

duje to Dokumentacja Projektowa,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
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- projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

- sposo6b zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oso6b, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inne informacje zadane przez Inzyniera.
5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii
Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi koniecz-
nos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera
5.1.5. Kontrola wykonywanych robét
Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych, na czas
ktorych nalezy przerwac¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.
5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:

- wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni),

- budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.2.1. Obrébka elementow
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiardéw wyrobow ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiar6w i prostoliniowosci uzywanych wyrobéw ze stali konstruk-
cyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchytki wymiaréw i ksztattéw nie przekraczajg do-
puszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw
Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak by zacho-
wane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali stosowa¢ ciecie gazowe (tlenowe) automa-
tyczne lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.
Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére podlega¢ bedg zabezpie-
czeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2mm lub wiekszym. Przy
cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych opera-
cjach spawania oraz te, ktére osiggnely klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym po-
wierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekéw i rozpryskéw materiatu.
Doktadnos¢ ciecia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementow
Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i
giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchytki nie przekroczg wartosci poda-
nych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elemen-
tow.
Podczas giecia nalezy przestrzegac¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw dopuszcza
sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzalki ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne
wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.
W tabl. 1 podaje sie wycigg z w/w tabeli dla blach i ptaskownikéw.
Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tab. 1. prostowanie i
giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie
nizszej niz 750 °C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztaltowniki nalezy nagrzewa¢ réwnomiernie na catym przekroju.
Chtodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Tablica.1. Najwigksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i pro-
stowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
F R f r
y
T X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
s| - —-+—-—4%
| y-y 12/800b
1
i b i
T T
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X=X 12/720b 90b 12/360b 45b

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposéb ich ewentualnej naprawy winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny
wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tablica.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] [ Dopuszczalne odchyiki wymiaru (£),[mm]

ponad do przytgczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 15 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$¢ nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozréznia sie:

wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu, warunkujgce prawi-
dtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyiki od linii prostej

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pretow Sciskanych, paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki mogg byé dwukrotnie
wigksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie

punktéw przekroju) wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elem. konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.

Tablica.3. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego

Lp Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna wiel-
ko$¢ lub f
1 Odchyiki gtéwnych wg tabl.2
wymiaréw przekrojow —+
h+A
—
b+A b1A
2 Nieprostopadtos¢ potek 0,01 wymiaru, lecz

nie wiecej niz 5mm

lub $cianek :#
A i
A

-
o
-

+— |
o
—
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3 Przesunigcie lub wy- 0,005 h, lecz nie

giecie $rodnika wiecej niz grubos¢

Srodnika
b
A

4 Przesuniecie innych 0,01 b, lecz nie

czesci poza srodnikiem wiecej niz 5mm

A

5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obrebie stykéw
Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementéw nie przekraczaty
Imm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajgcych sie elementéw.
L |

| e00 | 600 |
T T T

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie elementéw (dotyczy szcze-
golnie stykéw montazowych). Dlugo$¢é niespawana winna wynosi¢ po 600mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin
taczacych $Srodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym i pasem goérnym lub z blachg poktadu, oraz 300mm dla potgczen zeber
jezdni i zeber srodnika. Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen srodni-
ka i pasow stykajgcych sie elementéw. Szczegétowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to poka-
zano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2mm strzatki odchylenia po przytozeniu liniatu o
dtugosci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczgcym dopuszczalnych odchytek swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek w ptytach uzebrowanych
mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inspektora Nadzoru, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10% elementéw
ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych i 5% w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczg
wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10%, liczba mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.
Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je usung¢ wg wskazéwek w
nastepnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem konstrukcji
(ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyiki wptywaja na bezpieczen-
stwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
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Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umoéwionej
ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru
mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usunigcia grotu, oczysz-
czenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-
04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Skfadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania
zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowa-
nym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spa-
waczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sig sprawdzenie aktualnych umie-
jetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych zigczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji
(szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym
na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10 + 15mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy pro-
wadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak
samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni Kierownik Robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0 °C, a stali o pod-
wyzszonej wytrzymatos$ci wyzsza niz +5 °C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy niezabez-
pieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢
wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane
wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczyscic¢
ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeline i
nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie odpowiednich
podkiadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podpoinie przyjmowac
wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac¢ inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-
69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatdbw spawalniczych przewidzianych w projekcie techno-
logicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w
gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami obo-
wigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw.
wykwitow tj. biatych krysztatéw $wiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu
wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarza-
tych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do Ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne
zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do Ztobienia lukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg kon-
strukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania nate-
zenia i napiecia pradu podczas spawania hie mogg przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny pas6w nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego ptytek wybiegowych. Plytki wybiego-
we powinny mie¢ tg sama grubosc¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskéw) spoiny powinny
by¢ na nie wprowadzone na dtlugo$¢ co najmniej 25mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigecie w
odlegtosci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie
lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach nie
obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie
wg PN-75/M-69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan ultradzwigkowych wg PN-89/M-
70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z
oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umie-
$ci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na calej ich dtugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-72/M-
69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klase
spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza R1, a normalnej jakosci klasie R2 wg PN-
87/M-69772. Ztgcza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztgcza te nalezy row-
niez zbada¢ na udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.
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Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w spos6b nie powodujgcy
uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy
podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tgcznie z przeswietleniem.
Przygotowanie brzegbw i powierzchni elementéw do spawania.
Powierzchnie brzegéw powinny byé¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg PN-76/M-69774
nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.
Powierzchnie przylegajace.
Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspétczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg PN-87/M-
04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.
Konstrukcja powinna byé¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu. Nalezy da-
zy€, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny tgczgce pasy ze srodnikiem.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg ba-
daniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest doko-
na¢ badanie spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych bada-
niach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie.
Badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng
MTIGM podczas przewodu kwalifikujgcego wytwérnie. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i
zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jakos¢ robo6t spawalniczych, prowadzi¢
nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.
Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekaza¢ jg Inzynie-
rowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu
Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu geome-
trycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania
konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce.
Projekt opisujacy zakres rob6t i sposoby technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywac¢ sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem
zalecen PN-89/S-10050.
Wystgpienie peknieé¢ czy innych uszkodzeh w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen spawalniczych po-
woduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.
5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy
Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy
Wytworca a Inzynierem. Wymagania te nie musza spetnia¢ warunkéw zawartych w ST.
5.2.2.4. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej
Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta prébnie zmontowana przez Wytwérce tej konstrukcji. Prébny
montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050
pkt. 2.4.4.5. i pkt. 2.4.4.6.
Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez
Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych
technologii.
W razie, kiedy wykonanie w wytwérni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie (np.
w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegaja-
cego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiaréw przylegajacych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzié czy jest
zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.
Jesli wykonanie petnego montazu prébnego w wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze oczekiwaé od Inzy-
niera pokrycia kosztéw usuwania deformacji konstrukcji powstajgcych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka podniesienia
wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma pitynny przebieg (odchytka
réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).
Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat ten zatgczy¢ do
dokumentacji wykonawczej mostu.
O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia¢ Inzyniera
oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.
Na zakonczenie prébnego montazu nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajgc w nim wszelkie istotne dla konstru-
kcji dane, a w szczegolnosci:
stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg, wraz ze szczeg6towym omoéwieniem odchytek od wymiaréw
teoretycznych, linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej, znaki pomiarowe na sgsiednich elementach
konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w zmontowanej konstrukcji.
5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysyika zabezpieczone wedtug ST M 14.02.00. Wykonanie czynnosci zwigzanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wcze-
snej fazie wytwarzania konstrukcji.
5.2.2.6. Odbidr konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-
10050 pkt. 2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych
w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktérej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczyé przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujagcego most. Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

- Dokumentacje Projektowg i rysunki warsztatowe,

- Dziennik Wytwarzania,

- atesty uzytych materiatow,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokét z probnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protok6t z pomiaru geometrii wytworzone;j

konstrukcji,
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.
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5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytwércy, by mogt
dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy
nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejno$é poszczegélnych faz montazu. Konstrukcja nie
moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betono-
wych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

- jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

- dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie
montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajgce statecznosé i wytrzymatosc.
5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia
Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego nie-
uszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigébw muszg byé podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysoko$¢ 20cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolo-
na i odpowiednio wyekwipowana zatoga).
Wyznaczenie osi podtuznej mostu i tozysk.
Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty 0§ mostu, osie dzwigaréw gtéwnych i osie tozysk.
Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury t0 = 10 °C w odlegtosciach od osi $rodka tozysk stalych odpowiadajgcych do-
ktadnie rozpietoscig teoretycznym przeset wg Dokumentacji Technicznej i rysunkéw warsztatowych.
Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2mm (wzdtuz osi mostu).
Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie
koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot
5.3.3. Wykonanie potaczen tymczasowych
Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan
spawania. Spawane styki montazowe mogag by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technolo-
gii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatréw.
5.3.4. Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy
5.3.4.1. Polgczenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtaczajgc w to spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych
(uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych
skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5 °C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ ozna-
kowana przez wykonujacego jg spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i
odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 12 godzin po ich wykonaniu dla
blach grubosci do 40mm i 24 godzin w zakresie grubosci powyzej 40mm. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makro-
skopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan radiogra-
ficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je mogq jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera.
Badania, potwierdzajgce jako$¢ robét spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 p. 3.2.8. i p. 3.2.9.
Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramoéw i protokotéw i przekaza¢ jg Inzynie-
rowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
5.3.4.2. Wykonanie otworow
O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworow i ich rozwiercanie do ostatecz-
nego wymiaru nalezy wykonac¢ podczas ostatecznego montazu konstrukciji.
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadie do elementu. Rozwiertaki i wiertta
powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i
rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po
bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wtasciwym miejscu. Wszystkie czesci muszg by¢ starannie docisniete w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone
przez Inzyniera.
5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie wszystkie
warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej (2) warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu
powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST.
5.3.6. Montaz i rusztowania montazowe
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej stanéw montazowych konstrukcji stalowej. Projekt sposobu
montazu nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Projektantowi i Inzynierowi.
Rusztowania do montazu powinny byé zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu konstrukcji ustroju
niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji, projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-02.
W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:
w rozstawie szeregdéw pali lub jarzm +5% rozstawu,
w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5cm,
w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5cm.
5.3.7. BiHP i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie $rodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Obowi gzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych
Inzyniera.

6.2. Odbiory cz esciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukcji (pkt. 5.1.2) i
programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowig integralng cze$¢ akceptacji programéw. Spos6éb i zakres odbioréw
czesciowych opisane sg w pkt. 5. niniejszej Specyfikaciji.

7. ODBIOR ROBOT

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (ukoriczone majg by¢ roboty zwigzane z
pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.), w potaczeniu z prébnym obcigzeniem. Wszystkie obiekty mostowe muszg
by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt..2.8. PN-89/S-10050.

Prébne obcigzenie mostu jest obowigzkowe dla przeset o rozpietosci L, > 21 m. Badania pracy konstrukcji w czasie prébnego
obcigzenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inzyniera IBDIM lub inna jednostka naukowo - badawcza zakwalifikowana przez
MTIGM do badan budowli mostowych in situ. Wykonawca badan podczas prébnego obcigzenia nie moze byé zalezny od Wy-
konawcy montazu ani Wytworcy konstrukcji.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
1 protokét odbioru koricowego zawierajacy:
2 date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
3 nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,

- jednostki przejmujgcej most w administracje,

- Wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo - badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej,

- oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy
w sktad ktérej wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w Wytworni,

- Dziennik Budowy,

- atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

- stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikaciji,

- wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majgcych wplywu na nosnos¢, walory uzytkowe i
trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznosé za wykonane roboty),

- stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji,

- podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

8. OBMIAR ROBOT
Obmiar stanowi 1 tona wykonanej konstrukcji.

9. CENA JEDNOSTKOWA

Wytworzenie konstrukcji na warsztacie
Montaz konstrukcji na budowie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050
PN-77/B-06200
PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057
PN-87/M-04251
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw.
Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki okragte zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 $ruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342

Sruby z tbem sze$ciokgtnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki szesciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.
$ruby pasowane z tbem szesciokatnym.

Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krétkim.
Sruby pasowane ze tbem sze$ciokgtnym z gwintem diugim
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M.06.01.02. Konstrukcje stalowe ze stali typu 18G2A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST bedg elementy konstrukcyjne wykonane ze stali 18G2A.

Stal 18G2A - niskostopowa, o podwyzszonej wytrzymatosci, ktéra powinna spetnia¢ warunki norm PN-86/H-84018 i PN-83/H-
92120.

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarno$é sprawdzana na prébkach ISO Charpy'ego w temperatu-
rze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarno$¢ sprawdzana na prébkach Mesnager'a w temperaturze -40°C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwieko-
wej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze
by¢ wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Pozostale wymagania jak w punkcie 14.00.00.

2. MATERIALY
Jak w M.06.01.00.

3. SPRZET
Jak w M.06.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w M.06.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w M.06.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCl
Jak w M.06.01.00.

7. ODBIOR ROBOT
Jak w M.06.01.00.

8. OBMIAR ROBOT
Jak w M.06.01.00.

9. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w M.06.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w M.06.01.00.

M.06.01.03. ELEMENTY DREWNIANE

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
ustroju drewnianego na elementach stalowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowaniu dokumentow przetargowych oraz realizacji rob6t polegajgcych na
wykonaniu elementéw .

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg budowe ustroju drewnianego na elementach stalowych

1.4. Okre slenia podstawowe

Dreniane poprzecznice 0,24x0,24 m utozone na dzwigarach stalowych, podtuznice o wymiarach 0,115x0,03 cm i 0,1x0,5cm,
utozone na podtuznicach.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Konstrukcja mostu powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od projektu technicznego, a w szcze-
goélnosci zmiany rodzaju i klasy drewna, sg dopuszczalne tylko za zgodg Inspektora oraz powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

2. Materiaty

2.1. Wymagania dotycz gce drewna

2.1.1. Rodzaje i klasy drewna

Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementéw drewnianych konstrukeji ktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
92/S-10082.Z uwagi na charakter budowli do wykonania wszystkich elementéw drewnianych nalezy uzy¢ drewna klasy K39
2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciggane.

Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podtuzna elementu byta réwnolegta do wtdkien
drewna.

Pod wzgledem wytrzymatosciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082. Dodatkowo tarcica powinna
spetnia¢ wymagania dotyczace ograniczenia rozmiaréw wad:

- pekniecia - niedopuszczalne,

- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza sie sekdéw wystepujgcych na krawe-
dziach.

- skret wiokien - nie wiekszy niz 5%,

- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu: nie dopuszcza sie innych rodzajéw porazenia przez grzyby.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna
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Wilgotno$¢ drewna oznacza sie wg PN-84/D-04150. Do budowy mostéw nalezy stosowaé drewno o wilgotnosci do
15%, wyjatkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.
2.1.4. Impregnacja drewna

Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z ST M.20.01.18
2.1.5. Przechowywanie drewna

Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujgcych je od bezposredniego kontaktu z ziemig i wodg.
Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami. Drewno na elementy drobne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszo-
nych, suchych i przewiewnych.

2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementéw zginanych
Dopuszczalne odchytki wynosza:

- réznica wymiarow przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/30 wymiaru
- wygiecie elementu nie wigksze niz 1/400 diugosci elementu.

2.2. Wymagania dotycz ace elementéw stalowych

2.2.1. Sruby, nakretki, podktadki

Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,

Nakretki do $rub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,

Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.

Wymiary i klasy wiasciwosci mechanicznych srub nalezy przyjmowa¢ wg PN-92/S-10082.
2.2.2. Gwozdzie budowlane

O przekroju kotowym powinny by¢ zgodne z PN-84/M-81000.

2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszace sit

Nalezy je wykonywac¢ ze stali St3S wg PN-88/H-84020.

2.2.4. Zabezpieczenie przed korozjg powierzchni elementéw stalowych

Nalezy wykonywac¢ przez pokrycie powtokami malarskimi, lub innymi srodkami atestowanymi. Koncéw $rub nie nalezy pokrywaé
powtoka malarska.

2.3. Materialy izolacyjne
Wg PN-92/S-10082.

3. Sprzet
Sprzet, ktory bedzie uzyty do budowy mostu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport
Transport elementéw drewnianych powinien odbywaé sie w spos6b nie zagrazajacy bezpieczenstwu ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Uktadanie poktadu

Poprzecznice ukilada sie w rozstawie wg brojektu konstrukcji.

5.2. Wymagania dotyczace ztgczy drewnianych

Potgczenia elementdw drewnianych na czopy i wreby powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym.

Wymiary czopdw i gniazd, gtebokosci wrebdw, odlegtosci wrebéw od koncoéw belek powinny byé zgodne z PN-92/S-10082.
Zaleca sie stosowanie szablonéw przy wykonywaniu wrebéw w powtarzalnych elementach drewnianych. Czotowe powierzchnie
wrebow i powierzchnie opartych o wreby elementéw powinny by¢ wyréwnane i wygtadzone.

5.3. Wymagania dotycz ace potgczen za pomoc g tacznikéw stalowych

5.3.1. Potgczenia na sruby

Otwory na $ruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykéw. Otwory na $ruby przenoszace sity powinny mie¢ srednice
réwng $rednicy $rub. Sruby powinny byé tak usytuowane, aby mozliwe bylo ich dokrecenie. Nalezy zabezpieczy¢ $ruby przed
mozliwoscig samoczynnego odkrecenia sie przez umieszczenie sprezystej przektadki miedzy podktadkg i nakretkg oraz zasto-
sowanie zawleczki lub przeciwnakretki. Zabezpieczenie takie jest obowigzkowe dla $rub trudnodostepnych.

5.3.2. Potgczenia na gwozdzie

Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/S-10082.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Badania w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie drewna

Polega na sprawdzeniu jego klas pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w poszczeg6lnych specyfikacjach. W
przypadku braku atestéw i znakéw cechowania klase jakosci drewna nalezy okresli¢ wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.
Sprawdzenie jakosci drewna polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami punktu 2.1. niniejszej ST.

6.1.2. Sprawdzenie tacznikéw stalowych

Polega na sprawdzeniu wymagan wg punktu 2.2.

6.1.3. Sprawdzenie materiatéw izolacyjnych, impregnacyjnych

Polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami wg punktu 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie ztgczy drewnianych

Wg punktu 5.1.

6.1.5. Sprawdzenie potgczen na tgczniki stalowe

Wg punktu 5.2.

6.2. Badania po zako nczeniu budowy

Jesli podczas budowy byly wykonane badania dotyczgce poszczegdinych elementéw konstrukcji i stwierdzono ich zgodnosc¢ z
wymaganiami, sprawdzenie catosci konstrukcji polega na potwierdzeniu:

- zasadniczych wymiaréw obiektu mostowego: rozpietosci przeset, szerokosci jezdni, rozstawu dzwigaréw gtéwnych

- prostoliniowosci osi mostu,

- doktadnosci wykonania i szczelnosci przylegania wrebdw, stykéw i potgczen

- doktadnosci dokrecenia $rub w potgczeniach.
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Poza tym nalezy sprawdzi¢, czy:

- nie powstaty pekniecia, zmiazdzenia i $ciecia srub w potgczeniach,

- nie ma wad drewna lub uszkodzen elementéw drewnianych,

- zastosowano wtasciwe srodki impregnacyjne.

6.3. Ocena wynikow bada n

Jezeli wyniki badan w czasie i po zakonczeniu budowy sg pozytywne nalezy uznaé, ze obiekt mostowy nadaje sie do odbioru.
W przypadku stwierdzenia usterek nalezy wykonac¢ prace naprawcze i zgtosi¢ obiekt do ponownego odbioru.

7. Bhpiochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych przepiséw o bhp i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie
moze nakazaé wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

8. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego drewna.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie
trwania rob6t pomiedzy wykonawca i nadzorem.

9. Odbior

9.1. Odbior ko ncowy

Jezeli wyniki wg punktu 6 sg pozytywne, roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji drewnianej nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

9.2. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu remontu.

Odbidr konstrukcji nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady i usterki ujawnione po odbiorze

10. Ptatno $¢

Ptatno$¢ za 1 m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng jakosci wykonanych robét. Cena
wykonania obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie pokiadu .

M.07.00.00. ZBROJENIE

M.07.01.00. Zbrojenie betonu stal g zbrojeniow g klasy A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia niesprezajgcego
betonu stalg klasy A-IlIN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres rob6t objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng dotyczy wszystkich czynnosci i zasad majgcych na celu wykonanie,
montaz i odbiér zbrojenia betonu wykonanego ze stali A-IlIN w ptycie pomostowej, oczepach, $ciankach zaplecznych, $cian-
kach oporowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Prety stalowe - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumenta-
cjg Projektowa, ST, wymaganiami og6lnymi podanymi w OST D-M-00.00.00 oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wymagania ogélne podano w OST D-M-00.00.00.
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie stal klasy A-IlIN, okragta zebrowang o $rednicy 8,10,
12, 14 i 20mm, przyjete wg PN-91/S-10042.
2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Najwazniejsze wymagania dla stali zbrojeniowej:
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/H-84020.
Stal zbrojeniowa dostarczona na Teren Budowy powinna mie¢ atest hutniczy.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z zamdwieniem w zakresie jakosci i asortymentu,
- sprawdzenie stanu powierzchni,
- sprawdzenie wymiaréw,
- sprawdzenie masy,
- proba rozciggania,
- préba zginania na zimno (w technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, na-
derwan i rozwarstwien).
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Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki z réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢
pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze sg pozytywne.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Przy montazu pretéw o $rednicy
do 12mm (10) nalezy uzywaé drutu wigzatkowego $rednicy 1mm, dla tgczenia pretéw o $rednicach >12mm (12, 14 i 20) nalezy
stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.

2.3. Podktadki dystansowe

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakcep-
towanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne warunki dotyczgce transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $srodkami transportu, zeby unikng¢ trwatych odksztalcen, oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne podano w OST D-M-00.00.00.

5.1. Wymagania wst epne

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty zbrojarskie. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm oraz pkt. 1.5 niniejszej ST.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie i zanieczysz-
czenie. Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Prety uzyte do przygotowania zbrojenia powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej +4mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojenio-
wa nalezy prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0cm przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Nalezy ucinac
prety krétsze od dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i liczby odgie¢.

Wydtuzenia pretdbw wcm, powstajgce podczas ich odginania o kat 50° stosowany w Dokumentacji Projektowej podaje p onizsza
tabela:

Srednica preta Kat odgiecia 50°
mm
10 0.5 (cm)
12 0.5 (cm)
16 0.5 (cm)
20 1,0 (cm)

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia zgodnie z PN-91/S-10042 powinny wynosi¢ do=3d
dla d<10mm i gdzie: d - oznacza S$rednice preta.

Prety o $rednicy d>12mm (dla konstrukcji prety o srednicach 16 i 20mm ze stali A-1l) powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz: 10d dla stali klasy A-ll. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
peknigcia powstate podczas wyginania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Warunki og6ine podano w OST-D-M-00.00.00.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela:
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Ciecia pretow dla L<6,0 m w=+20mm
(L- diugosc preta wg Dokumentacj L=6.0m w==30mm
Projektowey)

Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia dla 0.5m <L<15m | w=+15mm
okreslonego w Dokumentacyi Projektowe;) dlaL=>15m w=+20mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie

- Zmnigjszenie wymiarn w stosunku do wymagan Dokum. Projektowe; w=5mm
- odchylenie plusowe dla w=10mm
b) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleghymi pretami (a - odleglosc 50mm=a=200mm
projektowana pomiedzy powierzchnianu przyleglych pretow) w==5mm
¢) odchvlenia w relacji do grubosci lub szerokosc1 w kazdvm punkcie dla 0.25m=b=0,5m

zbrojenia (b - catkowita grubosc lub szerokosc elementu) (b=035;03m) | w=+15mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg réwniez nastepujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na Teren Budowy siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosun-
ku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogdlnej ich liczby na tym precie,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

- Inzynier sprawdzi grubos$¢ otuliny po betonowaniu, przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia tj.
taczng dlugos¢ pretéw poszczeg6inych srednic pomnozong odpowiednio przez ich jednostkowy ciezarkg/m zmontowanego wg
Dokumentacji Projektowej. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretdw, ciezaru przektadek montazowych oraz
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr rob6t zanikaj acy i ulegaj acych zakryciu

Wg OST-M-D.00.00.00.

8.2. Odbior (cz esciowy) ko Acowy

Wg OST-M-D.00.00.00.

8.3. Odbidr zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika
budowy.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej normy, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykona-
nia hakéw zigcz i dlugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00.
Jednostka ptatnosci jest tona.
Ptatnos$¢ zgodnie z niniejszg ST na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robét.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie materiatu,
- czyszczenie stali,
- prostowanie,
- ciecie,
- wyginanie i wigzanie pretéw w wigzki z oznakowaniem,
- transport pretow,
- montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wktadek dystansowych i drutu wigzatkowego,
- wszelkie niezbedne badania,
- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia,
- oczyszczenie terenu wokét prowadzonych prac.

10. PRZEPIST ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana Al).

. PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

. PN-EN-10163-3:1999 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco. Wymagania.

O~NO O~ WNE
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M.08.00.00. BETON

M.08.01.00. Beton konstrukcyjny — wymagania ogéine
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw konstrukcyjnych klasy B30 i obejmu-
1a:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie elementéw z betonu,

- pielegnacje betonu,

- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach pia-
skowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.
1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika trans-
portowego.
1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb G (np. beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).
1.4.8. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$é¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betono-
we.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.
1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych ele-
mentéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbe-
towych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny
za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, wymagania i
zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1 i w Dz. U. nr 63 z 03. 08. 2000 r.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B30 — klasy CEM | 42,5 NA (N) o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR). Do kazdej partii dostarczo-
nego cementu musi byé dotgczone Deklaracje Zgodnosci wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozpo-
rzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
podany badaniom wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN196 -6: 1997. Zakazuje sie pobierania ce-
mentu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z
tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepu-
jacym badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci — PN-EN-196-1:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

- Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego o normatywnej wytrzymatosci wczesnej (N) musza spetia¢ nastepujgce
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania wg PN-EN-197-1,
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Cementy portlandzkie normalnie twardniejace — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% cigezaru cementu ilosci gru-
dek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z wymaganiami ST, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu podanego przez wytwornie; w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajg-
cy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Rodzaje cementu

Zgodnie z Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkéw mineralnych: klasy 42,5 N NA (HSR - odporny na siarczany - do betonu klasy B30).

Wymagania dotyczace sktadu cementu.

Wg Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) - 50+60%

- zawarto$¢ C4AF + 2 C3A nie wigksza niz 20%

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A nie wieksza niz 3%

- zawarto$¢ alkaloididéw < 0,6%

- zawartos¢ Al. 203 < 5%.

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego dla cementéw normalnie twardniejgcych i pomaran-
czowego dla cementéw szybko twardniejgcych. W zaleznosci od klasy cementu ilos¢ paséw powinna by¢ nastepujgca:

- dla cementu klasy 42,5 NA - 3 pasy wzdtuz worka symetrycznie roztozone.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy
€O najmniej nastepujagce dane:

- o0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.
Deklaracje zgodnosci cementu zgodnie z PN-EN ISO/ICE17050-1 i PN-EN ISO/ICE17050-2.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.

Kazda partia wysytanego cementu powinna byé zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci. Producent cementu (lub
stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie cementu do wysyiki przez
umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury, zawierajgcej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie
nastepujacej tresci: KONTROLOWANO wg PN-EN 197-1 KJ...../......1)

Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci. Akceptowanie poszczegol-
nych partii cementu Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Biezgca kontrola
podstawowych parametréw cementu Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié¢ kontro-
le obejmujaca:

- 0znaczenie wytrzymatosci — PN-EN-196-1:1996,

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. W
przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Wyniki wyzej wy-
mienionych badan powinny spetnia¢ podane ponizej wymagania:

RODZAJ BADAN WYMAGANIA NOERMA
Wytrzymaloéé na sciskanie normowa - po 28 dniach (MPa) =425 PN-EN-196-1:1996
=62.5
Poczatek czasu wiazania (w minutach) =60 PN-EN 196-3:1996
Staloic objetosci (tozszerzalnoic) - mm <10 PN-EN 196-3:1996

Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabez-
pieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cia-
nach),

- dla cementu luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneuma-
tycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
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cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszcze-
nia oraz klamry na wewnetrznych scianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem
wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podiogi magazynéw zamknietych powinny byé¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowy-
wania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uptywie trwatosci, podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia
cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej
tatwe rozréznienie.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wy-
konanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegoélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie skfa-
dowane na umocnionym i czystym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowo-
dowagé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

2.2.3.1. Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w uprawnionej placéwce
badawczej.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,

- zawartos¢ podziarna - do 5%,

- zawarto$¢ nadziarna - do 10%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych — do 20%,

Wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych — do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%;

- nasigkliwos¢ — do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiaréw li-
niowych ponad 0,1% lub wg PN-B-06714/46 — reaktywnos$c¢ 0,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

W kruszyW|e grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25mm - 14 + 19%,

- do 0,50mm - 33 + 48%,

- do 1,00mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiarow li-
niowych ponad 0,1% lub wg PN-B-06714/46 — reaktywnos$c¢ 0,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowej,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.
oznaczanie zanieczyszczen organicznych — PN-B-06714.26.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa deklaracji zgodnosci. W przypadku, gdy kon-
trola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami ST, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszla-
chetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach, podanych na poniz-
szych wykresach i w tabeli.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0/16mm:
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Bok oczka sita [mm) Przechodzi przez sito [%6]

0,25 3dod

0,50 7 do 20

1.0 12 do 32

2.0 21 do 42

4.0 36 do 56

8.0 60 do 76

16.0 100

21 do 42
Ré6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie
powinny przekroczyé¢ wartosci podanych w tablicy ponize;.

FRAKCIJE MIESZANKI KRUSZYWA MAKSYMALNA ROZNICA
Frakcje pvlowo-praskowe od 0 do 0.5 mm = 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm =10%
Zawartosé poszezegdlnych frakey powvze) 5 mm = 20%

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowa-
nia.
2.2.4. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
2.2.5. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sig czerpa¢ z wodocigg6w miejskich, to nie wymaga ona badania.
a) Zrddta poboru
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponizej:

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
barwa Powinna adpowiadaé wodzie PN-88/B-32250
wodociagowe)
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH =4 PN-88/B-32250

Fawartos¢ starkowodoru

do 20 mg/l

PN-82/C-04566/02

Zawartosc siarczanow

do 600 mg/l

PIN-B2/C-04566/03

Zawartosé cukréw

do 500 mg/l

PN-76/C-04628/02

Zawartosé chlorkdow

do 400 mg/l

PN-73/C-04600/00

Twardosé ogdlna

do 10 mval/l

PN-71/C-04554/02

Sucha pozostalosc

do 1500 mg/1

PN-78/C-04541

obniZzenie wytrzymalosct zapraw na
zginanie lub fciskanie

nie wiece] niz 10%

PN-88/B-32250

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- - hapowietrzajgcym,
- - uplastyczniajgcym,
- - opOzniajgcym.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca sie
sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie mogg
powodowaé¢ nadmiernego skurczu betonu. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementow portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z ST, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zagesz-
czania przez wibrowanie. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
2.2.6,
b) warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),
c¢) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be; dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytacznie w warunkach budowy,
d) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
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UZIARNIENIE KEUSZYWA [mm] 0+16
Zawartosc beton narazony na czynniki atmosfervezne 3.5+5.5
powietrza % | beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 45+65

e) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng, urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz: 42% - przy kruszywie grubym do 16mm,
f) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszag od dopuszczalnej ilo$¢ pia-
sku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakte-
ryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,

g) warto$¢ wspoétczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy
wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o
ré6znych wartosciach c/w (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych mate-
rialdw. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace: 400kg/m?® dla betonu klas B30. Dopuszcza sie
przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Do-
puszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve — Be,

- metoda stozka opadowego.

Ré6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie mogg przekro-
czy¢:

- +20% wartosci wskaznika Ve — Be,

- +10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-06250), dokonac¢ aparatem Ve — Be.
Dla konsystencji K 3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.4. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwo$¢ — do 4% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cy-
klach zamrazania i odmrazania (F150) — badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8 MPa (W8),
wskaznik wodno cementowy — w/c — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z hormg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapew-
ni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilosci
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakte-
ryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stoso-
wanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru
A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- - 400kg/m3 - dla betonu klasy B30.

3. SPRZET

3.1. Og6lne warunki stosowania sprz  etu

Ogoélne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenos$niki taSmowe jednosekcyjne do podawa-
nia mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgain/min. z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na cafej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogoélne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport cementu
Transport cementu w workach nalezy dokonywa¢ krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ ce-
mentowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzagdzenie do
wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.
4.3. Ogdlne warunki transportu masy betonowej
a) mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej, o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji,
¢) dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w Dokumentacji Projekto-
wej moze wynosi¢ 1cm przy stosowaniu stozka opadowego.
Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych + 4 + 6,

- dla betonéw wilgotnych + 10 +15.
4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej
4.4.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek" nalezy do-
bra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30C.
4.4.3. Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przeno$nikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz 18°przy transporcie do gory i 12°przy transporci e w dot,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej
masy betonowe;.
4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac sie Scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego
urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inzyniera dokumentacji
technologicznej.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-S-10040: 1999, oraz Rozporza-
dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Roboty betoniarskie muszg byé prowadzone w obecnosci Inzynie-
ra. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgcej:

- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,

- sposo6b dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jako$¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrétszy czas
mieszania. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do im?®
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej
5.2.2.1. Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
a) 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
b) 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sige uwzglednia¢ korekte

zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2.2. Mieszanie skftadnikéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowa-
nia mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.2.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne,
przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sg w
WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jedno-
sekcyjne przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania,

- obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
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Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wyko-
naniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarn o$wietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcig-
zajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdéznienia w wykonaniu
prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcéw). Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z
wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- przy wykonywaniu podpér, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach
0 grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania po-
wierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne.

5.2.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac¢ sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kie-
runku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mo-
cowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgod-
nione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomo-
cy wibratoréw.

5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowa-
nie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, w prostszych przypadkach mozna sig kie-
rowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cemento-
wego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie od-
by¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowa-
nie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.2.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5C, zachowuj gc warunki umozli-
wiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypad-
kach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5C, jednak wymaga to zgody Inzyniera bez zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.
5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé spos6b postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.
5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajgcy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
¢) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu nale zy wczesniej podjgé dziatania organi-
zacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.2.4. Pielegnacja betonu
5.2.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu
a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpo-
czgc¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng war-
stwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4.2. Okres pielegnaciji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego
nalezy rozpoczg¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycz-
nych zgodnie z normg PN-63/B-06251.

5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.2.5.1. Réwnos$¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- peknigcia sa niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1mm oraz zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm, a dilugosci rys nie przekraczaja:

- podwodjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

- réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elemen-
tu. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci po-
wierzchni zmierzone na facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm,

- gtadkosé powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

- powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,

- ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementows.

Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez przeDMchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody
pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona - wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w skfadzie:

- zywica epoksydowa (epidian) - 100 cz. wagowo,

- utwardzacz - 40-50 cz. wagowo,

- wypetniacz - 200-300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dob6r wypetniacza uzalez-
niony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo
duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bez skurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano powyzej spo-
sobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym $wiadectwem dopusz-
czenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni po rozde-
skowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic:

- wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebra-
niu szalunkow.

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym niniejszej Specyfikaciji
Technicznej, lub specjalng firmowa zaprawg bez skurczowa.

5.2.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10040) przedstawiono w
tabeli:

Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchyika
Wymiarowa

Ustrdy nosny Dlugosc przesla +2 cm

Rozpietos¢ usytuowania lozysk +1cm

os podluzna w planie +3cm

Grubosc plyty pomostu + 0.5 cm

Rzedne +1cm

Usytuowanie w planie belek podluznyeh 1 poprzecznych +2 cm

5.3. Deskowania

5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$é i niezmiennos¢ konstrukcji oraz bezpieczehnstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢é kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane par-
ciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
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wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wycieka-
niem zaczynu cementowego z masy betonowe;j.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza, skierowang w odwrotnym
kierunku do ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych
belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej, gdzie spod
elementu jest wyznaczany przez jej uksztaltowanie. Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentaciji tech-
nicznej i przed wypetnieniem mieszankag betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztat-
cen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowo$é wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan po-
winna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.3.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania
Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem materialtdw drewnopodobnych
bezposrednio na miejscu wykonania rob6t betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie
deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub celowoscig
gospodarcza. Deskowania z gotowych elementdéw z materiatow jw., lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla okre-
$lonych elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych;
deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na:

- deskowania przestawne,

- deskowania slizgowe,

- deskowania przesuwne.
5.3.3. Materialy do deskowan przestawnych
Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny byé wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy Il wg PN-92/D-95017.
Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubo$ci 25mm jednostronnie struga-
nych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i plyty pilsniowe
odpowiadajgce BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajgcej calkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetieniu deskowan mieszan-
ka betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane. Tarcze stalowe deskowan przestawnych
powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej
grubosci minimum 1mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- zapewnia¢ catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sasiednich,
- calkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekracza¢ 60kg,
- spos6b tgczenia poszczegdinych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos$¢ catego deskowania oraz wyklucza¢ stosowanie
Srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich czyszczenia.
5.3.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan
a) 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
b) 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1.1. Jakosc¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosé materiatéw i mieszanek betonowych przedkta-
dajac do oceny Inzynierowi:

a) prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére zamierza sto-
sowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opa-
dowego (cm), lub metody Ve-Be (s),

d) sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie szescianu o bokach
15 x 15 x 15cm,

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jakosé
materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich
zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy
zawartymi w pkt. a, b, ¢, d. Laboratorium badawcze wykona prébki, ktérych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang podane
przez Inzyniera, ktory wykonywaé¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci whasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonoéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny byé pobrane 2 serie probek w ilo-
$ciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu. Prébki powinny by¢
pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z podpisami Inzynie-
ra i Wykonawcy, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria
prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwier-
dzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mogg byé przyjete za podstawe rozliczania robét, pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt. 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
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- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30kg stali/m® betonu - przynajmniej 10% probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku, gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej
serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na ry-
sunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego, do
jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii,
wykonanych w Laboratorium Urzedowym, otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowia-
dajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozli-
czenia robot.

Jezeli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wy-
trzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowia-
zany na wlasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zapropono-
wane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslana jest statoscig okreslo-
nych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacie.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwos$ci w wyniku
tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20%,

- ubytek masy nie wigkszy niz 5%.
Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku
statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb pozostawia sie do uznania Inzyniera jej wykonywanie i zakres
tego wykonywania.
6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.
llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz
w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegobtowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. R6znice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
a) *20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
b) +1cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mie-
szance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zasto-
sowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania domieszek napo-

wietrzajgcych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m® betonu, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3
prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowa-
nia, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobra-
nych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150mm speia nastepujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min = a - R,® [1] gdzie:
Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek
a = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli
Ry’ = wytrzymatos¢ gwarantowana

Liczba prébek —n a

od 3do 4 1,15
od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg
nastepujace warunki [2] i [3].
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Rima =Re® [2]
Oraz

Rz1.2RS [3]
gdzie:

R - érednia wartoé¢ wytrzymalosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

33

-1
R=— "R

pE=l
w ktérym R; - wytrzymaloéc poszezegdlnych prabek
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rowne) lub wicksze) niz 15 zamiast warunku [1] lub polaczonych
warunkéw [2] 1 [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64S=R,° [5]

w ktérym:

R - érednia wartoé¢ wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymalosel obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

| P 2

|1 n | =

| x ¥ IR —-R

\n—l o)

5= (6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2R, gdzie R wg
wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki
a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu
albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci
na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukcji.
6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych pod-
czas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie
badanie na probkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i
innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej
rownej 150 liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec.

- 1gczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza

5% masy prébek nie zamrazanych.

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 - probka nie wykazuje peknie¢

- ubytek objetos$ci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05

m%m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych pod-
czas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.2.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

I
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma, niniej-
szymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Festaviente wymaganych badan betonn wg PIN-88/B-06250 podano w tabeli pomize):

Podza) badamia Punkt wg Ietoda badania Termm hib czestose
PN-23/B-06250 | wedlug badania
Badania 1} Badame cementu Bezposrednio przed
skladmbéw | - czasnwigzania 11 PN-EN 196-3 uzyeiem kafdej
betonu - mniany ohjetoscl 31 . dostarczone] partii
- obecnosc grodek 31 PN-EN 196-6
- wytrzymalose 11 PN-EN 195-1
JW. 2) Badamie kmuszywa
- skiadn Ziamowego W PH-EN 933-1 W
- ksztalm ziam WA PN-EN033.3
- Zawartesct pyiow 32 FN-EN 9339
- Zawartoscl zanieczyszezen | 3.2 PN-B-06714/12
- wilzomodel N3 PN-EN 1097-6

JW. 3) Badamie wody i3 PN-B8/B-32250 Przy rozpoczecin
robat 1w przypadiu
stwisrdzenia
ZANIECTVEZCZEN

W, 41Badame dodatkow 1 PN-00/B-06240

donmeszel: 34 1 swiadectw
dopuszezenia
do stosowania

Badanie Urabialnose 42 PN-E2/B-06230 Przy rozpoczecin

nueszanki robat

betonowe)

T Konsystency 42 T Przy projeltowanin
recepty1 2 razyna
rnuane roboczy

W Zawarioscl powieiTza 43 . W

Badania 1} Wyrzymaloesc na seiskanie | 5.1 T Po ustalenn recepty 1

betonu na probkach po wykonanin kazde
partil betonu

T 1) Wytrzymatoesc na seiskanis PN-T4/B-06262 W przypadkach

- badania meniszezace 5.2 techmiczme
uzasadnionyeh

T 3) Naziakliwosc 5.2 PN-E2/B-06230 Po ustalenm recepty.
3 razy w okresie
wykonywania
kenstrukeji i raz na
30000y betonu

JW. 4} Mrozoodpomoss 5.3 JW. T

T 3) Preepuszezalnode wody 5.4 T W

6.3. Kontrola deskowa n

Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréow deskowania elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i
dopuszczalna tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tatg i poréwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m*> wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest wykonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Odbiorom czesciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
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- odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie dekla-
racje zgodnosci. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekazac Inzynierowi.

9. POSTAWA PLATNO SCI
0Ogblng podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Platnosé za 1 m® rzeczywiscie wbudowanego betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- wykonanie deskowan,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez wbetonowanie
- potrzebnych zakotwien marek itp.,
- rozbioérke deskowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych poza pas dro-
gowy.
Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie. llosci rob6t wykazano w rozdziale M.15.00.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
7. PN-EN-197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
9. PN-M/48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych.
10. PN-B-03163-2:1998 Rusztowania drewniane budowlane.
11. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana Al).
14. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.
15. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych gestosci ziaren i
nasigkliwosci.
16. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
17. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
18. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
19. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
20. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000 r.

O wWNE

M.08.10.00. Beton niekonstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigza-
nych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak poditoze taw fundamentowych,
podwalina umocnienia stozka przyczoétka, nadbeton i inne).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzy-
matos$ci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-08.01.00 ,Beton konstrukcyjny” [2].

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt. 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujg
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].
2.2. Wytrzymato $¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacija projektows.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 32,5 N spet-
niajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢é dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢é marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w

Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

100 /)100
90

80 e
° % 4
X
5 60 62 62
5 °0 Y47
@
N 40
s

37 38
30

P
20 8/( /é
o /(F /cr‘l4/

O T T T
0 0,25 0,5 1 2 4

oczko sita mm

[oe]

16 31,5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5mm (dla betonu klasy ponizej B25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

- o0znaczenie ksztalttu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji

0+2mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozo-
odpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producen-
ta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zagesz-
czania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystenciji mieszanki oraz dobér odpowiedniej ilosci zaprawy
i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), spraw-
dzona aparatem Ve-Be lub od 2cm do 5cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekro-
czy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

- ilos¢ zaprawy i faczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu Zalecana ilos¢ zaprawy w | Najmniejsza suma objetosci absolutnych
dm3 na 1 m3 mieszanki | cementu i ziaren kruszywa ponizej 0,125mm,
betonowej w dm3 na 1 m3 mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz | 450 +550 80
60mm i kruszywie do 31,5mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami hapowietrzajgcymi
Zawartos¢ powietrza w%,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450kg/m®. Dopuszcza sig przekroczenie tej ilosci 0 10% w uzasadnio-
nych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270kg (dla betonu zbrojonego) i 250kg (dla
betonu niezbrojonego),

dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznieciem: 270kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo do$wiadczalng, zapew-
niajgca uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane whasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamraza-
nia i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyz-
sze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb mogg by¢ obnizo-
ne wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M.08.01.00. [2], pkt. 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie skltadnikbw mieszank i betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-15.00.04
[2], pkt. 4.2 4.3.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M.08.01.00. [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjg
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14]
oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze desko-
wan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposo6b transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos$¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposo6b pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania elementu konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- rozbiérke deskowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$é wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:
- prawidtowos$é wykonania deskowan,
- prawidtowos$é wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np. marki),
- gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betono-
wania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosc¢ ksztaltu konstrukcji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elemen-
téw widocznych),
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakcepto-
wanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M.08.01.00. [2] pkt.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do
warunkoéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M.08.01.00. [2], pkt. 5.5.
5.6. Rozbiérka deskowa n
Rozformowanie konstrukciji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentaciji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé¢ zgodnie z ST M.08.01.00.
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5.8. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwia-
zane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatobw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez In-
zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek czasu wigzania, | Stalo$¢ objetosci
Klasa cementu min (rozszerzalno$¢),mm
wczesha normowa,
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wynlkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.4. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- oraz betonu:

- wytrzymatosé betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe okreslenie liczeb-
nosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzy-
niera.
Kontrole jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-15.00.04 pkt.
6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4 niniejszej ST.
6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny ro6zni¢ sie od projektowanych
wiecej niz o 1,0cm.
6.6. Kontrola deskowa n
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaga-

nym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
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6.7. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé¢
gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do desko-
wania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu oraz wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie potrzeb-
nych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiérke deskowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. ST M.08.01.00.Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzyt-
ku.
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren
i nasigkliwosci.
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
14. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
10.3. Inne
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
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M.09.00.00. NAPRAWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

M.09.02.00. Naprawa powierzchni betonowych zaprawam i PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z naprawg powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogo-
wych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajacych
miejscowo na gtebokos$¢ do 10cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zaréw-
no elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek konden-
sacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego, wil-
gotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do
ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢é wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowa-
nia materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodno$ci lub certyfikatu zgod-
nosci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng.

2.2. Og6lne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu haprawczego
oraz wzajemnej kompatybilnosci r6znych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materialéw napraw-
czych nalezacych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu rob6t, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane,
tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢
poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfiko-
wanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 . Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatosé na odrywanie
- wartos¢ srednia MPa >20 Procedura IBDIM PB-
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa >15 TM-X1[15]

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa >15

2.4, stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek
stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)
Nalezy stosowac¢ jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang poli-
merami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ sie do
nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe, ktéra po stwardnieniu spet-
nia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC
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Lp. Wiasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa 29,0 PN-EN
dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 | MPa >45,0 PN-EN
dniach 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa 22,0 X1[15] lub
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215 PN-EN 1542:2000 [6]
4 Wspétczynnik liniowej rozszerzalno- Procedura IBDIM SO-1 [17]
$ci cieplnej K* <15x10° | lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do | Procedura IBDiM SO-2 [18]
40

Procedura  IBDIM  TWm-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 [19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 Mrozoodpornos$¢ badana w wo-dzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDIM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa 27,0 [21]
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa =235
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa 21,6

9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos$c¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotha grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale
nie mniejsza niz 1cm oraz powinna zawiera¢ sie¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8mm.
2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawi  onych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)
Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna
mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i
do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw.
Powinna réwniez nadawac¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spet-
nia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 | MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 | MPa = 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-
- wartos¢ srednia MPa 22,0 TM-X1 [15] lub PN-EN
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215 1542:2000 [6]
Procedura IBDIM TWm-
4 Skurcz w okresie 1+90 dni Y0 <12 31/97 [19]
lub  PN-EN  12617-
4:2004 [8]
5 Mrozoodpornos¢é badana w wo-
dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDIM
- ubytek masy PBTM-1/12 [20] i Pro-
- wytrzymatos$¢ na zginanie % <5 cedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa 27,0
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa =20
MPa 21,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologig i kartami tech-
nicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
- miotki,
- pity do betonu,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
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- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,
- sprezarka srubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich
Do wykonania robo6t zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i sSrodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do przygoto-
wania srodka nalezy stosowac mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki
Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz jakosci po-
wiok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
Materialy nalezy transportowac i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materia-
tow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami podanymi
ponizej.
4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykona  nia warstwy sczepneji srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych
pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;.
Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres
przydatnosci dostosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5C do +25CT wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.
4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywa¢ sie wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziata-
niem mrozu, w temperaturach od +5C do +25T. Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w oryginal-
nie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc opakowa-

nia przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty technicznej,

- nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania rob6t
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gteboko$¢ 2 +10cm w kilku warstwach. W niektérych ze-
stawach materiatbw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubos$¢
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylgczania z ruchu. Podczas uktadania zapra-
wy i w poczgtkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograni-
czenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowe;j

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen
oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajgce:
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— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny
by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
— obsypujagce sie powierzchnie,
— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spekane krawedzie,
— zarysowania,
— odstoniecie pretow zbrojeniowych,
— analize czynnikéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotno$ciowe i inne wplywy
$rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektérych gazéw w powietrzu

wigksze niz:
— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m?®,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m?®,

— tlenki azotu NO, 0,10 + 0,50 mg/m°,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wpltywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajgce:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny, rysy,
zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeraciji,

— badania obiektu ,in-situ”, w szczegoélnosci:

— glebokos¢ karbonatyzaciji,

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— grubosé¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju betonowym, za szko-
dliwe uwaza sie zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:
- 0,4% dla elementéw zelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a zagro-
zenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

— pomiar szerokosci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,
— szczeg6towe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegoélnosci:

—  struktura kompozytu,

—  profil chlorkowy,

— wilgotnos$¢ i nasigkliwosé,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztalcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosé na Scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10], ,Wytycznych badan
wihasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ” w
istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony powierzch-
niowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegoélnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisows i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczeg6towych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci rob6t i zuzycia materiatow
podstawowych (m.in. spos6b wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj zastosowane;j iniekcji, okreslenie liczby i lokali-
zacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem OST M-20.20.15d [4],

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymato$ciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace catej kon-
strukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robét, co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych
na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilos¢ zbrojenia, jego $rednice, ilos¢
i rodzaj tgcznikébw umozliwiajgcych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych materiatach, gtebokos¢ i $rednice otworéw
dobranych do stosowanych materiatow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty

przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontrak-

tu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac te-
go typu.

- znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

- znajomos¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
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5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w
zatgczniku 1. Podczas rob6t na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania doku-
mentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest
przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest do-

taczyc¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

- nalozenie materiatu naprawczego,

- roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia rob6t.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole
referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje
zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza i
pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, nato-
zenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST
M-20.01.08 [3]).

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole wy-
konywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16cm, gestosci objeto$ciowej oraz wytrzymato-
$ci na sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmioto-
wymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos$¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na prébkach o grubosci min. 15mm,
pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wyko-
na¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania
odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca,
liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisa-
ne w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatgczone do
dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podto za

5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydu-
jace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigza-
nego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przy-
czepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg
nastepujace prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez
chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na potgczenie naktadanych materiatow z betonem lub na korozje betonu albo stali
zbrojeniowej,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

- oczyszczenie podioza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyklad protokotu podano w zatgczniku 2.
5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materiatéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego
betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen
oraz wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
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Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykra-
czajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegélnych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomic¢
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem rob6t naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajgca.

Gtebokosé i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢ karbonatyzacji,
gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych
wytrzymatosé betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢
analiza statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajagca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé¢
niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi napra-
wianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos$é
podkucia wynosi 1cm.
5.9.2.2. Czyszczenie poditoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obnizajgcych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowac do przewidywanych do wbudowania materia-
téw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-
Scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zDMchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia
Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbro-
jenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué do % $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na
calym obwodzie rozkucie powinno siega¢ jeszcze okoto 2cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébkg stru-
mieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg
PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetnia-
jacymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czy-
stosci jak prety zbrojenia uzupetianego. £aczenie pretéw uzupetianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie
z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka antykoro-
zyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody
wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki,
pedzla lub rozpylacza. llo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac
dwie warstwy o grubosci 0,5mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w
temperaturze +20C. Kolejne warstwy naprawy mo zna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4
do 5 godzin w temp. +20<C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wz6r protokotu podano w
zatgczniku 3.
5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.9.2.5. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej - naktadanie warstwy sczepnej i srodka

antykorozyjnego
Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w
karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w
mieszadiem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min.,, az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji sSmietany.

Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki,
watka lub rozpylacza. llo$¢é naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgod-
ne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze producent po-
daje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotkg, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna
musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. llos¢ i grubo$¢ warstw oraz catosc
przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5C i max. +30C.
Nastepne warstwy naprawcze powinny byé uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze produ-
cent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podifoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywa¢ przy temperatu-
rach powietrza i podtoza: min. +5C i max. +30C.Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykony-
wac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach
wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkdw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatéw
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Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i specyfi-
kacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatéw do napraw powinny
zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac¢ do aplikacji
wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograni-
czy¢ napowietrzanie nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne, mieszajgc nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki og6lne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie prze-
strzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdbw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazde-
go materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu
ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzié protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podioze bezposrednio po natozeniu warstwy
sczepnej, metodag ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie
powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosié technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod tyn-
karskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawa, tak aby jg jak najsilniej
doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nale-
zy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy napraw-
czej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy
poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawczg.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢
packa pokrytg gagbka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,na ostro”. Wyko-
nang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie
zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyplyniecia mleczka cementowego, ani posy-
pywa¢ cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykona¢ warstwg wyréwnaw-
czg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle
przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za
pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe
zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani
plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3mm). Jezeli konieczne
jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i
powtoka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Piel egnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni betonu
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem tempe-
ratury powietrza ponizej 5C i przegrzaniem powy zej 25C przez czas okre $lony przez producenta materiatu w kartach tech-
nicznych.

5.13. Bezpiecze nstwo robd4t i ochrona  $rodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac¢ ubran, okularéw i rekawic ochron-
nych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani woéd gruntowych. Nalezy zawsze doprowa-
dzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz
betonowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), po-
twierdzajace zgodno$é materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w kté-
rym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach techno-
logicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotow
zostaly zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatlow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materia-
téw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
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zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkciji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i zachowania
czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materialdw i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podto  za
Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw,
olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementéw) powinna

by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,
- wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna

wynosic:
wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno byé oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatdbw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa Y2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci In-
zyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzyma-
tosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0
MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy do-
datkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznag¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujgc wymagania techno-
logiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakte-
ru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nie-
niszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokét.
Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw PCC dla grubosci war-
stwy do 1cm oraz m® (metr szescienny) dla reprofilacji wigkszych ubytkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:
- podioze betonowe,
- zakres i ksztatt odkucia,
- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
- wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza do wykonania naprawy,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
- nalozenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmochienie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
- nafozenie warstwy sczepnej,
- nalozenie zaprawy naprawczej,
- natozenie warstwy wyréwnawczej,
- pielegnacje naprawy,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzgdkowanie miejsca robét.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie wsp6tczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czg$é4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz poditozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej nato-
zonych powtok
13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIMPB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-off”
16. Procedura IBDIMTWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
17. Procedura IBDIM SO-1 Badanie wspétczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
18. Procedura IBDIiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
19. Procedura IBDIMTWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
20. Procedura IBDIMPBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
21. Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
22. Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, ze-
szyt 39, Warszawa 1992
23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warsza-
wa 1998
24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, 1B-
DiM, Zmigréd, 1998
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11. ZAt ACZNIKI

11.1. Zatgcznik 1

PROTOKOL
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Kontrakt nr................
umowa nr..........cce....

WYKONANIA

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie
betonowego

poditoza

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
- piaskowanie

- hydropiaskowanie
- Srutowanie

- frezowanie

- inne: ................

Przygotowanie zbrojenia

wym. Stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

SN

zyjne zbrojenia

Zabezpieczenie antykoro-

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- hatrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
STKOWE

JEDNO-

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

KGE Sp.zo.0. S.k.
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RODZAJ
TECHNO-
LOGII

WYMAGANIA

temp.
powietrza

temp.
podtoza

temp.
riatow

mate-

wilgotnosé
powietrza

temp. punktu
rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ]
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYKAZ

MINIMALNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

WYPOSAZENIA

LABORATORYJNEGO

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr
Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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11.2. Zatgcznik 2
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu.......
umowa nr...........cce...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANTF .....
PROTOKOL KONTROLI .
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC NA | WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW

UWAGI:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

11.3 Zatgcznik 3
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu.......
umowa nr..........ccce...

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma lub | zatgcznik nr
aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubo$¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpie-
czenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej war-
stwy
14 Inne:
15
UWAGI:
Miejscowos$c¢ i data Wykonawca Inzynier
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11.4 Zatacznik 4
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu.......
umowa nr..........cc.....

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANTF .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg | zatgcznik
techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubo$¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia antyko-
rozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

11.5 Zatacznik 5
Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu.......
umowa Nr.......ceeeeene

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANTF .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg zalgcznik
lub aprobatg techniczng

5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos$¢ warstw

12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia antyko-
rozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 Inne:

UWAGI:
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DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier

11.6 Zatacznik 6

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu.......
umowa Nr......cceeeeene

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... ;
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

ELEMENT ...
Zakres robot:.................. ...[m?] rysunek zatgcznik
TEIMIN WYKONANMIA PIAC:...c.ueiiutiiriteiieeet ettt ettt ettt ettt e st es bttt eae et e esbeenreesneeens
Lp. Wytrzyma- Wytrzyma- Wykrywa- Sprawdze- | Pomiar Gru- Inne:
tos¢ na sci- | tos¢ na odry- | nie pustek | nie wymia- | gr. war- | bos¢
skanie wanie row  geo- | stwy otuliny
metr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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M.10.00.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKCIE

M.10.01.00. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu
lanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej
nawierzchni z asfaltu lanego wg PNS- 96025:2000 w ilosci okoto 242,67 m2

Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR2 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych
100kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytwo-
rzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypetniacza, wytworzona w otaczarce
lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajgca zageszczenia w czasie wbudowywaniu.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci sg zgodne
Z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu spraw-
dzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obli-
czeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Ogélnej Specy-
fikacji Technicznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PNC- 96170:1965 .

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju mozna stosowac, o ile posiadajg aprobate techniczng i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetiacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego lub za-
stepczego.

Dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie wypetniacza powinno odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiatami).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
nr normy KR 1 lub KR 2
1 1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PNB- 11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe, stalownicze) JAVA
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 11; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI I, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 kIl I, II; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
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6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, zastepczy pyly z odpyla-
a) wg PN-S-96504:1961 nia, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D20, D35, D50,

8 Polimeroasfalt drogowy DE 30 A, B, C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 DP 30

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujacego sprzetu:

- kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,

- kottéw statych,

- kottéw transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

- uktadarek,

- taczek, zelazek zeliwnych, koksownikéw, zacieraczek, gtadzikéw, fopat, szczotek, listew drewnianych lub stalowych w przy-
padku uktadania recznego.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadu-
nek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

- kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochéd,

- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperature wytwarzania, ktéra jest jednoczesnie temperaturg wbudo-
wania w nawierzchnie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowa¢ zaréwno w kottach produkcyjno-transportowych jak i w kottach statych. Wybér rodzaju kotta
zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnig. Przy wbudowaniu recznym znajdujg zastosowanie oba typy ww.
urzadzen. W przypadku uktadania zmechanizowanego nalezy stosowa¢ kotly state, z uwagi na ich wiekszg wydajnosc.
Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i statego, powinno by¢ wagowe. Pozostate sktadniki (kruszywo,
wypetniacz) moga by¢ dozowane objetosciowo przy pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia
przyczepy samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objetosciowe kruszywa jest ktopotliwe i niezbyt
doktadne. Zaleca sie dozowanie wagowe wszystkich sktadnikéw mineralnych przy uzyciu automatycznych dozatorow wago-
wych, szczegdlnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w kottach statych.

Doktadno$¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikéw powinna byé nastepujgca:

- asfalt - 710,3 % m/m,

- wypetniacz - (11,0 % m/m,

- kruszywo - 12,5 % m/m.

Kolejnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw powinna byé nastepujgca:

- asfalt,

- wypetniacz,

- kruszywo (poczynajgc od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

Cykl produkciji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do
stanu plynnego, a nastepnie utrzymujgc go w tym stanie w nastepstwie ciagtego ogrzewania i mieszania, dozuje sie do niego
porcjami wypetniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do tempera-
tury asfaltu. Tempo dozowania wypetniacza i kolejnych frakcji
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kruszywa dostosowuije sie do intensywnosci odparowania wody z kruszywa. Proces otaczania uznaje sie za zakonczony w
momencie, gdy nastgpi zanik parowania wilgoci i obnizy sie przyczepno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek miesza-
dta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikéw (kruszywo,
wypetniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to wielokomorowy dozator wstepny (obje-
tosciowy), pozwalajgcy na zachowanie prawidtowego (zgodnego z receptg) udziatu poszczegélnych kruszyw (piasek, kruszywo
drobne granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralne;.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goragcego, pozwalajacy na dozowanie wagowe poszczegdlnych frakcji
mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nalezy zwrécié uwage, aby do poszczegdinych komér dozatora wstepnego dostawat sie tylko jeden rodzaj kruszywa.
Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno by¢ sktadowane pod zadaszeniem, w
celu unikniecia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtowg prace dozatora wstepnego (nie zatykajg sie otwory wysypowe), zmniejsze-
nie zuzycia paliwa oraz skrécenie cyklu produkcii.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypet-
niacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegdlne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do mieszalnika zgodnie z receptg, z nastepuja-
cg dokfadnoscia:

-kruszywo - 2,5 % m/m,

- wypetniacz - 1,0 % m/m,

- asfalt - 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikéw powinno odbywac¢ sie automatycznie.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki;
wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem D 20 od 175 do 2200 C,

- z asfaltem D 35 od 165 do 2100 C,

- z asfaltem D 50 od 155 do 2000 C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu do kotta transportowego, ogrze-
wac i mieszac nie krocej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca) powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasku, btota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet

pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego
posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorgcym asfaltem drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsjg kationowa).

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 50 C.

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zaréb prébny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu
prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogéine o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢

2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.

Przygotowane prébki laboratoryjne nalezy podda¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.
5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wyko-
nawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania, wymaganej grubosci warstwy nawierzch-
ni,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wiasciwej temperatury mieszanki.
Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materiatéw oraz takiego sprzetu, jaki zastosuje do wykonywania nawierzchni. Dlugo$¢
odcinka prébnego okresli Inspektor.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

5.8.1. Wbudowanie reczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio wypoziomowane

i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane $rodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwér szarego mydta i gliceryny
w wodzie).

Zabrania sie stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke (kubtéw, taczek) i topat, substancji pochodzenia
naftowego (oleju napedowego, oleju opatowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy
sprawdzi¢ profil podtuzny i poprzeczny przy pomocy taty. Stwierdzone nieréwnosci nalezy natychmiast wyrownac gtadzikiem,
pbki mieszanka jest gorgca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu ztgczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie krawedzi gorgcg mieszankg lub promien-
nikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sie smarowania ztaczy gorgcym asfaltem.

Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm do 4 mm w ilosci od
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5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca sie stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia warstwy Scieralnej, polegajacej na
posypaniu gorgcej jeszcze warstwy grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem
gtadkim.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknie¢ i rys.

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowa¢ w spos6b mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposaéb ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego calg szerokoscig jezdni. Wéwczas wystepujg tylko zlgcza poprzeczne, miedzy dziennymi
dziatkami roboczym. Ztgcze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymaé réwna powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania kra-
wedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowa¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-
kauczukowe, ktére przylepiane sg do obcietej krawedzi przed dalszym uktadaniem warstwy. Mogg by¢ stosowane tylko te ta-
$my, ktore posiadajg aprobate techniczng, wydang

przez uprawniong jednostke i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Goracg powierzchnie warstwy Scieralnej nalezy uszorstnié¢ przez réwnomierne posypanie grysem od 2 do 4 mm,

w ilosci od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywatowanie lekkim walcem gtadkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie kinetyczng
grysom, wttaczajgc je w gorgca mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usuna¢ z niej niezwigzane ziarna grysu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z

asfaltu lanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni

z asfaltu lanego

Lp Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce roboczej

1 Sklad asfaltu lanego 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineral- dozor ciggty

nej dozowanych do mieszalnika

6 Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotta

transportowego i w czasie

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempera-
tura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢é dokonywany:

- po zatadunku do kotta transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub

otaczarce),

- w czasie wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnoscig - 20 C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstwy z asfaltu lanego

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg + 5 cm.

6.4.2. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazna nie powinny by¢ wieksze od podanych
ponizej.

- 6 mm dla warstwy Scieralnej uktadanej mechanicznie,

- 8 mm dla warstwy $cieralnej ukladanej recznie,.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
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z tolerancjg - 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg - 1 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja: - +5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, + 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.7. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Ztgcza powinny
by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy opornikach drogowych i urzg-
dzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie i by¢ réwno obcieta.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.10. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscig podang w tablicy 3, wedlug metody wykonania badania podanej w normie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robét nalezy dokonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wyko-
nania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ryczattowe okreslone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje wszelkie koszty
zwigzane z realizacja przedmiotu zaméwienia.

Obejmuje réwniez wszelkie roboty konieczne, ktére umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z przepisami ( art.
632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie asfaltu lanego,

- wyprofilowanie krawedzi,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PNB- 11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PNB- 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PNB- 11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PNB- 11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla Materialy kamienne — elementy kamienne
-krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PNB- 11213:1997 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PNC- 96170:1965 Przetwory asfaltowe. Asfalty drogowe.

7. PNS- 04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas bitumicznych

8. PNS- 96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

9. PNS- 96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. BN-80/6775-03 /04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

11. BN-68/8931-04 cze$¢ 13 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

12.DIN 1996 CZESC 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem — patrz

zatgcznik 1)

10.2. Inne dokumenty

13.WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jako $ci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przez naczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

14.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

15.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, War-

szawa, 1997

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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17.Mechaniczne uktadanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa.
Lipiec 1967

18.E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKt, Warszawa, 1980

19.A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. WKL, Warszawa, 1975
20.S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKt, Warszawa, 1977

21.H.J. Stosch: Btedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKt, Warszawa, 1977.
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M.11.00.00. NAWIERZCHNIE NA DOJAZDACH

M.11.01.00. WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ | SCIERALNEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w-wa wigzaca Il standard.

Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w-wa Scieralna Il standard.

1.2. Zakres stosowana ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni (warstwy
Scieralnej, warstwy wigzacej) z betonu asfaltowego i moga postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykona¢ dla drég od kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg.[8].

1.3. Okre $lenia podstawowe

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze i zapewnia-
jacych dogodne warunki dla ruchu.

Mieszanka mineralha - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego w odpowiednich porcjach ilosciowych.

Mieszanka mineralno-bitumiczna — mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig lepiszcza.

Beton asfaltowy [BA] - masa mineralno asfaltowa o skfadnikach dobranych w odpowiednich proporcjach utozona recznie lub
mechanicznie i zageszczona zaprojektowana i wykonana w/g PN-74/S-96022

Beton asfaltowy gruboziarnisty - beton zawierajacy ziarna o wielkosci do 25mm.

Beton asfaltowy srednioziarnisty - beton zawierajgcy ziarna o wielkosci do 16mm.

Beton asfaltowy o strukturze czesciowo zamknietej - beton o objetosci wolnych przestrzeni, w granicach 4,5-8%.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralna, a podbudowg zapewniajgca roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania nawierzchni - warstwaw  igzaca
Materialy potrzebne do wykonania nawierzchni powinny miesci¢ sie w nastepujacym sktadzie ramowym dla betonu asfaltowego
Srednioziarnistego o strukturze czesciowo zamknietej
a/ grys 8/16mm -17-37%
b/ grys 5/8mm -8-25%
¢/ grys 2/5mm -10-26%
d/ miat 0/2mm -10-11%
e/ piasek -14-30%
f/ maczka wapienna -5- 8%
g/ asfalt D 70 -5,0-6,5%
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni - warstwa  $cieralna
Materialy potrzebne do wykonania nawierzchni powinny miesci¢ sie w nastepujagcym sktadzie ramowym dla betonu asfaltowego
Srednioziarnistego o strukturze zamknietej
a/ grys 8/12,8mm -24-45%
b/ grys 5/8mm -10-30%
¢/ grys 2/5mm -10-28%
d/ miat 0/2mm -10-20%
e/ piasek -14-23%
f/ maczka wapienna -9- 15%
g/ asfalt D 70 -4,8-6,5%
2.3. Wymagania
Materialy z pozycji 2.1 i 2.2 powinny spetnia¢ nastepujgce normy:
BN-84 6774-02 "Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych",
PN-87/B-01100 "Kruszywo mineralne.",
BN/84/6774-04 "Piasek"
PN-65/C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe".
PN-78/B-06714 "Kruszywa mineralne.Badania"
BN-61/S-96504 " Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych"
PN-74 S-96022 "Nawierzchnie z betonu asfaltowego"
- zaleca sie aby przy stosowaniu gryséw wapiennych ich ilos¢ wynosita nie wiecej niz 2/3 proj. zawartosci frakcji ponad 2mm.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywac i zageszcza¢ mechanicznie z wykorzystaniem nastepujacego
sprzetu:

a/ uktadarka /rozscietacz / mas bitumicznych

b/ skrapiarka

¢/ walce statyczne stalowe gtadkie lekkie, srednie i ciezkie

d/ walce ogumione

e/ samochody samowytadowcze 5-10 ton z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki

Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej,a co za tym idzie
zmniejszenie kosztow. Mieszanke betonu asfaltowego zatadowang na $rodki transportowe nalezy okrywac¢ plandekami brezen-
towymi bez wzgledu na pore roku. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednocze-
snym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Temperatura przetworzonej gotowej mieszanki mineralno-
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asfaltowej powinna wahac sie w granicach dla asfaltu D70 135-165C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicz-
ne.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+-12,8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR
1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2

5.2 Przygotowanie podto za

Powierzchnia poditoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu. Nalezy
to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W niektoérych przypadkach nalezy powierzchnie zmy¢ woda
pod cisnieniem przy zachowaniu warunku, ze w trakcie wbudowywania mieszanki podtoze bedzie suche. Przed roziozeniem
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5kg/m?.

5.3 Potgczenia mi edzywarstwowe
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Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzywarstwowego w ilosci 0,2kg/m?.

5.4 Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s)

5.5 Wbudowanie nawierzchni

Dostarczong mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy wytadowa¢ do kosza rozscietacza, ktéra w zaleznosci od typu rozktada
mase na catej lub na potowie jezdni nadajgc jej odpowiedni profil poprzeczny oraz grubos¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.
Grubos¢ rozktadanej masy powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4cm warstwa wigzgca i 3cm warstwa Scieralna. W celu uniknigcia
strat zwigzanych z zawracaniem uktadarki nalezy dazy¢ do wykonywania dtuzszych odcinkéw przy jednym kierunku pracy
uktadarki. Uktada¢ nalezy w sposdéb ciggly z predkoscig 2-4m/min

5.6 Zageszczanie nawierzchni

Do zageszczania mieszanki mineralno-bitumicznej stosuje sie walce statyczne lekkie stuzace do wstepnego zageszczenia oraz
statyczne srednie do zageszczenia wiasciwego. Ostatnig czynnoscig zwigzang z zageszczaniem masy jest przejazd walca
wielokotowego ogumionego o ci$nieniu w oponach w granicach 0,2-0,8MPa. Walce powinny by¢ wyposazone w instalacje
zraszajacg powierzchnie kot co zapobiega przylepianiu sie do nich watowanej masy. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgw-
szy od krawedzi ku srodkowi Temperatura zageszczanej mieszanki w przypadku lepiszcza asfaltu D- 70/100 powinna wynosi¢
od 135-110<C.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Kontroli jakosci robét powinien dokonywaé inspektor nadzoru z ramienia inwestora. W zakres kontroli jakos$ci wyko-
nywania rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:
a/ sprawdzenie wymagan dotyczacych stabilnosci betonu asfaltowego

Wiasciwosci betonu asfaltowego D-05-03-05-01 D-05-03-05-03
Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN 28,0 25,5
Odksztatcenie wmm 2-5 2-5
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla,% 65-80 75-90
Wskaznik zageszczenia% =98,0 >98,0

b/ sprawdzenie objetosci wolnych przestrzeni -dla betonu o strukturze czesciowo zamknietej

od 4,5 do 8%

¢/ nasigkliwos¢ betonu 4% wagowo dla betonu o strukturze czesciowo zamknigtej

d/ sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw jezdnych dot. D-05-03-05-01 - barwa jednolita, bez miejsc porowatych, tuszcza-
cych sie i spekanych.

e/ sprawdzenie szerokosci jezdni - + 5cm

f/ sprawdzenie rownosci warstw jezdnych w kierunku podtuznym i poprzecznym mierzone wg BN-68/8931-04 [9]

D-05-03-05-01 -9mm

D-05-03-05-03 -6mm

g/ spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +0,5%

h/ rzedne wysokosciowe warstwy powinna by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm

il 0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5cm

j/ grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10%

Liczba miejsc wskazujgcych odchylenia od réwnosci nie powinna przekraczac¢ dla drogi klasy Z-L techn. 30 szt. na 1km.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét nalezy wykonywa¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w $lepym kosztorysie lub zgodnie z przedmiarem rob6t w przy-
padku warstw nawierzchni z betonu asfaltowego jest to m>.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6 Odbiorowi czesciowemu podlega utozenie warstwy wigzacej
ulegajgcej zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzo-
ru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Podstawa ptatno sci
Podstawe ptatnosci stanowig jednostki wyszczegolnione w $lepym kosztorysie. W przypadku nawierzchni jest nig 1m? na-
wierzchni o okreslonej w dokumentacji projektowej grubosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport w miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

BN-84 6774-02 "Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych"

2. PN-87 S-02201 "Nawierzchnie drogowe" - podziat, nazwy okreslenia

©ONOUTA W

. BN-84 6774-04 "Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek"
. PN-87 B-01100 "Kruszywo mineralne. Kruszywo, skalne. Podziat nazwy okreslenia"
. PN-65 C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe".

BN-61 S-96504 "Drogi samochodowe. Wypethiacz kamienny do mas bitumicznych"

. PN-78 B-06714 "Kruszywa mineralne. Badania."
. “Katalog typowych konstrukcji nawierzchnia podatnych i pétsztywnych” IBDiM -1997
. BN-68/8931-04 “Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”
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M.12.00.00. PODBUDOWA NA DOJAZDACH

M.12.05.00. PODBUDOWA Z BETONU B15

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
z betonu pod nawierzchnie wjazdu i ciggu pieszo-jezdnego w zakresie opisanym w pkt. 1.1

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci
na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy
do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R®, = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé gwaran-
towang betonu (R%,).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grub. i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa nha gor gco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wci-
skane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60: d10, gdzie d60 - $red-
nica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM lII lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy mi-
nimalnym zuzyciu cementu i wody.Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaga-
niom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.
Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawar-
tosci cementu moga byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej
zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2 Do piel egnacji $wiezo uto zonej podbudowy z betonu cementowego nale  zy stosowa €:
preparaty powtokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wiékniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
Beton

Zawartosé cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250kg Konsystencja mie-
szanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiada-
jacej klasie B 15. W przypadkach szczegoélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze;.
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna byé mniej-
sza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trud-
no dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tran-
sportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podbudowy,
- pielegnacje podbudowy,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robaét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikacji.Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.
Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania za-
biegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3dni.
Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mie-
szanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzynie-
ra. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powin-
ny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rbwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpie-
czone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podto-
za w sposo6b uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na zigczach. Powierzchnie styku prowadnic z mie-
szankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byé takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w tempe-
raturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mecha-
niczna, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania pro-
wadnic.

Zageszczanie mieszanki betonowej
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Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibra-
cyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzyé do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwia-
zane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigetych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty technicz-
ne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcéw itp.), wykona¢ badania
wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgod-
nie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza i ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Woypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzyt-
ku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszo-
ng. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
- GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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M.13.00.00. IZOLACJE

M.13.01.00. IZOLACJA GRUBA — PAPA ZGRZEWALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji grubej na obiekcie mo-
stowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie izolacji rolowej
z papy zgrzewalnej na konstrukcji przeset obiektow jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Stosowane materialy muszag mie¢ $wiadectwa jakosci.

2.1. Papa zgrzewna

Na konstrukcji przewidziano wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej wg ,Zalecen wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” opracowanych przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w 2005 r.
2.1.1. Opis materiatu

Papa zgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, osnowowym, zgrzewalnym nie wymagajgcym warstwy ochronne;j.
Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona wtoknina lub tkanina techniczna powleczona obustronnie bitumem modyfikowa-
nym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi przyczepnos$¢ do poditoza i nawierzchni. Osnowa jest catkowicie zaimpregno-
wana bitumem i znajduje sie w goérnej czesci folii, tak, ze grubo$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co
najmniej 3mm. Grubo$¢ arkusza izolacji zgodnie z normg wytwércy nie powinna by¢é mniejsza od 5mm. Arkusz izolacji na
obrzezach rolki jest pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnej 8cm przechodzgc z grubosci 5 + 5,5mm do grubosci
3mm. Spdd warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka (gr. 0,21mm), topliwg pod wptywem tempe-
ratury folig. Podtuzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8cm od krawedzi podiuznych
arkusza. Gérna powierzchnia arkusza jest wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powloke bitumiczna.
Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji warstw na-
wierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.
Do wykonania prawidiowej izolacji obiektu mostowego wystarczy utozy¢ jedng warstwe papy zgrzewalnej o grubosci 5mm.
Wymagania dla papy zgrzewalnej:

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatama-
nia, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta.

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta.

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod.

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2)<T.
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Wymagana wartosc
Lp. Wlasciwodci Jedn. | Wstosukudopap | pfetoda badan wediug
zgrzewahrych
1 [Wyelad zewnermny - Bez wad " PN-90/B-046135
1 | Dlugost arkusza cm L+1%L7 PR-A0B-04613
3 | Szerokosc arkusza ol S4+2% 5% PN-O0VB-04615
4 | Grubosc arkusza nun =30 Procedura LEDiMM
Nr PBTM-12
3 | Grubosé warstwy 1zolacyme) pod osnowa i 220 Procedura LEDiM
Nr PB/TM-1/2
6 | Gigtkosc, na walku sredmicy 30 mm TC =5 PNO0B-04515
T | Przesuaklwose ¥ PHN-O0/B-04615
- wedlug FN MPa =05 Procedura IBDiM
weding IBDiM MPa =03 NrPB/TM-1/3
3 | Nasiakliwosc Ve =05 PN-O0/B-046135
9 [ Sila zrywajaca przy rozcagani 7 PN-OVB-04615
- wzdhaz arkusza N = 800 il
- wpoprzek arkusza N = 300 PN-EN 12311-1:2001
10 | Wydluzenie wzgledna prey zerwanm ™ PN-90/B-04615
- wzdlnz arkusza Yo =30 Jhils]
- wpoprzek arkusza b =10 PN-EIN 12311-1:2001
11 | Sila mmywayaca prey rozdzieramm = Procedura IBDil
- wzdlnz arkuszza N =130 MNrPB/TM-14
- wopoprzek arkusza N =150
12 | Wytrzymalosc na scinamie stykow arkuszy papy
- wzdinz arkusza N = 500 Procedura IBDiM
- wopoprzek arkusza N = 500 Nr PB/TM-1/9
13 [ Przyczepnodc do podloza ™7 Procedura IBDiM
- metoda , pull-off” MPa =04 Nr PBITM-1/3
- metoda “scinamia” N = 500 Procedura IBDil
Nr PB/TM-1/3
14 | Odpomosc na d=ialame podwyzszong) temp.2h | ¥C =100 PN-90/B-04615

2.1.2. Polimeroasfalt izolacyjny
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej (badanie w suszarce w temp. nie wyzszej niz (20 + 2)T od temp. mi k-
nienia dolnego polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta — w czasie wytapiania nie wyzszym niz 4h) powinien odpowiada¢

wymaganiom:
Wymagana wartosc
Lp. Wlasciwoscl Jedn, | Wstosumku do pap Metoda badan weding
zgrzewalnych
1 [ Wvelad zewnerzoy - Bez wad " PH-90/B-04615
1 | Dlogese arkusza cm L+1% L7 FR-O0B-14a13
3 | Szerokosc arkusza cm S42% 5% PR-90/B-04615
4 | Grubese arkusza T =50 Procedura LEDiM
Nr PB/TM-12
3 | Grubese warstwy 1zolacyjne) pod osnowa, T =20 Procedura LEDiM
Nr PB/TM-12
6 | Gietkest, na walln srednicy 30 mm C = .3 PH-90/B-04615
T | Przesiakliwoss ¥ PH-00/B-04615
- wedhig PN MPa =05 Procedurs IBDiM
wedlug IBDiM IMPa =05 MNrPB/TM-1/3
2 | Nasiakhwosc Yo =05 PI-00/B-04615
O [ Sila zrywajgca prey rozeiaganin 7 PH-90/B-04615
- wzdhuz arkuzza N =800 Iul
- wpoprzek arkusza N = 200 PN-EN 12311-1:2001
10 | Wrdluzeme wegledna prey zerwenm ™ PIN-00/B-046135
- wzdhuz arkusza % =130 Ik
- wpoprzek arkusza % =10 PMN-EN 12311-1:2001
11 | Sila zrywajaca prey rozdzieranin Procedurs IBDhiM
- wzdhuz arkusza N =150 NrPFBTM-14
- wpoprzek arkusza N =150
12 | Wiytrzymatosc na sciname stykow arkuszy papy
- wzdluz arkusza N = 500 Frocedura IBDil
- wpoprzek arkusza N = 500 Nr PB/TM-119
13 | Przyezepnoit do podloza 77 Procedura IBDiM
- metoda  pull-off” MPa 204 Nr FB/TM-1/3
- metoda “scinania” N = 500 Procedura IBDik
Nr PB/TM-1/3
14 | Odpomesc na dzialanie podwyzszone) temp.2h | ©C = 100 PR-90/B-04615
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2.2. Srodki gruntuj ace

Asfalty i polimeroasfalty sg materiatami, ktére stabo przyklejajg sie do podtozy betonowych i stalowych. W celu poprawienia
skutecznosci przyklejania stosuje sig¢ gruntowanie podtoza srodkami asfaltowymi lub zywicznymi.

2.2.1. Srodki gruntujace asfaltowe

Asfaltowe $rodki gruntujgce sg roztworami asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych o barwie czarnej lub ciemnobrgzowej,
ptynnymi w temperaturze otoczenia. Oprécz roztworéw asfaltowych stosowaé mozna réwniez szybkorozpadowe emulsje asfal-
towe, ktére sg cieczami o barwie ciemnobrgzowej, w sktad ktérych wchodzg: asfalt, kopolimery lateksowe, woda, emulgator i
dodatki. Stosowanie srodkow asfaltowych — jako gruntowanie suchego podtoza betonowego i stalowego.

Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania:

Lp. Wilascrwoscl Jedn Wymagana wartosc Ietoda badan wedhng

Jednoredna clecz barwy
czameg), bez widocznych
ZANECZTVIZoTEN PN-EN 24620:1993
1 | Wyglad zewnetrany i konsystencja - W temp.(23+2)° C latwo
rozprowadza sie 1 tworzy
cienka rowns blonke bez
pecherzy.
2 | Czas wysychania h =12 Procedura IBDiM
Nr FB/TM-1/10

3 | Zawartosc wody 7 e =05 PN-83/C-(4523
Sedymentacja e =10 Procedura IBDiM
NrPBTM-1/8
3 |Lepkeosc, czas wyplyou E nti%n” PN-EN TS0 X31:1509
& | Analiza w podezerwiem - Badanie identviikacyne FN-EN 1767:2002

W aprobacte techmicme maledy akreslic wimmgania dla jedne z dwach v.'lni'c'.w_t:us:i. Wiasdwoscly podsiawows jest ZAWATIOSE Wody.
Wymazania dla sedymsnagi okresla sie dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PIN-83/C04323
ie jest mozliwe.
7 - lepkosc okraslona przez producenta
2.2.2. Srodki gruntujgce zywiczne
Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. W przypadku
koniecznosci gruntowania $wiezego betonu nalezy stosowa¢ srodki gruntujgce zywiczne, odpowiadajgce wymaganiom:

Ip| Wiasciwosci | Jedn | Wymagana wartec Metoda badan wedhug
Wymagania identvfikacyine w stosunku do obu skiadnikiéw: Zvaaey pedstawowe) 1 ubwardzacza
1 | Analiza w podczeraiem - Badanie identviikacyine PN-EN 17672002
2 [ Gestosc gl ptitep” PN-87/C-98085.03
3 [Lepkosé ™
An
- lepkodé dynamicma mPaz 5 n+Pen® PN-86/C-80083 06
- lepkesd dynamicma mPa s nt5en® PH-TRIC-0£019
- lepkosé dynamicma KU nten® Procedura IBDil
nt5%n? Nr TIN-3/4/2000
- lepkode, czas wyplywu E PN-EIN IS0 2431:1999
Wiymagama w stosunku do mueszanyeh skladmkow: Zywice podstawowe) 1 unwardzacza
4 | Czas zachowania wiaserwoser TN =20 Procedura IBDil
roboczych wtsmp. 207 C Nr PBTWm-24/97

Wimagania w stesunku do urwardzens| powlcki gnmigace)
5 | Przyczepnose do podloza betonowezo™
- poutwardzenin Iywicy Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zanwazania i MPa : NrPETM-1/6
odrmrazania MPa
& |Przyczepnost do podloza stalowego ™ | WMPa

R
i
=1

Procedura IBDakd
MNrPBTM-1/8

1 P - gestost ekresloma preez producenta,

7 - lepkosc okreslona preez producenia

nalefy wybrac jedna z metod pomiarn lepkosci.

dotyczy tylko fywic preemaczonych do pruntowamnia podioda betonowezo.
dotyczy tylko fywic preemaczonych do pruntowania podioda stalowego.

3}
4]

5

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadun-
kowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowej
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne podano w ST-D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty izolacji.

5.2 Izolacja ptyty

5.2.1.Warunki uktadania izolacji

Wymagania prowadzenia rob6t izolacyjnych na obiektach mostowych sg nastepujace:

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia powyzej +5<C.
Gruntowanie podtoza niektérymi rodzajami zywic nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze nizszej od +8C. Nie nale zy
prowadzi¢ robét izolacyjnych podczas silnego wiatru, opadéw deszczu lub $niegu oraz bezposrednio przed spodziewanymi
opadami. Izolacje nalezy uktada¢ na podtozu suchym, gtadkim, czystym i rownym.

Powierzchnie, na ktorg przykleja sie izolacje nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciu
0s6b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji. Wstep oséb niezatrudnionych przy uktadaniu izolacji powinien by¢ zaka-
zany, az do czasu utozenia warstwy ochronnej. Nie wolno sktadowaé¢ zadnych materiatéw ani narzedzi, jezdzi¢ srodkami trans-
portowymi po wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem warstwg ochronng lub zabezpieczeniem czasowym, chronigcym te
izolacje przed uszkodzeniem.

W poblizu wykonywanych rob6t hydroizolacyjnych nie mogag byé sktadowane Zzadne materiaty sypkie i pylaste. W
przypadku koniecznosci wykonywania robét izolacyjnych w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy)
nalezy wykonywac je pod namiotem. Namiot powinien mie¢ odpowiednie urzgdzenia klimatyzacyjne dla zapewnienie dobrej
jakosci wykonanych robét.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej

Izolacje wykonuje sie na nowym obiekcie lub na obiekcie remontowanym. W przypadku wykonywania nowej ptyty pomostu
mozliwe jest przyspieszenie cyklu realizacji poprzez stosowanie gruntowania zywicami swiezo wykonanych powierzchni. Elimi-
nuje to oczekiwanie 14 dni na zwigzanie betonu do stanu, ktéry umozliwia jego oczyszczenie i zagruntowanie.

5.3.1. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu (kapy chodnikowe)

W przypadku koniecznosci gruntowania $wiezego betonu powierzchnia powinna by¢ poddana obrébce urzgdzenia do préznio-
wego odsysania wody z betonu. Po odessaniu wody powierzchnie nalezy zatrze¢ packg mechaniczng na gtadko. Gruntowanie
zywicg nalezy wykona¢ bezposrednio po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno by¢ ono wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica grun-
tujgca nie zwigze.

5.3.2. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu (ptyta pomostu)

Podtoze betonowe gérnej powierzchni plyty mostu nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej. Spadki poprzeczne ptyty pomostu nalezy wyksztaici¢ przy pomocy zapraw naprawczych typu PCC.

Podtoze betonowe powinno spetnia¢ wymagania:

a) Podloze wytrzymate — wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej:
- - 2,0 MPa —w nowych obiektach mostowych,
- -1,0 MPa —w remontowanych obiektach mostowych.
b) Podloze suche — beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciem-
nien.
c) Podtoze czyste — powierzchnia betonu bez luznych frakcji, pytéw, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen.
d) Podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg 5mm.
e) Podtoze réwne — szczeliny miedzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie przekraczaja:
- -10mm - gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
- - 5mm - gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci - mierzenie cechowanym klinem przeswitéw pod aluminiows tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni. Bezposrednio przed gruntowanie powierzchnia musi by¢ oczyszczona — metoda oczyszczenia zalezy od stopnia
zanieczyszczenia i od posiadanego sprzetu.

5.4. Gruntowanie podio za

Gruntowanie poditoza wykonywa¢ nalezy zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego. Do gruntowania nalezy uzy¢
jednego rodzaju srodka.

5.4.1. Gruntowanie podtoza betonowego za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Asfaltowe $rodki gruntujgce przeznaczone sg do gruntowania powierzchni betonowych, ale sg réwniez $rodki przeznaczone do
powierzchni stalowych. Gruntowanie nowej powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym moze nastgpi¢ najwcze-
$niej po uptywie 14 dni od jej betonowania. Gruntowanie wykonuje sie przez jednokrotne malowanie roztworem gruntujgcym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle od 0,2 do 0,4kg/m?). Nanoszenie powloki gruntujacej mozna wykonaé watkami malar-
skimi lub szczotkami dekarskimi. Optymalny czas schniecia powtoki gruntujgcej powinien wynosi¢ od 30 minut do 4 godzin. Do
przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.4.2. Gruntowanie podtoza betonowego za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych zywiczne srodki gruntujgce sg drozsze
od asfaltowych, ale znacznie przyspieszajg wykonanie rob6t i podnoszg jakosé izolacji. Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe
na bledy technologiczne — niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze spowodowaé koniecznosc
wykonania kosztownych napraw.

Gruntowanie $wiezego betonu:

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ bezposrednio po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno by¢ ono wykonane w czasie od 4
do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okre-
sie zywica gruntujgca nie zwigze. Po zmieszaniu zywice i utwardzacza nalezy nanies¢ powtoke gruntujgcg przy pomocy watka
malarskiego. Swiezo wykonang warstwe nalezy posypac¢ suchym piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli in-
strukcja producenta przewiduje uktadanie dwdch warstw gruntujgcych — nalezy usung¢ nadmiar posypki przed utozeniem dru-
giej warstwy (zwykle po 24 godzinach).

Gruntowanie suchego betonu:

Beton suchy — beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Przyjmuje sie
tez, ze beton jest suchy, gdy jego wilgotnos¢ (wilgotnosé jego warstwy powierzchniowej) jest mniejsza od 4%.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. zywice wigzgce w srodowisku wilgot-
nym zwykle wigzg takze w srodowisku suchym.
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Do gruntowania nowej pityty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Mozna stosowac gruntowanie jednokrotne lub dwukrotne.
5.5. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
Izolacje mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe lub dwuwarstwowe (wg projektu technicznego).

I1zolacje jednowarstwowe wykonywac nalezy z pap o grubosci nie mniejszej niz 4mm, a izolacje dwuwarstwowe z pap
0 grubosci nie mniejszej niz 3mm. Obecnie wykonuje sie czesciej izolacje jednowarstwowe.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu izolowanej powierzchni. Arkusze papy nalezy uklada¢ tak,
aby woda sptywata z arkusza utozonego wyzej na ten utozony nizej (,zasada dachéwki”).
5.5.1. Uktadanie izolacji jednowarstwowej
Po przygotowaniu podioza i zagruntowaniu go nalezy rozpoczg¢ ukladanie izolacji z papy zgrzewalnej. Podczas klejenia po-
wierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem do roztopienia asfaltu na spodzie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa
sie a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Podczas klejenia roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdu-
jaca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg papy warstwe ptynnego asfaltu o sze-
rokosci ok. 8 — 10cm. Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki uktadanej papy na szerokosc¢ ok. 2 — 6¢cm.
Poszczegdlne arkusze papy taczy sie na zakfad:

- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) — 8cm,
- podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) — 15cm.

Styki sasiadujgcych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie wolno dopuscié, aby w jednym miejscu
nachodzity na siebie 4 arkusze.
5.5.2. Obrébki na krawedziach izolacji
W miejscach zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu, przy dylatacjach, w miejscach osadzen wpustow i sgczkéw
oraz tam, gdzie mocowane sg np. stupy oswietleniowe roboty nalezy wykonywa¢ z nalezytg starannoscia. Krawedzie przykleja-
nej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy dodatkowa
nagrzac z gory palnikiem.
5.5.3. Wykonanie stykow izolacji na styku etapowania robot
Jezeli zachodzi konieczno$é etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zosta¢ zawsze mocno
przyklejona do podtoza. Pozostawienie nie przyklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zacho-
wac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem — pod arkuszem zbiera sie wilgo¢ i pyt, arkusz ulega uszkodzeniu na granicy
klejenia. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz papy jest niewykonalne z powodu utrudnionego doste-
pu palnika, zawilgocenie i zabrudzenia pozostawionej krawedzi. Duzo lepsze jakosciowo jest potaczenie izolacji wykonujgc tzw.
,Styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas robét. Po
wznowieniu robét izolacyjnych krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ z zanieczyszczeh na szerokosci ok. 20cm. Bardzo znaczne zabrudzenia papy
nalezy dodatkowo podgrzaé¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu i $cig¢ metalowa szpachelkg zanie-
czyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra jest nad osnowg papy. Tak oczyszczong krawedz podgrzaé i przyklei¢ na
niej nowy arkusz papy zgrzewalnej.
5.5.4. Zakres rob6t
Izolacja zgrzewalna uktadana bedzie na ptycie zespalajacej remontowanego obiektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzeniu jakosci rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Odbiory
nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po wyko-
naniu powtoki izolacyjnej. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz przedstawiciela zama-
wiajgcego.
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét,

- kontrola zuzycia materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie wykonywania robét (odbiér czesciowy) i po zakonczeniu robét (odbiér koricowy).
Czesciowy odbidr robét powinien byé potwierdzony protokotem lub zapisem z dziennika budowy.
6.1. Kontrola jako $ci materiatow
Przed przystapieniem do prac izolacyjnych wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu:

- aktualne Aprobaty Techniczne dla pap zgrzewalnych i srodkéw gruntujgcych (niektére wg PN-B-24520:1998),

- deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma, a w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada wykonawca.
6.2. Kontrola wykonywanych robét
Podczas wykonywania robot izolacyjnych wykonawca robét zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac izolacyjnych,
ktory w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje: o warunkach atmosferycznych, stanie uzytych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowanych materiatéw i ich ilosci oraz wyniki badan wykonanej izolacji dla okreslonej po-
wierzchni obiektu. Kontrola ta obejmuije:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwej.
6.3. Badanie przyczepno $ci izolacji do podio za
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonane w kilku wybranych przez nadzér polach badawczych. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnige ok. 4 m® Na kazdym polu badawczym powinno sie wykonaé¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej niz 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola pomiarowe — na obiektach o po-
wierzchni wigkszej nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde 2000 m? powierzchni izolowane;j.
Stosowany metody oceny przyczepnosci do podioza:
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| — metoda ,odrywania paska” — polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5¢cm i dlugosci 15cm od podtoza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w masie asfaltowej ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna
brudzi¢ skéry, a na niej nie powinno by¢ drobnych pecherzy.

Il — metoda ,pull-off” — polega na oderwaniu metalowych krgzkéw o $rednicy 50mm, naklejonych na izolacji przy pomocy kleju,
przy pomocy specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng ko-
ronkg — naciecie na catg grubos¢ izolacji. Pomiary wykonywaé nalezy w temperaturze nie wyzszej niz +22C w cieniu. Kontrol g,
tak jak i roboty prowadzi¢ nalezy zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” opracowanie IBDiM z 2005r.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest 1 m®. Do ptatnosci przyjmuije sie ilosé m® wykonanej i odebranej powierzchni zaizolowanej (poziomej
lub pionowej) jedno lub wielowarstwowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6. niniejszej ST nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét:
- odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr czesciowy i koncowy.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6. daty wynik pozytywny, roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm
oraz niniejszej ST.

W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaga-
niami norm oraz kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przed-
stawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie uzna, ze niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych
robdt lub na warunki ptatnosci. Roboty naprawcze Wykonawca prowadzi na wkasny koszt.

9. PODSTAWA JAKO SCI
Jednostkg miary jest 1 m? Do ptatnosci przyjmuije sie iloéé m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej jedno lub
wielowarstwowej oraz wykonanych przektadek.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- frezowanie frezarka reczng, oczyszczenie i ewentualne naprawy przesta zaprawa nieskurczliwg PCC,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegolnych warstw izolacji miedzy soba,

- obrébke w miejscach stykéw z istniejacy izolacja,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- odwiezienie sprzetu i uporzagdkowanie terenu robét.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, a takze opracowanie technologii na
utozenie izolaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
2. PN-EN 1767:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w pod-
czerwieni.
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.
PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraass’a.
PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.
PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne. Polimery/zywice w stanie cieklym lub jako emulsje albo dyspersje.
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
8. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
9. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
10. PN-83/C-04523 Oznaczenie wody metodg destylacyjna.
11. PN-87/C-89085.03 zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy whasciwej).
12. PN-86/C-89085.06 zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
10.2. Inne przepisy
13. ,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”
IBDIM, W-wa 2005r.
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow budowlanych wprowadzo-
nych do obrotu (Dz. Ustaw z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowadzo-
nych do obrotu (Dz. Ustaw z 2004 r. Nr 130, poz. 1387).
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r., poz. 735).
18. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw z 2004 r., Nr 166, poz. 1360 z p6zniejszymi
zZmianami).
19. Procedura badan laboratoryjnych IBDiM Nr TN-3/4/2000 Oznaczanie lepkosci metodg Krebsa.0
20. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza.
21. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy.
22. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/3 Badanie nasigkliwosci papy.
23. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy zdzieraniu.
24. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”).
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25. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

26. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie.

27. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych.

28. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy.

29. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.

30. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatéw z
zywic epoksydowych.

M.13.05.00. IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA UKEADANA  NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
naniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynier-
skich.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem ,ha zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 2.

2.2. Zgodno $¢€ materiatow z dokumentacj g projektow g

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materiatow

Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujgce mate-

rialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu

powinno polegaé¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu

warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60<C.

Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w

temperaturze powyzej +5C. Zale znie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45kg/m? powierzchni zabezpie-

czanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé¢ szczegélne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na

dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami

i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnie-

ciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wod

agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60C. Rozprowadza sie go

zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi

0,8+1,0kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Roztwér asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji
stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepi-
sOw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgciji,

- numer partii wyrobu,
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- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie nizszej
niz +5C i nie wy zszej niz +25<C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Og6lne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaga-
nych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany
jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach tech-
nicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-
4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie, niedo-
puszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opa-
dach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5C i nizsza od +35C. W pobli zu wykonywanych
robét nie moga by¢ skladane zadne materialy sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wil-
gotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnosé
podtoza na gtebokosci 20mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem rob6t powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18 przez ogrzewanie becz ek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uto  zenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od plam
olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co naj-
mniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu
+iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanie-
czyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- wytrzymatosé gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wy-
trzymatosci poditoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego g 50mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992
(3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wil-
gocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ be-
ton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do po-
miaru wilgotnosci materialéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno byé¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanie-
czyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci prze-
kraczajgcych 5mm.

5.6. Gruntowanie podio za
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Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30cm ponizej uktadanej
warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgot-
nej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetiajgcej
wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania po-
wierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca
sie 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowe-
go oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (tempe-
ratury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosié¢ od 30
min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze
zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzyé¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przy-
padku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
sie blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji
do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sig i
pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0kg/m?
dla jednej warstwy. £gczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajg-
ce zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w za-
taczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntuja-
cych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powin-
na brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzy-
tych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacii.
Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wkasciwej
Kontrola wykonania izolacji wkasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powloke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t nalezy na biezgco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac¢ je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzgdzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkcji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegélnych warstw miedzy sobg,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robét.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie ewen-
tualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

11. ZAL ACZNIKI
11.1. Zatgcznik 1

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJINEGO ¥

ODIEKE: et e
B oMt . e e
ZAKIES TODOL: ...ttt e e s
Termin WYKONANIA PIaC: ... .. ittt it iit it ittt ettt et ettt et et et et ettt e et e eeeen e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wiel-
kos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
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Stan opakowania”: [

______ uszkodzone(szt) .\
nieuszkodzone (szt.) [1]

R T T

______ barwa

______ zawiesina . [|[ltk[]ne

______ osed o |[ltek[]nie
zanieczyszczenia [1tak [] nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

Do nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
3 _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

11.2. Zatgcznik 2

Kontrakt nr...................

Nazwa kontraktu ............

umowanr.........ccoeeeennnes

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

ODIEKL: .ot e
ElOmMENt: o
Zakres robOt: ..o [m? rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONGNIA PraC: ... .ttt et et e et ettt s et eet et e aesan et taeaeaeeees
Spos6b czyszczenia
Wytrzymatos¢ na  odrywanie” | wyniki zawiera zalgcznik nr
(MPa) wartos¢  s$rednia  ............. wartos¢ minimalna  ............
[ 1w normie [] poza norma
Czysto$é podioza®” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$é podioza®” [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Réwnos¢ podioza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotno$é podioza” [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac | Data Godzina
przygotowania podioza | e e
Inne
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [] spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

Do whasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

11.3. Zatgcznik 3

Kontrakt nr..................

Nazwa kontraktu ............

umowanr...........c.eeeuens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKANr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODEO ZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ODIEKE: e

ElemMEnt: ...
Zakres robOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr .............
Termin WYKONANIA PIaC: ... ..uie it iit it it et et et et et et e et et et ettt eeeenees

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikaciji

_______ barwaczana _______________________[[ltak[]nie .
powierzchnia matowa []tak [] nie
Brudzenie skéry przy dotyku®” []1tak [] nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy []tak [] nie
Jakos¢ zagruntowanego podioza: [ 1 spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
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(kwalifikuje sie do poprawek)

Y _ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
11.4. Zatacznik 4
Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ..........
umowanr................eee
PROTOKQL WYKONANIA ROBOT nr....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH ¥
OB e e
B oMt . e e e
ZaKres robOL: ......vunieei e [m? rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: ... ...ieit ittt et ettt et et e et et e ettt e e et ee e en e
Nr dziatki | Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe- wzgledna powietrza | podtoza
niowanie ryczny [%0] [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalgcznik
nr2)
1
zalgcznik
nr2)
1
zalgcznik
nr2)

Y _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2)

Miejscowos¢ i data

—zalgcznik nr ... zawiera szkic dzialki

Wykonawca
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M.14.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA OBIEKTU

M.14.05.00. BALUSTRADA STALOWA NA OBIEKCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigza-
nych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbio-
ru rob6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzy-
nierskich.

1.3. Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu
typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada stalowa wykonana wg Katalogu detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002,
2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosié:

- 1100mm - przy chodnikach dla pieszych,

- 1200mm - przy sciezkach rowerowych,

- 1300mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnle z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:

porecz: ptaskownik 100x12mm,

- stupki: ptaskownik 100x12mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),

- szczeblinki: ptaskownik 50x10x958mm,

- element poziomy: ptaskownik 50x10mm,

elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesumema

Proflle powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre
krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2mm.
2.3.2. Zakotwienia
Stupki balustrady moga by¢é zamontowane spawami do konstrukcji podtrzymujacej, montowanej do dzwigara stalowego. Ele-
menty zakotwieh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Balustrady nalezy montowac recznie.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania ele-
mentéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady
Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogélnych warunkéw bez-
piecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyé np. za
pomoca pretéw 00 10mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
zostala uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujacg powinny byé przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatu-
ry. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Za-
gruntowane elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30cm przeswitem nad
ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robét obejmuja:
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- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi do konstrukcji podtrzymujacej
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:
- nalezy ustawi¢ stupki podzestawéw balustrady na kgtownikach i wyregulowa¢ balustrade wysokos$ciowo. Stupki, w swo-
jej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe.
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé¢ powto-
ke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetnié¢ ubytki ochrony anty-
korozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki.
Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
5.4.2.2. Malowanie
Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki
cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktére majg dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).
Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
- malujgc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanies¢
wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 um,
- doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuija:
- mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci
pH i sptukiwanie woda),
- mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
- delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,
- zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia po-
wierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6mm z przewagg drobnych frakcji pod kgtem nie wiek-
szym niz 60C. Nale zy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten spo-
s6b powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatu-
ra powyzej 10°C i wilgotno$é ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
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b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnic¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produk-

tu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie za-
brudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla

powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic

poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 609.

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami

zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpie-

czenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien

zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na

budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg, pozbawiong produk-
téw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawe-
dzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do p6zniejszego spawania nale-
zy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastoso-
waniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubo$é warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,

- papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od tempera-
tury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez po-
nowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttusz-
czu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wy-
nosic¢ co najmniej 15C. Warstw e nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu (
w temp. 20T wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natoze-
niem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez producenta sys-
temu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i zle-
ci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnié¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do nakfadania warstwy nawierzchniowej:

- calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cie-
pta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta wodg),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu.

Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20C wynosi okoto 3 + 8 godz., cz as petnego

utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20C) przed zachodem sto nica. Umozliwi to wyschnie-
cie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), po-
twierdzajace zgodno$é materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczeg6lnych elementéw oraz kom-
pletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatéw

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub

certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow,

powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowac.

Przed wbudowaniem materiatlu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegéinych materiatow. Przed
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rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowig-
zek kontrolowac lepkos¢é materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola monta zu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyja¢ nastepujgce dopuszczalne odchytki montazu balu-
strad:

- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5cm,

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust  rady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywaé brak zattuszczenia.
¢) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich
Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco kontro-
lowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13]
metoda 7B.
Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jakos$ci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczegoélne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacjg
projektowa i ST:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

- Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kratero-
wania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnosze-
nia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnosé powtok,

- twardos¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m
od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10cm (lub odpowiednio mniejszym w
przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

- skorki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajagcych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Woystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki na-
wierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4 . Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg koloréw; nie- | Kolor zgodny z kartg koloréw; nie-

odcienia znaczna zmiana odcienia na zaciekach | znaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalo- | Zanieczyszczenia w formie pojedyn-

mechaniczne wane w powtoke lub osadzone w war- | czych zgrupowan, ktérych pow. nie
stwie nawierzchniowej przekracza lcm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie | Mate, ptaskie niekonczace sig kro-
jedynie zmiang odcienia powtoki plami farby

Uklucia igta, kratery | Pojedyncze ukiucia igtg Dos¢ liczne uktucia iglg, pojedyncze

kratery
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Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszcze- | Drobne zmarszczenia, hieznaczna
specherzenia, skor- | nia, niedopuszczalne spekania, skorka | skérka pomaranczowa, niedopusz-
ka pomaran-czowa, | pomaranczowa i specherzenia czalne spekania i specherzenia
spekania po-

wierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu po-
winny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$é nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej niz 5SMPa.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjg¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardosé powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wyko-
nawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior roboét ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zamontowanie stupkéw,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i miedzy-
warstwy.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- montaz stupkéw balustrady do elementéw stalowych,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialtowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wy-
magania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych
4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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10.3.

11.

12.

13.

14.
15.

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody ozna-
czania olejow i smaréw

PN-EN 1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)

. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.

Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

DIN 53505:2000 Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Héarteprifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy
i elastomeréw. Badanie twardosci metoda Shore A i D)

PN-EN I1SO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpusz-
czalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa

Inne dokumenty

. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97

. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.15.00.00. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

M.15.01.00. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN | BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzch-
ni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét wymienio-
nych wp. 1.1.

SzczegOtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektdw jest okreslony w Rysunkach.

1.4. Okre $lenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziata-
nia agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami
chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajgcymi jego pory i
nadajgcymi powierzchni wkasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygo-
towane poditoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze
powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynie-
rowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta matertiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.2. Wymagania szczeg6towe

2.2.1. Wytrzymatosé na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

dla warunkéw laboratoryjnych:

wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

wartos¢ srednia >0,8 MPa,

wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3mm):

2.2.2. Grubosé¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
0,3mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié ciggtos¢ prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Spos6b transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowaé obnizenia
ich jakosci.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatléw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywa¢ w szczelnych
i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowaé¢ podtoze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z
podtozem betonowym.

5.1.3. Wytrzymatos$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic¢ dla
powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):
wartos¢ srednia =215 MPa,
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wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2 powierzchni oczysz-
czonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotno$¢ poditoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetniaé wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

4% dla materiatdw stosowanych na suche podioze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.6. Temperatura poditoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatow na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza
niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.7. Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac
zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzch-
nie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu
moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzagdzen pomocni-
czych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $rodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogol-
nym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé¢ skazenia $rodowi-
ska. Resztek materialdw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé¢ do kanalizaciji.
Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i podda¢ utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypadku materia-
téw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI

6.1. Zasady og6lne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie nalezy do
Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specy-
fikacji.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasci-
wego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych rob6t

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off*, przy $rednicy krazka prébnego f
50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 Specyfikacji.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiorowi podlegaj a:

roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny),

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

7.2. Podstawg odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania rob6t okreslo-
nego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

7.3. Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Rysunkach,
Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robo6t zawartych w umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przy-
czepnosci powtok ochronnych.

M.15.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJ | STALOWEJ PRZEZ POKRYWANIE POWLOKAMI
MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pokrywaniem powtokami
malarskimi elementéw konstrukcji stalowych mostu nad rzekg Orzyc w Obiecanowie,

1.2. Zakres stosowania ST

Spec. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji stalowych i
obejmuija:

- przygotowanie powierzchni do malowania,

- nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,

- nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na nowe elementy ma miejsce w
wytwérni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych czynnosci w miejscach styku i w miejscach
uszkodzen w czasie transportu badz montazu.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.

W przypadku remontu istniejgcych, zbudowanych konstrukcji stalowych wszystkie operacje wykonuje sie na placu budowy

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych wtasciwosci
uzytkowych.

Czas przydatno $ci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do nano-
szenia na podioze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu uszczelnienia i uodpornienia na
wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.

Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w
powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego
wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektu lub jego elementu na
dziatanie korozji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczeg6ty przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

- posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM

- odpowiadac¢ warunkom niniejszej ST

- podlega¢ akceptacji Inzyniera

2.2. Powierzchnie referencyjne

Przed zatwierdzeniem konkretnego materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych i przystgpieniem do
robét zwigzanych z wykonaniem powtok ochronnych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przy jego uzyciu powierzchni
referencyjnej.

Wykonanie powierzchni referencyjnej ma na celu:

- ustalenie akceptowanego standardu robét (tj. np. rzeczywistej barwy i faktury powtoki na obiekcie)

- sprawdzenie zgodnosci parametréw powtoki z danymi podanymi przez Producenta (np. przyczepnosci powtoki do
podtoza, grubosci powtoki) przy zatozonym sposobie aplikacji, przygotowania podtoza, zuzyciu jednostkowym materiatow.

- okreslenia zachowania systeméw malarskich w wymaganym czasie.

Powierzchnie wzorcowe nalezy wykonac¢ dla kazdego proponowanego koloru powtoki.

Miejsca i wielkosci powierzchni referencyjnych wyznacza Inzynier. Powierzchnie referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem
zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

2.3. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntuj acej - dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentéw i pytu
cynkowego. Grubo$¢ powtoki minimum 60pm — grubos¢ suchej powtoki.

Dla miedzywarstwy - dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym. Grubos$¢ powtoki
minimum 100um — grubos$¢ suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowej - dwuskfadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w kolorach matowych.
Grubos¢ powtoki minimum 80um — grubo$¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby Mszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze minimum 150°C a przy krétko-
trwatlym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) miniMm 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary
wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate witasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy
przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwéch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.P. |WLASCIWOSC JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5

1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki um 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnos¢ farby gruntujgcej do podioza stopien 1 PN-80/C-81531
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p.1.2.1.
3 Przyczepnos$¢ miedzywarstwy stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
4 Przyczepnosé¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
5 Przyczepnosé zestawu po badaniach korozyj- | stopieh 2 PN-80/C-81531
nych p.1.2.1.
6 Odpornos$¢ w zanurzeniu w wodzie destylowa- Procedura IBDiM
nej - cykle mokro/suche 16h/8h: .
powloka z nacieciem ” -
powtoka bez nacigcia 50 cykli, powtoka bez
zmian
7 Odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym deszczu - Procedura IBDiM
cykle mokro/suche 16h/8h: .
powloka z nacieciem ¥ -
powtoka bez nacigcia 50 cykli, powtoka bez
zmian
8 Odpornos$¢ w komorze solnej: - PN-88/C-81523
powloka z nacieciem ¥
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3mm
pecherze 8mm
powtoka bez nacigcia
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy: powtoka bez zmian 2
korozja
pecherze
9 Odpornos$¢ w komorze UV: - PN-93/C-81548
powloka z nacieciem " -
powtoka bez naciecia 500 h; dop. nieznacz-
na zmiana barwy oraz
zmiana potysku do
50%° kredowanie max
2 stopien?
10 Warto$¢ rezystancji powtok mierzona metodg Procedura IBDiM
spektroskopii impedancyjnej po badaniach | -
korozyjnych wg punktéw 1+3
powloka z nacieciem ” -
powtoka bez naciecia obnizenie  rezystancji
powloki o max.20%
jednak do wartosci nie
mniejszej niz 10°Qcm?
11 Odporno$¢ na zmienne temperatury od -25°C 300 cykli po 4 h po- | PN-88/C-81556
do +55°C . wioka bez zmian ?

1)Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powtok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550
4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.5. Wymagania szczeg6towe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia jednorazowo warstwy o grubo-
$ci do 100 pm w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowac sie do zalecen producenta i danych zawartych w kartach technicznych
poszczeg6lnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢
wszystkie napisy po polsku.

Farby nalezy przechowywa¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwusktadnikowe nalezy Scisle przestrzegac i kontrolowac podane przez producenta warunki mie-
szania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym
miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.6. Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone po-
mieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczagcym magazynow materiatdw fatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.
Temperatura wewnagtrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne warunki stosowania sprz  etu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym dowolnego typu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przeDMchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni
musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania
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Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi
przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanosze-
nia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprze-
tem o zblizonych wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera.
Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgce wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega nausunieciu z powierzchni stalowych zanie-
czyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczéw, smaréw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czyn-
noscia jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac przy pomocy metody strumieniowo - $ciernej. Przedtem nalezy jed-
nak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu roz-
cienczalnikéw, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowatos¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej Ry5 (Rz) = 25-7501um, wg PN-ISO 8503.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub
przy pomocy przeDMchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy wykona¢ szlifowa-
nie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-ISO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

Wymagane jest oczyszczenie powierzchni do ,metalicznego potysku”.

Spos6b czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie wymaganego stopnia
czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia
zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych
powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do poditoza, badz przy-
datnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej
jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnosé wzgledna
powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegoéinych produktow. Zwraca sie uwage na
zréznicowang tolerancje poszczegdlnych produktéw, na wilgotno$¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej kon-
strukcji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy — temperatura powinna by¢ wyz-
sza 0 co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy kon-
strukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+250C.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu.
Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczeg6lnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zale-
ci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej dla danego mate-
rialu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegolnych opakowan w
celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegélnych sktadnikéw (opako-
wan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury
otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej ST farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg ograniczong zywotnosé
po wymieszaniu skfadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci
farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu stosujgc rozcienczalniki
zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w spos6b okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych tym farbom. Szczeg6ing
uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie
powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szeroko$ci 50mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny
by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢
kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywaé po uplywie wymaganego podanego przez
producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w
zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia nowych elementéw po trans-
porcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona i odttuszczona w razie potrzeby. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent

KGE Sp.zo.0. S.k. 96




SPECYFIKACJE TECHNICZNE - REMONT MOSTU PRZEZ RZEKE ORZYC W OBIECANOWIE

farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane
przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem, wykonanie dodatkowej
warstwy sczepnej, uszorstnienie, itp. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w spos6b okreslony w kartach technicznych, odpo-
wiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych powierzchni stalowych. Szwy
spawalnicze nalezy wyréwna¢ przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a
nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikaciji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do p6zniejszego zabetonowania nie nalezy pokrywaé powtokami malarskimi.

Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

5.2.3. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadéw atmosfe-
rycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny byé chronione w czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z
gumy lub filcu, a elementy Msza by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty
utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢
sktadowane na podkfadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowaé po catkowitym wychnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po okresie
aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.3. Warunki dotycz ace bezpiecze nstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéw, nalezy
wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa
sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powie-
trza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialtow malarskich nalezy przestrzega¢ zasad
higieny osobistej, a w szczegoélnosci nie przechowywac¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
pracy, nie spozywa¢ positkéw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcien-
czalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skore rak i twarzy posmarowaé przed pracg odpowiednim kremem ochron-
nym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jako s$ci materiatow malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢ orzeczenie
kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych dane-
go materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami
badan okreslonymi w normach Przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malow  ania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte
w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i
chropowatos$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak
rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-
ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki naktadania materia-
tu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia Swiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegélnych warstw wg PN-93/C-81545.
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukcji na budowe oraz po
wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz
wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sig na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacja. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy
przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych zapewniajacych doktadno$é +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ $rednig arytme-
tyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié¢
mniej niz grubos¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniej-
szej Specyfikaciji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40cm
od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekéw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg czesciowo odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest doko-
nywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

97 KGE Sp.zo.o0. S.k.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE - REMONT MOSTU PRZEZ RZEKE ORZYC W OBIECANOWIE

8. PRZEDMIAR ROBOT
Przedmiar stanowi 1m? pomalowanej powierzchni konstrukciji stalowe.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg ptatnosci jest odbiér przez Inzyniera powtoki malarskiej potwierdzony protokotem i wpisem do dziennika budowy i
ksigzki obmiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgly solnej.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokryé w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
(aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnia skorodowaniai  stopnia przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalo-
wych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegolnienie i defini-
cje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stal. przed naktadaniem farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drég i Mostéw. Informacie,

instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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M.16.00.00. ELEMENTY WYPOSAZENIA

M.16.10.00. tOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiek-
tach inzynierskich.

1.3. Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem
tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca jednoczesnie
obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.
1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

1.4.3. tozysko przesuwne - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.

1.4.4. tozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych polimeréw
(np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. tozysko elastomerowe $lizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru pokry-
tego PTFE, po ktérym moze sie $lizga¢ polerowana plyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspétczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowa-
nych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajgce spetnienie przez zastosowane tozyska
wymaganych whasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac tozyska spetniajgce wymagania podane
ponizej.

2.2.2. Materialy do wykonania tozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub réwnowaznej, ktérej
wydtuzenie a5 218%. Blachy zewnetrzne zbrojenia mogg by¢ wykonane ze stali zwyklej jakosci, ktorej wydtuzenie a5 218%.
Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2mm. Blachy wewnetrzne powinny by¢ pozba-
wione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie dajg skaz, zadzioréw i szorstkich kra-
wedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8mm to minimalna grubos¢ blach zewnetrznych powinna wynosic
15mm, a w przypadku warstw grubszych 20mm.
2.2.2.2. Elastomer
Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z
poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmniej:

2. 60% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,

3. 55% w tozyskach, ktérych G=0,9 MPa,

4.50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardo$¢ od 50Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw twar dos¢ od
60°Sh A do 80°Sh A. Twardo $¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowac do tozysk elastomer o twardosci (60+5)Sh A, zapewniaj gcy modut odksztatcenia postaciowego
G=(0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkc;ji tozysk nie mozna stosowaé zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane
jest tozysko (od -35°C do +50C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60°Sh A powinny spetnia ¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 . Whasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60°Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jed- Kauczuk Poliuretan
nostka
1 Modut odksztalcenia postaciowego | PN-93/C-04210 [2] MPa 0,9+0,15 1,240,15
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2 Wytrzymatosé na rozcigganie: MPa
- prébki formowane >16 220
- prébki wycinane >14 >18
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- prébki formowane >425 2300
- prébki wycinane >375 2250
4 Odksztatcenie trwate po PN-80/C-04246 [4], <15
24 h wtemp. 70C PN-54/C-04253 [5] % ;301 <10
PN-80/C-04290 [6] 2301)
5 Wytrzymatos$é na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] KN/m 10 20
81)
6 Odpornos¢ na starzenie: maksy-
malna zmiana wartosci pierwotnej:
- twardos¢
- r:/ivg/trzyma}oéé na rozcigga- PN-82/C-04216 [8] ShA +5(+10)1) | 15
—  wyduzenie przy zerwaniu % +15 +15
% +25 +25
7 Odpornos¢ ozonowa: wydtuzenie
30% przez
96 h w temp. (40+2)T, st ezenie | PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
100 pphm
(25 pphm)1)
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z wyjatkiem minimalnego wydtuze-
nia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymato$¢é na rozdzieranie elastomeréw o twardosci réznej od 60°Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jed- Twardos¢ elastomeru Sh A
nostka 505 705
1 Wydtuzenie przy zerwa-
niu: PN-93/C-04205 [3] %
- prébki formowane >450 2300
- prébki wycinane >400 >250
2 Wytrzymatosé na roz- | PN-86/C-04254 [7] KN/m >7 >12
dzieranie >51) >101)
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementéw $lizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej
nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartos¢

1 Gestosc PN-92/C-89035[10] g/cm2 od 2,14
do 2,20

2 Wytrzymatos$é na rozcigganie PN-81/C-89034[11] MPa =229

3 Wydtuzenie przy zerwaniu % 2300

4 Twardo$¢ PN-80/C-04238[12] ShD 265

2.2.2.4. Kleje

Kleje do tgczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ ztgcza nie mniejsza
niz stabszego z tgczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowac tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do piyt stalowych
powinny zapewni¢ przyczepno$¢ o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan
doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawac¢ wytrzymatos¢ skleiny migdzy elastomerem a blachg stalowg, réwng co najmniej 7
N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smaréw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w
ktorej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe
Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujgcg przy obcigzeniu osiowym naprezenia dociskowe:

5. dla powierzchni tozysk nie wiekszych niz 1200cm2 - nie mniejsze niz 3 MPa,

6. dla powierzchni fozysk wigkszych niz 1200cm2- nie mniejsze niz 5 MPa.
Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwigce, przy czym nad
tozyskami nie dopuszcza sie naprezen rozciggajacych od obcigzen przekazanych przez tozysko na podpore. Bolce lub sruby
kotwigce powinny byé typu odpornego na drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych, przy dopusz-
czalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy odksztatcalnosc
tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko powinno byé zaopatrzone w urzgdzenie $lizgowe, zapewniajgce prze-
mieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.
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Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z Polskg Norma.
tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz

numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie
zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podpo-
rze. Gorna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ i kierunek projektowanego
przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych
ptyt dociskowych).
2.2.3.1. Plaskie poduszki lub tasmy niezbrojone
tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga stanowi¢ pojedynczy element
wyciety z wczesniej formowanych tasm lub ptyt. Wyciecie powinno dawa¢ gtadka powierzchnie bez uszkodzen termicznych
elastomeru.
2.2.3.2. Lozyska zbrojone
tozyska zbrojone powinny byé formowane w postaci jednego elementu, pod cisnieniem i w podwyzszonej temperaturze - w
przypadku elastomeréw chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia
powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlegto$¢ miedzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzig boczng
tozyska powinna wynosi¢ 4mm.
2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach
W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajgcych wiasciwy odstep blach stalowych oraz ich otuliny ze-
wnetrznej, powinny one spetnia¢ nastepujgce warunki:

7. $rednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10mm,

8. krawedz otworu nie powinna znajdowac sie blizej niz 10mm od krawedzi blachy uzbrojenia,

9. powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita powierzchnia nie

moze przekraczac 3% sciskanej powierzchni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Ptyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktére nalezy usunaé¢ sposobem mechanicz-
nym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.
2.2.3.5. Uchwyty montazowe
tozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac szalun-
kami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacg, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie
aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje sie reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie o zysk
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania fozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen mecha-
nicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Poza tym tozy-
ska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

tozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywa¢ sie w krytych wagonach kolejowych lub pod plandekg w
skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. tozyska przed ustawieniem na
podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producen-
ta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-
10060:1998 [15].
5.2. Montaz tozysk
tozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
- montaz tozyska
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Og6lne warunki prowadzenia rob6t
tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze otoczenia +10C i
w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem
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tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci sie w zakresie tolerancji przewi-
dzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10<C.

tozyska powinny byé ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa, z uwzglednieniem oznaczen na
wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznio-
nego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany fozysk nalezy zapewni¢ mozliwosé podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za pomocg niszy
podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy podporowej jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie to zysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczgcych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy wyréwnawcze i poziomuja-

ce. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych piyt stalowych, mozna ustawiaé bezposrednio na powierzchni podpory.

Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonac:

a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposéb, ze nadmiar zaprawy
bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Spos6b b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej piyty tozyska.

Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomocg klinéw lub innych podktadek.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzy-

matosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usuniete. Nalezy stosowa¢ podktadki i kliny z materiatéw $cisliwych. Do tego

celu nie nadaja sie elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.

tozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie
pod podlewki powinny byé¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta
zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podlewki poza fozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny byé wiercone i rozwiercane. Srednica otworéw
na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2mm wieksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementéw
stalowych badz prefabrykatéw betonowych oraz o 3mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji prz  esta na fo zyska
Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Moze to nastapi¢ dopiero
po osiagnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom fozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérng powierzchnig tozyska, po
jego wiasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przesta powinny byé w bezposrednim kontakcie, bez
zadnych warstw oddzielajgcych. Boczne powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masa betonowa.
W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub miekkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnio-
nymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze, zapewniajgce
réwnomierno$¢ docisku miedzy konstrukcja przesta a gérng powierzchnig tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda ttoczenia
lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwia-
zane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty z badan tozysk w wytworni itp.), potwierdzajace zgod-
nos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badania materiatow na tozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk
Sprawdzenie materiatdw polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy dostarczonych
atestéw hutniczych.
6.2.1.2. Elastomer
Warunki og6ine badan wtasciwosci elastomeréw obowigzujg wg PN-81/C-04200 [14].
Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowej wymagane jest tylko
w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczeg6lnione w tablicach 1 i 2 powinny byé wykonywa-
ne zaréwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii tozysk.

Badania elastomeru powinny byé przeprowadzone na specjalnie formowanych prébkach. Gdyby wymagane byto
przeprowadzenie badan na prébkach wycietych z gotowych tozysk, to prébki te nalezy pobiera¢ nastepujgco:

- prébki do wyznaczania twardosci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu, odpornosci na starzenie,
odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposéb, aby jedna z dwéch wiekszych powierzchni prébki stanowita
cze$¢ zewnetrznej powierzchni tozyska,

- prébki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy Sciskaniu powinny byé pobierane z obszaru potozonego jak najblizej
Srodka tozyska,

- prébki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2. Z gotowych tozysk
nie mozna uzyskac prébek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje sie badajgc komplet-
ne tozyska metoda podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE
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Probki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)TC. G estos¢ nalezy okresla¢ jako srednig
z 3 préobek. Wytrzymatos$é na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5 prébkach. Grubo$é¢ prébki powinna wynosié¢
(2+0,2)mm, a szybkos¢ wydtuzenia 50mm/min. Badanie twardosci nalezy przeprowadza¢ na co najmniej 3 probkach, dokonujgc
pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jednej prébce). Grubos¢ prébki do badan twardo-
$ci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5mm. Pozostate warunki badan okreslajag normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatos¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 [18]. Badanie
wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-69/C-89301[17] na co najmniej 6
prébkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiaréw i ksztattu poszczegoélnych czesci tozysk nalezy wykonywaé¢ za pomocag przyrzadéw pomiarowych
(przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, katownikéw, liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki, Sruby mikrome-
trycznej itp.), zapewniajgcych doktadnosé jak w punktach ponizej.

6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowaé odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyitki wymiaréw zewnetrznych tozysk

Odchytki,mm
wymiaréw
w planie

Rodzaj tozyska wysokosci

Elastomerowe do wysokosci 100mm +4 +2
-2

Elastomerowe o wysokosci od 100mm do 150mm +4 +3
-2

Elastomerowe o wysokosci powyzej 150mm +4 4
-2

Wysoko$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego narozach oraz w osi.
6.2.2.2. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych

Grubos¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako srednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach najwigkszej po-
wierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w okrag - w przy-
padku tozysk okragtych.

Odchyiki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana grubo$¢ | Grubos¢ rzeczywista
Lp. warstw ,t”, $rednia ,t$r”, w dowolnym punk- | Uwagi
mm mm cie,mm
1 t<6 (1+0,15)t (1+0,15)t$r
2 6<t<12 (1£0,12)t lub 0,9 (1£0,12)tsér lub 0,9 decyduje  wartos¢
wieksza
3 12<t (1+0,10)t lub 1,5 (1+0,10)t$r lub 1,5 decyduje  wartos¢
wieksza

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosi¢ minimum 2,5mm. W
przypadku warstw grubszych niz 2,5mm, obowigzujg odchyiki jak w tablicy 7.
6.2.2.3. Odchyiki wymiarowe blach w planie
Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynoszg: +2mm, -1mm. Wielko$¢ szczeliny okreslonej sposobem
podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5mm (decyduje warto$¢ wieksza).
6.2.2.4. Plaskos¢ powierzchni obcigzonej tozyska
Ptaskosc¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz przekatnej lub sred-

nicy powierzchni obcigzonej tozyska a tg powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekracza¢ 0,3% przekatnej (Srednicy) lub
1,5mm (decyduje wigksza wartos¢). W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzi¢, czy szczeliny na obu koncach po-
ziomnicy sa réwne i spetniajg powyzsze odchyiki.
6.2.3. Badania tozysk kompletnych
Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwérni i powinny obejmowac:

- badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

- badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wiasciwe materialy i procedury technologiczne,

- badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;

podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng pelng serie badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z objetosci pro-
dukcyjnej okoto 1500 dem?®,
Badanie wiasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23+2)TC, chyba ze stanowig
inaczej warunki poszczeg6lnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewnetrznych fozysk elastomerowych nie powinno by¢
widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajgcym stanowi granicznemu
uzytkowania lub stanowi granicznemu no$nosci.
Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaly wyszczegdlnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15], pkt
3.25.3.
6.2.4. Protokét z badan
Z badan fozysk powinien by¢ sporzadzony protokét, ktéry powinien zawierac:

- opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

- wymiary tozyska poddanego badaniom,

- atesty materiatowe,

- daty i czas trwania badan,
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- uwagi o stanie tozyska po badaniu,

- fotografie z badan,

- wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,

- wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,

- powotanie na odpowiednie normy.
6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe
Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac i opisa¢ stan tozyska, szczeg6ing uwage zwracajac na:

- widoczne uszkodzenia,

- czystos$¢ powierzchni zewnetrznych,

- zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa,

- oznakowanie na goérnej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x iy )

- opakowanie.
6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia piyt tozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].
6.4. Kontrola powierzchni betonowych podto  zyskiem
Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni zajetej przez
tozysko, nie powinny odbiegac od ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek prefabryko-
wanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset betonowanych bezposrednio na tozysku.
Tolerancje poziomu osadzenia dwéch lub wiecej tozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
6.5. Kontrola ustawieniato zysk
Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosgcych betonowanych na
mokro nie powinno przekracza¢ 5mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2mm w stosunku do rzeczywistego potozenia
konstrukcji po zmontowaniu.

tozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wiecej niz + 3mm od pro-
jektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ sie w
odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sgsiednich przeset belki ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ + 5mm.
Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest szt. (sztuka) tozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
- ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw do wykonania rob6t,
- wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,
- montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,
- regulacje tozyska,
- rozbidrke rusztowan,
- usuniecie materialtdw pomocniczych poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednla rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy Sciskaniu oraz wytrzymatosci potacze-
nia z ptytkami z materiatéw sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni
3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w podwyzszonej temperaturze
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PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216

©No G

Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy sciskaniu.

Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyzszonej tempe-

raturze za pomocg zmian wiasciwosci fizycznych

9. PN-85/C-05015
10. PN-92/C-89035
11. PN-81/C-89034
12. PN-80/C-04238
13. PN-88/M-85030
14. PN-81/C-04200
15. PN-S-10060:1998
16. PN-69/C-89300
17. PN-69/C-89301
18. PN-69/C-89302
19. PN-75/C-94099
10.3. Inne dokumenty

Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydtuzen statycznych
Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.
Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci fizycznych.

Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.

Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. ZAL ACZNIK

Przyktad tozyska elastomerowego (wg materiatu producenta)

11.1. Widok konstrukcji to  zyska elastomerowego

PLYTA GORNA

BLACHA SLIZGOWA

PTFE (TARFLEN)

PLYTA DOLNA

ELASTOMER

11.2. Rodzaje produkowanych to  zysk

tozyska tego typu realizujg poziome przemieszczenia konstrukcji przez odksztatcalno$¢ postaciowg neoprenu (fozyska gumo-
we odksztatcalne), albo — w przypadku wymaganych duzych przemieszczen — przez poslizg stalowej, gérnej czesci tozyska
wzgledem dolnej po warstwie PTFE (fozyska gumowe $lizgowe).

Wykonywane sg zar6wno tozyska gumowe odksztatcalne jak i $lizgowe o nosnosciach od 0,3 MN do 2,0 MN.

Wymiary tozysk:
- lozysko 0,3 MN
150 x 200 x 40mm
- tozysko 0,6 MN
190 x 320 x 70mm
- tozysko 1,2 MN
300 x 400 x 70mm
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M.17.00.00. UBEZPIECZENIA W OBR EBIE OBIEKTU

M.17.02.00. DARNIOWANIE | HUMUSOWANIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umoc-
nieniem powierzchniowym skarp, rowéw i ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnie-
niem skarp, rowdw i $ciek6w nastepujgcymi sposobami: humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie
z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rze-
dach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie
w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszcze-
nie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocag
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg ST sa:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- mech, szpilki, paliki i pale,
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu spe-
cjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢
szerokos¢ od 25 do 50cm i grubos¢ od 6 do 10cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ war-
stwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokosé nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajagcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 5 - 70%,
(b) zawarto$é fosforu (P205) > 20 mg/m?,
(c) zawartosé potasu (K20) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH 3 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5cm, a diugos¢ od 20 do 30cm.
2.8. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslin-
nej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.
Grubos$c¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (bronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
(a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac

zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

(b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), W okresach posusz-
nych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzy-
niera.
5.4.1. Darniowanie kozuchowe
Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu
lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8cm. Pasy darniny nalezy ukiada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na
siebie. Powstale szpary nalezy wypeic¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnia-
nym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu
wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16
szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.
5.4.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po w zejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy po-
szczegOlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujacg jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad po-
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wierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, dar-
niowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 130 D-06.01.01. Umocnienie
skarp, rowow i $ciekow
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lothe
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

M.17.03.00. UMOCNIENIE SKARP DYBLAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem umochienia stozkdw przyczétkdw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiek-
tach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego
umochienia stozkdw przyczétkdw przy obiektach inzynierskich dyblami betonowymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Dybel betonowy — betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30, stosowany do umacniania skarp, dna rowéw oraz
wylotéw urzgdzen wodnych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

iy
IOdS
gdzie:

P4 - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr szescienny,

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr
szescienny.

14.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

IS
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.

Przedmiotem niniejszej ST jest umocnienie stozkéw przyczétkéw dyblami  betonowymi uktadanymi na podsypce cementowo-
piaskowej, ograniczone obrzezami betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, nie przewidujg inaczej, do wykonania robét mozna stosowa¢ materiaty jak ponizej.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczng.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia dyblami beto  nowymi

2.2.1. Prefabrykowane dyble betonowe

Dyble betonowe powinny by¢ wykonane z betonu B30, o grubosci min. 15cm.

Beton przeznaczony do produkcji dybli betonowych powinien spetnia¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornosé - F100 PN-B-06250:1988 [6]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm <3,5 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 | Wyglad ze- | - Powierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢, wglebien, wy- | Ocena wizualna, pomiar gtebo-
wnetrzny stepow oraz rakow i chropowatosci; dopuszcza sie wyste- | kosciomierzem
powanie pecherzykéw o gtebokosci < 5,0mm
2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg techniczng lub PN, tolerancje | Pomiar tasma stalowg lub innym
tolerancje wymiarowe: 1 + 4 przyrzadem z podziatkg milime-
trowg

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100cm
Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100cm gatunku 1-go, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki
zawarte w normach BN-80/6775-03/01[8] i BN-80/6775-03/04 [9]. Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe
powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé¢ sie nasigkliwoscig < 5% oraz mrozoodpornoscig >
F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [6].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:

- na dhugosci £ 8mm,

- na szerokosci i wysokosci £ 3mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) sg niedopuszczalne.
2.2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskows i do wypetniania spoin
Nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda
powinna spetia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetniac
wymagania:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

- piasek wg PN-B-06711:1979 [13],

- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].
2.2.4. Podwalina umocnienia stozka
Podwaline umocnienia stozka mozna wykona¢é z betonu B20, speliajagcego wymagania ST M-08.10.00. [3].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania umochnienia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- walce kotowe gtadkie i zebrowane,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- piyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania umocnienia nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykltadzing elastomerowa, chronigce prefa-
brykaty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-08.01.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia
Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé, po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowol-
nym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatéw powinien
odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach rozdzielonych
drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany
$rodka transportowego. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

- date pobrania prébek,

- sposob pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08 [16].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami. Transport materiatébw do wykonania podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom ST D-M-08.01.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania rob6t
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie umocnienia,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Umocnienie skarp prefabrykowanymi dyblami beto nowymi
5.4.1. Warunki atmosferyczne
Ulozenie umocnienia z betonowych elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé¢
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza si e wykonanie umochienia skarp jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0T do +5C, przy czym je $li w nocy spodziewane sg przymrozki dyble nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
5.4.2. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg
pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory.
Wskaznik zageszczenia stozka pod umochienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is = 1,0 wg Proctora. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki od projek-
towanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nieréw-
nos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona fatg dugosci 4 m nie powinna przekraczac + 1cm.
5.4.3. Wykonanie obrzeza
Obrzeza zaleca sie wykona¢ przed utozeniem dybli. Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wyko-
nanym korycie na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5cm, obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go.
Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5mm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.
5.4.4. Ulozenie podsypki pod umocnienie
Podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.2.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3+5cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz-
$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wyko-
nana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta calg grubosé podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.
5.4.5. Wykonanie umocnienia z dybli betonowych
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Warstwa umocnienia z dybli betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw jednakowej grubosci. Dyble nalezy uktadaé
recznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyleh. Po-
wierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg wystepowac elementy pope-
kane.

Elementy uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia potozona w sasiedztwie $ciekow skarpowych powinna trwale wystawaé¢ od
3mm do 10mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie pasem umocnienia szerokosci jednego elementu, na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia dybli utozonych na state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce pia-
skowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z dybli betonowych

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
dybli. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu. Po
ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

5.4.7. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm. Po utozeniu elementéw betonowych,
spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo -piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spo-
iny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pi6-
rami gumowymi. Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone
wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo- piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié.

W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm, pola¢
wodg i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnie nie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.4.8. Wykonanie podwaliny skarp

Podwaline skarp pod umocnieniem z zastosowaniem prefabrykowanych dybli betonowych z betonu B20 w deskowaniu, nalezy
wykona¢ zgodnie z ST M-08.10.00. [3].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgod-
nos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzy-
niera.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola umocnienia skarp prefabrykowanymi dyb lami betonowymi
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow
Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola mate-
rialtéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami ST.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajgc wady i uszkodzenia podane odpowiednio
w tablicach 1 i 2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w
pkcie 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1mm. Pozostate badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w BN-80/6775-03/01[8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].
b) Sprawdzenie wykonania umochienia
Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z dybli betonowych
stopien zageszczenia podsypki powinien byé nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,
grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm. Grubos$¢ podsypki nalezy sprawdzac¢ w 10 punk-
tach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkéw,
doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontrolowana tatg 3 metrowg moze mie¢ zagtebienie pod takg tatg nie wiek-
sze niz 1lcm,dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %, szeroko$¢ spoin pomiedzy
elementami nie moze przekracza¢ 5mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok. 10cm i zbadanie gtebokosci wypet-
nienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny. badanie wygladu musi wykazywaé¢ brak spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin, utozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

- max. odchylenie linii obrzezy w planie — 1%,

- max. odchylenie niwelety — + 0,5%,

- réwnos$¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancjg prze$witu pod tatg 3-metrowg < 1cm,

- catkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).
6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu —wg ST M-08.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg umochienia stozka przyczotka jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

utozenie podkiadu pod umocnienia.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza gruntowego,
- zakup i dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $rodkéw produkciji,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie podwaliny pod umocnienie,
- wykonanie obrzeza,
- ulozenie i ubicie umocnienia,
- wypehienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzgdkowanie miejsca robot.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

2. M-08.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M-08.10.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tram-

wajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-

wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

13. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tram-

wajowych. Ptyty chodnikowe
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11. ZAL ACZNIK-PRZYKLADY DYBLI STOSOWANYCH DO UMOCNIENIA STOZKOW PRZYCZOtKOW
Wymiary w [mm]

DYBEL DC-15 DYBEL DP-15
o~ 2=2 —| =1
I I .
| % // i 7
180 [ 180 2 2
1 | 1 o //// o | A !
''''' AV 300
} =
‘S s
. 7/ 1
| T2
) 300 ! z
o~ | I
1-1 \ /’/, f176 L
- s g ]o 88
Vs £l K ‘

M.17.06.00. WYKONANIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce mater., ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych: D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych: prostokatne
Sciete - rodzaj ,a",
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozr6znia sie odmiany: 1 - kraweznik betonowy jednowar-
stwowy,
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na: gatunek 1 - G1,
2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznik6w betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
b

kraweznika | kraweznika | h c d r
15 30
D b 100 - - 1,0
Tablica 2 . Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka,mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawe-
dzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny prze-
kracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw wmm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cie- | niedopuszczalne

krawedzi i narozy ralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos$¢,mm, max 20
- gleboko$é,mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéow, od-
mian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
szerokos¢ 5cm, diugo$¢ min. 5cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawezni-
koéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normag PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
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Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach za-
bezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Procto-
ra.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobie-
nie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tlucz-
niem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cemen-
towo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wy-
tacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszko-
dzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko-
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$ci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przy-
miaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wia-
$ciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+ 1cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢ ) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytlozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urza-
dzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

M.17.07.00. WYKONANIE OBRZE ZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunika-
cyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz  gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycz  gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce mater., ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75cm gat. 1: obrzeze On -
1/16/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
a

A

AN WY

LA ANV NN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw

powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢é lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi wmm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  goérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych ~ pozostate powierzch-
nie:
liczba, max 2 2
dtlugo$é,mm, max 20 40
gtebokosé,mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokosé 5ecm, diugosé minimum 5cm wigeksza niz szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na faw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST M.11.15.00 ,Krawezniki beto-
nowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato-
$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST M.11.15.00 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
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5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5¢cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zagesz-
czenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzch-
ni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszko-
dzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko-
$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przy-
miaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza.

M.17.16.00. WALCE KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne  j (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania wykonania, odbioru oraz montazu walcéw kamiennych

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu montaz walcéw kamiennych w celu
umochienia podstaw filarow.

1.4. Okre $lenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Walec kamienny - specjalny rodzaj cylindrycznych koszy z siatki stalowej lub tworzyw sztucznych o srednicy od 20 do 60cm
wypetnianych kamieniami na placu budowy. Mozliwe jest wykonanie walcy o wymiarach nietypowych w dostosowaniu do wyma-
gan projektu lub warunkéw na budowie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Walce kamienne

Walce powinny by¢ wykonywane z siatki plecionej wykonanej z drutu ocynkowanego lub z powtokg PCW.
Wiasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-86/H-04263.

Grubos$¢ powtoki PCW nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4mm.

Wymiary oczek siatki, tolerancje i wtasciwe przekroje drutéw przedstawiono w tablicach 1 i 2.

Tablica 1 — Wiasciwosci fizyczne kruszyw

Wymiary oczek Srednica D Tolerancje
[cm] [mm] [%0]
10x12 100
8x10 80
6x8 60 od +16 do -4
5x7 50
Tablica 2 — Charakterystyka siatki
Wymiary oczek Srednica drutu Ciezar
[mm] [mm] [kg/m’]

2.7 1.23
10x12 3.0 1.50

2.7 1.46
8x10 3.0 1.78
8x10* 2.7/13.7 1.68

2.2 1.21
68 2.7 1.84
6x8* 2.2/3.2** 1.49
5x7 2.0 1.24

* siatka ocynkowana w powloce PCW
** pierwsza liczba podaje srednice drutu, druga — $rednice zewnetrzna powtoki PCW

Wymiary i tolerancje drutu do wyrobu walcéw kamiennych okreslono w tablicy 3.

Tablica 3 — Charakterystyka drutu i tolerancje

Nominalna $rednica drutu Nominalna $rednica ze- | Tolerancja Minimalne pokrycie cynkiem
[mm] wnetrzna powtoki [£#mm] [g/m]
[mm]

2.2 3.2 0.07 265

24 34 0.07 280

2.7 3.9 0.08 295

3.0 4.0 0.08 295

34 4.4 0.08 295

3.9 4.9 0.08 310

Do zamykania oraz tgczenia walcéw nalezy uzywaé ocynkowanego drutu stalowego o $rednicy 3.0mm.
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2.1.1. Sktadowanie walcéw kamiennych

Walce kamienne powinny by¢ sktadowane daleko od tras pojazdéw na budowie, aby unikngé¢ ryzyka przypadkowego uszko-
dzenia. Do kazdej partii powinna by¢ przymocowana tabliczka z umieszczong nazwa producenta, numerem partii oraz ozna-
czeniem wyrobu.

Walce kamienne nalezy przenosi¢ z zachowaniem ostroznosci, aby unikng¢ uszkodzenia powtoki zabezpieczajgce;.

Wady (jesli wystepujg) spojenia siatek oraz lokalne uszkodzenia ostony cynkowej lub powtoki z PCW powinny by¢ naprawione
dodatkowym oplotem albo wzmocnione dodatkowym drutem, jesli Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel zamawiajgcego wyrazi
na to zgode.

2.2. Materiat wypetniaj acy

Walce kamienne nalezy wypetnia¢ kamieniami ze skat twardych, nie zwietrzatych, o $rednicy co najmniej réwnej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wypetniania walcéw dopuszcza sie stosowanie sprzetu mechanicznego, jezeli Inzynier uzna, iz czynno$c ta daje wyniki
poréwnywalne z wypetnianiem recznie. Sprzet stosowany do produkcji i przewozenia koszy nie powinien powodowaé uszko-
dzen siatki, powtoki galwanicznej lub koszulki PCW.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca, podczas zatadunku i roztadunku powinien zadbac¢, aby nie zostata uszkodzona siatka, galwaniczna powtoka oraz
koszulka PCW.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podio za
Przed ustawieniem walcéw, powierzchnig, na ktérej zostang postawione nalezy oczysci¢ z gruzu i innych niepozgdanych mater-
iatow, ktére mogtyby wplynaé na statecznos¢ (stabilno$é) koszy podczas ich ustawiania i po zakonczeniu budowy.
5.2. Wypetnienie koszy
Kosze wypetnia sie materialem kamiennym spetniajgcym wymagania podane w pkt.2.2.
Jesli napehianie koszy wykonuje sie maszynami, materiat nie moze mie¢ okruchéw o wymiarach mniejszych od najmniejszego
wymiaru oczka siatki.
5.3. Uktadanie napetnionych walcéw
Zaleznie od masy walcéw kamiennych uktada sie je recznie lub przy pomocy zurawia. Kosze uktada sie przygotowane podioze
(pkt. 5.1.). Przylegte krawedzie sgsiednich koszy tgczy sie stalowym, ocynkowanym drutem o $rednicy 3,0mm.
5.4. Tolerancje
Konstrukcja z walcéw kamiennych powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej w zakresie zgodnosci
usytuowania i wymiaréw. Jesli projekt nie okresla tolerancji, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne nastepujace odchytki:
- poziom poditoza walcow + 0.1m,
- usytuowanie punktéw naroznych 0.1m,
- grubosc¢ walca lub warstwy + 8%,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Wymagania u zytkowe i badania

6.2.1. Sprawdzenie grubosci drutu w siatce

Sprawdzenie grubosci drutu w siatce nalezy wykona¢ przez pomiar $rubg mikrometryczng z doktadnoscig do 0.01mm. Pomiar
nalezy wykonaé w trzech losowo wybranych miejscach kazdego kosza wchodzgcego w sktad prébki.

W przypadku badan odbiorczych sprawdzenie grubosci drutu w siatce mozna wykona¢ przez poréwnanie certyfikatu lub dekla-
racji zgodnosci producenta z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.

6.2.2. Badanie pokrycia drutu cynkiem

Badania pokrycia drutu cynkiem nalezy wykonaé¢ wedtug normy PN-86/H-04623.

6.2.3. Badanie grubosci powtoki z PCW

Grubos¢ powtoki z PCW nalezy sprawdzi¢ przez pomiar $srubg mikrometryczng z doktadnoscia pomiaru 0.01mm $rednicy drutu
ocynkowanego i $rednicy drutu z powtokg PCW. Nastepnie nalezy obliczy¢ potowe réznicy tych $rednic. Pomiary wykonuje sie
w trzech losowo wybranych miejscach kazdego kosza wchodzacego w skiad probki.

Wyniki pomiaréw i obliczen nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.

6.2.4. Badanie wytrzymatosci drutu na rozcigganie

Badanie wytrzymatosci drutu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-91/H-04310.

6.2.5. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw siatek

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw siatek nalezy wykona¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem liniowym z doktadnoscig do Imm
wymiarow oczek siatki oraz przymiarem liniowym z doktadnoscig do lcm wymiarow gabarytowych (dtugosc i szerokosc) siatki.
Srednice drutéw w siatce oraz pokrycie drutu cynkiem i grubosci powloki PCW, a takze wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie
nalezy przyja¢ wedtug odpowiednich certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci.

6.2.6. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw koszy

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw koszy nalezy wykona¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem liniowym z dokfadnoscig do 1cm
wymiaréw gabarytowych koszy, ewentualnie rozstawu przepon i rozmieszczenia $ciggow.

Wyniki pomiaréw nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkt.5.6, a takze z Dokumentacjg Projektows.

6.2.7. Sprawdzenie rodzaju i wielkosci wypetnienia

Rodzaj wypetnienia nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wielkos¢ wypetnienia nalezy sprawdzi¢ przed zamknigciem koszy. Probka powinna mie¢ objetos¢ nie mniejszg niz 20dm. Po-
szczegOlne elementy wypetnienia nalezy zmierzy¢ przymiarem liniowym z doktadnoscig do 1mm, umieszczajac te elementy
miedzy dwoma réwnoleglymi ptaszczyznami w ten sposoéb, aby odlegto$¢ miedzy tymi ptaszczyznami byta jak najmniejsza.
6.2.8. Sprawdzenie rodzaju i jakosci materiatéw uzupetniajacych
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Rodzaj i jako$¢ materiatéw uzupetniajgcych nalezy sprawdzi¢ na podstawie certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci producenta z
wymaganiami dokumentacji projektowe;.
6.2.9. Zaswiadczenie o jakosci (atest)
Dla wyprodukowanych elementéw wytwornia musi wystawic¢ atest zawierajacy:
- date wystawienia atestu,
- nazwe i adres producenta,
- wykaz cech elementéw objetych atestem,
- krétki opis przeprowadzonych badan,
- opisy 0s6b przeprowadzajgcych badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m walca kamiennego o danej $rednicy. Placi sie dlugos$é walcéw dostarczonych, zmontowanych i ode-
branych. W cenie jednostkowej uwzglednia sie montaz i rozbiérke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykona-
nie ztaczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Sposaéb odbioru robot

Odbidér dostarczonych na plac budowy prefabrykatéw na podstawie atestu wytworni i badan kontrolnych wg punktu 6.
Odbiér walcéw po zmontowaniu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, ewentualne wykonanie rusztowania, montaz wal-
cow kamiennych wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Cze$é 2: Metody badan
PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.
AT-15-2414/96 Aprobata techniczna ITB
AT/96-03-0022 Aprobata techniczna IBDIM
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108 poz. 953).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
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M.17.17.00. TAMA FASZYNOWO-KAMIENNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru tamy faszynowo-kamiennej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna czes¢ projektu wykonawczego przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie budowli
regulacyjnych linii brzegowej rzeki i obejmuja:

- pomiary geodezyjne wyznaczajgce projektowang linie regulacyjng

- wykonanie tamy faszynowo-kamiennej

1.4.0Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kamienh narzutowy — kamien tamany i frakcjonowany, pochodzacy z twardych nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie
wody i mrozu, rodzaju skat. Zakres stosowanej frakcji kamienia 0,2—0,5m.

1.4.2. Faszynada — element budowlany stuzacy do budowy korpusu wszelkiego rodzaju tam podtuznych i poprzecznych. Sktada
sie z pakunkéw faszynowych utozonych jeden na drugim, zwigzanych ze sobg palikami. Na pojedynczy pakunek sklada sie:
poziomo utozona warstwa faszyny, spojona kiszkami faszynowymi i palikami oraz obcigzona zasypka zwirowg lub ziemna.
1.4.3. Kiszka faszynowa — elastyczny element sktadajacy sie z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz osi kiszki oraz
usztywnionej przez przewigzanie drutem stalowym o srednicy 2,2mm w odpowiednich odstgpach. Ogélnie stosowane $rednice
kiszek wynoszg 15, 20, 25 i 30cm. Dopuszczalna tolerancja srednicy kiszki wynosi +2cm.

Jako srednice nalezy przyjmowaé $rednig arytmetyczng z pomiardw w miejscu wigzania, w dwoch do siebie prostopadtych
kierunkach. Faszyne nalezy uktada¢ odziomkami w jednym kierunku tak, aby zachodzity na ciensze konce gatgzek co najmniej
na dtugosci dwdch wigzan. Przekroj kiszki w miejscu wigzania powinien by¢ jak najbardziej zblizony do kotowego. Odlegto$¢
pierwszego wigzania od poczatku kiszki ma wynosi¢ potowe odlegtosci pomigdzy nastgpnymi dwoma sgsiednimi.

Odlegtos¢ pomiedzy wigzaniami nastepnymi powinna wynosi¢: 33 £3cm. Srednica drutu 2,2mm. Dla kiszek @ 15+20cm jeden
zwdj dla kiszek 25+30cm dwa zwoje.
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Faszyna wiklinowa stosowana na kiszki powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-69/8952-30. Sprawdzenie wymiaréw kiszki pole-
ga na zmierzeniu srednicy kiszki w 10 dowolnie wybranych miejscach, jakosci materiatu - na ogledzinach zastosowanej faszyny
i drutu, wykonania - na zbadaniu czy nie daje sie z niej wyciggnaé preta.

1.4.4. Tama podiuzna — budowla sytuowana na trasie regulacyjnej projektowanego brzegu, otoczona z obu stron wodg.

1.4.5. Tama faszynowo-kamienna — budowla sktadajgca sie z korpusu faszynadowego, oskatowanego narzutem ciezkim

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
D.M.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumenta-
cja projektowsa, specyfikacjg D.M.00.00.00. oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw tam podtuznych, a w szczegoélnosci:

- wykonanie korpusu tam z faszynady

- wykonanie oskatowania korpusu faszynadowego narzutem z kamienia ciezkiego o frakcji 0,2—0,5m

- wykonanie zywej korony
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ubezpieczenia wedtug niniejszej ST sa:
2.2.1. Kamien tamany do wykonania narzutu kamiennego. Nalezy uzy¢ kamienia tamanego ze skat nie zwietrzatych i odpornych
na dziatanie wody i mrozu. Nalezy zastosowac¢ skaty typu: granit. Frakcja kamienia musi zawiera¢ sie w zakresie 0,2-0,5m.
2.2.2. Faszyna wiklinowa do wykonania faszynady. Nalezy stosowac¢ pedy wycietej wikliny wierzbowej o $rednicy przy odziomku
2-3cm i diugosci 3,0-4,0m. Faszyna z peddw, ktére dajg sie wyging¢ i nadajg sie do robét budowlanych, ale nie zatracity zdol-
nosci wypuszczania pedéw i korzeni.
2.2.2. Faszyna wiklinowa swieza do wykonania zywej korony. Nalezy stosowaé pedy wycietej wikliny wierzbowej o $rednicy
przy odziomku 1-2cm i diugosci 1,5-2,5m. Faszyna majaca petna gigtkos¢ i zdolno$¢ wypuszczania pedow i korzeni.
2.2.3. Paliki drewniane do wykonania faszynady. Paliki nalezy wykona¢ z mtodych drzew sosnowych lub swiezo $cietego drze-
wa wierzbowego. Paliki muszg by¢ wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiatego, nie porazonego szkodnikami, proste, na
koncu zaostrzone, o $rednicy 5cm i dtugosci 1,0m.
2.2.4. Materiat obcigzajagcy — do zasypki faszynady stosowa¢ materiat gruboziarnisty typu: kruszywo lub zwir. Nie stosowac
piasku drobnego i gliny.
2.2.5. Drut stalowy o $rednicy 2,2mm.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Dowolny, akceptowany przez Inspektora nadzoru. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Roboty
nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru,
przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologig.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatdw, urzagdzehn pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie tamy faszynadowo-kamiennej
Wykonanie budowli regulacyjnych nalezy poprzedzi¢ wytyczeniem geodezyjnym osi budowli, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Ukladanie faszynady rozpoczag¢ od wykonania wrzynki, o dlugosci okoto 2m.
Konstrukcja pakunkéw faszynowych do budowy faszynadowego korpusu tam:
- warstwa faszyny — 0,15m
- kiszki faszynowe @ 15cm uktadane réwnolegle do osi tamy w rozstawie co ~0,7m
(na tamie od strony koryta rzeki zastosowa¢ podwojng kiszke)
- kiszki przybija¢ palikami drewnianymi w rozstawie co 60cm.
- obcigzenie — zasypka zwirowa gr. 15cm
Wykonany korpus faszynadowy oskatowa¢ narzutem kamiennym ciezkim od strony gtéwnego koryta rzeki.
Na faszynadzie wykona¢ zywa korone o grubosci 40cm z $wiezej faszyny wiklinowej.
Parametry geometryczne tamy:

- dlugosc¢ tamy 9,3m
- wysokos$¢ faszynady 0,9m
- wysokos¢ zywej korony 0,4m
- wysokos$¢ catkowita 1,3m
- szerokos$¢ korony 1,2m
- szerokos¢ potki oskatowania 0,5m
- hachylenie skarp 1:1,5

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako s$ci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- parametréw geometrycznych wykonanych tam,
- zgodnosci rodzaju materiatéw z wymaganiami okreslonymi w projekcie i niniejszej specyfikacji technicznej,
- prawidtowosci wykonania konstrukcji tam.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® wykonanych budowli faszynadowo-kamiennych, przy wykonaniu wszystkich robét
towarzyszacych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiory rob6t powinny objg¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim roboty, ktére ulegajg zanikowi, a wplywajg na jakos$¢
obiektu. Czynnosci odbioru winny by¢ udokumentowane odpowiednim protokétem, zgodnym z zasadami przyjetymi w ST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanych budowli regulacyjnych faszynadowo-kamiennych obejmuje:
- prace pomiarowe
- dostarczenie materiatéw
- wykonanie faszynadowego korpusu tam
- wykonanie narzutu kamiennego
- wykonanie zywej korony
- uprzatniecie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes$¢ 1: Wymagania.

2. PN-EN 13383-2:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
4. PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

6. BN-69/8952-30 Faszyna
7. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

M.17.18.00. MATERAC FASZYNOWO-KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru materaca faszynowo-
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna czes$é projektu wykonawczego przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie budowli
regulacyjnych linii brzegowej rzeki i obejmuja:

- pomiary geodezyjne wyznaczajgce projektowang linie regulacyjna

- wykonanie materacy faszynowo-kamiennych

1.4.Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Materac faszynowo-kamienny. Elastyczny element budowlany, sktadajacy sie z pakunku faszynowego utozonego miedzy
siatkami z kiszek faszynowych, zwigzanego strzemionami z drutu, oraz obcigznika w postaci narzutu kamiennego. Materac
stuzy do umocnienie skarp lub dna cieku.

1.4.2. Kamien narzutowy — kamien tamany i frakcjonowany, pochodzacy z twardych nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie
wody i mrozu, rodzaju skat. Zakres stosowanej frakcji kamienia 0,2—0,5m.

1.4.3. Kiszka faszynowa — elastyczny element sktadajacy sie z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz osi kiszki oraz
usztywnionej przez przewigzanie drutem stalowym o $rednicy 2,2mm w odpowiednich odstepach. Ogélnie stosowane $rednice
kiszek wynosza 15, 20, 25 i 30cm. Dopuszczalna tolerancja srednicy kiszki wynosi £2cm.

Jako srednice nalezy przyjmowaé $rednig arytmetyczng z pomiardw w miejscu wigzania, w dwoch do siebie prostopadtych
kierunkach. Faszyne nalezy uktada¢ odziomkami w jednym kierunku tak, aby zachodzity na ciensze konce gatgzek co najmniej
na dtugosci dwdch wigzan. Przekroj kiszki w miejscu wigzania powinien by¢ jak najbardziej zblizony do kotowego. Odlegtos¢
pierwszego wigzania od poczatku kiszki ma wynosi¢ potowe odlegtosci pomiedzy nastepnymi dwoma sgsiednimi.

Odlegto$¢ pomiedzy wigzaniami nastepnymi powinna wynosié: 33 £3cm. Srednica drutu 2,2mm. Dla kiszek @ 15+20cm jeden
zwoj dla kiszek 25+30cm dwa zwoje.

Faszyna wiklinowa stosowana na kiszki powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-69/8952-30. Sprawdzenie wymiaréw kiszki pole-
ga na zmierzeniu srednicy kiszki w 10 dowolnie wybranych miejscach, jakosci materiatu - na ogledzinach zastosowanej faszyny
i drutu, wykonania - na zbadaniu czy nie daje sie z niej wyciggnaé preta.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
D.M.00.00.00
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1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumenta-
cjg projektowa, specyfikacjg D.M.00.00.00. oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ubezpieczenia wedtug niniejszej ST sa:

2.2.1. Kamien tamany do wykonania narzutu kamiennego. Nalezy uzy¢ kamienia tamanego ze skat nie zwietrzatych i odpornych
na dziatanie wody i mrozu. Nalezy zastosowac¢ skaty typu: granit. Frakcja kamienia musi zawiera¢ sie w zakresie 0,2-0,5m.
2.2.2. Faszyna wiklinowa. Nalezy stosowa¢ pedy wycietej wikliny wierzbowej o srednicy przy odziomku 2-3cm i diugosci 3,0—
4,0m. Faszyna z pedéw, ktére dajg sie wyging¢ i nadajg sie do robét budowlanych, ale nie zatracity zdolnos$ci wypuszczania
pedéw i korzeni.

2.2.3. Drut stalowy o $rednicy 3,0mm.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Dowolny, akceptowany przez Inspektora nadzoru. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Roboty
nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru,
przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatdw, urzagdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie materaca faszynowo-kamiennego
Wykonanie materaca nalezy poprzedzi¢ wytyczeniem geodezyjnym budowli, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Zale-
ca sie wykonywanie materacy na brzegu na drewnianym ruszcie o spadku 1:10 utatwiajgcym zsuniecie materaca do wody. Na
ruszcie uktadamy kiszke faszynowg o $rednicy 15cm w kratke o boku 1m. Na obramowania materaca uktadamy po dwie kiszki
faszynowe.
Wezly kraty wigze sie drutem stalowym, wypuszczajgc koncowki do gory (tak aby umozliwié przywigzanie pozostatych warstw).
Dodatkowo w odstepie 33cm od weztéw kraty obwigzuje sig kiszki drutem wypuszczajgc koncowki do géry (tak aby umozliwic¢
przywigzanie pozostatych warstw).
Na kracie z kiszek faszynowych uktadamy dwie warstwy faszyny prostopadle do siebie o tacznej grubosci 15cm. Pierwszag
warstwe ukfada sie rownolegle do goérnej warstwy siatki z kiszki faszynowej. Faszyne w kazdej warstwie uktada sie odziomkami
na zewnatrz a wierzchotkami w kierunku srodka materaca. Odziomki we wszystkich warstwach materaca powinny by¢ wysunie-
te 25cm poza osie skrajnych kiszek i tworzy¢ na wszystkich scianach bocznych ptaszczyzny pionowe.
Nastepnie ukfada sie dwie warstwy kiszki faszynowej w kratke o boku 1m (tak aby wezly kraty znajdowaty sie nad weztami
najnizej potozonej kraty). Materac wigze sie wyprowadzonymi uprzednio do géry drutami. Dlugos$¢ drutu do strzemion dla mate-
raca o grubosci 60cm wynosi 2,8m.
Materac zsuwa sie na brzeg i dno rzeki. Brzeg i dno rzeki nalezy wczesniej wyréwnaé i doprowadzi¢ nachylenie skarpy do na-
chylenia 1:1,5. Nalezy dokona¢ ewentualnych wykopéw lub nasypéw, tak aby materac znalazt sie w miejscu przewidzianym w
projekcie.
Materac obcigzamy kamieniami warstwg o grubosci okoto 30cm. Prawidlowos$é zatopienia materaca kontrolujemy za pomocag
pionowych tyczek osadzonych na obrzezach materaca.
5.4. Tolerancje
Konstrukcja z walcéw kamiennych powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej w zakresie zgodnosci
usytuowania i wymiaréw. Jesli projekt nie okresla tolerancji, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne nastepujace odchyiki:

- wymiary materaca +15cm,

- usytuowanie punktdéw naroznych +20m,

- grubo$¢ materaca +10, -5cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robo6t

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- parametréw geometrycznych wykonanych materacy,
- zgodnosci rodzaju materiatéw z wymaganiami okreslonymi w projekcie i niniejszej specyfikacji technicznej,
- prawidtowosci wykonania konstrukcji materacy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? wykonanych materacy faszynowo-kamiennych o grubosci 60cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Odbiory rob6t powinny objgé wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim roboty, ktére ulegajg zanikowi, a wptywajg na jakos$¢
obiektu. Czynnosci odbioru winny by¢ udokumentowane odpowiednim protokétem, zgodnym z zasadami przyjetymi w ST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanych budowli regulacyjnych faszynadowo-kamiennych obejmuje:
- prace pomiarowe
- dostarczenie materiatow
- wykonanie materaca
- zatopienie materaca (narzut kamienny)
- uprzatnigcie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Cze$¢ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czesé 2: Metody badan

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

BN-69/8952-30 Faszyna

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

NoghrwhE
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