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Opis techniczny
do projektu modernizacji kottlowni dla budynku SP w Jemielnie.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora
- inwentaryzacja budowlana
- uzgodnienia z inwestorem

- normy projektowania kotlowni grzewczych opalanych paliwami statymi

2. Z.aKres opracowania

Niniejsza czg$¢ projektu obejmuje technologi¢ cieplng kottowni dla budynku szkotly
podstawowej w Jemielnie opalanej wegglem kamiennym typu ecogroszek zasilajacej w
ciepto na cele c.o. 1 c.w.u. trzy budynki: budynek szkotly; budynek schroniska szkolnego

oraz budynek Sali gimnastycznej.

3. Opis stanu istniejacego

Obecnie dla osiedla funkcjonuje kottownia lokalna opalana balotami stomy. Kottownia
wyposazona jest w dwa kotly z obslugg reczng. Pomieszczenia kottowni sg typowymi
pomieszczeniami projektowanymi dla potrzeb kotlowni na paliwo state. Kotlownia
wspolpracuje z instalacjg centralnego ogrzewania systemu pompowego. W pomieszczeniu
podgrzewaczy c.w.u. funkcjonuje podgrzewacz pojemnosciowy z ukladem
technologicznym zasilania w czynnik grzewczy, zasilania w wod¢ zimng i odprowadzenia
c.w.u. Zabezpieczenie uktadu technologicznego grzewczego stanowi otwarte naczynie
wzbiorcze umiejscowione nad zbiornikiem buforowym powyzej najwyzszej kondygnacji i
polaczone z kottami systemem rur bezpieczenstwa. Kottownia posiada wyjscie
bezposrednio z zewnatrz oraz w wewngetrzny sklad opalu z wjazdem z zewnatrz do

kotlowni. Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w grawitacyjng wentylacje



wywiewno-nawiewng. Urzadzenia kottowni: kotly, pompy obiegowe kotléw i armatura

odcinajaca pomp kottow wymagaja modernizacji.

4. Opis stanu projektowanego

4.1. Technologia kotlowni

W  projektowanej kottowni przewidziano wymiane istniejacych kottow na kotly
wyposazone w wentylator podmuchowy sterowany za pomocg regulatora kotla.
Roéwnoczesnie zaprojektowane kotly wyposazone s3 w dmuchawy paleniskowe
podrusztowe zgodnie ze specyfikacja wykonania 1 odbioru robdt. Dzigki temu obstuga
kottowni sprowadza si¢ do niezbednego minimum. Spalanie wymaga cyklicznego
czyszczenia kotldéw, natomiast odpopielanie kotta odbywa si¢ stosunkowo rzadko.
Wymagania techniczno-jako$ciowe zastosowanych jednostek kottowych:

- moc znamionowa 300 kW

- paliwo podstawowe: wegiel kamienny sortymentu grosze energetyczny typ 31 lub 31.1 o
granulacji 5-25 mm; spiekalno$¢ RJI<10; wilgotno$¢ do 15%; zawarto§¢ popiotu P<10%;
temp. mieknienia popiotu >1150°C; warto$¢ opatowa 26 MJ/kg.

- zasobnik wegla o pojemnosci min. 500 kg

- temperatura wody max. 90°C

- ci$nienie robocze min. 1,5 bar

- podajnik wegla slimakowy (ze stali trudnoscieralnej) lub szufladowy

- sprawnos$¢ ogolna min.86%

- palenisko z rusztem staltym lub retortowe

- zamontowany zawoOr spustowy wody

Korpus kotta sktadajacy si¢ z komory paleniskowej i wymiennika ciepla wykonanych z
wysokiej jakos$ci, atestowanej stali o gr. min. Smm. Palenisko w formie prostopadto$cianu,
w ktorym na $cianach umieszczone sg dysze napowietrzajace, a od dotu ruszt wodny

wykonany z atestowanych rur grubosciennych.



Budowa pozwalajagca na osiggnigcie efektu samooczyszczenia si¢ kanatow
konwekcyjnych i opadaniu sadzy do komor zbiorczych, ktore zabezpieczone sg klapami
rewizyjnymi umieszczonymi z boku kotta.

W przedniej czesci zamontowane sg szerokie termiczne drzwiczki paleniskowe i
zasypowe zakonczone specjalng uszczelka termiczng. Cato$¢ kottéw obudowana
wysokogatunkowg izolacjg termiczng zabezpieczong obudowa metalowa zabezpieczone
powtokami ochronnymi.

- wysoka sprawnos¢ energetyczna kotta dochodzaca do 86%,

- Kociol powinien mie¢ zawér napelniajacy 1 zawdr spustowy zainstalowany w
najnizszym punkcie czesci wodnej kotla.

- Kociol powinien by¢ wyposazony w zawor bezpieczenstwa zgodnie z PN-92/M-74101 i
przepisami UDT.

- Kociot nalezy wyposazy¢ w sterowanie pogodowe praca kotta, oraz sterowanie kaskada,
- Kotly winny posiadac atesty ekologiczne i $wiadectwa zgodnosci na norm¢ PN-EN 303-
5 oraz ECO DESIGN, a takze certyfikat wydany przez Urzad Dozoru Technicznego na
badania projektu WE — modut B1.

- Kociotl powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE oraz by¢ wyposazony w tabliczke
znamionowg okreslajacg nazwe¢ lub znak wytworcy, numer fabryczny, rok produkcii,
nominalng moc cieplng max. ci$nienie robocze, rodzaj paliwa.

- Oznakowanie kotta winno by¢ wyrazne i trwale,

- Po wykonaniu robdt montazowych nalezy dokona¢ rozruchu kottow z 72 godzinnym
ruchem probnym

Sterownik kotta.

Uktad automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje grzewcza w funkcji
temperatury zewnetrznej. Do wspolpracy z regulatorami temperatury c.o. nalezy
przewidzie¢ czujniki rezystancyjne 1000 omé6w/0°C lub potprzewodnikowe.

Uktad regulacji temperatury zamontowany na kotle winien sktada¢ si¢ z elektronicznego

regulatora pogodowego, czujnikoOw oraz organu wykonawczego — zaworu mieszajacego 3-



drogowego z napedem elektrycznym. Regulator kotta przystosowany do wspotpracy z
duzymi dmuchawami o mocy do 0,55kW, posiadajacy szereg funkcji pozwalajacych
dostosowa¢ sposéb sterowania do konstrukcji kotla, rodzaju i jakosci paliwa oraz
charakteru ogrzewanego obiektu oraz jednoczesne sterowanie dwoma dmuchawami z
mozliwo$cig niezaleznego ustawienia ich obrotow.
Urzadzenie posiadajace dodatkowo wejscie 1 wyjscie uniwersalne konfigurowane przez
uzytkownika 1 umozliwiajgce wspotprace z urzadzeniami zewnetrznymi (np. sygnalizacja
stanow awaryjnych, termostat pokojowy).
Regulator z funkcjga przygotowania cieptej wody uzytkowej (CWU) z mozliwoscia
wyboru algorytmu pracy( zima, lato, wytaczony).
Regulator posiadajacy wbudowane programowe 1 sprzetowe zabezpieczenie przed
przegrzaniem kotta oraz wejscie do podlaczenia zewngtrznego czujnika STB.
Czytelny interfejs oparty na wyswietlaczu LCD, w jezyku polskim.
Wyposazenie sterownika:

o wyswietlacz LCD

e wejscie czujnika temperatury CO

« wejscie czujnika temperatury CWU

o zabezpieczenie temperaturowe (termik)

o obudowa wykonana z wysokiej jakosci materiatow odpornych na wysokie oraz

niskie temperatury

o obudowa panelowa pod zabudowg kotta
Czujnik temperatury zewnetrznej: nalezy przewidzie¢ czujniki rezystancyjne 1000
omow/0°C lub potprzewodnikowe. Polaczenie czujnikow z regulatorem linig dwuzytowa
minimum 2x0,75 mm? Cu Proponuje si¢ QAC32 lub inny rownowazny.
Wykonanie czujnikéw dla c.w.u. : zanurzeniowe z matymi inercjami.
- Sterownik przy kotle winien spelnia¢ wymogi UDT.
Kotly wspoélpracuja z zewngtrznymi istniejagcymi kominami stalowymi o wysokos$ci 14 m

1 $rednicy 400 mm kazdy. Czopuchy i1 komory osadcze kottéw do komina pozostaja bez



zmian. Komorg osadczg kottéw nalezy zaizolowaé¢ termicznie welng mineralng i
ptaszczem z blachy ocynkowane;.

W instalacji c.o. funkcjonujg i zostang utrzymane pi¢¢ obiegdw grzewczych. Cztery obiegi
zasilaja instalacje c.o., jeden obieg zasila podgrzewacz c.w.u. W obiegu c.0 funkcjonujg
pompy robocze "in line". Pompy nie wymagaja fundamentowania i zawieszone sg na
rurociggach technologicznych w pomieszczeniu kotlowni. Istniejagce pompy c.o. pozostaja
bez zmian. W obiegach kottowych funkcjonujag pompy obiegowe "in line" produkc;ji LFP.
Pompy sg wyeksploatowane i podlegaja wymianie na pompy analogiczne, jednak
wyposazone w przetwornice czestotliwosci umozliwiajagce regulacje  wydajnosci.
Wymiana pomp pocigga za sobg konieczno$¢ wymiany armatury odcinajacej w ich
obrgbie.

W systemie zaprojektowano dwa kotlty typu KWMS 300 kazdy o mocy
maksymalnej 300 kW oraz mocy S$redniej eksploatacyjnej 150 kW w ukladzie
podgrzewania c.0. Dane techniczno-technologiczne kotlow zawarto w specyfikacji
wykonania i odbioru robot. Kotty potaczono w uktadzie umozliwiajgcym prace kottow na
wspolny kolektor zasilajgcy. W uktadzie wspotpracy kottéw z zasobnikiem funkcjonuja
zawory mieszajace z napg¢dem utrzymujacy niezbedng temperature wlotowa czynnika
grzewczego kierowang do kotla. Mieszaczami steruje istniejacy w kotlowni system
regulacyjny. Dodatkowe doregulowanie temperatury czynnika grzewczego w systemie
zasilania c.o. nastepuje w uktadach zasilania poszczegolnych stref grzewczych.

Naweglanie przykottowych zasobnikow opatu przewidziano dwoma lokalnymi
podajnikami tasmowymi, kazdy dedykowany dla jednego kotta.

Uktad technologiczny kotlowni pozostaje bez zmian. Dodatkowo projektuje sig¢
lokalng kationitowg stacje¢ uzdatniania wody uzupetniajacej ztad c.o.

Na obiegach kottowych zaprojektowano liczniki ciepta umozliwiajace pomiar
wyprodukowanej energii cieplnej w poszczegdlnym kotle. Pozwala to na oszacowanie
ilosci zuzywanego przez kotlownie wegla o okreslonej wartosci opatowe;.

Przebudowe instalacji umozliwiajacej wiaczenie nowych kottow do systemu



wykona¢ nalezy z rur stalowych czarnych. W rurociggach zastosowac¢ zawory kulowe o
polaczeniach gwintowanych. Rurociagi z rur czarnych nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbg. Nastepnie wykonac izolacj¢ termiczng
z poliuretanu z ptaszczem PCW. Plaszcz nalezy oznakowac¢ w kolorach zgodnych z PN.
Zabezpieczenie ukladu obiegu kotla przed wzrostem cisnienia stanowi istniejace

naczynie wzbiorcze systemu otwartego z systemem rur bezpieczenstwa.

Catos¢ kottowni wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi odbioru".

4.2 Obliczenia

Zestwienie zapotrzebowania ciepla c.o.

1. Weryfikacja bilansu cieplnego SP w Jemielnie.

Kottownia wykorzystywana jest do ogrzewania nast¢pujacych obiektow :

- budynku szkoty podstawowej o pow. uzytkowej 2024 , 56 m2 i kubaturze 6491,10 m3;
-budynku sali gimnastycznej o pow. uzytkowej 807,40 m2 i kubaturze 7367,37 m3

- schroniska “’Pod lipami’’ o pow.655,6 m2 1 kubaturze 2602,0 m3

Wg ,,audytu efektywnosci energetycznej SP”” moc cieplna zapotrzebowana w warunkach
obliczeniowych wynosi Qco = 179,86 kW (p. 6.1). Celem weryfikacji bilansu na cele c.o.

wyznaczy¢ mozna wskaznik kubaturowy zapotrzebowania mocy
Wsk =179860/6491,10=27,7 W/m3

Wskaznik ten miesci si¢ w granicach zalecanych przez liczne publikacje. Np. wg

,Centralne ogrzewanie — pomoce projektanta” wskaznik oblicza si¢ wg zaleznosci:

Y Kub

2,33

§6491,10

x (20 — (-18)) = 20,5 W/m3



Dla pozostatych obiektow zapotrzebowanie mocy wyznaczono przez wyznaczenie

wskaznika dla pozostatych obiektow.
- sala gimnastyczna

§ Kub

2,33

§7367,37

Qco =20,1 x 7367,37 = 148084 W = 148,08 kW

x (20 — (-18)) = 20,1 W/m3

- schronisko ‘’Pod lipami”’

233t ) = 223
Skub 7T 82602

Wsk = X (20 — (-18)) = 23,9 W/m3

Qco=23,9x2602=62188 W=162,19 kW
Calkowity bilans c.o. Zrodla ciepla w warunkach obliczeniowych

Qco=179,86 + 34,52 + 148,08 + 62,19 = 424,65 kW

Zapotrzebowanie ciepla c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepta na cele podgrzewania c.w.u. zgodnie z cytowanym powyzej

audytem wynosi Qcwsr = 34,52 kW (p. 6.2).

2. Dobér_kottow

Majac na uwadze, ze kottownia wyposazona jest w dwa kotly pracujace rownolegle moc
grzewcza kazdego z kottow winna wynosi¢:

Qcol =424,65/2 =212,33 kW
Biorgc pod uwage, ze srednia eksploatacyjna moc kotta z podajnikiem wynosi ok. 70%

mocy maksymalnej, moc maksymalna zastosowanego kotla winna wynosi¢



Qk=221,33/0,7 =303 kW

Kotly polaczono w uktadzie pracy wszystkich kottéw na wspolny kolektor zasilajacy.

3. Komin

Dla obliczen komina przyjeto, ze kociot pracuje z mocg 300 kW

masa spalin z kotta

ms = 3,70 x 300/1,163 = 954 kg/h

-wymagany cigg kominowy 4,0 mm H20

- minimalna niezb¢dna wysokos¢ komina

h = 2,87 x 4,0/[(1/(273+12)- 1/(273+170))x760] = 12,01 m

Istniejgcy komin posiada wysokos$¢ 14 m.

- przekrdj komina wg Redentbahera

S = (1/1800) x (954/,/14,0 )= 0,141 m2

Zaprojektowano komin stalowy o wysokosci 14 m 1 srednicy D 400 mm (pole przekroju

0,126 m2).

4. Dobér_pomp_obiegowych obiegu kotlow

-przeptyw wody instalacyjnej przez kazdy kociot



300000x1,15
1,163x(80 — 65)

=19776 dm3/h

Hp = 6m H20

Zastosowano pompe¢ obiegowa typu 50 POe 120A LFP.

5. Obliczenia systemu zabezpieczen

A. Naczynie wzbiorcze otwarte

-pojemnos¢ instalacji technologicznej kottowni

Vi=75 600 dm3

-pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu=0,04 x 75600 = 3024 dm3

Istniejagce naczynie wzbiorcze posiada pojemnos¢ 6000 dm3 i umieszczone jest na

zasobniku ciepta ponad rurociggami kotlowni 1 instalacji c.o. budynkow.

- §rednice rur zabezpieczajacych

a/ rura bezpieczenstwa dla kotla c.o 300 kW

d =8,08 x /300 = 54 mm



Zastosowano istniejgcg rurg o srednicy & 76x3,5 dla kazdego kotla.

¢/ rura wzbiorcza dla kottow c.o.

d=5,23 x 4600 =44 mm

Zastosowano istniejacg rure o srednicy & 76x3,5.

6. Obliczenia_zapotrzebowania_opatu

- roczne orientacyjne zapotrzebowanie wegla kamiennego ,,ecogroszek”™
a/ jednostkowe zapotrzebowanie energii cieplnej dla budynkéw ocieplonych
qj = 100 kWh/m? rok

b/ sprawno$¢ wytwarzania energii cieplnej n = 82% = 0,82

¢/ wartos¢ opatowa zuzywanego paliwa Wd =26 MJ/kg = 26000 MJ/Mg

d/ Powierzchnia ogrzewana S = 3487,56 m?

e/ Przelicznik jednostek energii 1kWh = 3,6 MJ

[lo$¢ energii cieplnej koniecznej do wyprodukowania w ciggu roku
Q=100 x 3487,56 =348 756 kWh/rok = 1 255 521,6 MJ

[lo$¢ energii zawartej w paliwie przy uwzglednieniu sprawnosci wytwarzania
Qp=1255521,6/0,82=1531123,9 MJ

Ilo$¢ paliwa ktora zawiera energi¢ j.w. (zuzywanego w ciggu roku)

B ==1531123,9/26 000 = 58,9 Mg/rok

Zestawienie elementow kotlowni

Ozna- |Wyszczegolnienie Tlos¢ Uwagi
czenie
K1 |Kociot stalowy wodny KWM-SR 300-lub rownowazny 1
K2 | Kociot stalowy wodny KWM-SR 300-lub rownowazny 1
SK |Sterownik kotta 2
PK1 |Pompa kotta 50POel120- lub rownowazna 1




PK2 |Pompa kotta S0POe120- lub rownowazna 1
Zm | Sitlownik zaworu mieszajagcego SIEMENS 2
SUW |Stacja uzdatniania wody InWater TW 15 z armaturg| 1 kpl.
odcinajaca i filtracyjna
M | Manometr 0-6 bar 1
Fm | Filtr z plukaniem zwrotnym ECO CLEAN 3/4 1
Lw | Wodomierz skrzydetkowy dn 20 1
LC |Licznik ciepta KAMSTRUP dn50; Qn=25m3/h 2kpl.
Przeno$nik tasmowy DS.-400/3 2
Zawor zwrotny dn 50 2
Zawor odcinajacy mufowy dn80 pn 6 4
ZawoOr zwrotny dn 20 1
Odpowietrznik dn 20 4

Uwaga: w zakresie wymiany armatury technologicznej przewidziano wymian¢ zaworow
zwrotnych dn 50 pomp obiegowych kottow oraz zawordéw odcinajacych dn 80 zasilania i
powrotu kottow.
Przenosniki tasmowe opalu do kottow.
Specyfikacja techniczna :
Dhugo$¢ przenosnika - 3000 mm
Tasma gumowa - 400 mm z zabierakami 40 mm
Uktad tasmy - jednorolkowy na ptasko
Beben napedowy i zwrotny - niegumowany.
Boczne bandy - wysoko$¢ 15cm
Uszczelnienia gumowe pomiedzy bandami a tasma
Regulacja wysokos¢ przenosnika od 140cm do 180cm
Podwozie mobilne na kotach
Kosz zasypowy standardowy poj.~ 50L
Elektryka : Skrzynka sterownicza + zabezpieczenia przeciw zaniku fazy, spaleniu silnika
, przepieciowe , awaryjny przycisk STOP
Naped : Przektadnia §limakowa 063 56o0br/min z silnikiem 0,75Kw 3F
Predkos¢ tasmy - 0,6m/s
Oznakowanie znakiem CE
Dokumentacja DTR
Wyposazenie :
o Regulacja za pomocg wciagarki recznej , 2 przetozenia predkosci , mechanizm
zapadkowy , uciag 1200 kg
o Prowadnice nosiwa utatwiajace prowadzenie nadawy w korycie przeno$nika
o Uktad konstrukcji pozwalajacy na wygodna i sprawng wymiany tozysk
o Uklad prowadzenia tasmy zapobiegajacy jej zbieganiu




e Zgarniacz

o Ostony BHP

o Regulacja predkosci tasmy za pomoca falownika
Ogumowany beben napedowy utatwiajacy obstuge 1 eksploatacje w okresach zimowych
(zapobiega $lizganiu si¢ tasmy)

5. Opis modernizacji instalacji elektroenergetychnej

Urzadzenia nowych kottow zasilane beda z istniejacej instalacji elektrycznej do
szafki sterowniczej kottowni. Zasilane zostang dwa silniki dmuchaw kottow 230 V, dwa
sterowniki kottow. Instalacj¢ elektryczng prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych i
ksztalttownikach po $cianach kottowni. Do =zasilania sterownikow kottow mozna
wykorzysta¢ istniejace okablowanie. Do zasilania silnikow podajnikoéw tasmowych nalezy
wykona¢ dodatkowo dwa obwody zasilajace z zabezpieczeniem ,,S”.

Sterowanie kotlami odbywa si¢ za pomoca regulatorow, w ktére wyposazone sa
kotly dostosowujacy temperature zasilania instalacji c.o. do warunkoéw zewnetrznych. Do
regulatoréw nalezy doprowadzi¢ napigcie 230 V.

Calo$¢ prac elektrycznych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przed
uruchomieniem kotlowni nalezy wykona¢ pomiary potwierdzajace prawidlowosé
wykonania instalacji.

7. Opis zaprojektowanych zmian budowlano-montazowych

W kotlowni nalezy wykona¢ powigkszenie postumentu pod kotty o wysokosci 15 cm.
Postument wykona¢ z betonu B20 w miejscu postumentu istniejacego. Wykonanie
postumentu pod kotty nie wplynie na warunki posadowienia budynku kottowni.

Istniejacy czopuchy kottéw nalezy rozebra¢ do wlaczenia do odpylaczy i odtworzy¢
wymiarach wg rysunku. Czopuchy wykona¢ z blachy stalowej gr 5 mm. Na czopuchach
do miejsca wpiecia do odpylaczy wykona¢ izolacj¢ termiczng z welny mineralnej o
grubos$ci 5 cm z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

OPRACOWAL.:



