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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

I. CZESC OGOLNA

1 Nazwa zadania inwestycyjnego

»Bezenergetyczna roslinno-stawowa oczyszczalnia sciekow
w miejscowosci Luboszyce, gm. Jemielno.”

1.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.1.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie przekazana przez Zamawiajgcego. Zawierac
bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczego6towych
warunkach umowy.

1.1.3 Zgodno$c¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania

wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

e W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”.

e Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

e W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali

rysunkow.



e Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

e Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw i elementow budowli muszg byé
jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

e W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiedci przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie, w miejscach i w ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.1.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegodlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skfadowisk, ukopow i drdog
dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.6 Ochrona przeciwpozarowa
e Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
e Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
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biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

e Materiaty tatwopalne bedg skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.1.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatébw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzagdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Wtadze Urzedu Gminy i bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.1.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wilkadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw

i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
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i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet iodpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.1.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty
i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do
przekazania obiektu do uzytkowania). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby obiekty
iich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac¢ roboty utrzymujgce nie pozniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.1.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
cigglty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 Materialy

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
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udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robaot.

2.2 Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz
na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zZrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot. Humus
i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet
materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3  Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z nie
przyjeciem tych robét i nie zwréceniem kosztow.

2.4  Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosc¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w strefach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy
w punktach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
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albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy witasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi ich uzytkowania. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdét, za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
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oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione zostang przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora
Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru
bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego, wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program jakosci bedzie zawierac¢:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:

e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

e BHP,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazania tych informaciji Inzynierowi.

b) czes$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
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technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw  materiatdw,  wytwarzania  mieszanek i  wykonywania
poszczegolnych elementdéw robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnety zatozong jakosc¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robo6t z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg
okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzagdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor
Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.
W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez inspektora
nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow Ilub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5 Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatébw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robdt
z wymaganiami SST na podstawie wynikobw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatobw i robdt
z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robat,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;i
projektowe;j,

e dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
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i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan, z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli, z podaniem kto je
przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

O O O T
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o

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7 Obmiar robot

7.1 0Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btgd Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszelkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania iloSci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w msjako dlugos¢ pomnozona przez
Sredni przekrgj.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét
bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4 Wagii zasady wazenia
Nie dotyczy.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8 Odbiodr robot

8.1 Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
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etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robodt
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Caltkowite zakonczenie robot
oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie nastepnym.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Ilub robot
uzupetniajgcych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
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wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajg pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje  projektowg podstawowg z  naniesionymi  zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
b) Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy

i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne).

c) Recepty i ustalenia technologiczne.
d) Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).
e) Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie

z SST i ewentualnie PZJ.

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie

z SST i ewentualnie PZJ.

g) Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan

i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

i PZJ.

h) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych oraz protokoty
odbiory i przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen.

i) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

j) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
zWykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét. Wszystkie
zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie poprzednim — ,Odbior ostateczny
robot”.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgca sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowej robo6t bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Warunki ptatno$ci ustalone
zostang pomiedzy wykonawcg robot wytonionym w wyniku przetargu a Inwestorem —
Gming Jemielno.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w OSTW obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10 Przepisy zwigzane
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr 207,
poz.2016).
e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia

1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (Monitor Polski
Nr 2 z 1995 roku, poz.29).

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz.1229
z pdzniejszymi zmianami).

11 Opis robét

11.1 Dane ogoélne

11.1.1 Powierzchnia zajeta pod oczyszczalnie:

e Catkowita powierzchnia —23100,0 m?
e Osadnik i krata gesta —150,0 m?

e Zloza korzeniowe wstepne — 800,0 m?

¢ Roslinne poletka do osadow —600,0 m?

e Zloze korzeniowe wiasciwe — 3400,0 m?
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Staw doczyszczajacy —2300,0 m?

Staw chtonny —1600,0 m?
Poletko kompostowe —150,0 m?
Ciagi komunikacyjne —750,0 m?
Pozostate tereny zielone —13350,0 m?

11.2 Dane techniczne obiektow

11.2.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze -2,31 ha
Usuniecie humusu —975,0 m?

11.2.2 Komora zlewcza-krata gesta

zbiornik zelbetowy —1,5m°
kraty state —1szt
kosze na skratki —3 szt

11.2.3 Osadniki
roboty ziemne — 308,28 m®

studnie rewizyjne 2500x3000 mm —4 szt
studnie rewizyjne 1000x1500 mm — 1 szt.
rury wodociggowe PCW 63mm -16,0 m
rury kanalizacyjne PVC160 mm —-22,8m

11.2.4 Ztoze korzeniowe wstepne

roboty ziemne —2884,0 m>
podsypki piaskowe —1598,0 m?
folia 1,0 mm —728,0 m?
ztoza filtracyjne piaskowo-zwirowe —-3246m°
rury kanalizacyjne 110 mm —-88,4m
drenaz z rur 110 mm -3194 m
nawierzchnie z ptyt drogowych

wielootworowych 1,0x0,5 m? —184,0 m?
studnie rewizyjne 1000x1000 mm — 3 szt.

11.2.5 Roslinne poletko osadowe

roboty ziemne —22440m°
podsypki piaskowe —1294,0 m?
folie 1,5 mm —1294,0 m?
ztoza filtracyjne piaskowo-zwirowe —2442m°
rury kanalizacyjne 90 mm i 110 mm -109,8 m
drenaz z rur 110 mm —239,6 m
studnie rewizyjne 800x1000 mm — 3 szt.
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studnie rewizyjne 1000x1000 mm

11.2.6 Poletko kompostowe
Roboty ziemne
podsypki piaskowe
folie 1,0 mm
ztoza filtracyjne piaskowo-zwirowe
rurociggi kanalizacyjne
drenaz
nawierzchnie z ptyt drogowych
wielootworowych 1,0x0,5

11.2.7 Ztoze korzeniowe
roboty ziemne
podsypki piaskowe
folie 1,5 mm
ztoza filtracyjne piaskowo-zwirowe
rurociggi kanalizacyjne
drenaz z rur
studnie rewizyjne 1000x2000 mm

11.2.8 Staw doczyszczajgcy
roboty ziemne
podsypki
folie 1,0 mm
ztoza filtracyjne piaskowo-zwirowe
i z gruntu rodzimego
rurociggi kanalizacyjne
drenaz z rur
studnie rewizyjne 1000x2000 mm
narzut kamienny

11.2.9 Staw chtonny
roboty ziemne
podsypki piaskowe
folie 1,5 mm
ztoza filtracyjne z gruntu rodzimego
rurociggi kanalizacyjne

11.2.10 Ogrodzenie
siatka o wys 180 cm
wrota z furtkg o wys. 180 cm

— 1 szt.

-31,5m®
—135,0 m?
-135,0m
-72m?
—150m
—4,0m

— 48,0 m2

—5868,29 m*
—2733,22 m?
—2914,53 m?
- 1366,63 m°
- 74,8 m
—2781,9 m?
— 2 szt.

—4755,9 m?
— 2603,52 m?
—2603,52 m?

— 623,74 m?
-10,8m

- 838,02 m

— 1 szt.

— 49,53 m®

—2289,38 m®
—1264,31 m?
- 115,44 m?
— 378,84 m®
-36,0m

~773,7m
— 1 kpl.
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11.2.11 Drogi
kostka POLBRUK —869,0 m?
obrzeza 30x8 —266,0 m

11.2.12 Kontener socjalny i technicznych
nawierzchnia z ptyt drogowych

petnych 1,0x0,5 m - 36,0 m?
kontener socjalny a wyposazeniem -1 kpl.
kontener techniczny z wyposazeniem — 1 kpl.

11.2.13 Instalacje elektryczne

agregat pradotworczy -1 kpl.
prostowniki i akumulatory -1 kpl.
lampy solarne — 3 szt.

11.2.14 Zagospodarowanie terenu

wykonanie trawnikow - 1350,0 m?
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Il. SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE

A. S -01.01.00. PRACE GEODEZYJNE

1 Dane ogélne

1.1  Przedmiot STWIOR ,,Prace geodezyjne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg
warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego wyznaczenia, realizacji i kontroli
inwestycji. Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot i budowli
obejmujg miedzy innymi:

a) wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
gtéwnej i roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do ksztattu poszczegdlnych
budowli i ich elementow,

b) wyznaczenie, w oparciu 0 roboczg osnowe realizacyjng elementéw
geometrycznych budowli, tj. podtuznych i poprzecznych osi, krawedzi, obryséw,
zataman itp.,

Cc) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej
ilosci reperéw wysokosciowych dowigzanych do geodezyjnej osnowy
obowigzujgcej na danym terenie,

d) wyznaczenie oraz kontrole w czasie realizacji inwestycji wymaganych nachylen

skarp, spadkéw, rzednych dna, rzednych poszczegolnych budowli i ich
elementow,

e) wykonywanie w czasie realizacji inwestycji /lub poszczegdlnych jej etapow/
pomiarow inwentaryzacyjnych  urzgdzen i elementdw zakonczonych

oraz sporzadzanie plandéw sytuacyjno-wysokosciowych poszczegdlnych budowili,
a nastepnie aktualizacje tych map /pomiary inwentaryzacyjne poszczegdlnych
budowli wykonywac¢ zanim stang sie one niedostepne/,

f) sporzgdzenie po zakonczeniu budowy lub jej etapu powykonawczej dokumentac;ji
geodezyjnej obejmujgcej: mapy, szkice, operaty obstugi realizacyjnej,
sprawozdanie techniczne z podaniem stosowanych doktadnosci itp. /kopie
powykonawczej dokumentacji geodezyjnej przekaza¢ nalezy do odpowiedniego
os$rodka dokumentacji kartograficzno-geodezyjnej/.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w pkt. | -11

1.3 Zakres robo6t objetych STWIiOR
Zakres prac geodezyjnych objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét dotyczy wykonania nastepujacych robot budowlano-montazowych:
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e wytyczenie poszczegdlnych elementéw oczyszczalni wymienionych w p. 11 cz. |
e obstuga geodezyjna podczas realizacji projektowanych robot,
e wykonanie operatu powykonawczego.

1.4 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac, oraz ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pomiarow geodezyjnych dla
przedmiotowe] inwestycji wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét sa:

e stupki drewniane iglaste — 70 mm,
e stupki drewniane iglaste — 120 cm,
e drobne materiaty pomocnicze.

3 Sprzet
Sprawny sprzet geodezyjny wtasciwy dla wykonania prac zgodnie z pkt. 11.

4 Transport

Dowolne $rodki transportowe wybrane przez Wykonawce. Przy robotach
pomiarowych stosowany jest samochod dostawczy 0,9 t.

5 Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdélne wykonania robot

Wymagania dotyczgce prowadzenia robdot podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,Wymagania ogolne”. Prace geodezyjne winny
by¢ przeprowadzone i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien prowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne dla szczegdtowego wyznaczenia i realizacji inwestycji. W czasie
realizacji inwestycji powinna by¢é zapewniona stata obstuga geodezyjna w celu
wyznaczenia lokalizacji i oznaczenia w terenie istniejgcego uzbrojenia. Nalezy
zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robét administratorow istniejgcego uzbrojenia
terenu celem dokfadnego ustalenia lokalizacji tego uzbrojenia oraz zapewnienia nadzoru
ze strony tych administratoréw. Zwraca sie szczego6lng uwage na ewentualne istniejgce
telekomunikacyjne sieci, kable energetyczne niskiego i $redniego napiecia
oraz gazociggi wysokiego cisnienia. W trakcie realizacji inwestycji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ warunkow uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej,
a w szczegodlnosci nalezy zachowac przepisy wynikajgce z norm.
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6 Zakres wykonywanych roboét

6.1 Wyznaczenie gtownych punktow wysokosciowych /gtéwnej osnowy/

Przed przystgpieniem do robot ziemnych i przygotowawczych Wykonawca

powinien przejaé protokolarnie w ramach przekazania placu budowy od Zamawiajgcego
podstawowe punkty state, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjno-
wysokosciowych. Ochrona punktow statych do momentu przekazania ich
Zamawiajgcemu, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora
Nadzoru. Wyznaczone punkty robét nie moga by¢ przesuniete w ptaszczyznie poziomej
o wiecej niz 3 cm w stosunku do osi podanych w dokumentacji projektowej, a rzedne
punktow nalezy wyznaczac¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowe;j.

6.2 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych /roboczej osnowy/

W przypadku niedostatecznej ilosci punktow statych lub niezbyt korzystnego
usytuowania, Wykonawca winien zatozyé, na okres prowadzenia robo6t, pomocnicze
punkty wysokosciowe, tzw. robocze repery. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy
wyznaczy¢ co ok. 100 m. Nalezy je umieszcza¢ poza granicami pasa robot, a rzedne
okresli¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm. Repery robocze nalezy lokalizowa¢ réwniez przy
wszystkich budowlach, takich jak jazy i przepusty. Powyzsze roboty winny by¢
wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow, zataman, zmian nachylen nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki (p. pkt 2).
W trakcie przygotowywania frontu robot nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego
potozenia wysokosciowego, a uzyskane wyniki poréwnac¢ z rzednymi projektowymi.
W razie potrzeby, korekty rzednych dokonywaé¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
Trasowanie osi w terenie prowadzi¢ w oparciu o projektowane odlegtosci od trwatych
elementow zagospodarowania terenu podane na mapach oraz katy w punktach zmiany
kierunku trasy.

7 Kontrola jakosci roboét

7.1 Ogoblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robot podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdélne”. Kontrole jakosci prac
geodezyjnych zwigzanych z wyznaczeniem roboczych punktéow oraz wykonania
powykonawczej dokumentacji geodezyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi.
Znaki geodezyjne znajdujgce sie w inwestycji chroni¢ przed zniszczeniem, zgodnie
z Prawem geodezyjnym i kartograficznym z dnia 17 maja 1989 roku (Dz. U. Nr 30 poz.
163 2 1989 r. z pozn. zm.).

7.2 Sprawdzenie robét

Sprawdzenie robot nalezy przeprowadza¢ wg nastepujgcych zasad:
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym terenie
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inwestyciji,

wyznaczenie wykopow i nasypow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem
z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze, w miejscach

charakterystycznych oraz w kazdym innym miejscu budzgcym watpliwosci.

8 Odbior robét

Ogdlne zasady dotyczace odbioru rob6ot podane =zostaty w Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét ,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi w zakresie
prac geodezyjnych podlega wykonanie i zastabilizowanie punktéw wysokosciowych
oraz sprawdzenie ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Dtugos¢ odcinka bagdz
element robdt podlegajgcy odbiorowi powinny wynikaCc z pomiarow geodezyjnych
dokonanych przez Wykonawce, przedstawionych na szkicu z podaniem wszystkich
niezbednych dtugosci i domiaréw oraz rzednych.

9 Podstawy ptatnosci — ogélne wymagania

10

Ogdélne wymagania dotyczgce pfatnosci podane zostaty w Specyfikaciji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania prac geodezyjnych obejmuje m.in.:

sprawdzenie i uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami wysokosciowymi,
niwelacje kontrolng reperow i osi trasy,

wyznaczenie krawedzi skarp,

wyznaczenie rzednych i lokalizacji poszczegolnych budowli i ich elementow,
wykonywanie biezgcych pomiaréw w miare postepu robét,

kotki pomiarowe i repery okresie budowy,

zabezpieczenie osi tras przez wyniesienie ich poza obreb robét,

wytyczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

Dokumenty odniesienia

Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r.

Instrukcja techniczna 0-1 ,,0gdélne zasady prac geodezyjnych”

Instrukcja techniczna 0-2 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” GUGIK 1979,
Instrukcja techniczna G-1 ,Geodezyjna osnowa pozioma” GUGIK 1978,
Instrukcja techniczna G-2 ,Wysokosciowa osnowa geodezyjna” GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe” GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.1. ,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.2. ,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

B. S - 01.03.00. ROBOTY ZIEMNE ORAZ UKLADANIE FOLII

1

Dane ogodlne

1.1  Przedmiot STWIOR ,,Roboty ziemne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg

warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru
robét ziemnych zwigzanych z inwestycjg oraz robot dotyczacych uszczelnienia dna
oraz skarp zbiornikow wodnych i poletek osadowych.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR ,,Roboty ziemne”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ma zastosowanie

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w pkt. 11.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z Polskimi Normami,

warunkami technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robét ziemnych. Pojecia
0golne uzywane przy robotach ziemnych:

grunt budowlany (grunt) — czesS¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziatac
z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do
wykonywania z niego budowli ziemnych,

grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow
geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w s$rodowisku wodnym itp.); grunty
rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozréznia sie nastepujgce grunty
rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne,

grunt nasypowy — grunt powstalty w wyniku dziatalnosci cztowieka,
np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych
itp.,

grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste
i drobnoziarniste,

grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrdzniamy: zwir, Zwir
gliniasty, pospotke, pospotke gliniasta,

grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoistoS$¢ wyrdzniamy niespoiste
(np. piasek gruby, s$redni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt
piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, i),

nasyp - budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli
ziemnych lub podtoza pod budowle,

nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu
najczesciej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do
rzutu pionowego) lub jako kgt nachylenia spadku skarpy w stopniach,
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- podioze gruntowe — strefa, w ktérej wlasciwosci gruntéw majg wptyw na
projektowanie, wykonywanie i eksploatacje budowli,

- klin odtamu - bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu,

- statecznos¢ skarp — skarpa zachowuje swojg statecznos¢, gdy Scinajgce
naprezenia wzdtuz dowolnej ciagtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie
przekroczg wytrzymatosci gruntu na scinanie i w obrebie klina odtamu nie dojdzie
do osuwiska,

- odkfad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do
pozniejszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu,
wyréwnania terenu, rozplantowania,

- urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu, jako kat nachylenia spadku
skarpy w stopniach,

- odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wod
gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu
rowow i drenazy poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany,

- odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
zwykle na okres robét ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli
ziemnej,

- folia hydroizolacyjna - folia gr. 1,5 mm niezbedna do uszczelnienia zbiornikdw
wodnych oraz poletek osadowych,

- zgrzewanie folii — metoda tgczenia folii hydroizolacyjnej zapewniajgca 100%
szczelnosci wykonanych zgrzewdw.

2 Zakres robét ziemnych

2.1 Zakres robot objetych STWIOR ,,Roboty ziemne”
Zakres robot ziemnych objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét dotyczy wykonania nastepujacych robot budowlano-montazowych:
e wykopy liniowe na odktad,
e plantowanie powierzchni skarp i dna wykopodw,
e rozplanowanie wydobytego urobku z dna i skarp w poszczegolnych
elementach,
e rozplanowanie nadmiaru urobku j.w.,
o formowanie i zageszczanie nasypéw grobli,
e humusowanie skarp nasypow j.w.,
e uktadanie folii w miejscach przewidzianych w dokumentac;ji
e zgrzewanie folii.

2.2 Ogdlne wymagania dotyczgce robot ziemnych

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac, oraz ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne — wykopy pod urzgdzenia,
nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-06050:1999—
Geotechnika. Roboty ziemne.
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2.3 Wymagania ogdlne
Roboty ziemne a takze utozenie i zgrzewanie folii powinny by¢ prowadzone na
podstawie dokumentacji projektowej, okre$lajgcej potozenie instalacji i urzgdzen
podziemnych, mogacych sie znalez¢é w zasiegu prowadzonych robot. Jezeli teren, na
ktorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze byC ogrodzony, Wykonawca robot
powinien zapewnic jego staty nadzor.

3 Wykopy — wymagania ogdlne

Technologie wykonywania wykopow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona
ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robo6t wykonawczych. Zmiana
technologii robot, w wyniku ktorej nastgpi wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie
funkcjonalno$ci, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzgdzen,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie
najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzadzen, budowli.
Nalezy przestrzegaC zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy,
poszczegodlne odcinki wykopow byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane
jest pozostawianie wykopow w stanie surowym na okres zimowy.

4 Nasypy - wymagania ogolne

Technologie oraz zakres wykonywania nasypéw okresla dokumentacja
projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robdt
wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wyniku, ktérej nastgpi wzrost kosztéw,
wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji
wykonywanych urzgdzen, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Skarpy nasypow
bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna,
wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej. Dla unikniecia przestojéw odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci,
tak aby procesy wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane
w tym samym czasie.

5 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane
w dokumentacji projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim
i nieskomplikowanym fundamentowaniu w prostych warunkach geologicznych mozna
zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. W rejonie przedmiotowej inwestycji wystepuja
bowiem grunty kat. Il i lll. Prace ziemne prowadzone bedg w warunkach powyzej
zalegania wod gruntowych. Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami
gruntowo-wodnymi korygowac w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
stosownie do warunkéw rzeczywistych.
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6 Istniejace uzbrojenie terenu

Rodzaje oraz usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu objetego inwestycjg
ustalono na podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celéw
projektowych w skali 1: 1000 oraz w wyniku uzgodnien dokonanych z administratorami
poszczegolnych urzadzen.

7 Ukladanie foli i wykonanie zgrzewoéw

Formowanie uszczelnien z folii jest trudne i wymaga oprocz prawidtowego doboru
materiatu, rowniez doboru wtasciwego sprzetu i zasad wykonawstwa.

Podtoze uszczelnienia nalezy przed rozpoczeciem formowania materiatu
uszczelniajgcego zmierzy¢ geodezyjnie. Roboty przy przygotowaniu powierzchni podtoza
uszczelnienia i prace przy formowaniu nalezy rowniez dokumentowac.

Roboty wykonywaC¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych na  wczesniej
wykonywanych obiektach (o podobnym charakterze i funkciji).

Po wykonaniu uszczelnienia, nalezy dagzy¢ do jak najszybszego jego
zabezpieczenia poprzez natozenie warstw zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do
czasu natozenia warstw podanej w dokumentacji nalezy zabezpieczy¢ uszczelnienie
przed uszkodzeniem mechanicznym.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego na wykonanym uszczelnieniu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce.

8 Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt ziemnych zwigzanych

z budowg nasypow i wykopow wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét sa:

o folia PVC,

e Zwir drobny,

e piasek,

e kora z humixem,

e Ziemia z wykopow,

e humus — czes$¢ zewnetrzna nasypu.

9 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie jego odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany
w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z przewidziang technologig wykonania robot,
ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie
wykorzystanie ponizszego sprzetu:
koparki,
koparko-spycharki,
spycharki,
ubijaka mechanicznego,
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e samochodéw samowytadowczych.

10 Transport

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku
i odlegtosci transportu. Samochody samowytadowcze i inne S$rodki transportowe
wiasciwe (typy, ilosci) do wymogoéw okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych aktualnie w publicznym transporcie drogowym
i kolejowym.

11 Wykonanie roboét

11.1 Wymagania ogélne wykonania robét ziemnych

Wymagania ogolne dotyczgce prowadzenia robét ziemnych podane zostaty
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t ,Wymagania ogdlne”. Roboty
ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050,
BN-72/8932-01/22 oraz PN-B-10736, PN-EN 1610.

11.2 Wykopy — metodyka wykonywanych roboét

Wykopy pod urzgdzenia wodociggowe, kanalizacyjne i drenazowe nalezy
wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt zapewniony odptyw wéd
opadowych i gruntowych. Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy przestrzega¢ zasady
rozpoczynania robét od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Rozpoczecie robdt w innej kolejnosci moze by¢ stosowane tylko
w korzystnych warunkach wodno-gruntowych. Metody wykonania robot — wykopy
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu. Projektuje sie wykonanie wykopow jako
wykopy otwarte, z nachyleniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

11.3 Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzegac
ponizszych zasad:

e odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdtuz
wykopu powinien by¢ oczyszczony,

e lokalne przegtebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku
przekopania, lub po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie
uzupetni¢ gruntem mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

e niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien Ilub sztucznego
nadsypywania skarp gruntow zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych Ilub
bedacych w stanie ptynnym,

e zasypke w przegtebieniach nalezy wykonywac¢ warstwami poziomymi o grubosci
do 20 cm i starannie zageszczac,
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e na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stare koryta lub gdzie wymiary
istniejgcego wykopu przekraczajg wymiary projektowane, sposéb wyprofilowania
sztucznych skarp nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

11.4 Wykonywanie wykopow w gruntach nawodnionych

Przed rozpoczeciem robo6t w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub
zalanych woda nalezy:
e sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robot
przy uzyciu przewidywanego sprzetu mechanicznego,
e sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu
wody na teren budowy.
Technologia wykonania wykopdéw musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
zachowacC odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje
sie specjalnych rozwigzan odwodnienia wykopdw przy wykonywaniu wykopow, gdyz
wody z wykopow odprowadzane bedg grawitacyjnie. Dla wykonania punktowych
obiektow przewiduje sie typowe rozwigzania urzgdzenia odwodnienia powierzchniowego.

11.5 Ukfadanie folii i wykonywanie zgrzewow

Po wykonaniu wykopéw zgodnie z dokumentacjg nalezy przystgpic do
rozktadania oraz planowania zgrzewow folii PVC gr 1,0 mm.

11.6 Skfadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie
i zasypania wykopow po realizacji robét technologicznych, moze by¢ czasowo sktadany
po jednej lub po obu stronach wykopu. Miejsce oraz sposob sktadowania
i rozplantowania urobku, o ile w dokumentacji projektowej nie zostaty okreslone, nalezy
ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

e uksztattowanie terenu,

e rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu,
e mozliwos¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu,
e ilos¢ urobku na 1 m wykopu.

Grunt nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku
do wykonanego wykopu. Sktadowanie urobku, materiatbw i wyrobow jest zabronione
w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sag
obudowane oraz w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg
obudowane. Przy dokonaniu odktadu urobku tylko po jednej stronie wykopu, odlegtosc
odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m od krawedzi klina naturalnego odtamu
gruntu. Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krétkim czasie po wykonaniu
wykopow i robét technologicznych, aby mozna byto jak najszybciej zagospodarowaé pas
terenu. Opdznienie rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odktadzie jest
zmarzniety, nadmiernie uwilgotniony lub zbrylony. Warstwa rozplantowanej ziemi nie
powinna przekracza¢ 20 cm z tym, ze grubos$¢ ta moze by¢é wieksza w lokalnych

36



przegtebieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposéb jednoznaczny z Dokumentacji
Projektowej.  Powierzchnia  po  rozplantowaniu  powinna by¢  wyréwnana
oraz wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody.
W przypadku, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie wyprofilowanie spadku
nalezy wykona¢ bruzdy utatwiajgce sptyw wody powierzchniowej. Pozostawienie
nierozplantowanej ziemi w odkfadzie, na dtuzszy okres lub na state, moze mie¢ miejsce
tylko w szczegolnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie ziemi
z odktadu lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie
urobku. W takich przypadkach ziemie w odkfadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne
pryzmy. Co kilkadziesigt metrow lub gesciej, w zaleznoéci od lokalnych warunkéw
terenowych, w uformowanych pryzmach, nalezy pozostawi¢ przerwy dla umozliwienia
sptywu wod powierzchniowych.

11.7 Postepowanie w okolicznoSciach niebezpiecznych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub
przebi¢ hydraulicznych (kurzawka) nalezy:

e wstrzymac wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska j jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody
instalacyjne, rurociggi, niewypaty itp. nalezy:

e niezwtocznie przerwaé prowadzenie robot,

e zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,

e zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego,

e zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostepem ludzi i zwierzat.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji
podziemnych, a takze pogtebianie wykopdéw poszukiwawczych powinny odbywac sie
recznie. Wznowienie robot na odcinku, na ktorym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za
zgodg witasciwych stuzb i Inspektora Nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone
wedtug ich wskazéwek.

11.8 Nasypy — metodyka wykonywanych robét

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubo$ci. Dla zapewnienia
dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od woéd opadowych warstwy powinny
posiada¢ nachylenie:

e do ok. 10 % w kierunku podtuznym,
e do ok. 5 % w kierunku poprzecznym do osi nasypu,

Nachylenie i linie skarp, ksztatt korpusu oraz rzedne korony nasypu okre$la
dokumentacja projektowa. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie
z projektem. Rodzaj gruntu do wykonania nasypu okresla dokumentacja projektowa.
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Przygotowanie podtoza pod nasypy

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuije:

e usuniecie darniny i ziemi urodzajnej, ktore nalezy wykona¢ w granicach
wyznaczonego nasypu powiekszonych o okoto 0,5 do 1,0 m z kazdej strony;
w przypadku gdy darnina miataby by¢ ponownie wykorzystana, nalezy jg
sktadowac w poblizu, a ptaty darniny uktada¢ zwrécone ku sobie,

e usuniecie i wymiane, w przypadku wystgpienia gruntéw stabych (torfy, namuty
organiczne itp.), ktére nie zostaty wykazane w Dokumentacji Projektowej; ksztatt
podfoza powinien uwzgledniaé przewidywane projektem budowle umieszczone
W nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

e zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia odpowiednich
wymagan stopnia zageszczenia, a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm)
spulchnienie w celu lepszego zwigzania z nasypem,

e jesli podioze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1 : 5, wykonanie
stopni o szerokosci 1,0 do 3,0 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia
zbocza; stopnie powinny by¢ potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu
min. 1 : 1,5 (wykonanie stopni nie jest konieczne przy zboczach piaszczystych),

e gdy w poblizu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogag przemarzac, a projekt
nie przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg nalezy je usungé na
gteboko$¢ przemarzania.

Wbudowywanie i zageszczanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zageszczonymi.
W przypadku, gdy poziom wody gruntowej lub stan podfoza uniemozliwiajg wjazd
Srodkéw transportowych i uktadanie poziomych warstw, dopuszcza sie wykonywanie
dolnej czesci nasypu, do wysokosci 0,5m ponad poziom wody gruntowej, przez
spychanie gruntu z czota, a nastepnie zageszczaC sprzetem zageszczajgcym. Grunt
wbudowany i roztlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng wn zblizong do optymalnej wop, okreslonej
wedtug normalnej metody Proctora. Zaleca sie, aby:

e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych,
wilgotnos¢ gruntu byta w granicach wn = Wopt £2%,

e dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wa? 0,7 wopt, przy czym gérna granica
wilgotno$ci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

e dla gruntow sypkich, z wyjagtkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy
polewac¢ mozliwie duzg iloscig wody.

W  przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotno§¢ znacznie wyzszg od
dopuszczalnej, przed wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkfadzie. Przy
wilgotnosciach niewiele przekraczajgcych dopuszczalne (do 2 %), grunt mozna
wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia
wilgotnos$ci. Jesli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng nizszg od dopuszczalnej nalezy go
nawilzy¢ przez polewanie wodg. W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona
warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu do odpowiedniego
stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia okresla Dokumentacja Projektowa.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byC¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubosci warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu

38



i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia.

W sgsiedztwie budowli betonowych i innych urzadzen nasypy statyczne nalezy
zageszczac recznymi ubijakami bgdZz maszynami lekkimi zwigkszajgc o okoto 50 % ilosé
uderzen lub zmniejszajgc grubo$¢ warstwy. Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy
grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpadki, gruz, czesci roslinne, karcze drzew itp.),
grunty ktérych jakosci nie mozna skontrolowa¢ oraz grunty zamarzniete. Nie nadajg sie
réwniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych srodkéw lub zabiegow,
grunty:

e 0 zawarto$ci czesci organicznych wiekszej niz 3 %,

e 0 zawartosci frakcji ilastej wiekszej od 30 %,

e 0 zawarto$ci gipsu i soli rozpuszczalnych wigkszej niz 5 %,
e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,

e skazone chemicznie.

12 Dokladnos¢ wykonania robét ziemnych

Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentacii
projektowe;j:
e odchylenie szerokosci dna rowdw i kanatdéw + 3 cm (odchylenie lokalne + 5 cm),
e odchylenie szerokosci korony i tawki nasypu + 3 cm,
e odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym
oraz rzednych korony nasypu + 1 cm (odchylenie lokalne £ 2 cm),

W trakcie wiasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna byc¢
zageszczona na catej szerokosci nasypu do odpowiedniego stopnia zageszczenia.
Stopienn zageszczenia okresla Dokumentacja Projektowa. Nastepna, wyzej potozona
warstwa moze by¢é uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Grubosci warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajgcych okresla sie na podstawie probnego zageszczenia lub orientacyjnie
w sposOb podany ponizej:

e odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym
oraz rzednych korony nasypu £ 2 cm (odchylenie lokalne £ 3 cm),

e odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1 : n £ 0,05,

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi

wykopu = 0,05,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
e odchylenie grubosci warstwy podtoza + 3 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podtoza £ 5 cm.

13 Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robét ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ zabezpieczone zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz STWIOR. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie
moze by¢ spetniony nalezy, do chwili wykonania wiasciwego ubezpieczenia,
zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub korone nasypu przed dziataniem wptywow
atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to réwniez
dtuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca sie:
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e tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lub korony nasypow od wod
opadowych przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych wzdtuz
krawedzi skarp,

e w przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu mogg by¢ narazone na dziatanie
ptyngcej wody, nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub réwnorzednymi
umochieniami,

e w przypadku wystepowania gruntow spoistych na powierzchni skarp, w dnie
wykopu lub na koronie nasypu, nalezy je w okresie upatow chroni¢ przed
wysychaniem; w przypadku wykopow pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe gruntu
rodzimego, a w przypadku nasypow przykrywajgc grunt chroniony ok. 20 cm
warstwg gruntu dowolnego,

e w przypadku wystepowania gruntdw wysadzinowych w dnie lub na powierzchni
skarp wykopdw nalezy je usung¢ lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem
przykrywajgc matami lub warstwg ochronng gruntu; w przypadku nasypow
wbudowywanie gruntéw wysadzinowych w strefy przy powierzchni skarp i pod
korong nie jest zalecane,

e zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

e w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato
skuteczne, to uszkodzong warstwe nalezy usungg,

e po diugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen,
sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiarow zgodnych z dokumentacjg
projektowa.

14 Roboty ziemne w okresie mrozow

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposéb ciggty, aby nie przemarzat.
W przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstonigete powierzchnie robocze
powinny by¢ przykryte np. matami stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu
spulchnionego (nasypanego). Teren, na ktdérym przewiduje sie wykonanie wykopow
w zimie mozna zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez:
e przeoranie gruntu do gtebokosci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,
e pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma,
trociny, piasek, torf itp.)
Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntow
sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane. W okresie mrozéw mozna
wykonywac nasypy tylko z gruntéw sypkich za zgodg Nadzoru Autorskiego i Inspektora
Nadzoru z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
e niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu, a grunt
uzywany do nasypow nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu,
e niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznietego jesli
zastosowane metody zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia
i zageszczenia do wymaganego stanu,
e przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna by¢ oczyszczona ze Sniegu i lodu,
e w przypadku przerwy w prowadzeniu robét warstwe gorng nalezy zabezpieczy¢
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przez przykrycie ok. 0,5 m warstwg luzno utozonego gruntu.

15 Kontrola jakosci robét

15.1 Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podane zostaty w Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét ,Wymagania ogolne”. Kontroli podlegajg rodzaje
i stany gruntéw oraz poziomy wod gruntowych w podtozu, rodzaje i stany gruntu w ztozu
lub na odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli ziemnych, a takze
zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnywane z wymaganiami
przedstawionymi w dokumentaciji projektowe;j.

15.2 Kontrola wymiaréow wykopow i nasypow

Kontrole wymiaréw wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi
w przekrojach  poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100m
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu
podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny by¢ nie mniej niz 2 przekroje na
kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne dna, fawek i terenu,

e usytuowanie osi i dlugosci wykopow w osi,

e wymiary przekroju poprzecznego (szerokosci, gtebokosc),
¢ nachylenie skarp.

Wymiary nasypow nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50m oraz dodatkowo w przekrojach
charakterystycznych, przy czym powinno by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym
odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne stop skarp,

e rzedne korony i fawek,

e usytuowanie i dtugo$c¢ osi,

e wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),
e nachylenie skarp.

15.3 Kontrola wykonania uszczelnienia
Kontrola wykonania uszczelnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w Projekcie Budowlanymj i ST. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:
e przygotowanie podtoza gruntowego,
e uktadanie warstwy uszczelnienia w warunkach okreslonych przez producenta
folii,
e wilasciwe zageszczenie warstwy uszczelnienia, tj, uzyskanie zageszczenia
minimum 0,95 wskaznika Proctora,
e pozytywng prébe szczelnosci zgrzewow (potgczen) pasow,
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15.4 Kontrola zageszczenia nasypow

Badania zageszczenia prowadzi sie:

e na biezaco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto
wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do ukfadania
nastepnej,

e po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) — gdy
potrzebne sg dane o zageszczeniu gruntow w catej budowli lub w jej czesciach,
wykrycie miejsc stabych, kawern lub innych miejsc zagrazajgcych
bezpieczenstwu,

e w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) — przewaznie
gdy powstajg obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktére wigzaé mozna
z niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

Kontrola zageszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia
(Iow) lub wskaznika zageszczenia (Isw) badanych warstw we wznoszonej budowli.
PowyZzsze parametry, w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu, mozna okreslaé
metodg Proctora, metodami radioizotopowymi, proébnych obcigzeh statycznych
i dynamicznych lub geodezyjng (badania nieniszczace ,in situ”). Kontrole powykonawczg
oraz stan zageszczenia budowli istniejgcych (kontrola eksploatacyjna) zaleca sie
przeprowadza¢ metodg sondowan (badania podstawowe) oraz wykopéw badawczych
z pobieraniem w dnie probek o nienaruszonej strukturze gruntu do badan
laboratoryjnych. Wyniki kontroli biezgcej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za
zadowalajgce, tzn. upowazniajgce do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na
podstawie wynikow badan kazdej pobranej prébki wartosci kontrolowane spetniajg
podstawowe warunki:

I3 Iowlubls® Isw

e [p— uzyskana wartos¢ stopnia zageszczenia,

e /ow— wymagana wartos¢ stopnia zageszczenia,

e [s—uzyskana warto$¢ wskaznika zageszczenia,

e [sw—wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia.

W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe
dodatkowo zagesci¢ i przeprowadzi¢ ponowng kontrole. W zaleznosci od
przewidywanych  skutkéw  wynikajgcych z  niedostatecznego  zageszczenia
oraz warunkow budowy, mozna wyjgtkowo dopusci¢ niespetnienie podanych uprzednio
wymagan podstawowych izastosowaC nastepujgce wymagania zastepcze,
charakteryzujgce budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakoSci:

I3 Ipwlubls® Isw
z tym, ze wymagan podstawowych, tzn. Io 3 Ibw oraz Is* Isw, moze nie spetni¢ nie wiecej
niz 10% wszystkich wynikow dla budowli | i Il klasy lub 15% dla budowli Il i IV klasy, przy
czym wskazniki najnizsze powinny spetnia¢ nierébwnosci:lp min * 0,70 Ipwlubls min® 0,95/sw

e [bmn— Najmniejsze wartosci stopnia zageszczenia w warstwie,

e [smn— najmniejsze wartosci wskaznika zageszczenia w warstwie,

Dopuszcza sie zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:

e kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktorych probki nie spetnity wymagan
podstawowych sg od siebie oddzielone miejscem lub warstwg, w ktérym
zageszczenie gruntu ten warunek spetnia,
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a) ogolna liczba warstw, w ktérych nie sg spetnione wymagania podstawowe nie
przekroczy 10 % liczby wszystkich warstw danej budowli.

Budowle, w ktorych liczba warstw spetniajgcych wymagania podstawowe nie
siega 90 % wszystkich warstw powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy oceniajgcej stan
techniczny i mozliwosci spetnienia swoich zadan. W przypadku nie wykonania
ekspertyzy nalezy traktowa¢ je jako budowle o obnizonej jakosci. Kontrola
powykonawcza oraz kontrola eksploatacyjna stanowi¢ moze podstawe do uznania,
ze zageszczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastrzezen pod warunkiem, iz uzyskane
wyniki we wszystkich badanych miejscach spetniajg wymagania podstawowe. W innych
przypadkach wyniki badan powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy orzekajgcej o stanie
technicznym budowli i mozliwosciach spetnienia swoich zadan.

15.5 Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikow

Dokumentacja kontroli powinna sktadac sie z:
b) dziennika badan i pomiarow,
c) zestawienia wynikéw badan,
d) zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikbw badan

i z wnioskami,

e) przekrojow poprzecznych i podtuznych lub poziomych z lokalizacjg badan

i pomiarow.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan
oraz wyniki pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki badan
pomiarow, a takze miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powinny byc¢
wykonywane w tych miejscach, w ktorych kontrolowane byly wymiary. Wyniki kontroli
jakosci materiatow i robdt ocenia sie przez ich poréwnanie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej STWIOR. Ocene z przeprowadzonej kontroli
materiatéw i robot nalezy wpisac¢ do dziennika budowy. Wyniki badan kontrolnych jakosci
wykonania nasypow wykorzystywane sa:

e doraznie, przy odbiorze poszczegoélnych warstw nasypu, tj. do poréwnania
parametrow zageszczenia z wymaganiami projektowymi lub podanymi

w niniejszej STWIOR w celu podjecia decyzji czy moze by¢ uktadana nastepna

warstwa nasypu,

e przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym
przypadku wyniki badan powinny by¢ opracowane statystycznie.
Do oceny nalezy dotgczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacje,
gdzie znajdujg sie wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw.

16 Odbioér robot

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogodlne”. Czesciowy odbidr robét
przeprowadza sie dla robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Nalezy je odebrac
przed wykonanie nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robot
poprzednich. W zakresie robot nasypowych sg to odbiér podioza i odbiory
poszczegodlnych warstw nasypu.

Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej
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specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzgdza sie protokdt odbioru
czesciowego. Odbiér kohcowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na
podstawie odbiorow czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku
pozytywnej oceny sporzgdza sie protokoét odbioru koncowego. Roboty uznane przy
odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg nalezy
poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtdrnego odbioru.

Po zakohczeniu robot Wykonawca winien przywrocic¢ teren do stanu pierwotnego
i odtworzy¢ elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni
w cenie ryczattowej na realizacje catosci inwestycji. Wykonawca robot zobowigzany jest
do uzyskania od witascicieli i uzytkownikow terenu oswiadczen stwierdzajgcych brak
roszczen zwigzanych z uporzgdkowaniem terendw po zakonczeniu robdét. Catosc
przedmiotowych robot nalezy wykonywaC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkow okreslonych
w dokumentacji projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

17 Obmiar robot

17.1 Ogdlne zasady

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot podane zostaty w Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdlne”.

17.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robét zwigzanych z robotami ziemnymi sg:
e dla wykonania wykopéw liniowych — m® (metr szescienny),
e dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla zasypywania wykopow — m® (metr szescienny),
o dla formowania i zageszczenia nasypéw — m* (metr szescienny),
e dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopow — m? (metr kwadratowy),
e dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypow — m? (metr kwadratowy),
e dla rozplantowania urobku — m* (metr szescienny),
e dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy).

18 Podstawy ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikaciji
Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét ,Wymagania ogdine”.

18.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania robét ziemnych obejmuje m.in.:
a) dla wykonania wykopow:
e odspojenie gruntu,
e pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odkiad,
e profilowanie dna wykopu,
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wyrownanie na czysto skarp i dna wykopow,

wykonanie rowkéw odwadniajgcych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zasypanie wykopéw,

zageszczenie zasypki warstw wykopu,

kontrola stopnia zageszczenia zasypki,

rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,

wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,

spulchnianie gruntu skarp,

pokrycie skarp humusem ztozonym przy gérnej krawedzi,
wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

b) dla wykonania nasypow:
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usuniecie warstwy ziemi urodzajnej

przywiezienie gruntu do nasypu,

przygotowanie podtoza pod nasyp,

formowanie nasypu z dostarczonego gruntu,
wyréwnanie gruntu warstwami o odpowiedniej grubosci,
zageszczanie gruntu warstwami,

kontrola stopnia zageszczenia warstw nasypu,
wyprofilowanie skarp nasypu,

obrobienie korony i skarp nasypu,

plantowanie powierzchni skarp i korony nasypu,
spulchnianie gruntu skarp,

pokrycie skarp humusem,

wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

Dokumenty odniesienia

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podziat, nazwy
i okreslenia,

BN-83/8836-01 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze,

PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne,
PN-B-10736 — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych,
PN-B-12095 Urzgdzenia wodno-melioracyjne, Nasypy wymagania i badania przy
odbiorze

MOSZNiL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne,

Min. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ziemnych. Budownictwo
w dziedzinie gospodarki wodnej,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Zeszyt 9,
Warszawa 2003,

Projektowanie i zasady uktadania rur PEHD w gruncie, KWH PIPE,

Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw materiatow i urzadzen.
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

C. S - 01.07.00. INSTALACJE RUROCIAGOW

1 Dane ogdlne

1.1 Przedmiot STWIOR ,,Roboty instalacyjne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t sg
warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru
robot instalacyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR ,,Roboty instalacyjne”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w pkt. 11.

1.3 Informacje organizacyjne i kolejno$¢ robot

wytyczenie tras rurociggow,

oznaczenie punktow instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i drenazowej,
przygotowanie tras wykopdw i zdjecie humusu,

wykonanie wykopdéw pod rurociggi,

reczny wykop pod rurociagi,

utozenie i montaz rurociggdéw z utrzymaniem projektowanych spadkow,
préby cisnien,

zasypanie wykopdéw i ponowne utozenie zdjetego uprzednio humusu,
wykonanie studzienek rewizyjnych z prefabrykatéw betonowych
z przykrywami, wkazami, stopniami wiazowymi i przekuciem otworéw
zasypanie wykopu wokot studzienki,

prace porzadkowe,

budowa osadnikéw z kratg.

2 Wyroby budowlane

2.1 Wpymagania ogdéine
Wykonawca winien spetni¢ wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej
ST-0.00

2.2 Wymagania dotyczgce materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest:

wraz

dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Materiaty muszg by¢ nowe i nieuzywane,
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o wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztaftki, itd.) wykonac
Zz zachowaniem nastepujgcych parametrow:

- sztywnos¢ obwodowa — dla rur: PCV, PE i PE drenazowe, dla
studzienek i zbiornikdw: min. SN 4 kN/m2;

- dla rur i ksztaltek - chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni
wewnetrznych (wsp. k = 0,1 mm),

- najwyzsza szczelnos¢ i trwatos¢ oraz odpornos¢ chemiczna potgczen,

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do
stosowania (deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce) na caty
asortyment rur iksztattek uzytych do budowy. Wymagane jest trwate
fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, Ze deklaracja
zgodnos$ci dotyczy konkretnej partii dostawy,

e stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

2.3 Rury

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury zgodne z niniejszg
specyfikacjg i dokumentacjg projektowa.

a) rury kanalizacyjne:

-z polichlorku winylu utwardzonego PCW-U - typ ciezki (SDR 34 SN12) wraz
z uszczelkami zintegrowanymi na state z rurg, typu Forscheda z zoitym
wzmochieniem z PP,

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PCW SN12, SDR 34

- tuleje ochronne z uszczelkg, krétkie (dla przej$cia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek).z PCW na rury o srednicy 200 mm,

- potgczenie rur kanalizacyjnych ze studzienkami na trasach kanatéw, nalezy
wykona¢ poprzez specjalne kroéce dostudzienne, montowane w $cianach
studzienek.

b) rury ochronne (ostonowe)

- rury stalowe zgodne z normg PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu
przewodowe o sprawdzonej szczelnosci,

- rury PCW,

- rury dwudzielne PCW

2.4 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych, systemowe
PCW lub jako systemowe studnie z tworzyw sztucznych. Studnie systemowe PCW
i z tworzyw sztucznych sktadajg sie z nastepujgcych elementow:

- kinety PCW,
- rury wznosnej karbowanej,
- pokrywy zeliwnej albo stozka betonowego.

Studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykona¢ z kregdw betonowych ze
szczelnymi przejSciami dla rur odpowiednio dla dobranego systemu rur kanalizacyjnych
z wyprofilowanym dnem zapewniajgcym prawidiowy ukierunkowany przeptyw gtéwny
Sciekdéw, z podigczen bocznych i przykanalikbw w sposob uniemozliwiajgcy

48



rozlewanie sciekOw na catym dnie kinety.
Studzienki kanalizacyjne betonowe:

- komora robocza - wykonana z kregéw Zzelbetowych - odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 muru z cegty kanalizacyjnej -
odpowiadajgcej wymogom PN-B-12037,

- przykrycie stanowi ptyta Zelbetowa odpowiadajgca DIN 4034 T1

- betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-92/B-10729 DIN 4034T1

- witazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego 60 cm wg PN-EN 124;

3 Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z PZPN-B-10736,
a w szczegolnosci zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

4 Wymagania i badania dotyczace budowy przewodéw podziemnych wraz
z obiektami lokalizowanymi na przewodach

4.1 Uflozenie przewodu na podfozu

Przewiduje sie utozenie rur PE bezposrednio na rodzimym podtozu po uprzednim
jego wyprofilowaniu z zaprojektowanym spadkiem zgodnie z dotgczonymi do projektu
profilami. Utozenie rur PCV na podsypce piaskowe;j.

4.2 Dopuszczalne odchylenie osi przewodu.

Wytyczenie tras rurociggow nalezy wykonac¢ z doktadnoscig 0,10 m w stosunku
do tras wkreslonych na mapie w skali 1: 500. Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem
stuzb Inwestora.

4.3 Gilebokos¢ utozenia przewodu i spadki minimalne oraz dopuszczalne
odchylenie spadku przewodu

Zatozone  gtebokosci  utozenia  projektowanych  rurociggédw  gtdwnych
i rozprowadzajgcych z rur PE wahajg sie okoto 1,5 m (zgodnie z dotgczonymi profilami),
rur kanalizacyjnych na gtebokos$ci 0,8 m, rur drenazowych jak wyzej.

4.4 Zmiany kierunku przewodu

Na zatamaniach poziomych tras projektowanych rurociggéw gtéwnych o kacie
rownym lub wiekszym od 22° nalezy zamontowac¢ wiasciwe ksztattki. Mniejsze tuki ze
wzgledu na matg elastycznosc rur PE o zaprojektowanych srednicach mozna pokonywac
przez odpowiednie wygiecie przy spetnieniu warunku, Zze promien krzywizny
formowanego fuku nie bedzie wiekszy niz 300 zewnetrznych $rednic zginanej rury.
Zmiany kierunkéw rur PCV przy pomocy kolanek PCV o réznych katach.

4.5 Warstwa ochronna zasypki
Utozone rurociggi nalezy zasypacC gruntem uprzednio wydobytym. W pierwszej
kolejnosci zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm na wierzch rury
Z recznym zageszczeniem, szczegolnie z boku rury.
49



5 Transport i sktadowanie rur z PE, PE drenazowych i PCV

5.1 Ogdlnie
Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej
obserwacji wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych
podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki
nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzic

tworzywo sztuczne.

5.2 Skiadowanie

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo
jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Rury polietylenowe
do $rednicy 90 mm sg produkowane w zwojach. Zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji
poziomej do wysokosci 1,5 m. Rury o wiekszych srednicach sg pakowane w wigzki
i majg dtugosc:

e Rury wodne (niebieskie)12 mb,
e Rury gazowe (zétte) 12 mb.
e Rury kanalizacyjne(brgzowe) 12 mb

Powierzchnia skfadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na
2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac
boczne wsporniki, najlepiej drewniane Ilub wytozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia
warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm. Rozstaw
podpor nie wigkszy niz 2m. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny byc¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac sie
na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz
1,0 m. Gdy wiadomo, ze skfadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy
nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie. Rur PE i PCV nie wolno nakrywa¢ w sposoéb uniemozliwiajgcy
swobodne przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem
promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wtasciwosci wytrzymatosciowych lub
odpornosciowych.

Rury mogg posiada¢ na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero
bezposrednio przed tgczeniem rur.

5.3 Transport.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widtami lub dzwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg roztadowane pojedynczo
mozna je zdejmowacC recznie (do $rednicy 160 mm) lub z uzyciem podnosnika
widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ ani wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywaé¢ na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki
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boczne w rozstawie max. 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli
dhlugosc¢ rur jest wieksza niz dtugosc¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyc
1m.

5.4 Wykopy pod rurociagi

5.4.1 Uwagi na temat innych rurociggdw, systemow kabli, fundamentow itd.
Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat
zadnych szkdéd w innych systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami
drég. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw
tworzywowych. Odlegtos¢ od innych systeméw musi by¢é wystarczajgca dla
przeprowadzenia prac remontowych. Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne
przepisy branzowe. Odlegtosci muszg by¢é podane w projekcie. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na uktadanie rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub
kabli wysokiego napiecia tzn. przewoddw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.
Bez Zadnych specjalnych pomiarébw mogg by¢é stosowane nastepujace odlegtosci
minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):
¢ do linii rurociggdéw systemoéw grzewczych = 1,0 m,
e do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),
e pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m, do pojedyhczych
kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,
e do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 —
1,0 m,
e do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV = 1,0 —
1,25 m.
W dwoch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ Scisle okreslone. Jezeli
rurocigg jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi by¢ oceniany
wplyw temperatury na wtasnosci materiatu.

5.4.2 Przekrdj poprzeczny wykopu
Przekréj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podioza zalezg
od:
e metod pracy tgcznie z rozparciem Scian,
e wymiarow i typow rur,
e gfebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu,
e warunkéw gruntowych,
e wystepowania i poziomu wéd gruntowych,
e rodzajoéw nawierzchni,
¢ ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami,
e fundamentdw,
e specjalnych warunkéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggbw w tym
samym wykopie.
Gtebokos¢ wykopu pod rurocigg jest okreslana na podstawie projektu; dochodzi
do tego czasem dodatkowa gtebokos¢ potrzebna do wyrdéwnania dna wykopu
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i wzmocnienia struktury gruntu. Jezeli podtoze jest wzmocnione, wykop mechaniczny
musi by¢ zakonczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu.
Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrocona uwaga na szerokos¢
wzmacnianych struktur i na wystarczajgcg przestrzen pozwalajacg wykonywaé prace
montazowe. Wykop pod rurocigg powinien byc¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie
jednak upewni¢, czy jest dostatecznie duzo miejsca by sprosta¢ takim potrzebom jak
zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej
w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

5.4.3 Wzmacnianie podfoza

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw
i dane o obcigzeniach rur wykazujg, ze nosnos¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa
wyrownawcza, na ktérg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.
Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej
z odpowiedniego zwiru o wys. 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢
wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko. Rur z PE i PCV nie wolno
uktada¢ na tawach betonowych ani zalewac betonem.

6 Ukladanie rurociggéow

6.1 Czynniki dominujace

W projekcie i procesie wykonawczym muszg by¢ nalezycie wziete pod uwage
wszystkie czynniki, ktére wptywajg na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie,
wytrzymatosc i okres uzytkowania rurociggu. Czynniki dominujgce sg okreslone przez
gteboko$¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki gruntowe, podftoze i inne warunki
miejscowe. Podczas oceny czynnikbw dominujgcych musi by¢ réwniez wziety pod
uwage czas przeprowadzania prac. Ukfadanie rurociggéw staje sie szczegdlnie trudne,
jezeli praca musi by¢ ukonczona przy niepomys$inej pogodzie, jezeli zdolnos¢ nosna
gruntu jest rozna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest aby ciezkie maszyny
przejezdzaty pod rurociggami. Naziom na trasach rurociggdw gtéwnych nie moze byc¢
mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledéw wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych
Srodkdéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych
(ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o minimalnym przykryciu decydujg
wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

6.2 Ukfadanie i podpieranie rur

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢
uktadane i pozostawione w takim potozeniu, Zzeby trzymaty sie linii i spadkéw
okreslonych w projekcie. Sity bedgce rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci
przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez
niszczenia rur i potgczen.

Dzieki podsypce i obsypce podparcie rur jest wystarczajgce. Podczas prac
wykonawczych musi by¢é zwrocona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu
i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajgcy
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wykop ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wéwczas uzyty
materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczyé wyptukiwanie
materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

6.3 Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji
i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona
az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonywania wypetnienia musi spetniaC te same
warunki co materiat do wykonywania podtoza (patrz jak wyzej). Wypetnienie dookota
rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania.
Inne materiaty takie jak np. glina mogg by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania
i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ wykonana, zeby
rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne napetnianie
wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach
przewodu. Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie
moze byC wykonane mechanicznie dzieki wilasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktéry moze pracowac w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum. Zageszczenie zwiru moze byC¢ wykonane z wodg, jesli podtoze moze
przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis sposéb np. przez drenaz zapewniajgcy
efektywne odwodnienie obsypki.

6.4 Metody ubijania gruntu

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢é wybrana wedtug
rzeczywistych wtasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie
pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona
ostroznie, zeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami
zasypke =zagesci¢ do 95 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego
przykrycia, wymagany stopien zageszczenia wynosi 85 % zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

7 Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatdbw i w taki sposéb by spetniata
wymagania struktury pod rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw
zielonych). Pozostata czes¢ wypetnienia moze by¢é wykonana za pomocg gruntu
rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i jesli maksymalna wielkos¢
czgstek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywaé duzych kamieni i gtazow
narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

53



8 Laczenie rur

8.1 Metody 1aczenia

Rury z PE mogg byC¢ fgczone z wykorzystaniem roznych technik tgczenia,

z ktoérych podstawowe to:

zgrzewanie czotowe, stosowane gtdwnie dla rur o Srednicach wiekszych niz
63 mm,

metodg na wcisk przy uzyciu uszczelek gumowych,

zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtownie dla rur o srednicach mniejszych
niz 110 mm,

potgczenia zaciskowe: dla rur wodnych — np. ztgczki POLYRAC,

potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

8.2 Zgrzewanie czofowe

Nalezy pamietaé, ze zgrzewa ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej

samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej Srednicy
i grubosci scianki.

8.2.1 Uwagi wstepne
Aby uzyskaC wysokiej jakosci zgrzew dobrze jest uwzgledni¢ ponizszg liste rad

i ostrzezen.

Przed rozpoczeciem wtasciwego zgrzewania przeprowadz zgrzewanie probne.
Dbaj, aby stosowane narzedzia byty wtasciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.
Zadbaj o regularng konserwacje narzedzi.

Pamietaj, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byty czyste i suche.

Pamietaj o odpowiedniej temperaturze i czasach trwania poszczegdlnych
operacji.

Nigdy nie zgrzewaj (bez specjalnych instrukcji) gdy temperatura materiatu wynosi
ponizej - 15°C.

Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosuj namiot ochronny (w czasie mgty
zgrzewanie jest zabronione).

Swobodne konce rur nalezy zaslepi¢c korkami ochronnymi aby zapobiec
powstawaniu przeciggow.

8.2.2 Ostrzezenia
Nie kontynuuj procesu zgrzewania jesli w trakcie wystgpit btad: odetnij konce
taczonych elementéw i proces zgrzewania rozpocznij od nowa.
Po oczyszczeniu i wyrdwnaniu zgrzewanych powierzchni nalezy bezwzglednie
zachowac je w czystosci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.
Utrzymuj w czystosci ptyte grzewczg; zanieczyszczenia usuwaj tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i materialu nie pozostawiajgcego witokien (ktaczkow)
zwilzonego ptynem czyszczacym.
Przeprowadzaj kontrole wzrokowg zgrzewu.
Stosuj z tylko zgrzewarki czotowe, ktére sg wtasciwe dla danej Srednicy rur.
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8.2.3 Instrukcja zgrzewania czotowego

a) Ustawi¢ koncéwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do
zgrzewania rur utatwia prace maszyny zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnosc
wykonywanego zgrzewu.

b) Ustawi¢ koncéwki rur tak aby wystawaty ok. 20 — 25 mm na zewnagtrz. Obrocic
rury w taki sposob, aby ich oznaczenia znajdowaty sie na gorze. Czynnosc¢ ta
utatwia ustawienie rur wspétosiowo. Zapig¢ obejmy mocujgce rury i docisngé do
siebie. Jezeli rury nie wspotosiowo ustawione, to nalezy poluzowac jedng z obejm
w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisniete do
siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug
pomiedzy koncami rur. Rury docisng¢ do struga przy uzyciu niewielkiej sity,
a nastepnie rozpoczg¢ wyrownywanie powierzchni czotowych koncéw tgczonych
rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakonczeniu procesu wyréwnywania, strug
nalezy usungc. Poprzez ponowne docisniecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga.
Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi byé wykonane bezposrednio przed
zgrzewaniem.

c) Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczyta¢, a temperature ptyty grzewczej
nalezy skontrolowaé. Nastepnie ptyte grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur.
Docisna¢ oba konhce rur do ptyty grzewczej z odpowiednig sitg. Po krotkim czasie
wystapig wyptywki na koncach rur. Sprawdzi¢, czy wyptywka jest jednakowa na
catym obwodzie. Jesli wyptywka osiggnie zadang wartosc (patrz tabela ponizej),
nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania.

d) Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungc¢ rury i usungc¢ ptyte grzewczg, po czym
dosung¢ rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem docisku, do osiggniecia
max. sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac w trakcie zgrzewania jak i pozniej
podczas chtodzenia.

e) Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjgc rury
z maszyny. Skontrolowac wynik zgrzewania.

f) Zasady dotyczgce zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukdw,
trojnikow sg analogiczne do zgrzewania odcinkow prostych. Zalecane jest
wykonywanie takich elementow w warunkach warsztatowych

8.3 Zgrzewanie elektrooporowe (elektrodyfuzyjne)

Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowac ksztattki odpowiadajgce
cisnieniu roboczemu i rodzajowi surowca (PE 80 lub PE 100), z ktérego wykonane sg
taczone elementy. W razie watpliwosci kontaktowac sie z Producentem.

8.3.1 Instrukcja zgrzewania elektrooporowego
a) Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest — generatora rowniez), narzedzi oraz rur
i ksztattek.
b) Przycia¢ rure prostopadle do jej osi i usungé widry (o ile powstaty podczas ciecia);
jesli jest to konieczne — oczy$cic rure wewnetrzng.
c) Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw
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tgczonych elementéw, ktére znajdujg sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy
ksztaltek elektrooporowych) a nastepnie przemy¢é te miejsca ptynem
czyszczacym.

Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy,
nalezy przemyc¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczgcym.

Zaznaczy¢ na koncach taczonych elementow gtebokos¢ ich wsuniecia do
ksztattki.

Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie.
Zestawione elementy potgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym
i sprawdzi€¢ jeszcze raz gteboko$¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza
ksztattki.

Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen (zgrzewarka
wyswietla komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).

Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie
w zacisku montazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia
zgrzewania.

8.3.2 Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodfowych
Oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne
zabrudzenia.
Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobac, w celu
usuniecia warstwy utlenionej (czynnosc¢ te wykonac¢ przy uzyciu uniwersalnego
skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢ ptynem czyszczacym.
Przemy¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie
zapakowana w worek foliowy, to nalezy ostroznie jg odpakowaé — w takim
wypadku nie ma potrzeby przemywania jej powierzchni wewnetrzne;.
Zamocowac ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami
(odchytka od naniesionych oznaczen nie moze by¢ wigksza niz 1,5 mm).
Zamocowac ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez
producenta ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za
pomocg klindw sScisng¢ goérng czes¢ ksztattki z dolng pétobejmag. W przypadku
ksztaltek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion zastosowa¢ odpowiedni
uchwyt mocujgcy.
Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.
Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen (zgrzewarka
wyswietla komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).
Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie
na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).
Kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia
zgrzewania.

Uwaga
Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujgcego — mozna
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go zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

8.4 Przewiercanie
Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu

zakonczenia procesu zgrzewania.
a) Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.
b) Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowej.
c) Wkrecac¢ frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie

przez scianke rury. Ostroznie przewiercic¢ scianke rury.

d) Wykrecic¢ frez do krawedzi gwintu.
e) Uszczelke w nakretce posmarowac¢ wazeling, nakretke dokrecic¢ recznie.

8.5 Zginanie na zimno
Niedopuszczalne jest formowanie tukdw na gorgco na budowie. Dopuszcza sie

zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego
promienia giecia do temperatury otoczenia.

9 Kontrola jakosci

9.1 Proéba cisnienia
Mozliwe jest przeprowadzenie proby cisnienia sieci ciSnieniowej z PE przed

oddaniem jej do eksploatacji (przekazaniem jej Inwestorami). Proba cisnienia powinna
byC przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi normami (PNB- 10725:1997). Jezeli
proba cisnienia jest wymagana, to powinna stanowi¢ cze$¢ projektu przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

Profil rurociggu powinien by¢ zaprojektowany z lekkim nachyleniem aby
umozliwi¢ odpowietrzenie instalac;ji.
Urzgdzenia odpowietrzajgce (reczne badz automatyczne) powinny byé
zainstalowane we wszystkich wierzchotkach sieci lub nieco ponizej.
Realizacja wzmocnieh powinna byc¢ tak ustalona, aby za pomocg zasuw mozliwe
byto odcinkowe przeprowadzenie proby cisnienia.
Powinno by¢ mozliwe napetnienie instalacji w najnizszym punkcie,
a odpowietrzanie w najwyzszym (na sprawdzanym odcinku).
Luki, trojniki, zwezki, zawory, zaslepki itd. Powinny by¢é odkryte podczas préby
cisnienia.
Wymagania Inwestora co do proby cisnienia, powinny by¢ okres$lone w opisie
projektu, aby umozliwi¢c Wykonawcy przedsiewziecie koniecznych srodkéw do
przeprowadzenia proby.
Zgodno$¢ materiatu rury i rob6t wykonawczych z obowigzujgcymi normami. Jezeli
powyzsze warunki zostaty catkowicie spetnione, to kolejnym etapem jest
praktyczne wykonanie zadania. Aby unikngé problemow przy realizacji proby
cisnienia, nalezy zapewnic:
- odpowiedni transport, magazynowanie, przetadowywanie rur i ksztattek,
- witasciwe wykonanie prac ziemnych (uktadanie, zasypywanie i ubijanie),
- uzywanie zalecanych elementow tgczgcych i metod wykonawczych.
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-z chwilg rozpoczecia budowy Wykonawca powinien poprosi¢c dostawce
o instrukcje i doradztwo wykonawcze.

Jest niezwykle wazne, aby powyzej wspomniane zasady byty przestrzegane,
poniewaz majg one wptyw na koncowy wynik inwestycji. W niezwykle trudnych
warunkach (deszcz, wysoki poziom drog gruntowych itd.) moze by¢é niemozliwe
przeprowadzenie proby szczelnosci ztgczy zgodnie z obowigzujgcymi normami. W takich
przypadkach stosuje sie inne metody przeprowadzania proby cisnienia rurociggu.
Szczegodtowe informacije na ten temat znajdujg sie w finskiej normie SFN nr 3115, ktérej
gtbwne zatozenia dotyczg nastepujgcych zasad:

e Rurocigg powinien by¢ realizowany zgodnie z odpowiednimi (instrukcja

producenta).

¢ Rurocigg powinien by¢ odkryty w czasie proby cisnienia.

e Odpowietrza¢ w najwyzszych punktach.

e Napetniac rurocigg z najnizszego punktu.

e Zawor odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty w czasie napetniania.

e Predkos¢ napetnienia niezaleznie od srednicy wynosi 7 godz./km.

e Probe cisnienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godz. Po zasypaniu prostych

odcinkdw rur.

e Przed proba cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.

e Maks. temp. wody podczas proby cisnienia nie powinna przekraczac 20°C.
Przygotowang do proby szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ woda i odpowietrzyé. Podniesé
cisnienie do wartosci 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa (dla
rur PCV PN 6 zalecamy zachowa¢ szczegdlng starannosc¢ i ostroznos¢). Cisnienie to
w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa.
W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekéw, nalezy je usung¢ i ponownie
wykonac catg probe od poczatku.

Uwaga.
Zmiany temperatur w trakcie trwania préby mogg w istotny sposéb wptywac na wielkosc
Zmian cisnienia.

9.1.1 Préba szczelnosci wodociggow polietylenowych w oparciu o projekt Normy
Europejskiej pr. EN 805 : 1996.

Dla rurociggéow z tworzyw termoplastycznych ze wzgledu na lepko sprezyste
wiasciwosci tych materiatbw — procedura przeprowadzenia badan szczelnosci
rurociggow powinna uwzglednia¢ zmiany wymiaréw geometrycznych badanych
odcinkdéw przewoddéw w trakcie trwania préby, generowanych przez zjawisko petzania
materiatlu. Poddane dziataniu statego naprezenia materiaty lepkosprezyste ulegajg
odksztatceniu tak dtugo jak dtugo dziata naprezenie, a materiat moze sie swobodnie
odksztatca¢. W przypadku préby cisnieniowej — zwiekszaniu ulega sSrednica i dtugosc
badanego odcinka rurociggu pod wptywem oddziatywania ustalonej dla warunkéw préby,
statej wartosci cisnienia wewnetrznego. Zmiany wymiarow geometrycznych badanych
przewodow w prostej konsekwencji skutkujg spadkiem zadanej wartosci cisnienia
prébnego. W rezultacie dla rurociggow wykonanych z tworzyw termoplastycznych
praktycznie nie daje sie spetnic wymaganego w mysl obowigzujgcych przepiséw
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warunku, ktory stanowi iz w ciggu 30 minut trwania proby ciSnienie na manometrach nie
moze spasc ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Dlatego WMB proponuje stosowanie procedury badania szczelnosci rurociggow
wykonanych z polietylenu i polipropylenu zgodnie z wytycznymi normy europejskiej prEN
805: 1996.

Sprzet potrzebny do przeprowadzenia prob szczelnosci jest taki sam, jak
wymagany w obowigzujgcej normie krajowej PN-B-10725, zas samo wykonanie préby
stosunkowo krotkotrwate i nieskomplikowane.

» Uwagi ogdline.

Ta alternatywna metoda przeznaczona dla rurociggéw wykazujgcych wtasciwosci
lepkosprezyste (rurociggi polietylenowe i polipropylenowe) wynika z nieuwzglednienia
w gtownej probie szczelnosci faktu petzania materiatu. W zwigzku z tym odpowiednig
procedure przeprowadzania proby szczelnosci przedstawiono ponizej.

» Procedura proby.

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres
relaksaciji, potgczong z nig probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

» Faza wstepna.

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla
przeprowadzenia zasadniczej proby szczelnosci. Celem fazy wstepnej jest uzyskanie
odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére zalezg od cisnienia,
czasu i temperatury. Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyng¢ na wynik
zasadniczej proby szczelnosci. W zwigzku z tym wstepng probe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgco:

- po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu
ci$nienia atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje
naprezen w rurociggu, aby unikngé wstepnych naprezen pochodzacych od
ci$nienia wewnetrznego, rurocigg przed wtérnym zapowietrzeniem;

- po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 min) i w sposéb
ciggly podniesc¢ cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza
cis$nienie probne; najczesciej STP+1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30
minut przez dopompowywanie wody w sposéb ciggty lub z krétkimi przerwami. W
tym czasie nalezy przeprowadzic wzrokowg inspekcje rurociggu aby
zidentyfikowac ewentualne nieszczelnosci;

- przez okres 1 godziny nie pompowac¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na
rozcigganie sie na skutek lepkosprezystego petzania;

- na koniec fazy wstepnej zmierzy¢é poziom cisnienia w rurociggu. W przypadku
pomysinego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa.
Jezeli cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepna
i obnizy¢ cisnienie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny
nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wtasciwe warunki testu (przyczyng moze
by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
préby mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

> Zintegrowana proba spadku cisnienia.

Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci mozliwa jest pod warunkiem
odpowiednio niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku
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z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwalttownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10 +
15 % STP poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka;
e doktadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtlug ponizszego wzoru
i sprawdzi¢, czy upuszczona ilos¢ wody AV nie przekracza wartosci
dopuszczalnej AVmax.

Ap Vmax = 1,2 V- Ap(Ew1+e ER)

gadzie:

AVmax - dopuszczalny ubytek wody [litry],

V- objetosc¢ testowanego odcinka [litry],

Ap - zmierzony spadek cisnienia [kPa],

Ew - wspoétczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06x106 kPa),

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m],

e- grubos¢ scianki rurociggu [m],

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa],

1,2 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartoS¢ powietrza) dla

zasadniczej préby szczelnosSci.

Dla wiasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikéw istotne jest zastosowanie
odpowiedniej wartosci ER oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu
przeprowadzania proby szczelnosci. Szczegdlnie w przypadku badania rurociggéw
o matych srednicach i krotkich odcinkow Ap i AV winny by¢ mierzone tak dokfadnie, jak
to tylko mozliwe. Jezeli AV jest wieksze niz AVmax, to nalezy przerwaé badanie i po
obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurocigg.

» Zasadnicza proba szczelnosci.

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych
cisnieniem probnym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku ci$nienia.
Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy
przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowac i rejestrowa¢ wzrost
ci$nienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg prébe
szczelnosci mozna uznac za pozytywng, jezeli linia zmian ciSnienia wykazuje tendencje
wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu
aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli
w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka
nieszczelnosci badanego odcinka. W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe
szczelnosci przedtuzy¢é do 90 minut. W takim przypadku dopuszczalny spadek cisnienia
jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej warto$ci cisnienia uzyskanej w fazie
kurczenia sie rury. Jezeli ciSnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac za
negatywny. Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych przed
inspekcjg wizualng potgczen zgrzewanych. Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie
préby uszkodzenia instalacji i powtorzyé catg probe. Powtérne wykonanie zasadniczej
préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia catej procedury
testowej tgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepne;.
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10 Odbidr roboét.

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podane zostaty w Specyfikacji

Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.
Czesciowy odbior robot przeprowadza sie dla robét zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu. Nalezy je odebrac¢ przed wykonanie nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcej
dokonanie odbioru robét poprzednich. W zakresie robdét nasypowych sg to odbior
podfoza i odbiory poszczegdlnych warstw nasypu. Odbioru czesciowego dokonuje sie na
podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku oceny pozytywne;j
sporzadza sie protokot odbioru czesciowego.

Odbior koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie
odbiorow czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku
pozytywnej oceny sporzgdza sie protokoét odbioru koncowego. Roboty uznane przy
odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg nalezy
poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru. Po zakonczeniu
robot Wykonawca winien przywrocic teren do stanu pierwotnego i odtworzy¢ elementy
zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej
na realizacje catosci inwestycji. Wykonawca robét zobowigzany jest do uzyskania od
wiascicieli i uzytkownikow terenu odwiadczen stwierdzajgcych brak roszczenh zwigzanych
z uporzgdkowaniem terenéw po zakonczeniu robét. Catosé przedmiotowych robot nalezy
wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi oraz BHP,
przy uwzglednieniu warunkdéw okreslonych w dokumentacji projektowej, uzgodnieniach,
postanowieniach i decyzjach.

11 Obmiar robot

11.1 Ogdlne zasady

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét ,Wymagania ogdlne”.

11.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robo6t zwigzanych z robotami ziemnymi sg:
e dla wykonania wykopdw liniowych — m® (metr szescienny),
e dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla zasypywania wykopdw — m> (metr szescienny),
e dla rozécielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy),
e dla utozenia rurociggu — m,
e dla montazu urzagdzen i ksztattek — 1 szt.

12 Podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét ,Wymagania ogdlne”.
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12.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét instalacyjnych obejmuje m.in.:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robat,

badania laboratoryjne robdét i materiatdéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych z terenu robdt,

oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow

i sprawdzen robat,

wykonanie robot zasadniczych i wykonczeniowych polegajacych na:

- montazu  rurociggow i  ksztattek w  gotowym  wykopie wraz
z przeprowadzeniem proby szczelnosci, oraz oznakowaniu trasy rurociggu
tasma ostrzegawczg PVC,

- montazu studni,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

13 Przepisy prawne

WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-81/B-10725 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy
odbiorze. PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonéw. Wymagania
techniczne. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe. Wymiary.

BN-80/6366-04 Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.

BN-82/9192-06 Szczelnos¢ przewodow. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/9192-03 Przewody cisnieniowe z rur zeliwnych i stalowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-80/H-74051/00 Wtazy zeliwne. Ogoine wymagania i badania.
BN-83/8971-06/00 Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztattki bezciSnieniowe.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN)
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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14 Dokumenty odniesienia

14.1 Wymagania ogéline
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okres$lone w punkcie 10

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST 00 -
~JVymagania ogélne”.

14.2 Normy zwigzane

e PN-ISO 14240:2001 Jakosc¢ gleby. Oznaczenia ilosci biomasy mikroorganizmow
w glebie.
e PN-2-1900-1:2001 Jakos¢ gleby. Ocena stanu sanitarnego gleby.
e PN-76/G-07501 Torf i wyroby z torfu. Oznaczenie gatunku, rodzaju i typu torfu.
e PN-76/G-98016 Torf ogrodniczy.
e PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
e PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lidciaste.
e PN-R-67032:1996 Sadzonki roslin ozdobnych.
e oraz inne normy techniczne PN zgodnie z Ustawg o normalizacji z dnia
12.09.2002r. (Dz.U.Nr 169, poz. 1386).
e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 01.06.2004r. w sprawie okreslenia
warunkow zezwolenia na zajecie pasa drogowego (Dz.U.Nr 140, poz. 1481)
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
11.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie,
e Aprobaty Techniczne wyrobéw budowlanych zgodnie 2z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. ST 04 TERENY ZIELENI

1 Czes¢ ogdlna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem terenéw zielonych w ramach projektu Budowy bezenergetycznej
roslinno — stawowej oczyszczalni Sciekdw dla miejscowos$ci Luboszyce.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana
jako opracowanie dostarczane przez Zamawiajgcego w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia (SIWZ) i zawierajgce zbior wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia wymaganego standardu i jakosci wykonanych robot w zakresie technologii ich
wykonania i jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robdét zwigzanych
z wykonaniem terendw i zieleni zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmuja:
e wykonanie trawnikéw oraz wyrgb i karczowanie drzew i krzewow,
® sadzanie drzew i krzewow, sadzenie krzewow,

e zabezpieczenie istniejgcych drzew i umocnienia koryta ciekéw wodnych
w zwigzku z budowg uzbrojenia terenu oczyszczalni w miejscowosci Luboszyce.

1.4 Zakres robot tymczasowych objetych ST

1.4.1 Odwodnienie terenu robot
Opis i zakres robdét tymczasowych zwigzanych z odwodnieniem terenu robo6t podano
w ST-01 (Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod budowe).

1.4.2 Zabezpieczenie na czas robot istniejgcego uzbrojenia terenu
Opis i zakres robdt tymczasowych zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego
uzbrojenia terenu na czas robo6t podano w ST-01 (Roboty zwigzane z przygotowaniem
terenu pod budowe).

1.4.3 Zagospodarowanie terenu budowy
Opis i zakres robo6t tymczasowych zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
budowy podano w ST-01 (Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod budowe)
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1.4.4 Organizacja ruchu drogowego zastepczego na czas budowy
Opis i zakres robot tymczasowych zwigzanych z organizacjg ruchu drogowego
zastepczego podano w ST-01 (Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod
budowe).

1.5 Zakres prac towarzyszgcych objetych ST

1.56.1 Prace geodezyjne
Opis i zakres prac towarzyszgcych zwigzanych z obstugg geodezyjng robot
podano w ST-01 (Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod budowe).

1.6 Informacja o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w punkcie 1.4. ST 00 ,Wymagania ogolne”.

1.7 Opis przedmiotu zamoéwienia wg klasyfikacji Wspoélnego Stownika
Zamoéwien (CPV- WS2):
Roboty opisane w niniejszej ST zakwalifikowano nastepujgco:
- 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

1.8 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo
budowlane i przepisami techniczno-budowlanymi. Ponadto:- ziemia roslinna grunt
pochodzenia organicznego odpowiednio wzbogacony, zapewniajgcy roslinom
prawidtowy wzrost.

2 Wyroby budowlane

2.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatdbw) zostaty

okreslone w punkcie 2. Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

2.1.1 Wymagania ogodlne

Wyroby budowlane oraz sadzonki i nasiona dostarczane na teren budowy bedg
spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w dokumentaciji projektowej oraz wymagania
formalne okreslone w ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. Kazda partia
wyrobow budowlanych oraz sadzonek i nasion przeznaczona do wbudowania bedzie
udokumentowana przez wykonawce wtasciwym certyfikatem zgodnosci z dokumentem
odniesienia oraz deklaracjg zgodnosci z dokumentem odniesienia (Polska norma lub
aprobata techniczna) wydane prze producenta. Ponadto wyroby budowlane
oraz sadzonki i nasiona bedg oznakowane w sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje.

2.2 Wpymagania szczeg6iowe

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac:
- uniwersalna mieszanka traw,
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- ziemia roslinna bez zanieczyszczen,
- nawozy i srodki ochrony roslin,
- woda — wg PN-89/B-32250,
- sadzonki krzewdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, wybér | zgodnie z BN-
73/9125-02,
- kamien — wg PN-60/B-11104 (brukowiec),
- piasek —wg PN-91/B-06716,
- kotki drewniane 7 9cm, L=1,00m z drewna impregnowanego,
- beton zwykty wg PN-88/B-06250.
Wymagania szczegétowe w zakresie znakowania, pakowania, transportu
i sktadowania oraz kontroli jakosci wyrobow budowlanych oraz sadzonek i nasion
dostarczanych przez wykonawce na teren budowy sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w dokumentach odniesienia.

3 Sprzet
Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac nize;j

wymieniony, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet budowlany:

e spycharka samobiezna,

e koparka samobiezna,

e pita spalinowa,

e dzwig samojezdny.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
aktualnych dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 Transport

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzgdzen i urobku z roboét
ziemnych stosowac¢ nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera
srodki transportu:

e samochod dostawczy

e samochdd ciezarowy samowytadowczy

e samochdd ciezarowy skrzyniowy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
formalnym jak i bezpieczenstwa.
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5 Wykonanie robét budowlanych

5.1 Wymagania ogdélne
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét zostaty okreslone w punkcie 1.5.
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

5.1.1 Trawniki

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje recepture uzdatnienia ziemi
roslinnej dostepnej w rejonie robdét i przeznaczonej do wbudowania.

5.1.2 Sadzenie i przesadzanie drzew i krzewow
Dostarczone sadzonki powinny by¢ wilasciwie oznaczone, tzn. muszg miec
etykiety, na ktorych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia. Drzewa
powinny by¢ szkotkowane do przesadzania (takie drzewa majg szanse przyjecia sie
w niekorzystnych warunkach miejskich).

5.2 Warunki szczegotowe

Zieleh przewidziana do realizacji w ramach budowy uzbrojenia terenu oraz drog
stanowi odtworzenie istniejgcych uprzednio oraz budowe projektowanych terenéw
zieleni. Wykonawca jest zobowigzany wykonaé roboty zwigzane z odtworzeniem
terendw zieleni w pasie drogowym przebudowywanych ulic zgodnie z opracowanymi
projektami wykonawczymi. Trase lokalizacji instalacji opracowano tak, aby w miare
mozliwosci nie naruszata istniejgcego drzewostanu. W zakresie robdt zwigzanych
z wykonaniem zieleni przewidziano wykonanie nw. prac:

- Usuniecie warstwy ziemi roslinnej; odspojenie, przemieszczenie i odwdz urobku
na sktadowisko, segregacja i zabezpieczenie odktadu, niwelacja i oczyszczenie
terenu robot.

- Ulozenie i obsianie warstwy ziemi roslinnej; przygotowanie podfoza gruntowego,
mieszanki nasion traw, mieszanki ziemi urodzajnej, utozenie warstwy humusu,
wysiew, roczna pielegnacja.

- Umocnienie koryta (skarp i dna) rowu melioracyjnego; usuniecie roslinnosci
i warstwy humusu i profilowanie podtoza, umocnienie przez darniowanie
z podbudowg z ziemi roslinnej.

- Umocnienie koryta (skarp i dna) rowu melioracyjnego; usuniecie
roslinnosci i warstwy humusu i profilowanie podtoza, umocnienie przez
utozenie warstwy kamienia na podbudowie betonowej ze spoinowaniem.

6 Kontrola jakosci robét

1.10gdlIne zasady kontroli jakoSci robot:

- 0golne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy wyrobéw budowlanych,
sprzetu i srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne”:

- wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt i wyrobow
budowlanych zgodnie warunkami okreslonymi w dokumentach odniesienia,
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- wykonawca zapewni odpowiedni system i Ssrodki techniczne do kontroli jakosci
robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy,

- wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
dokumentow odniesienia przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ do akceptac;ji.

7 Obmiar robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST
~WVymagania ogdine”.
Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujgcych jednostkach miary:
e m?> - dla rozscielenia warstwy humusu, i wysiania trawy, wyreby
i karczowanie zagajnikow, oczyszczenie i darniowanie rowéw,
e szt. - dla przesadzanych, wycinanych i sadzonych drzew i krzewdw.
Obmiar robot okredla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami
kontraktu. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot
podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8 Odbiér robét — préoby koncowe
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét wodniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;j.
Proces odbioru powinien obejmowac:
e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych oraz pomiaréw i badan kontrolnych,
e sprawdzenie robo6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
e sprawdzenie wykonania robo6t ziemnych pod wzgledem wymaganych parametrow
technicznych.

9 Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Roboty tymczasowe i prace towarzyszgce nie zostaty ujete w przedmiarze robot,
jako wydzielone pozycje i nie podlegajg bezposrednio rozliczeniu finansowemu.
Cena wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszgcych winna byé
uwzgledniona w cenie wykonania rob6t budowlanych w przedmiarze robét.
Cena wykonania robét budowlanych obejmuje:
e prace towarzyszgce,
e roboty tymczasowe,
e dostawe wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie, zgodnie z wymaganiami przepisow Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r.,
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e skompletowanie dokumentacji wyrobéw budowlanych, wykonanie niezbednych
badan i prob oraz opracowanie dokumentacji z tym zwigzanej - zabezpieczenie
obiektéw  chronionych  prawem, sfinansowanie = wymaganych  badan
i dokumentacii,

e zabezpieczenie istniejgcych ciekow, kanatdow i zbiornikow przed zakitdéceniem
przeptywu i zanieczyszczeniami,

e dostawe i zabezpieczenie niezbednego sprzetu budowlanego oraz sprzetu
i oznakowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow,

e koszt wymaganych badan, préb, pomiaréw, sondowan, opinii i opracowan
technicznych nie ujetych w pracach towarzyszgcych, koszt opracowania
i kompletowania dokumentacji powykonawczej budowy zgodnie z wymaganiami
Ustawy Prawo budowlane i obowigzujgcych przepisow,

e Kkoszt uporzadkowania terenu budowy oraz terendéw przylegtych w sposob
umozliwiajgcy prawidtowg eksploatacje obiektu budowlanego,

e wykonanie rob6t budowlanych.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okres$lone w punkcie 10

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST 00 -
~Vymagania ogoéine”.

10.2 Normy zwigzane

e PN-ISO 14240:2001 Jakos¢ gleby. Oznaczenia ilosci biomasy mikroorganizméw
w glebie.
e PN-2-1900-1:2001 Jakos¢ gleby. Ocena stanu sanitarnego gleby.
e PN-76/G-07501 Torf i wyroby z torfu. Oznaczenie gatunku, rodzaju i typu torfu.
e PN-76/G-98016 Torf ogrodniczy.
e PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
e PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste.
e PN-R-67032:1996 Sadzonki roslin ozdobnych.
e oraz inne normy techniczne PN zgodnie z Ustawg o normalizacji z dnia
12.09.2002r. (Dz.U.Nr 169, poz. 1386).
e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 01.06.2004r. w sprawie okreslenia
warunkéw zezwolenia na zajecie pasa drogowego (Dz.U.Nr 140, poz. 1481)
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
11.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie,
e Aprobaty Techniczne wyrobéw budowlanych zgodnie 2z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r.,
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E. ST 07-5 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej drég wewnetrznych w miejscowosci Luboszyce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbiowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowa
kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

e drog i ulic lokalnego znaczenia, parkingdw, placéw, — zgodnie z dokumentacjg

techniczng

1.4 OkresSlenia podstawowe

e Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub
w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

e Pozostale okresSlenia podstawowe sg zgodne z  obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.7.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w STO0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

2 Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

e 2 mm, dla kostek o grubosci 80 mm,
e 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego, 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje
wymiarowe wynoszga: na dtugosci 3 mm, na szerokosci 3 mm, na grubosci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.

2.2.4 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byc¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5 Nasigkliwosc
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.2.6 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania
i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli: probka nie wykazuje pekniec, strata masy
nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7 Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN- B-04111
powinna wynosic nie wiecej niz 4 mm.
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3 Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO00 ,Wymagania ogdlne”
pkt3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2 Podiloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 35. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.
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5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni
z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowe,
w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowi¢: grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, Zzuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp., kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane
mechanicznie, podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
obrzeza chodnikowe betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikdéw zgodne
z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5 Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
6712. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

5.7 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

5.7.1 Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
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5.7.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg 0,5%.

5.7.3 Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

5.7.4 Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

5.7.5 Grubos$c¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢1,0 cm.

5.8 Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

6 Obmiar robét

6.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;j.

7 Odbioér robot

7.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano wSTO0 ,Wymagania ogolne”pkt8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: przygotowanie
podfoza, ewentualnie wykonanie podbudowy, wykonanie podsypki, ewentualnie
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wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

8 Podstawa ptatnosci

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie
podfoza (ewentualnie podbudowy), dostarczenie materiatow, wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9 Przepisy zwigzane, normy

e PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
e PN-B-06250 Beton zwykty
e PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
e PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad i wymagani i ocena
zgodnosci
e PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
e BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

F. 00.00.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w ramach
zadania: ,Budowa bezenergetycznej naturalnej roslinno stawowej oczyszczalni sciekéw”
w miejscowosci Luboszyce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla powyzszego zadania, zgodnie
z nastepujgcymi projektami wykonawczymi czesci elektryczne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdét “Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za godnosc¢
robot z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.

2 Materialy

Materialy do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie
z projektami wykonawczymi, w sktad ktérych wchodzi opis techniczny i rysunki.

Materiaty powinny byc¢ jak okreslono w dokumentacji projektowej, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez nadzor. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania
bedg zgodne =z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe
informacje dotyczgce zrédta wytwarzania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia przez Nadzor.

76



3 Sprzet
Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez nadzor, sprzet:
e samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg;
e spawarka wirujgca o pradzie 300-500A;
e elektronarzedzia reczne;
e przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych;
e przyrzady do oprogramowania sterownikow.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét elektrycznych mogg by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie
transportu i przechowywania materiatbw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtadciwosci, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
e aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:
e e samochdd dostawczy do 0,9 T;
Transport powinien by¢ taki, jaki okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Nadzor.

5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogdélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST “Wymagania
ogolne”, oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano -
Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Wykonanie rob6t powinno by¢ takie jak to
okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone =zostanie przez nadzor
inwestorski i autorski.

5.2 Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robé6t zasadniczych nastepujgce
prace przygotowawcze:
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- dostarczy na teren budowy niezbedne materiaty, urzgdzenia i sprzet;

5.3 Pofaczenia elektryczne przewodoéw

e powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pragdowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzgcych prgd, nalezy doktadnie oczyscic¢
i wygtadzic;

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi
i szlifowac pastg polerska;

e powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
bezkwasowa;

e potgczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Ssrubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie wykonawczym;

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byC pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng (kadmowane);

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg Denso;

e dla wykonania ewentualnych potgczen miedzianych przewoddéw z aluminiowymi
stosowac odpowiednie przekfadki (np. AICO).

5.4 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu. Prace
spawalnicze nalezy wykonywaé¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzgdzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

5.5 Badania pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. badan pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem wymaganych pomiaréw
poszczegoélnych obwodow, instalacji i urzgdzen.

5.6 Rozruch urzadzen

Wykonawca lub Inwestor zleci wykonanie projektu oprogramowania wszystkich
zainstalowanych i wymagajgcych tego urzgdzen. Osoby wykonujgce projekt
oprogramowania jednoczesnie wprowadzg te programy do odpowiednich urzgdzen
elektrycznych pompowni, przetestujg je i dokonajg pierwszego uruchomienia.

6 Warunki szczegétowe wykonania robét elektrycznych

6.1 Instalacje oswietleniowe i gniazd wtyczkowych
Instalacja lamp solarnych — instalowanie lamp solarnych musi sie odbywac
wylgcznie na podstawie dotgczonych do produktu dokumentacji technicznej (DTR).
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Instalacji powinna dokonywac¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

6.2 Instalacja odgromowa i uziemiajgca.
Lampy solarne wyposazone bedg w instalacje uziemiajgca.

7 Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST “Wymagania ogodlne”,
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano - Montazowych
Tom V Instalacje elektryczne.

7.1 Kontrola jakoSci materiatéw

Urzgdzenia elektryczne zainstalowane w oraz kable elektroenergetyczne
i przewody powinny posiada¢ atesty fabryczne lub $wiadectwa jako$ci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

7.2 Kontrola i badania w trakcie robot

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;
® poprawnego montazu;

e kompletnosci wyposazenia;

® poprawnosci oznaczenia;

e braku widocznych uszkodzen;

® nalezytego stanu izolacji;

e skutecznosci ochrony od porazen.

7.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonhczeniu robo6t nalezy wykonaé proby napieciowe i badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz u odbiorcow, jak réwniez pomiary rezystancji uzioméw i napiec
razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic.
Wyniki badan i pomiaréw nalezy podac w protokotach.

8 Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Wymagania ogolne”. Jednostka
obmiaru jest:
e szt. montazu zitgczy kablowych, szaf sterowniczych i tablic rozdzielczych na
podstawie projektow wykonawczych;
e m utozenia kabli typu YKY, YAKY, kabli fabrycznych urzadzen itp. ptaskownika
FeZn, rur ochronnych, korytek kablowych na podstawie projektow wykonawczych.

9 Odbiodr robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze
robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét (jezeli takie wystgpity);

dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét

dziennik budowy;

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajgcych i zakrytych;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych;

protokoty pomiaréw i badan;

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatow;
dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

10 Podstawa ptatnosci

10.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST “Wymagania ogolne”.

10.2 Ptatnosci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.

niniejszej ST. Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt,
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanych

robot
a)
b)

)

obejmuje:
roboty przygotowawcze i trasowanie robét;
wykonanie robét ziemnych (wykop, zasypka, obsypka piaskiem, zageszczanie
gruntu);
przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.;
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow;
wykonanie konstrukcji wsporczych skrzynek i koryt kablowych;
zakup kompletu materiatow, urzgdzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce wbudowania;
wykonanie robot montazowych;
wykonanie podtgczenia urzadzen;
zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych;
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét;
.wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
miedzy innymi:
- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
- pomiary elektryczne obwodu,
- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiary impedancji petli zwarciowe;j,
- pomiary kabli energetycznych,
- pomiary natezenia o$wietlenia.
.zaprojektowanie i wykonanie oprogramowania urzgdzen;

m) préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest
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to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow;

pierwsze uruchomienie urzgdzen;

1wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomiardw,
odbiorow,

prace porzgdkowe.

Przepisy zwigzane

11.1 Polskie Normy

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
dokabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

PN-76/E-05125 Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2 Bl4/81 poz.29. Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Gtowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-76/E-90250 Zmiany Bl 12/86 poz.95 Bl 7/88 poz. 83.
PN-76/E-90250/Az3:1999 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce

metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogodlne
wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Zmiany Bl 8-9/84 poz. 59 Bl 7/88 poz.83 Kable
elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
PN-80/C-89205.Zmiany Bl 1/90 poz. 1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku.
PN-IEC 60364-1:2000 IDT IEC 60364-1:1992 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, Przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 IDT IEC 60364-3:1993 + AMD1:1996 + AMDZ2:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996 + AMD2:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady
elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-91/E-0510 IDT IEC 449:1973 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych.
e PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczania barw.

e PN-92/E-05031 IDT IEC 536:1976 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

e PN-E-05032:1994 IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzgdzen.

e PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991IDT IEC 529:1989 Stopnie ochrony
zapewniane przez obudowy (Kod IP).

e PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 poz. 9 Zmiany Bl 5/92 poz. 22. Urzgdzenia
elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

e PN-93/N-50191 EQV IEC 50 (191):1990 Stownik terminologiczny elektryki.
Niezawodnos¢, jakos¢ ustugi.

e PN-E-05033:1994 IDT IEC 1200-52:1993 Wytyczne do instalacji elektrycznych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

e PN-92/E-01200.03 IDT IEC 617-3:1983 Symbole graficzne stosowane
w schematach. Przewody i osprzet tgczeniowy.

e PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogodlne.

e PN-90/E-05023 IDT IEC 446:1989 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw
elektrycznych barwami lub cyframi.

e PN-70/E-79100 Zmiany Bl 9/71 poz.113 Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45 BI 11-
12/77 poz. 96. Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

e PN-87/E-90050 Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59. Przewody
elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogdlne
wymagania i badania.

e PN-EN 60439 1/3 Rozdzielnice niskonapieciowe, definicje, warunki pracy,
wymagania konstrukcyjne, parametry techniczne oraz badania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

F. 00.00.00 OGRODZENIE

1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ogrodzenie z siatki na stupkach stalowych.

1.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST 0.0 -
Wymagania ogolne.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Klasyfikacja robot zgodnie z tabelg w ST 0.0 - Wymagania Ogdlne.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materiatow

Dokumentacja projektowa przewiduje budowe ogrodzenia z siatki powlekanej
— $rednica drutu — 2,8 mm powlekanie PCV, w o wys. 1.8 m na stupkach z rur
stalowych o $r. 48 mm o rozst. srednio 2.0 m obsadzonych w stopach z betonu B15
o wymiarach 35 cm x 35 cm x 70 cm.

Wszystkie montowane urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie swiadectwa
bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w obiektach objetych dokumentacjg
projektowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych wyrobow dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Do transportu materiatdbw, sprzetu budowlanego i urzadzeh stosowaé
sprawne technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé
zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosc¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wymagania dotyczace montazu elementéw ogrodzenia

Montaz wszystkich elementéw ogrodzenia wediug wskazan wybranego
producenta.

6 Wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0
~JVymagania ogolne". Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie
z postanowieniami umowy. llos¢ robét oblicza sie wedtug pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7 Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robaét i ich przejecia podano w ST 0.0 ,Wymagania
ogolne". Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Odbior jest
potwierdzeniem  wykonania robot zgodnie z  postanowieniami  Umowy
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

8 Dokumenty odniesienia

Dokumentacjg odniesienia jest:

e umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym  wraz
z harmonogramem robét, zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja
budowlana i wykonawcza ww zadania

e aprobaty techniczne i normy

e inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania
inwestycji

e instrukcje montazu wybranych producentow
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e warunki techniczne wykonania i odbioru robét oraz inne aktualne normy
zwigzane.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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