Qmasd = Qgra ¥ Nd = 19,0 m¥/d x 1,3 = 24,7 m*/d
- Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody
Qmaxh = Qmaxd X Nh : 24 = 1,65 m*h
Potrzeby wilasne stacji uzdatniania wody
20 % Quaxn @ Wige:
Quw=Qg¢ x0,2=19m*d x 0,2 =3,8m*d= 0,16 m*h
Wielko$¢ poboru wody.
Qsrg = 19,0 m*/d
Qmaxh = 1,65 m*/h + 0,16 m*/h = 1,81 m*/h
Wydajno$¢ stacji uzdatniania
Wydajnos¢ stacji uzdatniania dla celow bytowo-gospodarczych
Qs = 19m’/d
Quaxa = 28,5 m’/d

Qmexh = 1.81 m*/h.

4.2. Opis ogolny rozwigzan technicznych stacji uzdatniania wody

Instalacje i wurzadzenia zwigzane 2z uzdatnianiem wody zostaly zlokalizowane
w pomieszczeniu technologicznym budynku stacji uzdatniania wody. Wyjatkiem sa stacje
dozujace do dezynfekcji wody znajdujace si¢ w wydzielonym pomieszczeniu magazynu
chemikaliow.

W pomieszezeniu chemikaliow zainstalowana jest jedna stacja z pompka Magdos DX
i zbiornikami 60 1., do dozowania koagulanta (siarczanu glinu) oraz dwie do dozowania
podchlorynu sodu.

Do wody surowej na wejsciu do budynku stacji dozowany jest koagulant (siarczan glinu),
oraz utleniacz (podchloryn sodu). W mieszaczu statycznym zachodzi proces wymieszania
koagulanta i utleniacza z wodg surowa. Woda przeplywa nastepnie przez filtry cisnieniowe do
~ zbiornika retencyjnego. Z uwagi na to, iz pod wzgledem bakteriologicznym jakos¢ wody jest
okresowo pogorszona wymagana jest ciagla jej dezynfekcja. Srodek dezynfekcyjny
podchloryn sodu bedzie dozowany za filtrami na podstawie odczytow z wodomierza
z nadajnikiem impulséw. Projekt przewiduje plukanie filtrow woda uzdatniong i powietrzem.
Ptukanie filtrow prowadzone jest automatycznie, zgodnie z programem plukania, z uzyciem
wody uzdatnionej ttoczonej pompa do ptukania. Powstale poptuczyny odprowadzane bedg do
odstojnika poptuczyn. Silowniki przepustnic niezbgdnych do automatycznego ptukania
filtrow, zasilane sq spre¢zonym powietrzem z agregatu sprezarkowego.

Przefiltrowana woda ptynie do projektowanego zbiornika retencyjnego o poj. 100 m?.
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Szafa rozdzielczo — sterownicza zasilajgca i sterujaca urzadzeniami stacji oraz rozdzielnia
pneumatyczna realizujaca proces przygotowania powietrza do zasilania silownikow beda
zlokalizowane w pomieszczeniu technologicznym. '

Do ogrzewania stacji uzdatniania wody przewiduje si¢ grzejniki elektryczne sterowane
czujnikiem temperatury.

Praca stacji bedzie w pelni automatyczna, za$ jedynymi czynno$ciami wymaganymi od
obstugi (poza dozorem i biezaca konserwacja urzadzen wymagang w DTR urzadzen) sg prace
zwigzane z okresowym przygotowaniem roboczego roztworu podchlorynu sodu i siarczanu

glinu — w miarg zuzycia.

4.3. Filtracja wstepna mechaniczna

Woda z ujecia powierzchniowego doptywajaca do stacji uzdatniania wody zostanie
poddana wstepne;j filtracji mechanicznej na filtrze samophucznym. Dla Q. = 1,8 m*h dobrano
filtr mechaniczny GlobaLine NT 1,5 firmy Global Group. Wkiad filtra — siatka filtracyjna
z poliestru o skutecznosei filtracji 100 pum. Przed i za filtrem wykona¢ zawér kulowy
odcinajacy DN40, oraz wykona¢ obejscie z zaworem kulowym DNS0, Na filtrze zamontowac

zawor kulowy spustowy 2"

4.4. Dozowanie podchlorynu sodu i nadmanganianu potasu

Dla potrzeb zestawdéw przygotowania i dozowania podchlorynu sodu i siarczanu glinu
w stacji wydzielone jest pomieszczenie, posiadajace odrgbne wejscie 1 wyposazone
w wentylacj¢ mechaniczng i grawitacyjna.

Do ciaglej i okresowo zwigkszonej dezynfekcji wody. w przypadku skazenia, epidemii,
remontu i innych zdarzen losowych przyjeto dwa zestawy dozujace podchloryn sodu Magdos
DX oraz jeden zestaw dozujacy nadmanganian potasu Magdos DX.

W skiad kazdego zestawu dozujacego wchodza:

- pompka Magdos DX firmy Jesco.
- podstawka pod pompke

- mieszadlo typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 20 mb

- zbiornik dozowniczy 60 |

Dawkowanie podchlorynu sodu i nadmanganianu potasu sterowane wodomierzami

skrzydetkowymi z nadajnikiem impulsow.
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Koagulant (siarczan glinu), oraz utleniacz (podchloryn sodu) dawkowany do
liniowego mieszacza statycznego przed uktadem filtracji. Dobrano mieszacz KD 28 firmy
DWE Polska wykonany ze stali nierdzewnej DN65, L= 750mm, potaczenia kotierzowe.
Dawkowanie podchlorynu sodu do dezynfekcji wody za zestawem filtracyjnym realizowane
be¢dzie przez inzektor.

Dane doboru chloratora:

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu gat. 1A.

Qmaxn = 1,81 m'/h. - natezenie przeptywu wody

D=03gm’ — wymagana dawka chloru

c=3% — stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1m?® wody:
Dinaoct = D/c = 0,3/0,03 = 10 g NaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie pqdchlorynu sodu:

Dnaoct = Q % Dinaoci = 1,81 x10 = 18,1 g NaOCl/h

Zakladajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCI oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki wynosi
100imp./min tj. 6000 imp./h otrzymamy:

Dnaoct = 18,1 ml NaOCl/h / 6000 imp./h = 0,003 ml/imp.

Przed sporzadzeniem roztworu podchlorynu sodu nalezy sprawdzi¢ jego waznosc¢.

4.5. Filtry pospieszne

Filtracja wody
Woda przeptywa na filtry cisnieniowe pracujace w uktadzie filtracji jednostopniowej.

Wymagana powierzchnia filtracji:
F=Q/NV
gdzie:
Q - wydajnos¢ -~ 1,81 m’h
V —predkos¢ filtracji -4 m/h
F=1,81/4=0,45 m’
Przyjeto 2 zestawy filtracyjne 8600 mm pracujace rownolegle kazdy o powierzchni

filtracji rownej 0,28 m”.

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

V.= 181 =3,23m’ / hm*
- 2x0,28

Zloze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dolu):
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W celu ptukania filtra powietrzem dobrano spr¢zarke firmy BOGE, Typ - AOK 5-10 270

O parametrach:

Wydajnos¢: Q = 566 I/min = 34 m*h
Sprez: p = 10bar
Moc silnika P=4,0 kW

I1. cylindréw /obroty 2/1450
Napigcie zasilania ~ 400V; SOHz
“ Wyposazenie:
- ostona dzwigkochtonna
- wylacznik cisnieniowy
- odpowietrzenie elektromagnetyczne
- licznik roboczogodzin
- filtr ssacy
- zZawor zwrotny

Wymiary: szeroko$¢ 882 mm; glgbokos¢ 570 mm, wysoko§¢ 890 mm, masa 220kg
Wylot sprezonego powietrza: M36x2
W celu plukania filtra wodg dobrano pompe phiczna:

CH 12-20 A-W-A CVBE firmy Grundfos

Jest to wielostopniowa pompa odsrodkowa z osiowym kré¢cem ssawnym i promieniowym
kréécem ttocznym, sprz¢zona z silnikiem jednofazowym z wbudowanym zabezpieczeniem
termicznym. Pompa i silnik zamontowane sq na wspélnej podstawie.

Parametry pompy:

o Qu=12m’h
o Hyu=9.5 mH0
e P=1,06kW

Pompa pluczna zamontowana bedzie na pojedynczej ramie na wibroizolatorach, pompa
ptuczna sterowana bedzie sterownikiem w wykonaniu specjalnym sterujacym catym

procesem automatyki i znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

4.6. Pomiar wody

Do pomiaru nat¢Zzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyjg¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

woda surowa: WS 6-NKP , DN32 (1 impuls/1dm?) firmy PoWoGaz
woda uzdatniona po filtrach: WS 6-NKP , DN32 (1 impuls/1dm?) firmy PoWoGaz
woda phuczna: MWN 50-NKO, DN50 (1 impuls/1dm?) firmy PoWoGaz

Przed wodomierzami zamontowaé zawory kulowe odcinajace, za wodomierzami

zawory kulowe odcinajace 1 zawory zwrotne.
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4.7. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica technologiczna jest rozdzielnia zawierajacg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napieciem  3x380V  kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie
i sterowanie pompa pluczna, przepustnica, elektrozaworami i sprezarka. Znajduja si¢ w niej
rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej, wodomierzy impulsowych. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez
aparatur¢ lgczeniowg produkcji Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO,
styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik firmy Siemens (dostawa firma Hydro — Marko)
stuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na stacji uzdatniania wody. Dzigki
zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych
zgodnych z wymaganiami zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na
podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i przepltywomierze, co
przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych
(pomiary 1 rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych
ip.).

Zasada dzialania sterownika

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace 1 wytaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatdw otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia oraz programu wewngtrznego jak
i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnaldw analogowych dostarczanych 2z czujnikow
zewnetrznych  (ci$nieniomierze, czujniki  poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze

do filtrow;
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e zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie phucznej;

e blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e steruje pracq przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wiaczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszezegdlnymi urzadzeniami

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej
ilodci wody lub uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnaléw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napeinianie
zbiornika retencyjnego. Woda grawitacyjnie naptywa do budynku stacji i poprzez zespol
filtrow przeptywa do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zalgczenie (badZz wylaczenie) zaworu elektromagnetycznego. Podczas przeplywu
dokonywany jest pomiar ilosci wody.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna sig¢ o ustawione] programowo godzinie plukania
i uptynigciu okreslonej liczby dni badZ okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
~ wodomierzem na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie uktad przechodzi do spustu wody
z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic
i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem ze sprezarki, po czym filtr
plukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci
woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych
procedur uklad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnego filtra
w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania filtrow nastgpuje

przejscie do pracy w trybieuzdatniania.
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4.8. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do zasilania

sitownikéw uktadu filtracyjnego. W jej sktad wehodza:

filtr powietrza

filtro — reduktor

filtr mgty olejowej

zawor dltawiaco — zwrotny

zawér elektromagnetyczny

zawdr odcinajacy

reduktor

manometry

rotametr

czujnik powietrza zasilajagcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone s w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200mm.

4.9. Rurociqgi technologiczne

Rurociagi i ksztaltki instalacji technologicznej wykonaé z cisnieniowego PVC. Srednice

rurociggébw podane na rysunkach. Potaczenia klejone. Stosowane kleje powinny by¢

odpowiednie do materiatu taczonych elementéw zgodnie z zaleceniami producenta (objete

specyfikacja taczenia dopuszezonego do obrotu i stosowania w budownictwie w instalacjach

wodociggowych).

Wykaz urzgdzen

Lp | Element, nazwa urzadzenia ilo§¢ sztuk | Moc [kW] | X moc [kW]

1 | Zestaw filtracyjny w wykonaniu specjalnym wg
dokumentacji Hydro-Marko, D=600 mm, H = 2.3 m,
odpowietrznik typ 1.12G %", zloze filtracyjne, drenaz
ptytowy z dyszami 0,2 mm, 6 przepustnic z napgdami 2 — o
pneumatycznymi, orurowanie z rur i ksztaltek z
klejonego PVC, konstrukcja wsporcza malowana
proszkowo

2 | Filtr mechaniczny samopltuczacy Global.ine NT 1,5 1 _ _
firmy Global Group

"3 | Mieszacz statyczny KD 28 firmy DWE Polska 1 _ —
wykonany ze stali nierdzewnej DN6S, L= 750mm

4 | Zestaw dozujacy podchloryn sodu Magdos DX 2 0,05 kW 0,1 kW

5 | Zestaw dozujacy nadmanganian potasu Magdos DX. 1 0,05 kW 0,05 kW

6 | Pompa pluczna CH 12-20 A-W-& CVBV firmy 1 1.1 kW 1.1 kW
Grundfos (NR KAT 4P 50 80 40)

7 | Zawér  kulowy 27 serii 77-10 z silownikiem 1 0.01 kW 0,01
obrotowym IntrOM -1 firmy Introl

8 | Sprezarka bezolejowa sprezarke firmy BOGE, 1 4,0 kW 4,0 KW
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Typ - AOK 5-10 270

9 | Wodomierz z nadajnikiem impulsowym 2 — —
WS 10-NKP, DN32 firmy PoWoGaz

10 | Wodomierz z nadajnikiem impulsowym 1 — —
MWN 50-NKO, DN50 firmy PoWoGaz

11 | Rozdzielnia technologiczna 1 - —_

12 | Rozdzielnia pneumatyczna 1 _ —

13 | Rury, ksztaltki zawory kulowe odcinajace, zawory _ —_— _
zwrotne, taczniki amortyzacyjne, obejmy

Powyzsze zestawienie mocy elektrycznej obejmuje uklad technologiczny stacji
uzdatniania wody. Nie obejmuje mocy instalacji grzewczej i oswietleniowej budynku,
przygotowania cieplej wody uzytkowej, wentylatora dachowego, instalacji oswietleniowej

terenu stacji uzdatniania wody itp.

5. Instalacje sanitarne w budynku stacji

5.1.  Instalacja wodociggowa i c.w.u.

Bilans wody i Sciekow
Normatywne wyplywy z punktow czerpalnych wg PN-92/B-01706:

Wyposazenie sanitarne: | 11446 sztuk Przep }ywqil(l)/l;matywny 2qal/s
Umywalka 2 0,07 0,14
Myjka do przemywania ) 0.07 0.14

oczu
Miska ustgpowa 1 0,13 0,13
Natrysk 1 0,15 0,15
Zawor czerpalny DN15 2 0,3 0,6
Razem: 1,16 <20 1/s

Przeplyw obliczeniowy dla obiektu niemieszkalnego wynosi:

Qo = 0,682 x (X qu)>* - 0,14 [dm?/s)

, Qo = 0,682 x (1,16)>% - 0,14 = 0,59 [dm*/s] = 2,12 m*h -
Bilans ilosci wody.
Bilans wody sporzadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 14 lutego
2002 r w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70) oraz
WTP Instytutu Zaopatrzenia w Wode.

V1. Zaklady pracy Przecietne normy zuzycia wody
Jednostka dmj.o. | m%j.0.
odniesienia (j.0.) -dobe | - miesigc
42 [Zaktady pracy, z wyjatkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15,0 0.45
43 |Zakiady pracy
a) w ktorych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony 60,0 1,5
b) przy pracach szczegdlnie brudzgcych lub ze srodkami toksycznymi 1 zatrudniony 90,0 2,25
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7. drogi wojewoédzkicj. droga dojazdowa. plac manewrowy i chodniki stanowig oddzielne
opracowanie.
3.2.6  Ogrodzenie

Teren stacji uzdatniania wody o powierzchni ok. 1832 m? stanowi¢ bedzie strefe
sanitarng bezposrednia. Strefa sanitarna zostanie ogrodzona za pomocy siatki metalowej
wysokosci 1,5 m powlekanej poliestrem w kolorze zielonym na stupkach z rur stalowych
o $rednicy ¢40+60mm zabetonowanych w gruncie na glebokosci 0,80m z cokotem
betonowym. Przy kazdym stupku poczatkowym, koncowym 1 rogowym zastosowal
wsporniki ukosne na 2/3 wysokosci slupka. Catkowita dtugos¢ ogrodzenia wynosi ok. 173m.
Wjazd na teren stacji uzdatniania wody przez brame¢ wjazdowa szerokosei 3,5m i furtke

szerokos$ci 1,0m zamykang na kiddke.

4. Stacja uzdatniania wody — instalacja technologiczna

4. 1. Ukiad technologiczny

Z jakosci wody surowej wynika, ze uzdatnianie wody powinno by¢ ukierunkowane na
obniZenie metnosei 1 okresowego zanieczyszczenia bakteriologicznego. Szczegdtowe
parametry wody w sprawozdaniu z badan przeprowadzonych przez Powiatowa Stacj¢
Sanitarno — Epidemiologiczng w Krosnie. |

Projektuje si¢ nastgpujacy schemat technologiczny uzdatniania wody:

o Wstepna filtracja mechaniczna

e Dozowanie koagulanta (siarczan glinu), oraz utleniacza (podchloryn sodu)

e Wymieszanie reagentow w mieszaczu statycznym (podchloryn sodu, siarczan
glinu) ’

e Jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych KFP-600-6/2,3 Dostawca
HYDRO-MARKO Jarocin

e Dezynfekcja wody podchlorynem sodu

e Retencja wody w zbiornik retencyjnym

e (Grawitacyjne zasilanie sieci wodociggowe;j

Bilans wody.
— lo$¢ mieszkancow — 190 osoby
— jednostkowe zapotrzebowanie wody — 100 I/dMk
— wspoiczynnik nieréwnomiernosci dobowy —Nd=13
— wspotezynnik nierownomiernosci godzinowej —Nh=1,6

Srednio dobowe zapotrzebowanie wody
Qsra = 190 Mk x 0,1 m*/Mkd = 19 m*¥/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody



e zloze kwarcowe o granulacji 10-20 mm - 10 cm
e zloze kwarcowe o granulacji 3-5 mm - 10 cm,
o zloze kwarcowe o granulacji 0,6-1,2 mm  —70 cm,
e zloze antracytowe o granulacji 1-3mm  — 80 cm,

Kazdy zestaw filtracyjny sklada si¢ z nastgpujacych elementow:

e Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji Hydro-Marko,
D=600mm, H=23m
Odpowietrznika, typ 1.12G %7,
Zloza filtracyjnego
Drenaz ptytowy z dyszami 0,2 mm
6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,
Orurowania — rur i ksztattek z klejonego PYC
Konstrukeji wsporezej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych

e Spustu
Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej w obudowie
niezaleznej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami
tlumigcymi— dostawa Hydro-Marko w ramach poszezegdlnych zestawow technologicznych.
Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG. Kroéce
wylotowe zawordéw odpowietrzajacych sprowadzi¢ do kanalizacji wewngtrznej s.uw. —
dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

Plukanie filtrow
Rzeczywisty cykl filtracji powinien zosta¢ okre$lony w ramach rozruchu technologicznego.
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Przewidziano:

e Wzruszanie zloza powietrzem dostarczanym przez sprezarke

¢ Plukanie wodg czystg tloczong przez pompe pluczng ze zbiornika retencyjnego
Proces regeneracji filtra odbywa¢ si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:
[-etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 dm’/m?%s

tj. z wydajnosciag Q =20 m’/h przez 3 minuty.

Il-etap — plukanie wodg intensywnoscig q = 12 dm*/m?s

tj. z wydajnoscig Q = 12 m’/h przez ty = 7 minut,
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