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Kody wedlug Wspoélnego Stownika Zaméwien CPV:

1. PROJEKTOWANIE | NADZOR BUDOWLANY:
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71321200-6 Ustugi projektowania systemoéw grzewczych
71322000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
71321000-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
74231540-4 Ustugi nadzoru budowlanego

2. INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE — ENERGIA SLONECZNA
40400000-6 Energia stoneczna
09332000-5 Instalacje stoneczne
40410000-9 Baterie stoneczne
40411000-6 Kolektory stoneczne do produkciji ciepta
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
45300000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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1. CZESC OPISOWA

1.1

1.2.

SLOWNIK UZYTYCH POJEC

Zamawiajacy — Gmina Jasliska

Podmiot inwestycji — budynki wielorodzinne znajdujgce sie na terenie Gminy Jasliska, na
ktorych wykonane zostang mikroinstalacje wykorzystujgce odnawialne zrodta energii.
Wykonawca — osoba fizyczna lub podmiot posiadajgcy osobowo$¢ prawng, wytoniony w
wyniku postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego do realizacji zadania
inwestycyjnego zgodnie realizowanego w formule zaprojektuj i wybuduj, zgodnie ze
specyfikacjg istotnych warunkéw zamowienia. W poczatkowej fazie zamoéwienia
wykonawca realizuje prace projektowe, nastepnie zajmuje sie ich wdrozeniem,
wykonaniem, a takze dostarczeniem, montazem i uruchomieniem instalacji na warunkach
umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Inspektor nadzoru — osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do
kontroli i odbierania dokumentacji oraz robo6t budowlanych w zakresie wskazanym przez
Zamawiajgcego.

Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ) — opracowanie opisujgce zamowienie, ktdrego
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych. Zostajg w nim opisane
wymagania i oczekiwania zamawiajgcego dotyczgce zadania inwestycyjnego w zakresie
zaprojektowania i wykonania instalacji, minimalne wymagania techniczne dla urzgdzen
iinstalacji, wymagania  techniczne, ekonomiczne, materialowe, funkcjonalne
i architektoniczne. OPZ stanowi podstawe do przygotowania oferty cenowej dla wykonania
zadania, oszacowania ryczattowych kosztdw wykonania inwestycji oraz wyceny
i wykonania prac projektowych.

Odnawialne Zrédta Energii (OZE) — zrodta wykorzystujgce w procesie przetwarzania
promieniowania stonecznego, energie pochodzgcg z biomasy, energie wiatru, energie
geotermalng, energie ciekdw wodnych, fal i prgddw morskich, spadku rzek oraz energie
pozyskiwang z biogazu wysypiskowego i powstatego w procesach odprowadzania i
oczyszczania Sciekow albo rozktadu skfadowych czgstek roslinnych i zwierzecych. Zasob
energii odnawialnej jest niewyczerpalny i odnawia sie w krotkim czasie.

Instalacje fotowoltaiczne do podgrzewu cieptej wody uzytkowej (instalacje PV) —
zespot urzadzen stuzacy do zamiany energii stonecznej na energie elektryczng, sktadajacy
sie z polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych (paneli fotowoltaicznych), inwertera,
rozdzielnicy elektrycznej, urzadzen zabezpieczajgcych po stronie niskonapieciowe] i
wysokonapieciowej oraz licznika energii elektrycznej umozliwiajgcego monitorowanie ilosci
wyprodukowanej energii elektrycznej. Wszystkie instalacje wykonane w ramach zadania
inwestycyjnego, nie bedg wspétpracowaty z siecig elektroenergetyczng.

PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Opis Przedmiotu Zamowienia uwzglednia zapisy zawarte w krajowych, regionalnych
i lokalnych dokumentach dotyczgcych zastosowania odnawialnych zrédet energii.
Gtéwnymi dokumentami o zasiegu krajowym sg: Polityka Energetyczna Panstwa do roku
2030, Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych do roku 2020,
Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Podstawowymi dokumentami
0 znaczeniu regionalnym i lokalnym sg: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Jasliska,
Wojewddzki Plan Ochrony Powietrza wojewoddztwa Podkarpackiego, Strategia Rozwoju
Wojewodztwa Podkarpackiego do roku 2020, Strategia Rozwoju Gminy Jasliska na lata
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2014 — 2020 oraz zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Jasliska

CELE | GLOWNE ZALOZENIA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie realizowane bedzie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, O$ priorytetowa Ill — Czysta energia,
Dziatanie 3.2. Modernizacja energetyczna budynkow.

Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie poziomu produkcji energii z odnawialnych
zrédet energii w generacji rozproszonej, poprzez wykorzystywanie w budynkach
wielorodzinnych mieszkancow Gminy Jasliska urzadzen wykorzystujgcych energie
stoneczna: instalacje fotowoltaiczne wyposazone w akumulatory energii w postaci
zasobnikow cieptej wody uzytkowej wyposazonych w grzatke elektryczng ze sterownikiem,
jak rowniez wezownice do wspotpracy z kottem centralnego ogrzewania (przydomowe
mikroelektrownie stoneczne).

Energia cieplna i elektryczna produkowana w instalacjach wykonanych w ramach
zadania inwestycyjnego bedzie wykorzystywana na potrzeby gospodarstw domowych.
Energia elektryczna przetworzona na energie cieplng bedzie magazynowana
z akumulatorach energii cieplnej w postaci cieptej wody uzytkowej. Akumulatory bedg
wyposazone w specjalng grzatke przystosowang do wspétpracy z instalacjg fotowoltaiczna.

Rezultatem realizacji zadania inwestycyjnego bedzie zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej pochodzacej z przydomowych instalacji fotowoltaicznych.

Ponadto efektem realizacji zadania bedzie redukcja emisji gazéw cieplarniach
ograniczenie emisji CO (dwutlenku wegla)

Zakres zadania inwestycyjnego

Gmina Jasliska to typowa gmina wiejska, dlatego zmuszona jest do szczegolnej
dbatosci o ochrone powietrza. W tym zakresie podejmowane sg dziatania majgce na celu
poprawe jakosci powietrza, a w szczegoélnosci redukcji dwutlenku wegla. W ramach
projektu zostang zainstalowane na budynkach wielorodzinnych instalacje korzystajgce
z odnawialnych zrodet energii: instalacje fotowoltaiczne (mikroelektrownie stoneczne) do
podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Instalacje korzystajgce z energii stonecznej nie
generujg zadnych substancji szkodliwych dla srodowiska ani pytow.

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wybudowanie instalaciji
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii w budynkach wielorodzinnych na terenie
Gminy Jasliska. Projektem objetych zostanie 4 budynki wielorodzinne.

W ramach projektu nalezy wykonac nastepujgce instalacje oparte na odnawialnych
zrodfach energii:
> Instalacje fotowoltaiczne stuzace do zamiany energii stonecznej na energie elektryczng.

W ramach nalezy réwniez zamontowa¢ akumulatory energii — zbiorniki cieptej wody
uzytkowej, w ktérych akumulowana bedzie energia elektryczna zamieniona na energie
cieplng w postaci cieptej wody uzytkowej. Do przetwarzania energii elektrycznej
pochodzacej z paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowaé specjalne grzatki elektryczne
ze specjalnym sterownikiem umozliwiajgcym podgrzew wody z energii wytworzonej
przez instalacje fotowoltaiczng. Rozwigzaniem zapewniajgcym ciggtos¢ produkcji cieptej
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wody uzytkowej bedzie wyposazenie akumulatora energii w wydajg wezownice
umozliwiajgcg wspotprace z kottem centralnego ogrzewania.

OGOLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzagdzenia wymaganej prawem dokumentacji projektowej instalacji, ktore
zaplanowane sg do wykonania zadania, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia z urzedami, instytucjami.

Wymagania formalne:

e Inwentaryzacje, ekspertyzy lub orzeczenia techniczne, ktére bedg miaty na celu
sprawdzenie wszelkich istotnych elementow konstrukcyjnych na dodatkowe
obcigzenia, ktére zostang wywotane przez dobudowanie instalacji fotowoltaicznej na
dachach budynku winny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane

e Indywidualne projekty, poszczegolnych instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce polskie i europejskie normy oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki oraz ich usytuowanie (Dz.U. 2002 r. nr 75, poz.690
Z pézn. zm.)

e Wstepne koncepcje i rozwigzania projektowe muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz zatwierdzone przed ich ostateczng realizacjg przez Inspektora Nadzoru.

e Wszelkie uzgodnienia projektowe winny mie¢ forme pisemng (protokét uzgodnien) pod
rygorem niewazno$ci.

e Projekty winny by¢ wykonane w dwoch egzemplarzach w formie papierowej oraz
utrwalone na nosniku elektronicznym | przekazane zamawiajgcemu wraz
z dokumentacjg powykonawczg inwestyc;ji.

e Wykonawca projektow technicznych przenosi prawa autorskie na Zamawiajgcego na
warunkach opisanych w umowie.

Projekty powinny by¢ opracowane przez osoby uprawnione, posiadajgce uprawnienia do
projektowanie oraz udokumentowane doswiadczenie w zakresie wykonywania projektéw
przewidzianych do wykonania w niniejszym zadaniu. Za osoby uprawnione, uwaza sie
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
i w specjalnosciach:

e konstrukcyjno-budowlanej

e instalacyjnej w  zakresie  sieci, instalacji i urzadzen  elektrycznych

i elektroenergetycznych

Projekty muszg uwzglednia¢ wykonanie zaplanowanych instalacji na czynnych
obiektach bez przerw w ich funkcjonowaniu. Wszelkie wylgczenia ogrzewania obiektu
I produkcji cieptej wody uzytkowej oraz wylgczenia energii elektrycznej powinny by¢
uzgodnione z mieszkarncami.
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Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Wykonawca przygotowujgcy i wykonujgcy projekty, zobowigzany jest uzyskac
wszelkie zgody i pozwolenia wymagane prawem dla realizacji zadania. Wykonawca
uzyskujgc zgody i pozwolenia bedzie dziatat na podstawie petnomocnictwa udzielonego
przez zamawiajgcego bedgcego zatgcznikiem do umowy.

Wymagania stawiane materialom i urzadzeniom

Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykonania zadania
w ramach prowadzonej inwestycji muszg by¢ fabrycznie nowe, w mozliwie najwyzszej
klasie jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce aktualne wymagane atesty,
certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Muszg byé objete gwarancjg fabryczng producenta.
Dokumenty potwierdzajgce wiasciwosci techniczne urzadzen i materiatdw, atesty,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty — Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢é Zamawiajgcemu
przed dokonaniem montazu instalacji, w celu oceny czy materiaty spetniajg minimalne
wymagania techniczne opisane w Szczegdtowym Opisie Zamowienia i specyfikacji
istotnych warunkow zaméwienia.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy
witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania okreslonych robét musi by¢ sprawny
technicznie i musi posiada¢ stosowne przeglady i badania techniczne, jezeli sg wymagane.
Powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
W przypadku rusztowan powinny one posiada¢ wymagane dopuszczenia. Wznoszenie
i rozbieranie rusztowan bedzie powierzone osobom posiadajgcym uprawnienia
i doswiadczenie.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci transportowanych
materiatow. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
W sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem rob6t oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez wykonawce,
zostang przez niego usuniete i poprawione na wiasny koszt bez dodatkowego
wynagrodzenia. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
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1.5.7. Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

1.6.

1.7.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane i instalacyjne nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych.

WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO NATURALNE

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397 z p6zn. zm.). Z obowigzujgcych wytycznych Ministra
Rozwoju Regionalnego wynika ponadto, ze inwestycja nie wymaga sporzgdzenia raportu
oddziatywania na srodowisko. Wszystkie urzadzenia i instalacje montowane w ramach
niniejszego zadania bedg posiadaty wymagane atesty, certyfikaty wydane przez
uprawnione jednostki certyfikujgce, aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci
z obowigzujgcymi normami a takze beda dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw,
beda sie odbywaty w obrebie budynku i jego najblizszego otoczenia w granicach dziatek
oddanych do dyspozycji Zamawiajgcego. Zatem zasieg oddziatywania tego przedsiewziecia
nie wykroczy poza granice budynkow i posesji bedacych w dyspozycji Zamawiajgcego.
Stad oddziatywanie na $rodowisko ograniczy sie do wptywu na ludzi, ktérzy bedg
przebywa¢ w budynkach i na posesjach, gdzie prowadzone bedg prace budowlano —
instalacyjne. Niekorzystne oddziatywanie na ludzi moze polega¢ na czasowym obnizeniu
komfortu zamieszkania i pracy, wskutek hatasu i zapylenia wywotanego przez prace
urzgdzen mechanicznych ( np. wiercenie otworéw w $cianach i stropach). To oddziatywanie
bedzie krotkotrwate i ustgpi z chwilg zakonczenia prac budowlano-montazowych.
W zwigzku z tym nie przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych
srodowisko.

Na etapie eksploatacyjnym bedziemy mieli do czynienia z pozytywnym
oddziatywaniem na $rodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery
(ograniczenie niskiej emisji) i redukcje emisji CO,. Ponadto zmniejszy sie zapotrzebowanie
na energie pierwotng. Energia elektryczna i cieplna ze zrédet konwencjonalnych zostanie
zastgpiona energig ze zrédet odnawialnych. Tym samym zwiekszeniu ulegnie produkcja
energii elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawialnych. Zastosowanie instalacji
fotowoltaicznej do produkcji pradu na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej przyczyni
sie do znacznego ograniczenia zuzycia surowcOw kopalnych wykorzystywanych
w produkcji pradu i ciepta ze zrodet konwencjonalnych.

UWARUNKOWANIA FORMALNO - PRAWNE

Podstawg opracowania jest zbioér obowigzujgcych przepisdéw prawa, a w szczegdlnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst
jednolity Dz. U. z 2010 roku Nr 243 poz. 1623 z pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrddtach energii (Dz.U. 2015 poz.
478 z pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz.U. 2008, nr 223 poz. 1459)
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¢ Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu ozeny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009r. nr 43, poz. 346).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z p6z. zm.)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. z 2001 r. Nr 109 poz.719)

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z
2009 r. Nr 124 poz.1030)

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 roku,
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 121 poz.1137 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku, w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz.1126)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku ,Prawo ochrony srodowiska” (tekst jednolity Dz. U.
z 2008 r. Nr 25, poz.150 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie okreslenia
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2010, Nr 213,
po0z.1397)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku ,Prawo energetyczne” (tekst jednolity Dz. U. z
2006 r. Nr 89, poz.625 z pbézniejszymi zmianami)

Wszystkie inne niewymienione, a aktualnie obowigzujgce akty prawne.

Prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane

Zamawiajgcy posiada zgode na dysponowanie obiektami do celéw budowlanych
oraz zgode na wejscie w terem w celu wykonania prac instalacyjnych objetych niniejszym
zadaniem. Ponadto, Zamawiajgcy w okresie trwatosci projektu bedzie miat dostep do
instalacji w celu przeprowadzenia niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych,
przegladow instalacji oraz wykonania niezbednych regulacji umozliwiajgcych prawidtowe
funkcjonowanie instalacji. Dostep do obiektéw bedzie dotyczyt rowniez wszelkich czynnosci
kontrolnych prowadzonych przez Urzad Marszatkowski czy Instytucje Unii Europejskiej.

Uwarunkowania prawne wynikajace z ustawy o odnawialnych zrédtach energii

Wedtug ustawy mikroinstalacja OZE oznacza instalacje odnawialnego zrédta
energii 0 fgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytgczong do
sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy
osiggalnej cieplnej nie wiekszej niz 120 kW.
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Prosument to osoba, ktora jest jednoczesnie producentem i konsumentem energii
elektrycznej lub cieplnej.

Mikroinstalacje OZE wykonane w obrebie budynkow wielorodzinnych mieszkancéw
Gminy Jasliska w ramach niniejszego zadania, bedg produkowaty elektryczng na potrzeby
wiasne.

Mieszkaniec bedzie zobowigzany do okresowego informowania Zamawiajgcego
oilosci wyprodukowanej energii cieplnej i elektrycznej wedlug potrzeb zwigzanych
z prowadzeniem sprawozdawczosci na podstawie wskazanh licznikbw energii cieplnej
i elektrycznej.

Instalacje objete zadaniem nie bedg wigczone do sieci energetyczne;j.

Uwarunkowania w zakresie prawa budowlanego i planistyczno-przestrzenne

Budynki objete zadaniem inwestycyjnym nie sg wpisane do rejestru zabytkéw i nie
podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Uwarunkowania lokalizacyjne

Zadanie inwestycyjne zwigzane z budowg mikroinstalacji prosumenckich
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii realizowane bedzie na terenie Gminy Jasliska,
potozonej w Beskidzie Niskim nad rzekg Jasiotka w potudniowej czesci powiatu
krosnienskiego w wojewodztwie podkarpackim. Zadanie realizowane bedzie w dwoch
miejscowosciach: Daliowa, Jasliska
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Uwarunkowania geograficzno-klimatyczne

Tereny gminy Jasliska nalezg do rozleglej podkarpackiej dzielnicy klimatycznej,

charakteryzujgcej sie specyficznymi warunkami klimatycznymi.
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Postugujgc sie danymi pochodzgcymi z interaktywnej mapy nastonecznienia
opracowanej prze Komisje Europejskg nalezy stwierdzi¢, ze potozenie geograficzne Gminy
Jasliska i uwarunkowania klimatyczne, w petni uzasadniajg inwestycje w mikroinstalacje
fotowoltaiczne. Potudniowa cze$¢ Polski szczegdlnie tereny Karpat i Pogérza Karpackiego
znajdujg sie w strefie bardzo korzystnych warunkéw nastonecznienia. W zwigzku z tym
efektywnosc¢ instalacji fotowoltaicznych bedzie wigksza jak w innych regionach Polski.
Korzystanie z prgdu wyprodukowanego w mikroinstalacjach fotowoltaicznych oraz z cieptej
wody uzytkowej pozwoli mieszkancom na obnizenie kosztow zwigzanych optatami za
energie elektryczng i cieptg wode uzytkowg. Zastosowanie odnawialnych Zrodet energii

korzystajgcych z energii stonecznej da rowniez mieszkancom wiekszg niezaleznosc
energetyczna.
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Bazujgc na danych z szacunkowego kalkulatora wytwarzania energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznych nalezy stwierdzi¢, ze warunki nastonecznienia dla Gminy Jasliska nalezg do

jednych z najbardziej korzystnych warunkéw na terenie potudniowej czesci Wojewddztwa
Podkarpackiego.
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Zrédio Internet: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?lang=en&map=europe
W warunkach optymalnych (kierunek potudniowy, kat nachylenia instalacji 35° oraz straty
energii catej instalacji na poziomie 22,2%) instalacja 0 mocy 1kWp wyprodukuje okoto 959
kWh energii elektryczne;j.

Warunki lokalizacyjne instalacji:
kierunek potudniowy, kat nachylenia 35, wysokos¢ 438 m npm
taczne straty energii elektrycznej w catym systemie 22,2%
Ed — $rednia Em. . Hd — Srednia . ,
. przecietna . Hm — Srednia suma
. dzienna . dzienna suma
Miesigc : miesieczna globalnego
produkcja : globalnego . .
- produkcja . . napromieniowania na
energii - napromieniowania )
: energii 5 . m*< uzyskana przez
elektrycznej z . na m# uzyskiwana
elektrycznej z moduty danego
danego danego dia danego systemu [kWh / m?]
2
systemu [kKWh] systemu [KWHh] systemu [KWh/m?]
Styczen 0,85 26,50 1,00 31,00
Luty 1,55 43,30 1,83 51,20
Marzec 2,86 88,80 3,51 109,00
Kwiecien 3,69 111,00 4,73 142,00
Maj 3,92 122,00 517 160,00
Czerwiec 3,85 115,00 5,13 154,00
Lipiec 3,92 121,00 5,28 164,00
Sierpien 3,92 121,00 5,23 162,00
Wrzesien 3,01 90,30 3,89 117,00
Pazdziernik 2,17 67,30 2,70 83,80
Listopad 1,10 32,90 1,32 39,70
Grudzien 0,64 19,80 0,76 23,40
Srednia na 2,63 80,00 3,39 103,00
rok
Lacznie w 959,00 1240,00
roku

1.8.

1.8.1.

Srednia suma globalnego napromieniowania na m?2 uzyskiwana przez moduty
danego systemu wynosi 1240 kWh/m?. Obliczenia uwzgledniajg $rednie napromieniowanie
badane przez Komisje Europejskg w latach 2001 — 2012.

OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE
Instalacje kolektoréw stonecznych do podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Energia stoneczna byta wykorzystywana przez cziowieka od najdawniejszych
czasOw. Poczatkowo promieniowanie stoneczne bylo wykorzystywane w sposob bierny.
Ludzie i zwierzeta instynktownie wykorzystywali ciepto promieniowania stonecznego do
ogrzewania sie. Juz w czasach starozytnych energie stoneczng wykorzystywano w fazniach
rzymskich. Ludzie ciggle dazyli do skonstruowania urzgdzen ktére mogty by wykorzystywac
energie stoneczng w sposob czynny.
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1.8.2. Instalacje fotowoltaiczne do podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Fotowoltaika (PV) jako dziedzina nauki i techniki zajmuje sie przetwarzaniem
promieniowania stonecznego na energie elektryczna. Instalacje fotowoltaiczne wytwarzajg
prad elektryczny z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego. W panelach fotowoltaicznych powstaje prad staty. Do przeksztatcenia
pradu statego na prad zmienny stuzy w instalacji inwerter (falownik)

Schemat instalacji fotowoltaicznej typu on grid, Zrodfo: http://www.fotowoltaikakrakow.pl/fotowoltaika/

Istniejg dwa typy instalacji fotowoltaicznych:

» Instalacja fotowoltaiczna wspétpracujgca z siecig elektroenergetyczng — typu ON
GRID umozliwia magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej w sieci i
wykorzystywanie jej w czasie, gdy fotowoltaika nie produkuje energii elektryczne;j

» Instalacja fotowoltaiczna wyspowa typu OFF GRID nie podtgczona do sieci
elektroenergetycznej. W tego typu instalacji okresowe nadwyzki energii elektrycznej
gromadzone sg w akumulatorach petnigcych funkcje magazynéw energii. Energia ta
moze réwniez by¢ wykorzystana w czasie, gdy fotowoltaika nie produkuje energii
elektrycznej.

Polska ma sw@j znaczacy wplyw na rozwoj fotowoltaiki, w roku 1918 polski
naukowiec Jan Czochralski opracowal metode wytwarzania monokrysztatéw metali
oraz ich stopow. Jest to jedna z najbardziej rozpowszechnionych metod produkciji
monokrysztaléw krzemu jako podstawowego surowca do produkcji ogniw
fotowoltaicznych.

W instalacja budowanych w ramach niniejszego zadania wykorzystywane bedg
panele fotowoltaiczne z ogniwami polikrystalicznymi, ktére majg minimalnie mniejszg
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sprawno$¢ od paneli monokrystalicznych, ale sg zdecydowanie tansze i bardziej optacalne
W procesie inwestycyjnym.

PLANOWANE EFEKTY ZWIAZANE Z REALIZACJA PROJEKTU

Efekt rzeczowy

Wszystkie instalacje przewidziane do zamontowania w budynkach wielorodzinnych
mieszkahcow Gminy Jasliska, powinny produkowaé energie elektryczng i cieplng na
potrzeby wiasne gospodarstw domowych.

W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ nastepujgce rodzaje instalacji
wykorzystujgcych odnawialne zroédta energii.

LP. RODZAJ INSTALACJI ILOSC SZTUK
1. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 1,04 kW + zasobnik 150L 14
+ grzatka do 2 kW
taczna ilos¢ instalaciji 14

W ramach projektu nalezy wykonac¢ instalacje wykorzystujgce energie stoneczng
(instalacje fotowoltaicznej).
» taczna moc instalacji wykorzystujgcych energie stoneczng wynosi 14,56kW
[tj.0,015MW], zainstalowanych w 14 jednostkach wytwodrczych zlokalizowanych
w budynkach wielorodzinnych.

Efekt ekologiczny

Jednym z gtéwnych zadan projektu jest osiggniecie efektu ekologicznego w postaci
redukcji emisji dwutlenku wegla oraz redukcji szkodliwych pytdw. Szczegdlnie duze
znaczenie ma montaz instalacji fotowoltaicznych, poniewaz te instalacje korzystajg z
energii stonecznej i nie emitujg zadnych zanieczyszczenh.

Efekt edukacyjny

Gtownym celem edukacyjnym realizowanego zadania jest popularyzowanie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii jako forma ochrony $rodowiska naturalnego,
mozliwos¢ ograniczenia wydatkdbw na energie elektryczng i cieplng dla potrzeb
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo stosowanie instalacji fotowoltaicznych,
przyczyni sie do poprawy komfortu zycia mieszkancéw i pozwoli im wygospodarowac
wiecej czasu na wypoczynek i rozwijanie swoich zainteresowan.

Zwigkszenie produkcji energii elektrycznej i cieplnej z wytwarzanej z odnawialnych
zrédet energii

taczna moc zainstalowana urzgdzen wytwarzajgcych energie z odnawialnych
zrodet wyniesie 0,015 MW.
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Poprawa komfortu zycia mieszkaincow i obnizenia kosztéw funkcjonowania
gospodarstw domowych

Instalacje wykorzystujgce odnawialne zrodta energii, zamontowane w budynkach
wielorodzinnych, przyczynig sie do poprawy komfortu zycia mieszkancow jak réwniez
wptyng na obnizenie kosztow funkcjonowania gospodarstw domowych.

Dzieki zainstalowaniu w gospodarstwach instalacji fotowoltaicznej do produkcji
cieptej wody uzytkowej w ciggu roku mieszkancy bedg mieli zapewnione pokrycie
zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg Srednio w okoto 60% w skali catego roku.
Natomiast w okresie od kwietnia do pazdziernika pokrycie moze wynosi¢ nawet 95%.
Dzieki tej instalacji osoby, ktore dotychczas do podgrzewu cieptej wody uzywaty kottow na
paliwo state zaoszczedzg bardzo duzo czasu, ktory moze byé przeznaczony na
wypoczynek lub na rozwijanie zainteresowan i pasji zyciowych.

Instalacje fotowoltaiczne bedg mialy roéwniez duze znaczenie ekonomiczne
i pozwolg na wygenerowanie znacznych oszczednosci zwigzanych z kosztami
eksploatacyjnymi gospodarstw domowych.

2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE WLASCIWOSCI
FUNKCJONALNO — UZYTKOWYCH PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

TECHNOLOGIA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DO PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ NA POTRZEBY GOSPODARSTW DOMOWYCH

Technologia instalacji paneli fotowoltaicznych

W zakresie proponowanych rozwigzan wymaga sie uzyskania opinii konstruktora
w sprawie stanu technicznego i mozliwosci wytrzymatosciowych dachow. Z uwagi na
warunki klimatyczne, nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na obcigzenie Sniegiem i wiatrem.
Powinno sie uwzgledni¢ rowniez mozliwos¢ dostepu do paneli fotowoltaicznych w celu
przeprowadzenia czyszczenia, przegladdw i konserwacji.

Do wykonania instalacji powinny byé uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujgce
najwyzszg jakos¢ i dtugotrwato$¢ dziatania. W przypadku tych konkretnych instalacji
przewiduje sie zastosowanie polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy minimum
260Wp.

Wymagane okresy gwarancji urzgdzen:

e gwarancji mechanicznej minimum 10 lat

e gwarantowana moc paneli do 10 — lat 90%,

e powyzej 25 lat minimum 80%.
Instalacje wykonaé¢ jako nie wspoipracujgce z siecig elektroenergetyczng o mocy
odpowiednio 1,04kW.

Ogodlne wymagania dotyczace robot instalacje fotowoltaiczne

Instalacje powinny by¢ wykonane z wylgcznie nowych materiatdw, posiadajgcych
wymagane atesty i certyfikaty, zgodnie ze sztukg budowlang i wykonanymi w fazie
przygotowawczej zadania projektami.
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Materiatly

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej
i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Odbidér materiatédw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwarcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

Skladanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Moduly fotowoltaiczne

Nalezy zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne z ramkami z aluminium.
Obcigzenie konstrukcji instalacjg fotowoltaiczng dachu nie wieksze niz 10 kg/m?
Dane ogdlne dla modutow:

e Tolerancja wymiaréw modutu: +15mm/-30mm. Nalezy wzig¢é pod uwage wymagane
korekty w rozmieszczeniu, systemie montazowym i dostosowanie do uktadu
konstrukcyjnego dachu. Waga modutu nie moze przekracza¢ 20kg.

e Na etapie produkcji moduty PV winny byé poddane w 100 % kontroli wydajnosci,
wykrycia ew. wad ukrytych oraz pomiaréw izolacji wedtug normy norma IEC
61215/61730).

e Moduty powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane
uderzeniem kuli lodowej.

¢ Moduty powinny posiadac tolerancje dodatnig mocy (+ 3 %/-0%).

e Moduty powinny posiada¢ specjalne pokrycie powierzchni zewnetrznej modutu/szyby
tworzgce trwatg warstwe samoczyszczgcg ufatwiajgcg sptywanie wody i obnizajgca
przylegania kurzu, pytu.

Moduly powinny by¢é wyprodukowane nie wczesniej niz w roku 2018 lub w roku,
w_ktérym wykonywany jest montaz.

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetniaé wymagania norm

i powinny byé potwierdzone certyfikatami wydanymi przez niezalezng uprawniong

jednostke certyfikujgca. Certyfikaty powinny byé dotaczone do oferty wykonawcy

wraz z ofertg w celu zweryfikowania czy proponowane rozwigzania sa zgodne z PFU:

e EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji

e EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan
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e EN 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych --Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

e EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) --Kwalifikacja
konstrukciji i zatwierdzenie typu

e EN 62108 Testowanie modutdow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej

e EN 50521 Zigcza elekiryczne do =zastosowan w systemach fotowoltaicznych --
Wymagania bezpieczenstwa i badania

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktore

wraz z zalgcznikami winny by¢ dostarczone do dokumentacji (wg. IEC 61215/ 61730).

Nalezy dobra¢ systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli,

wykonany z elementéw niekorodujgcych, tj. aluminium, stali nierdzewnej zalecany przez
producenta paneli fotowoltaicznych. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym
do podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementow fgczacych,
uwzgledniajgcych rodzaj samego podioza, miejsce i sposéb montazu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutdw zgodnie z ich instrukcjg
montazu podawang przez producenta modutow.

Inwertery
Inwerter sieciowy przetwarza prad staty generowany przez moduty PV na prad

przemienny o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktérej

jest przytagczony. Nalezy zastosowac inwertery jednofazowe o0 mocy znamionowej nie

nizszej niz moc instalacji 1,04kW, o nastepujgcych parametrach minimalnych:

- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 15 A dla inwertera tréjfazowego lub nie nizszy
niz 9 A dla inwertera jednofazowego,

- dopuszczalne napiecie wejsciowe nie nizsze niz 900 V dla inwertera tréjfazowego lub nie
nizsze niz 400 V dla inwertera jednofazowego,

- napiecie startowe nie wyzsze niz 200 V dla inwertera tréjfazowego lub nie wyzsze niz 70
V dla inwertera jednofazowego,

- dolne napiecie zakresu MPPT nie wyzsze niz 160 V dla inwertera tréjfazowego lub nie
wyzsze niz 60 V dla inwertera jednofazowego,

- gorne napiecie zakresu MPPT nie nizsze niz 750 V dla inwertera trojfazowego lub nie
nizsze niz 350 V dla inwertera jednofazowego,

- trzy uktady $ledzace punkt maksymalnej mocy (MPPT) w przypadku inwertera
trojfazowego lub co najmniej jeden dla kazdego inwertera jednofazowego.

Urzgdzenie powinno posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajgcy

gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia

modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig

gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN

61000-3-2: 2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiadac

deklaracje zgodnoéci

Kable, przewody, osprzet Igczeniowy

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w fatwo
dostepnym miejscu zamontowaé roztgcznik lub roztgczniki pradu statego — zaden fancuch
paneli nie moze by¢ bezposrednio podigczony do inwertera bez zastosowania roztgcznika.
Po stronie DC zastosowac przewody fotowoltaiczne pragdu statego w podwdjnej izolacji,
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odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozytowe, o zyle
roboczej miedzianej o przekroju minimum 4 mm? (linka). Wszystkie potgczenia po stronie
prgdu statego bedg realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréw w
standardzie MC4. Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, beda
prowadzone wzdiuz linii prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi scian. W
zaleznosci od zastosowanego inwertera, jednofazowego, przewodem zmiennoprgdowym
AC bedzie odpowiednio przewdd o trzech zytach (L, N, PE) lub przewdd o pieciu zytach
(L1, L2, L3, N, PE), kazdorazowo o przekroju minimum 2,5 mm2.

Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze
70°C nie przekracza 10A, zabezpieczenia nadprgdowego po stronie DC nie stosuje sie.
Nalezy natomiast zastosowa¢ zabezpieczenie przepieciowe klasy B+C.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wytacznik nadprgdowy o
pradzie znamionowym wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajgce po stronie DC zgrupowaé w jednej lub kliku
rozdzielnicach klasy IP65 a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizsze;.

Urzadzenia ochronne, rozdzielcze i sterownicze

Aparaty powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 60947 (Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa). Typy aparatéw zgodne z dokumentacjg projektowg
przygotowang w fazie projektowej zadania

Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia i uktady pomiarowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone przepisami
odnosnie pomiaréw energii dla odnawialnych zrodet energii (OZE) — mikroinstalacji (do
40kW) wg ustawy Prawo Energetyczne. W ramach projektu nalezy zamontowac licznik
Zliczajgcy energie wyprodukowang przez instalacje fotowoltaiczng w celu monitorowania
ilosci wyprodukowanej energii do rozliczenia efektu ekologicznego. Licznik ten pozostaje
wiasnoscig beneficjenta. Od montazu licznika mozna odstgpi¢, jezeli inwerter bedzie miata
mozliwos¢ rejestrowania i magazynowania informacji o wyprodukowanej przez instalacje
energii.

Konstrukcja nosna

Wymagania odnosnie konstrukciji:
estosowaé lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutdow
fotowoltaicznych na dachach odpowiedniego rodzaju,
e stosowac elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwy, sruby z jednego wybranego
systemu montazowego,
enalezy zastosowac¢ system montazowy zapewniajgcy odpornosé na parcie wiatru
w strefie wiatrowej lla.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg przygotowang w ramach fazy przygotowawczej zadania.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z jednostkg projektows.
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Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem
Nadzoru

Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

e Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej — majgcej zabezpieczy¢é wewnetrzng
instalacje elektryczng przed skutkami wytadowan atmosferycznych.
e Zapewnienie ochrony przeciwporazeniowej umozliwiajgcej szybkie i skuteczne

odtgczenie od sieci zasilajgcej — przez zaprojektowanie i zainstalowanie wytgcznikéw
réznicowo-prgdowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Wykonanie instalacji uziemienia zabezpieczajgcej przed dzialaniem wytadowan
atmosferycznych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W budynkach, w ktérych jest
istniejgca instalacja odgromowa nalezy uzy¢ jej do ochrony paneli fotowoltaicznych.
Bezwzglednie wymagane jest wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaiczne;j.

Wykonawca zaprojektuje, wykona i uruchomi instalacje. W ramach zadania Wykonawca ma
obowigzek przeszkoli¢ ostatecznych uzytkownikow w zakresie bezpiecznej obstugi,
eksploatacji i konserwacji zainstalowanych urzgdzen. Do protokotu odbioru koncowego
zatgczona bedzie dokumentacja powykonawcza zawierajgca schemat instalacji oraz
wszystkie inne wymagane dokumenty, certyfikaty i atesty.

Opomiarowanie wyprodukowanej energii elektryczne;j

Kazda instalacja powinna by¢ wyposazona w licznik energii elektrycznej
pozwalajgcy na zliczanie wyprodukowanej energii elektrycznej. Jezeli inwerter wraz
z osprzetem bedzie dawat mozliwos¢ okreslenia catkowitej ilosci wyprodukowanej energii,
stosowanie oddzielnego licznika nie bedzie konieczne. Licznik ma mie¢ mozliwosé
komunikacji za posrednictwem protokotu komunikacyjnego RS485. W ramach projektu
bedzie montowany licznik zliczajgcy energie wyprodukowang przez instalacje
fotowoltaiczng w celu monitorowania ilosci wyprodukowanej energii do rozliczenia efektu
ekologicznego. Licznik ten pozostaje wtasnoscig beneficjenta. Od montazu dodatkowego
licznika mozna odstgpi¢, jezeli inwerter bedzie miat mozliwoS¢ rejestrowania
i magazynowania informacji o wyprodukowanej przez instalacje energii.

Akumulatory energii — zasobniki cieptej wody uzytkowej

W instalacjach fotowoltaicznych dedykowanych do produkcji energii elektrycznej
i cieptej wody uzytkowej, przewiduje sie montaz magazynow energii (akumulatorow
energii). W okresie wzmozonego promieniowania stonecznego (marzec — pazdziernik,
szczegOlnie w okresie letnim) instalacje fotowoltaiczne bedg generowaty nadwyzki
elektrycznej w stosunku do potrzeb gospodarstwa domowego. W celu zwiekszenia
wykorzystania energii elektrycznej produkowanej ze stonca, czesC tej energii bedzie
zamieniana na energie cieplng w postaci cieptej wody uzytkowej i bedzie magazynowana
w akumulatorze energii — zasobniku cieptej wody uzytkowe;j.

Jako akumulatory, nalezy zastosowac stalowe zasobniki emaliowane od wewnatrz
emalig ceramiczng, z fabryczng izolacjg poliuretanowg o grubosci minimum 50 mm
w zdejmowanym pfaszczu z tworzywa sztucznego lub blachy malowanej proszkowo,
wyposazone w anode tytanowg oraz kréciec grzalki elektrycznej umieszczony w dolnegj
czesci zasobnika, kréciec cyrkulacji, termometr poglagdowy temperatury cieptej wody
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uzytkowej umieszczony w goérnej czesci podgrzewacza w widocznym miejscu. Zasobnik
powinien mie¢ mozliwos¢ wypoziomowania za pomocg specjalnych nastawnych stop
regulacyjnych. Ponadto akumulatory powinny posiada¢ co najmniej jedng wezownice
(wymiennik) umozliwiajgca wspotprace z kottem centralnego ogrzewania w produkcji cieptej
wody uzytkowej w okresach mniejszego nastonecznienia w celu zapewnienia petnej
autonomicznosci zestawu do przygotowania cieptej wody uzytkowej na potrzeby
gospodarstwa domowego.
W celu umozliwienia wspotpracy akumulatora ze specjalng grzatkg elektryczng
i kottem centralnego ogrzewania powinien by¢ on wyposazony w kroc¢ce pomiarowe do
zamontowania czujnikow temperatury.
Wymagane minimalne parametry pracy akumulatora energii (podgrzewacza cieptej

wody uzytkoweyj:

— pojemnos$¢ nie mniej niz 150 dm?®

— dopuszczalna temperatura CWU nie mniej niz 95°C

— dopuszczalna temperatura pracy wezownicy nie mniej niz 110°C

— dopuszczalne ci$nienie pracy akumulatora nie mniej 6 bar

— dopuszczalne ci$nienie pracy wezownicy nie mniej niz 10 bar

— minimalna powierzchnia wymiany wezownicy 1,8 m?

— pojemnos¢ akumulatora energii dla zestawu fotowoltaicznego o mocy 2kWp minimum

200 litréw
— pojemnos¢ akumulatora energii dla zestawow fotowoltaicznych minimum 100 litrow

Grzatka elektryczna ze sterownikiem

W typowych fotowoltaicznych uktadach pozyskiwania energii elektrycznej, ilos¢
pozyskiwanej energii zalezy od wielu zmiennych warunkéw srodowiskowych takich jak
miedzy innymi nastonecznienie, zachmurzenie, temperatura otoczenia. Wigze sie to
z duzymi réznicami w ilosci produkowanej energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej.
W zwigzku z tym mamy do czynienia z duzymi réznicami w produktywnosci energii
elektrycznej z OZE w réznych okresach roku jak rowniez w réznych okresach doby. Ta
zmienno$¢ powoduje, ze wystepujg w ciggu roku okresy duzej nadproduktywnos$ci energii
elektrycznej w stosunku do zapotrzebowania obiektu dotyczy to szczegdlnie okresu
letniego.

W celu zwiekszenia wykorzystania energii produkowanej przez instalacje
fotowoltaiczng nalezy zastosowac¢ rozwigzanie pozwalajgce na zwiekszenie wykorzystania
energii produkowanej ze stonca w czasie rzeczywistym. W zestawach fotowoltaicznych
nalezy zastosowa¢ akumulatory energii — zasobniki cieptej wody uzytkowej z grzatka
elektryczng i sterownikiem ktére umozliwia wykorzystanie energii elektrycznej z OZE do
podgrzewu cieptej wody uzytkowe;.

Uktad ogrzewania wody z energii pochodzgcej z OZE, powinien sie sktadac z
specjalnej grzafki elektrycznej i sterownika, ktére umozliwig do zautomatyzowanego
grzania wody na potrzeby budynku mieszkalnego.

Sterowanie pracg grzatki powinno da¢ mozliwosé mieszkahcowi swobodnego
zaprogramowania pracy grzatki na prace wylgcznie z wykorzystaniem energii z OZE lub z
wykorzystaniem pochodzgcej z sieci elektroenergetycznej. Ponadto sterownik powinien
sterowac pracg grzatki umozliwiajgc jej prace w zaleznosci od aktualnej ilosci dostepnej
energii — sterownik uruchamia poszczegolne czesci grzatki wielostopniowe;j.
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Grzatka wielostopniowa powinna umozliwia¢ podgrzewanie wody z mocg od 250W
do 2000W w zaleznosci od aktualnie dostepnej mocy wytwarzanej przez instalacje
fotowoltaiczng lub energig fotowoltaiczng i energig z sieci.

Dodatkowym wymaganiem stawiany dla zestawu grzejnego (grzatka+ sterownik)
jest mozliwos¢ wspétpracy z inwerterem (falownikiem) jednofazowym.

Zespot grzejny skladajgcy sie z grzatki i sterownika powinien odpowiadac co
najmniej nastepujacym dyrektywom i normom:

1. Dyrektywa 200/95/WE(LDV) Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006
roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszgcych sie do
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia
(Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego dokonujgce transpozycji dyrektywy
2006/95/WE)

2. Dyrektywa 2004/108/WE(EMC) Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia
2004 roku w sprawie zblizenia Panstw Czlonkowskich odnoszacej sie do
kompatybilnosci elektroenergetycznej oraz uchylajgce dyrektywe 89/336/EWG
Dz.U. UE L 390 z dnia 31.12.2004 roku. Dokument Polski Ustawa z dnia 13 kwietnia
2007 roku o kompatybilnosci elektromagnetycznej wdrazajgca dyrektywe 2004/108/WE.

Ponadto urzadzenia muszg by¢ zgodne z normami zharmonizowanymi:

PN-EN-60950-1-2007

PN-EN- 61000-6-3:2008/A1

PN-EN- 61000-6-4:2008/A1;2012

PN-EN- 61000-4-3:2007

Kazdy z elementéw zespotu powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE.

W celu zapewnienia rownowaznosci rozwigzan dopuszcza sie réwniez rozwigzanie,

z funkcja sterowania pracg wielostopniowej grzatki moze byé realizowana réwniez

bezposrednio z inwertera o ile bedzie przystosowany do takiego sterowania.

Wiasciwosci zasobnika cieptej wody uzytkowej

Nalezy zastosowal stalowe zasobniki (podgrzewacze) dwuwezownicowe,
w wielkosci 200 i 300 litréw, emaliowane od wewnatrz emalig ceramiczng, z fabryczng
izolacjg poliuretanowg o grubosci min. 50 mm w zdejmowanym ptaszczu z tworzywa
sztucznego lub blachy malowanej proszkowo , wyposazone w anode tytanowg oraz kréciec
grzatki elektrycznej i kréciec cyrkulacji, stopy umozliwiajgce wypoziomowanie zbiornika
oraz termometr poglgdowy temperatury CWU, umieszczony w gornej czesci podgrzewacza
w widocznym miejscu.

Wymagane minimalne parametry pracy podgrzewaczy:
— dopuszczalna temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,
— dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,
— dopuszczalne ci$nienie pracy (zasobnik / wezownice): nie mniej niz 6 bar / 10 bair,

3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1.

Wymagania ogéine

Oferta ztozona przez Wykonawcéw winna obejmowa¢ komplet dostaw i ustug

koniecznych do kompleksowego wykonania zadania, az do przekazania Zamawiajgcemu.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym.
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Wykonawca zobowigzany jest ujaé w swojej ofercie rowniez te dodatkowe roboty i
elementy, ktére nie zostaly wyszczegélnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, a
sg _wazne i _niezbedne do prawidloweqo i poprawnego funkcjonowania, stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak rowniez dla spetnienia gwaranciji
sprawnegqo i bezawaryjneqo dziatania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg istotnych warunkdéw zamowienia, programem funkcjonalno-
uzytkowym, harmonogramem robot. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wykonaniu zadania
spowodowane przez Wykonawce, zostang przez niego poprawione na wiasny koszt, z tego
tytutu nie bedzie sie on mégt ubiegac¢ o zadne dodatkowe wynagrodzenie.

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do przygotowania i przedtozenia do oceny
koncepcji projektowej przedstawiajgcej zaproponowane rozwigzania. Zamawiajgcy zgtosi
swoje uwagi do proponowanych rozwigzah i wyda zalecenia do uwzglednienia. Przed
ztozeniem wniosku Wykonawcy o wydanie ewentualnych decyzji administracyjnych zgodnie z
Prawem Budowlanym niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego dla rozwigzan
projektowych zawartych w projekcie Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji
rysunkéw wykonawczych i szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami umowy i
programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zamowieniem objety jest caty zakres prac zwigzany z zaprojektowaniem, wykonaniem
i odbiorem robo6t. Wszystkie urzgdzenia i instalacje wykonane w ramach realizacji niniejszego
zadania muszg spetnia¢ wymagania w zakresie BHP, ochrony srodowiska i ochrony ppoz.
Ponadto wszystkie urzgdzenia i instalacje muszg charakteryzowa¢ sie wysokim poziomem
technicznym i technologicznym oraz bezawaryjnoscig pracy.

Wymagany czas usuniecia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od
momentu prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy i potwierdzenia przez niego przyjecia
zgtoszenia.

Wymagany okres trwalosci inwestycji wynosi 5 lat od momentu ostatecznego
rozliczenia zadania.

Minimalny okres gwarancji i rekojmi na wykonane roboty instalacyjne wynosi min.6
lat od momentu uruchomienia i przekazania do uzytkowania poszczegodlnych instalacji. Przy
czym wymagany okres gwarancji na dostarczone panele fotowoltaiczne wynosi 12 lat inwerter
10 lat, zas na kolektory stoneczne wynosi 10 lat a na zasobnik solarny 8 lat.

Kryteria wykonawcze

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzgledni¢ zapisy zawarte w nastepujacych
dokumentach:
e Umowa z Zamawiajgcym
e Szczegdbtowy Opis Zamodwienia
¢ Pisemne uzgodnienia Zamawiajgcym
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku, w sprawie
szczegoOtowego zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami)
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e Inne przepisy szczegolne, normy i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem
projektowania oraz procesem budowlanym.

Zakres zamoéwienia dotyczacy niniejszego zadania obejmuje:

¢ Inwentaryzacje obiektow w stopniu umozliwiajgcym wykonanie instalaciji i jej projektu.

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i
decyzji administracyjnych.

o Wykonanie robét budowlano — montazowych na podstawie projektow i specyfikacii
technicznych

e Opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji dla wykonanych instalacji w jezyku polskim

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej (tgcznie z protokotami, Swiadectwami
dopuszczenia, i informacjg o udzieleniu gwarancji)

e Przeprowadzenie rozruchu technologicznego i przekazanie instalacji do uzytkowania

o Przeszkolenie mieszkancow — uzytkownikéw instalacji w zakresie prawidlowej i
bezpiecznej obstugi, eksploatacji i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzgadzen i
instalaciji.

Elementy konstrukcyjne i technologiczne

Ogodlnie roboty bedg wykonane zgodnie z najnowszg, powszechnie stosowang
praktyka inzynierska. Instalacje fotowoltaiczna bedzie zaprojektowana i wykonane zgodnie z
Polskimi Normami, ktére w wiekszosci sg odpowiednikami norm miedzynarodowych (PN-1SO,
PN-IEC ) i europejskich ( PN-EN) . W przypadku, jezeli Normy Unii Europejskiej bedg
zapewniaC wyzszg jakos¢ niz Normy Polskie bedg one miaty pierwszenstwo.

Przy projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji pod instalacje ogniw fotowoltaicznych
nalezy zwréci¢ szczegdblng uwage na istniejgcg konstrukcje dachow i zastosowac rozwigzania
gwarantujgce bezpieczenstwo konstrukcji ze wzgledu na obcigzenia sniegiem i wiatrem oraz
ze wzgledu na wytrzymatos$¢ konstrukcji dachu. Przy wykonaniu instalacji nalezy szczegdinie
zabezpieczy¢ pokrycia dachowe przed uszkodzeniem. Zastosowane elementy konstrukcyjne
do montazu paneli fotowoltaicznych muszg by¢é odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i muszg zapewnia¢ dtugotrwate i bezpieczne posadowienie instalacji.
Pofgczenia $rubowe muszg by¢é wykonane przy uzyciu elementéw ze stali nierdzewnej.
Wszelkie elementy konstrukcyjne muszg posiadac stosowne certyfikaty i atesty dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie.

Wykonczenie

Wykonczenie zewnetrzne powinno byC¢ trwate, odporne na korozje i warunki
atmosferyczne. Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Nie dopuszcza sie stosowania
blach zewnetrznych ocynkowanych nie pokrytych zadng dodatkowg powiokg zewnetrzng. Przy
wykonaniu instalacji nalezy zwrdciC szczegdlng uwage na wykonczenie przejs¢ przez
konstrukcje dachu. Przejscia dachowe majg by¢ szczelne, a materiaty uzyte do ich wykonania
odporne na warunki atmosferyczne i zapewniajgce dtugotrwate bezawaryjne dziatanie oraz
ochrone przeciwpozarowg obiektu.

Zagospodarowanie terenu

Jezeli w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem zadania konieczna
bedzie ingerencja w aktualne zagospodarowanie trenu, wykonawca dotozy wszelkich staran,
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aby ta ingerencja bytfa jak najmniejsza, a po zakonczeniu prac na wlasny koszt przywroci stan
pierwotny. W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ wszelkie elementy
zagospodarowania terenu przed uszkodzeniami i zabrudzeniem.

OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Roboty muszg by¢é zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych polskich przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejszym
opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalhia Wykonawcy od ich
stosowania. Wszelkie materiaty jak réwniez wykonanie robo6t na podstawie zawartej umowy
muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm i przepisow. Wykonawca bedzie stosowat sie do
przepiséw Ustawy Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz. U. z 2010
r. Nr 113. Poz.759 z pdzniejszymi zmianami). Bez uzyskania pisemnej zgody inspektora
nadzoru nie wolno zamawia¢ zadnych materiatobw ani ustug wedtug zamiennych norm. W
przypadku, kiedy inspektor nadzoru okresli, ze proponowane odstepstwa od norm nie
zapewniajg réwnej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat sie do norm zawartych w
dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie rowniez zaakceptowany, je$li naraza on
Zamawiajgcego na zwigkszenie kosztéw zadania.

. Ogdélne zasady wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowa¢ i wykonaé wszelkie
wymagane prace zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:

o Rozbiérke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,

o Wykonania na wilasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng, instalacje do
poboru wody i odprowadzania sciekdw, jezeli bedg tego wymagac potrzeby wynikajgce z
realizacji robét.

e Przygotowac¢ we wtasnym zakresie i na wiasny koszt zaplecze budowy

e Zaplanowac, przygotowac i wykonac wszelkie prace zwigzane z realizacjg robét bedacych
przedmiotem Umowy

o Dostarczy¢ na wiasny koszt wszelkie materiaty, urzgdzenia i sprzet potrzebny do
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw
wynikow dziatalno$ci w zakresie:
¢ Organizacji rob6t budowlano — montazowych
e Ochrony srodowiska naturalnego
e Zabezpieczenia interesow osoéb trzecich
e Warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy
e Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowg
e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem oséb trzecich

Organizacja robé6t budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowac, przygotowa¢ i wykona¢ wszelkie
wymagane prace zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:
o Rozbidrke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,
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¢ Wykonania na witasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng, instalacje
do poboru wody i odprowadzania sciekéw, jezeli bedg tego wymagac potrzeby
wynikajgce z realizacji robot.

e Przygotowa¢ we wlasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy

e Zaplanowaé, przygotowac i wykonaé wszelkie prace zwigzane z realizacjg robot
bedacych przedmiotem Umowy

o Dostarczyé na wiasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od

nastepstw i wynikdéw dziatalnosci w zakresie:

¢ Organizacji robét budowlano — montazowych

e Ochrony srodowiska naturalnego

e Zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich

o Warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy

o Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowg

e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem o0sob trzecich

Zabezpieczenie interesdw os6b trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do przejecia odpowiedzialnosci cywilnej za
nastepstwa i wyniki dziatalnosci w zakresie zabezpieczenia interesow oséb trzecich.
Uwzgledniajgc fakt, ze roboty budowlane i instalacyjne bedg prowadzone w obiektach
czynnych wykonawca dotozy wszelkich staran, aby zminimalizowaé ucigzliwosci z tym
zwigzane. W przypadku koniecznosci okresowego wytgczenia dostaw energii elektrycznej
Wykonawca zawiadomi wszelkich zainteresowanych o tym fakcie, w celu unikniecia strat
mogacych powsta¢ w wyniku przerwy w dostawie energii elektryczne;j.

Ochrona srodowiska

Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
i wymagan w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci wynikajgcych z normy PN-
EN I1SO 14001:2005.
Wykonawca zobowigzany jest do:
e Opracowania planu BIOZ
o Ustawienia na budowie pojemnikow na selektywng zbiérke wytwarzanych odpadéw, ze
szczegolnym uwzglednieniem odpaddéw niebezpiecznych
e Do wykonania prac w sposob jak najmniej naruszajgcy istniejgcy stan Srodowiska
naturalnego
o Przestrzegania zasad i przepiséw obowigzujgcych na terenie Parkéw Narodowych,
Parkéw Krajobrazowych, Rezerwatow Przyrody oraz obszaréw prawnie chronionych, w
tym Obszaréw Natura 2000.
Zamawiajgcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony
Srodowiska naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.
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Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszelkie prace powinny by¢é wykonywane w S$cistej zgodnosci z aktualnymi
przepisami w zakresie zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, a w szczegoélnosci zgodnie z normg PN-N-18001:2004.

W szczegdélnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat prac w
warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla
ochrony 2zycia i zdrowia o0soOb =zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow bedg
odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w
czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce kierownika robot
budowlanych. Kierownik robét budowlanych bedzie powiadamiat inspektora nadzoru o
szczegotach wypadkow tak szybko jak to bedzie mozliwe. Inspektor nadzoru bedzie
rowniez odpowiedzialny za przechowywanie informacji i sporzadzanie raportow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmniej:
e Srodki pierwszej pomocy
e  Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy
e  Odpowiednie $rodki komunikaciji i transportu na okoliczno$¢ wypadku
e  Sprzet monitorujgcy
e  Sprzet ratowniczy
e  Sprzet przeciwpozarowy
e t3acznosc ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg

Wyposazenie winno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na
placu budowy winien by¢ dostepny rejestr prowadzonych kontroli sprawnosci wyposazenia.
Osobiste wyposazenie ochrony pracownikéw powinno by¢ dostepne na placu budowy
i uzywane stosownie do potrzeb.

Zaplecze budowy dla potrzeb Wykonawcy

Zaplecze budowy powinno posiada¢ estetyczny wyglad. Wykonawca zapewni
czystos¢ pomieszczen szatni, umywalni i WC. Pomieszczenia w ktorych przebywac beda
ludzie muszg by¢ regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Wykonawca
zobowigzany jest do ustawienia na zapleczu budowy pojemnikow do selektywnej zbiorki
odpaddéw. Po likwidacji zaplecza budowy teren musi zosta¢ uporzadkowany. Koszty
zwigzane z wykonaniem i utrzymaniem zaplecza budowy oraz jego likwidacji ponosi w
catosci Wykonawca.

Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci wszelkich otrzymanych
informacji. Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do wykonywanych robot.
Wykonawca przed ztozeniem oferty przeprowadzi szczegotowg inspekcje placu budowy
i zapozna sie z jego stanem w aspekcie ogdlnego potozenia, typu gleby, istniejgcych
warunkow terenowych, istniejgcych urzadzen i ich dziatania oraz wszelkich innych
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czynnikdbw mogacych mieé¢ wpltyw na projekt, budowe i metody wykonania robot.
W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki za wykonanie kontraktu w sposéb realny.
W szczegdlnosci Wykonawca przeanalizuje warunki dojazdu na Plac Budowy, wszelkie
ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci zapozna sie z wszelkimi przeszkodami,
ktére moze napotkaé na terenie budowy, a ktére mogg przeszkadzaé¢ w wykonywaniu robét.
Uznaje sie, iz Wykonawca przeanalizuje warunki drogowe w rejonie Placu Budowy oraz
oszacuje potrzeby odnosnie drég tymczasowych i objazdéw oraz ich wptyw na wykonanie
robot. Zaktada sie, iz wszystkie koszty z tym zwigzane zawarte sg w cenie zadania
zaoferowanej przez \Wykonawce.

Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem roboét

Przed rozpoczeciem wszelkich robot budowlanych Wykonawca przeprowadzi wizje
lokalng lokalizacji placu budowy, budynkéw, chodnikéw, itp., ktére przylegajg do miejsca
wykonywania robaét lub na ktére roboty bedg w jakikolwiek sposob oddziatywac. To samo
dotyczy réwniez terendéw przylegtych do placu budowy. Wszelkie istniejace uszkodzenia
i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac i sfotografowaé. Zapis taki nalezy
przekazaé inspektorowi nadzoru w dwoch egzemplarzach przed rozpoczeciem robét na
placu budowy. Jezeli nie ma Zzadnych uszkodzeh, Wykonawca przekaze Inspektorowi
Nadzoru na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji, przed rozpoczeciem jakichkolwiek
dziatan na placu budowy, réwniez i w tym przypadku z zatgczonymi fotografiami.
Wykonawca zapewni obecno$é¢ swoich przedstawicieli i wszystkich innych
zainteresowanych stron w wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, ale zauwazone podczas lub po
wykonaniu robét przez Wykonawce majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym
nalezy przywrdci¢ stan sprzed uszkodzenia lub lepszy, aby uzyskac¢ aprobate Inspektora
Nadzoru, wiasciciela terenu i instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére bedg stuzyty
zapobieganiu uszkodzeniom nawierzchni drég, placéw, chodnikow, terenu, wilasnosci
prywatnej i panstwowej, drzew i innych elementéw przyrody. Podczas realizacji kontraktu
Wykonawca jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wiascicieli lub
uzytkownikow.

Tam, gdzie jakakolwiek czesé robot znajduje sie w poblizu, przecina badz
przechodzi pod urzgdzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzadu Drog
badz tez innych jednostek, Wykonawca tymczasowo zabezpieczy te urzadzenia i bedzie
pracowat w ten sposob, aby unikng¢ uszkodzen, przeciekéw lub innych niebezpieczenstw i
tak aby zapewni¢ ich nieprzerwang prace. W przypadku odkrycia jakiegokolwiek
uszkodzenia Wykonawca w prawidtowy sposob natychmiast zawiadomi Inspektora, Zarzad
Drog lub zainteresowanego uzytkownika i dotozy wszelkich staran, aby naprawi¢ lub
wymieni¢ na nowe uszkodzone urzgdzenie.

Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe utrzymanie Placu Budowy i Robét.
Materiaty i urzgadzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w
odpowiedni sposoéb, tak aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robét i byty
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jak najmniej ucigzliwe dla pracownikdw Zamawiajgcego (prace na czynnym obiekcie) oraz
dla okolicznych mieszkancow i pracownikéw sgsiednich zaktadow pracy. Wykonawca
podejmie wszelkie mozliwe dziatania, aby srodki transportu maszyny i urzgdzenia na placu
budowy nie przenosity btota i innych substancji na powierzchnie drég i chodnikéw. W
przypadku powstania zanieczyszczen drég i chodnikéw Wykonawca zobowigzany jest do
ich natychmiastowego usuwania.

Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu robét (lub ich okreslonej czesci) i wykonaniu niezbednych préb
Wykonawca usunie z placu budowy odpady, nadmiar urobku oraz wszelkie tymczasowe
konstrukcje, oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia
budowlane, ktére byly uzywane przez Wykonawce, jego Podwykonawcow do wykonania
robét. Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania robét i zostawienia porzgdku na
placu budowy. Jezeli Wykonawca nie usunie odpadow, $mieci i robét tymczasowych lub tez
nie zostawi porzadku na drogach, placach i chodnikach wedtug powyzszych wymagan
wowczas Zamawiajgcy moze dokonac usuniecia odpadow, smieci i robot tymczasowych,
oczysci¢ powierzchnie drogowe, place i chodniki. Kosztami wykonania tych prac obcigzy
Wykonawce lub potraci te koszty z kwoty ryczattowej ustalonej w umowie. Zamawiajgcy nie
jest w zaden sposdb zobowigzany do zaprowadzania porzadku na placu budowy.

Istniejgce uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wladzami przed
rozpoczeciem jakichkolwiek robot ziemnych i upewni sie co do doktadnej pozycji
istniejgcego uzbrojenia terenu, ktére moze mie¢ wplyw na przebieg robdt lub na dziatanie
ktérych mogg mieé¢ wptyw przeprowadzone roboty. Wykonawca jest zobowigzany do
podjecia wszelkich dziatan, ktdére mogg by¢ wymagane przez zainteresowane witadze
odnosnie zabezpieczenia i podparcia wszelkich wodociggéw, rurociggéw kanalizacyjnych,
kabli telefonicznych, kabli energetycznych i innego uzbrojenia terenu, ktére wystepowac
bedzie na placu budowy i na wtasny koszt naprawi wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu
spowodowane robotami budowlanymi. W przypadku, kiedy Wykonawca uszkodzi linie
wodociggowa, kanalizacyjna, elektryczng, telefoniczng lub inne elementy uzbrojenia terenu,
bez wzgledu czy byty one oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast zawiadomi o tym na
pismie uzytkownika (operatora) uzbrojenia terenu z kopig do wiadomosci Inspektora
Nadzoru.

Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce zostang
przez niego naprawione i przywrocone do stanu pierwotnego lub lepszego na wiasny koszt.

5. DOKUMENTY BUDOWY

5.1.

Dokumenty budowy

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy innych dokumentow
wymaganych do jej prowadzenia, w szczegodlnosci sg to:
e Zgtoszenie wykonania robét, jezeli do wykonania prac nie jest wymagane pozwolenie
na budowe
e Protokoty przekazania terenu budowy
¢ Umowy cywilno-prawne
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Protokoty odbioru robot

Operaty geodezyjne

Protokoty z narad i ustalen
Korespondencje dotyczgcg budowy

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zaginieciem i dostepem o0s6b nieuprawnionych. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje koniecznos¢ jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne
dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde zgdanie Zamawiajgcego.

6. ODBIORY ROBOT - RODZAJE ODBIORU ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale wykonawcy. Odbiory robot
podlegajgcych zakryciu, odbiory robdt czesciowe (wykonanie etapu lub rodzaju roboty
budowlanej), odbiér koncowy — ostateczny, odbiér pogwarancyjny

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt.
Mogg to by¢ wyodrebnione etapy robdét budowlanych lub instalacyjnych stanowigce
funkcjonalng czes¢ zadania lub tzw. roboty podlegajgce zakryciu, w ktérych po wykonaniu
dalszej czesci zadania nie bedzie mozna dokonaé¢ weryfikacji wykonania poprzedniego
etapu. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym.

Odbiodr ostateczny koncowy

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwitocznym powiadomieniem pisemnym Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiarow, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami STWIOR. W toku ostatecznego odbioru robot
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonanych robot w
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poszczegoOlnych elementach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji

projektowej i programie funkcjonalno-uzytkowym z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczenstwo komisja dokona
potrgcen oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty odbioru ostatecznego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokot

Ostatecznego  Odbioru Robdt  sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce

dokumenty:

o Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata ona sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e Program funkcjonalno-uzytkowy bedacy integralna czescig umowy na wykonanie robét
i ewentualne dokumenty uzupetniajgce lub zamienne (jezeli powstaly w trakcie
realizacji zadania)

e Ustalenia technologiczne poczynione pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcag przed
przystgpieniem do realizacji zadania

¢ Dziennik Budowy

¢ Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan

o Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, zgodnosci lub odpowiednie wymagane atesty
wbudowanych materiatow,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. przetozenie
istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdot wiascicielom
urzgdzen,

¢ Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

o Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

o Protokoly z przeszkolenia mieszkancédw w zakresie obstugi i konserwacji
zainstalowanych urzgdzen i instalacji.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot poprawkowych i uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

7. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA UZYTKOWNIKOW

INSTALACJI

Wykonawca inwestycji ma obowigzek przeszkolenia mieszkancow w zakresie

prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzadzen.
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Wykonawca przeszkoli rowniez uzytkownikow w zakresie prowadzenia podstawowych
samodzielnych czynnosci obstugowych (czyszczenie i konserwacja urzadzen), ktére powinny
by¢ wykonywane samodzielnie przez uzytkownikéw instalacji.

Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat
funkcjonalny z opisem urzgdzen oraz skrécong instrukcje obstugi instalacji i urzgdzen ktore
bedg zamontowane w budynkach wielorodzinych.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokdt podpisany przez uzytkownika
stwierdzajgcy przeprowadzenie szkolenia, przekazanie skroconych instrukcji obstugi urzgdzen
oraz instrukcji eksploataciji i obstugi poszczegdlnych urzgdzenh zatgczonych przez producentéw.
Wszystkie instrukcje i dokumenty bedg przygotowane w jezyku polskim.

CZESC INFORMACYJNA

8.1. Przepisy prawne

Podstawe prawng do wykonania niniejszej inwestycji stanowig nastepujgce przepisy
gtdbwne prawne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016z poz.
zm.)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z
pdzniejszymi zmianami)

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéow (Dz.U.
2008, nr 223 poz. 1459)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009r. nr 43, poz 346).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75,
poz. 690 z péz. zm.)

¢ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z
pdz. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U. z 2004 r. nr 202,
poz. 2072 z p6z. zm.)

e Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ponadto obowigzujg wszelkie przepisy prawne nie wymienione w niniejszym

opracowaniu i do zachowania tych przepisow wykonawca jest zobowigzany.

8.2.

Obowiazujace normy polskie, dyrektywy UE i inne dokumenty normatywne

Zasady obliczen obcigzenia budowli

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen
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PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-82/B-020040bcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem i oblodzeniem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
Grunty budowlane, roboty ziemne, fundamenty

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia

i projektowanie

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podioze na budynki
wytyczne L. T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podioza gruntowego
oraz sporzgdzania dokumentac;ji i opinii geotechnicznych.

WTWO - H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 .

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnien; CUGW 1966 r. Widkniny
w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i
wykonywania; COBR Bud. In. ,Hydrobudowa”, 1986 r.

Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie

i wykonanie

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych, Warunki
techniczne dostawy

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.

Ogodlne wymagania i badania wentylacja i ogrzewanie

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
Wymagania

PN-B-02421.20000grzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury.
Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéow. Postanowienia ogdine
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

WTW i O Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pozostate normy i przepisy branzowe — budownictwo

INSTRUKCJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozja
stalowych konstrukcji budowlanych

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Belki zespolone.

PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Belki zespolone smukte.

PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Stupy zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Czes¢ elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia
PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkoéci i jednostek miar uzywanych w elektryce

Urzadzenia energetyczne i elektronika

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - O$wietlenie elektryczne obiektéw
energetycznych

PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci obrotowe
PN-78/E-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogélne
PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolaciji
PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze
PN-E-04700:1998Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona specjalna
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiaréw zaciskdw aparatury rozdzielczej i sterowniczej
wysokiego napiecia

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete — Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogélne

PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Wymagania i badania

PN-90/E-06103 Odgromniki zaworowe prgdu statego

PN-68/E-06109 Wyzwalacze pierwotne nadprgdowe prgdu przemiennego — Ogdlne
wymagania i badania
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Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowigzujgcej normy nie zwalnia Wykonawcy z ich
stosowania.

Uwaga:

Jezeli w opracowaniu zostaly uzyte marki wyrobéw lub nazwy producentéw, nalezy
przez to rozumieé, ze sa to przykladowe urzadzenia okreslajace minimalne
wymagania_inwestora. Wykonawca moze zastosowa¢ rozwigzania réwnowazne pod
wzgledem parametréw urzadzen i ich funkcji. Obowigzek wykazania rwnowaznosci
urzadzen lezy po stronie wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do
oferty przetargowej: karty katalogowe urzadzen i materiatéw, ich atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci oraz inne dokumenty okreslajgce parametry zaproponowanych
urzadzen w_celu zbadania czy spelniajg one parametry okreslone w programie
funkcjonalno — uzytkowym.
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