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Elektrownia wiatrowa Bukowiec
na dziatce 251/1 w Bukowcu, gmina Jabtonowo Pomorskie

1. Opis planowanego przedsiewziecia
1.1. Rodzaj przedsiewziecia

Przedsiewziecie inwestycyjne polega na budowie wolnostojgcej elektrowni wiatrowej zlokali-
zowanej w miejscowosci Bukowiec, na terenie gmina Jablonowo Pomorskie. Planowana moc elek-
trowni wynosi¢ bedzie 2000 kW. Przeznaczeniem obiektu jest produkcja energii elektrycznej przez
wykorzystanie energii wiatru. Produkowana energia elektryczna przesytana jest do stacji transformato-
rowej, gdzie po zmianie parametréw pradu przesytana jest do istniejgcej sieci energetycznej.

Elektrownia wiatrowa posiada¢ bedzie generator wykorzystywany do produkcji energii elek-
trycznej wiaczajacy sie przy predkosci wiatru powyzej 3 m/s. Generator, piasta z topatami $migta o
$rednicy 90 m, mechanizm ustawiania topat $migta do predkosci wiatru, obrotu do wiatru, kontroli
pracy i zabezpieczenia znajdujg sie w gondoli. Gondola mocowana jest na wiezy rurowej. Wieza ruro-
wa mocowana jest do fundamentu zelbetonowego, ktdrego stopa ma wymiary okoto 12 x 12 m (okoto
140 m?), a wystajacy ponad grunt cokét fundamentu zajmuje powierzchnie okoto 30 m2. Wysokos¢
wiezy wynosi¢ bedzie 100 metrdw.

Farma wiatrowa ma powsta¢ na dziatce nr 251/1 nalezgcej do osoby fizycznej. Inwestorem
bedzie Jézef Prowadzisz zamieszkaty w tubiance przy ulicy Torunskiej 38.

Inwestycja ma przyczyni¢ sie do produkcji ekologicznej energii odnawialnej, moze wiec by¢
traktowana jako proekologiczna.

Produkowana energia bedzie przekazywana do sieci energetycznej.

Inwestycja obejmuje budowe nastepujgcych obiektéw:

- wiezy rurowej wraz z fundamentem,

- gondoli z generatorem i trzema topatami,

- kablowych potgczen energetycznych pomiedzy sitownig a siecig elektryczng,
- drogi dojazdowej do wiezy o szerokosci 4,5.

Z produkcji rolnej wylaczona zostanie jedynie wystajgca ponad powierzchnie terenu czesé
fundamentu o powierzchni maksymalnej 30 m2. Powierzchnia fundamentu po rekultywacji bedzie wy-
korzystana rolniczo.

Inwestycja realizowana bedzie od podstaw (inwestycja typu greenfield).

Lokalizacja farmy wiatrowej zostata wybrana po analizie wielu czynnikdw, z ktorych najwaz-
niejsze byty:

- warunki klimatyczne (kierunki wiania wiatru, predkos¢ wiatru),

- potozenie geomorfologiczne (w obrebie wyniesien wysoczyzny polodowcowej),
- potozenie wzgledem obszaréw chronionych,

- polozenia wzgledem sieci energetycznych,

- potozenie wzgledem obiektow podlegajacych ochronie.

Przedsiewziecia bedzie realizowane poza obszarami podlegajgcymi ochronie oraz terenami na-
lezacymi do sieci Natura 2000. Nie bedzie powodowac¢ mozliwosci wystgpienia powaznych awarii oraz

oddziatywania transgranicznego.
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W mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko planowana inwestycja do grupy przedsiewzie¢ moga-
cych potencjalnie znaczaco oddziatywac na Srodowisko analizowana inwestycja jest zaliczana do grupy
przedsiewzie¢ potencjalnie moggco znaczgco oddziatywac na Srodowisko, dla ktorych raport oddziaty-
wania na $rodowisko moze by¢ wymagany (83 pkt. 1. ust. 6b - instalacje wykorzystujace do wytwa-
rzania energii elektrycznej site wiatru nie wymienione w §2 pkt. 1. ust. 5 o catkowitej wysokosci nie
nizszej niz 30 m).

Dla analizowanej inwestycji prowadzono juz postepowanie w sprawie wydania decyzji o Sro-
dowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Po uzyskaniu uzgodnienia z Sa-
nepidem i RDOS Inwestor wstrzymat postepowanie z uwagi na konieczno$¢ podwyzszenia wiezy wia-
traka z 78 m na 100 m. Dla przedsiewziecia wykonano monitoring ornitologiczny i chiropterologiczny.

Zaproponowana technologia jest zgodna z wymogami czystej technologii, co zapewnia zmini-

malizowanie wptywu zaktadu na Srodowisko.

1.2. Cel przedsiewziecia

Generalnym celem przedsiewziecia jest produkcja ekologicznej energii elektrycznej ze Zzrédet
odnawialnych.

Planowana inwestycja ma na celu spetnienie wszystkich wymogow ochrony $rodowiska, bez-
pieczenstwa oraz komfortu pracy. Planowane przedsiewziecie ma spetni¢ wszystkie wymogi ochrony
srodowiska i bezpieczenstwa obowigzujgce w Unii Europejskiej i w Polsce.

Realizacja przedsiewziecia spowoduje osiggniecie nastepujacych celdw:

- spetnienie wymogow ochrony Srodowiska,

- spetnienie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uzyskanie wysokoefektywnej odnawialnej energii elektrycznej,

- state dostawy energii elektrycznej w regionie,

- podniesienie konkurencyjnosci lokalnego jak i krajowego rynku energii elektrycznej,

- wktad w proces uniezalezniania sie kraju od dostaw energii i no$nikow energii z zewnatrz,
- ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych i cieptowniczych,

- potrzeba wygenerowania nowych, perspektywicznych branz rozwoju gospodarczego gminy.

1.3. Zakres opracowania

W mysl Rozporzadzenia RM z dnia z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywac na Srodowisko planowana inwestycja do grupy przedsiewzie¢ moggacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko projektowana inwestycja zaliczana jest do grupy
przedsiewzie¢ moggco znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

Dokumentacjg opracowano na podstawie wstepnej koncepcji przedstawionej przez Inwestora i

Projektanta. Dokumentacje wykonano dla uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Inwestor, do wniosku o wydanie decyzji o $rodowisko-
wych uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji (w skrocie zwanej decyzjg Srodowiskowg),
sktadanego w Urzedzie Gminy w tubiance, winien dotaczy¢ karte informacyjng przedsiewziecia, ktora
powinien zawiera¢ dane o:

a) rodzaju, skali i usytuowaniu przedsiewziecia,

b) powierzchni zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz dotychczasowym spo-
sobie ich wykorzystania i pokryciu szata roslinng,

¢) rodzaju technologii,

d) ewentualnych wariantach przedsiewziecia,

e) przewidywanej ilosci wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych surowcow, materiatow,
paliw oraz energii,

f) rozwigzaniach chronigcych Srodowisko,

g) rodzajach i przewidywanej ilosci wprowadzanych do Srodowiska substancji lub energii przy zasto-
sowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko,

h) mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na $rodowisko,

i) obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przy-
rody znajdujacych sie w zasiegu znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia.

Do wniosku Inwestor winien ponadto dotgczy¢ poswiadczona przez wiasciwy organ kopie ma-
py ewidencyjnej z zaznaczonym przebiegiem granic terenu, ktdrego dotyczy wniosek, oraz obejmuja-
cej obszar, na ktdry bedzie oddziatywac przedsiewziecie.

Nastepnie organ wydajacy decyzje srodowiskowa, tj. Waijt, Burmistrz Gminy, zasiega opinii or-
ganow ochrony $rodowiska i inspekcji sanitarnej na szczeblu powiatowym, w zakresie koniecznosci
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko oraz jego zakresie, a nastepnie wydaje postano-
wienie o koniecznosci (lub braku koniecznosci) sporzadzenia raportu i jego zakresie.

Woéwczas Inwestor zostaje zobowigzany do przedtozenia niniejszej dokumentacji, ktérego za-
kres winien odpowiadac zakresowi ustalonemu.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymogami, ktére powinien spetnia¢ raport oddziatywania
przedsiewziecia na Srodowisko zgodnie art. 66 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 199, poz. 1227 z pdzniejszymi zmianami). Majg na uwadze po-
wyzsze dokumentacja niniejsza spetnia nastepujgce wymagania:

1) identyfikuje elementy Srodowiska oraz dobra kultury istniejgce w sasiedztwie lub w bezposrednim
zasiegu oddziatywania planowanego przedsiewziecia;

2) ustala wptyw planowanego przedsiewziecia na Srodowisko, w szczegdlnosci na ludzi, zwierzeta,
rosliny, powierzchnie ziemi, wode, powietrze, klimat, dobra materialne, krajobraz oraz wzajemne

oddziatywanie miedzy tymi elementami $rodowiska;
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3) ustala wptywy planowanego przedsiewziecia na dobra kultury, w tym: zasoby i walory ddbr kultury,
krajobraz kulturowy oraz obszary i obiekty chronione na podstawie odrebnych przepisow, z
uwzglednieniem istniejgcej dokumentacji, inwentaryzaciji i rejestru konserwatorskiego;

4) przyjmuje za podstawe oceny istniejgce dane obserwacyjne i pomiarowe oraz inne informacje do-
tyczace stanu Srodowiska i débr kultury, wystepujacych ucigzliwosci, a takze dane zawarte w ist-
niejgcych opracowaniach dotyczacych stanu Srodowiska;

5) przedstawia zagadnienia w formie opisowej i graficznej.

Niniejsza dokumentacja zawiera:

1) opis planowanego przedsiewziecia drogowego, a w szczegolnosci:

a) charakterystyke planowanego przedsiewziecia i warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i
eksploatacji,

b) informacje o obiektach budowlanych i urzadzeniach zwigzanych z realizacjg planowanego przed-
siewziecia,

c) przewidywane wielkosci emisji;

2) charakterystyke $rodowiska w obszarze przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewzie-

cia uwzgledniajaca:

a) elementy przyrodnicze Srodowiska i tendencje zmian w nim zachodzacych,
b) obszary chronione, okreslone na podstawie odrebnych przepisow,
c) walory krajobrazowe i rekreacyjne;

3) opis wariantu polegajacego na niepodejmowaniu przedsiewziecia;

4) charakterystyke istniejgcego zagospodarowania i uzytkowania terendw w obszarze przewidywane-

go oddziatywania przedsiewziecia;

5) okreslenie przewidywanych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na $rodowisko, w tym row-

niez w przypadku wystgpienia powaznego zagrozenia;

6) opis przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na $rodowisko, obej-

mujacy bezposrednie, posrednie, wtdorne, skumulowane, krdtko-, $rednio- i dlugoterminowe, state i

chwilowe oddziatywania na srodowisko wystepujgce w czasie realizacji i eksploatacji obiektu;

7) okreslenie potencjalnych zagrozen w poszczegdlnych fazach realizacji i eksploatacji obiektu dla

warunkow zycia i zdrowia ludzi, w tym prawdopodobnego zasiegu oddziatywan ponadnormatywnych

hatasu, zanieczyszczen powietrza, wody;

8) opis zastosowanych metod prognozowania, przyjetych zatozen i rozwigzan oraz wykorzystanych

danych, a takze stwierdzonych brakéw i niedoskonatosci w tym zakresie;

9) opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przy-

rodniczg negatywnych oddziatywan na Srodowisko oraz ocene efektywnosci proponowanych metod i

srodkow;

10) wnioski dotyczace warunkéw projektowania i realizacji planowanego przedsiewziecia, w tym za-

bezpieczen Srodowiska,
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11) opis trudnosci wynikajgcych z niedostatkow techniki, luk w danych i we wspdtczesnej wiedzy, jakie
napotkano opracowujac raport;
12) opracowanie zagadnien w formie graficznej;
13) zrédta informacji stanowigce podstawe do sporzadzenia raportu;
14) streszczenie informacji zawartych w raporcie w jezyku niespecjalistycznym.
W raporcie rozpatrzono wptyw projektowanej inwestycji na najistotniejsze elementy Srodowi-
ska:
- wody powierzchniowe i podziemne,
- glebe i szate roslinng oraz $wiat zwierzat,
- klimat akustyczny oraz stan higieny atmosfery,
- krajobraz oraz dobra materialne i dziedzictwo kulturowe,
- zdrowie ludzi i intereséw 0séb trzecich.
Opracowanie okres$la bezposredni i posredni wptyw danego przedsiewziecia na S$rodowisko
oraz zdrowie i warunki zycia ludzi, mozliwosci oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego
oddziatywania na Srodowisko, w tym takze wymagany zakres monitoringu. Zakres opracowania obej-
muje takze ocene wyposazenia technicznego, schematu technologicznego oraz zakresu roboty nie-
zbednego do uruchomienia oraz prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania instalacji. Za gtéwny
cel uznano wybdr takich rozwigzan projektowych, ktore bytyby najmniej kolizyjne z warto$ciami Sro-
dowiskowymi. Za podstawe do oceny przyjeto okreslenie oddziatywan najbardziej z istotnych wartosci
Srodowiska, najbardziej zagrozonych.
Celem przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko jest okreslenie skutkdw Srodowi-
skowo-przestrzennych wynikajgcych z realizacji i funkcjonowania w analizowanych wariantach, w tym:
- okreslenie charakteru, znaczenia i zasiegu potencjalnych wptywow Srodowiskowych, przestrzen-
nych, zdrowotnych i krajobrazowych, zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem wiatraka oraz jej
wplywem na otaczajgce $rodowisko,

- okreslenie mozliwosci tagodzenia niekorzystnych wptywow na etapie budowy i eksploatacji dla
wybranego wariantu,

- okreslenie dla wybranego wariantu mozliwosci ograniczenia zagrozen powstajacych w czasie bu-
dowy i eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem potencjalnych sytuacji awaryjnych,

- uwzglednienie ochrony intereséw 0sob trzecich.

1.4. Polozenie inwestycji i aktualne zagospodarowanie

Miejscowos$¢ Bukowiec znajduje sie w gminie Jabtonowo Pomorskie, w obrebie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w powiecie brodnickim.

Inwestycja potozona jest okoto 300 m od drogi tgczacej Lembarg i Bukowiec o okoto 1,5 km
na potudnie od drogi wojewddzkiej Grudzigdz — Brodnica.

Pod wzgledem fizycznogeograficznego analizowany teren lezy w obrebie Pojezierza Chetmin-

skiego w poblizu granicy Pojezierza Brodnickiego.
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Rys. 1. Lokalizacja projektowa'nej elektrowni wiatrowej i odIeg’foééi od najblizej potozonych budynkdéw

mieszkalnych

Miejsce inwestycji lezy w obrebie wysoczyzna ptaskiej, miejscami lekko falistej. Srednie deni-
welacje w obrebie wysoczyzny wynoszg 5 m. Granicg miedzy Pojezierzem Chetminski i Brodnickim jest
rzeka Lutryna, ktéra ptynie w rynnie polodowcowej o gtebokosci dochodzacej nawet do 20 m.

Obszar wysoczyzny uzytkowany jest rolniczo i jest pozbawionej na wiekszosci obszaru po-
wierzchni leSnych i zadrzewien. Teren porastajg wielkopowierzchniowe agrocenozy.

W okolicy inwestycji zlokalizowana jest sieC elektroenergetyczna, ktéra odbiera¢ bedzie wy-
produkowang energie.

Inwestycja prowadzona bedzie na czesci dziatki nr 251/1 o fgcznej powierzchni 5,6500 ha, na
ktérg sktadajg sie nastepujace uzytki:

- grunty orne RIIIb,
- grunty orne RIVa,
- nieuzytki.

W bezposrednim sgsiedztwie, na sasiednich dziatkach nie istnieje zadna zabudowa mieszka-

niowa lub inna zabudowa podlegajaca ochronie.

Dziatka lezy poza strefami podlegajgcymi ochronie konserwatorskiej i archeologicznej.
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Analizowany teren nie posiada miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego a Stu-
dium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy zaktada funkcje rolniczg
dla terenu. Teren lezy w obrebie jednostki B. Strefa B (rolniczo-osadnicza) obejmuje cze$¢ gminy Ja-
btonowo-Pomorskie, potozona jest na obszarze wysoczyzny morenowej (poza granicg Brodnickiego
Parku Krajobrazowego i obszaru chronionego krajobrazu), z wiodaca funkcjg rolnicza i przewaga wy-
sokoprodukcujnych gleb. W strefie tej wydziela sie obszar funkcjonalno-przestrzenny doliny rzeki Lu-
tryny ,6”. W obrebie strefy B ustala sie nastepujgce zasady dziatalnosci w dziedzinach:

- rolnictwo wysokotowarowe i ekologiczne,

- mieszkalnictwo zwigzane z obstugg rolnictwa oraz jedno- i wielorodzinne,

- ustugi — gtdwnie dla mieszkancow,

- dziatalno$¢ gospodarcza, gtéwnie nieucigzliwa, odpowiednia dla wyposazenia w infrastrukture
techniczng i obstuge komunikacyjna,

- wypoczynek i turystyka kwalifikowana — dotyczy gtdwnie Sciezek rowerowych i szlakdw pieszych,

- komunikacja, infrastruktura techniczna ,korytarz” infrastruktury technicznej o charakterze ponad-
lokalnym, a takze obstuga mieszkalnictwa, dziatalnosci gospodarczej i rolnictwa.

- ochrona $rodowiska przyrodniczego i kulturowego z uwzglednieniem odtworzenia lokalnych cig-
gow ekologicznych (w tym szczegdlnie rzeki Lutryny) dla ktdrej wyodrebniono obszar funkcjonal-

no-przestrzennym oznaczonym numerem 6.

1.5. Przewidywane ilo$ci wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych surowcow,
materialow, paliw oraz energii

Realizacja zadania i jej eksploatacja nie bedzie wymagata dostarczania wody. W okresie budowy
woda dostarczana bedzie w baniakach.

Inwestycja nie bedzie tworzyta Sciekow. W okresie budowy wykorzystywana bedzie toaleta ekolo-
giczna.

Realizacja projektu nie bedzie wymagata dostarczenia energii cieplnej.

W fazie eksploatacji wiatraka wykorzystywana bedzie energia elektryczna w ilosci 20 kW (pocho-
dzaca z wiasnej produkdji).

Realizacja projektu wymagac bedzie zuzycia paliwa do silnikéw pracujgcych maszyn i urza-
dzen. W ciaggu dnia roboczego mozliwe bedzie zuzycie okoto 200 dm? oleju napedowego.

Do wykonania fundamentu zuzyte zostanie okoto 15 Mg stali oraz 200 m® betonu.

1.6. Przewidywane wielkosci emisji, wynikajace z funkcjonowania planowanego przed-
siewziecia
Praca instalacji powodowac bedzie emisje do Srodowisko nastepujacych substancji i energii:
- emisja hafasu i wibracje,
o faza budowy: maszyny i pojazdy wznoszace wiatrak (emisja komunikacyjna),

o faza eksploatacji: proces technologiczny produkcji energii, pojazdy serwisowe okreso-
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wo dozorujgce wiatrak (emisja komunikacyjna),
- emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych do powietrza,

o faza budowy: maszyny i pojazdy wznoszace wiatrak (emisja komunikacyjna),

o faza eksploatacji: proces technologiczny produkcji energii, pojazdy serwisowe okreso-
wo dozorujgce wiatrak (emisja komunikacyjna),

- odpady,

o faza budowy: ziemia z wykopow wykorzystana na miejscu, opakowania przekazane do
odzysku, odpady betonu i metalu z budowy fundamentéw wiatraka przekazane do od-
zysku,

o faza eksploatacji: brak,

- Scieki,

o faza budowy: sanitarne w ekologicznej toalety,

o faza eksploatacji: brak,

W czasie normalnej eksploatacji wiatraka elektrownia wiatrowa bedzie obiektem neutralnym.
Nie bedzie zaktdca¢ migracji zwierzat lgdowych, ale w przypadku ptactwa korzystajacego z tego tere-
nu oddziatywania mozna liczy¢ sie z konsekwencjami opisanymi dalej w raporcie.

Realizacja planowanej zabudowy elektrowni wiatrowej spowoduje zmiany krajobrazu. Zmiany
te bedg mialy charakter zauwazalny i nieodwracalny, ale w opinii autorow nie sg one czynnikami
uniemozliwiajgcymi zrealizowanie planowanego przedsiewziecia.

Prawidtowe funkcjonowanie instalacji nie bedzie powodowac emisji przekraczajacej dopusz-
czalne normy. Aby ograniczy¢ emisje wprowadzone zostang elementy o nastepujgcym charakterze:

- organizacyjnym (potozenie, organizacja pracy, monitoring),
- technicznym i technologicznym (instalacje, srodki techniczne i p-poz).

SzczegOty zostaly przedstawione w dalszej czeSci dokumentacji.

Emisja zanieczyszczen do powietrza

Praca obiektu nie wigze sie z emisjg zanieczyszczen pytowo-gazowych do powietrza. Powo-
dowac¢ bedzie jedynie emisje komunikacyjng pochodzacg ze srodkéw komunikacji obstugujacych elek-
trownie. Emisja ta nie spowoduje ucigzliwosci dla zycia i bezpieczehstwa os6b mieszajgcych w okoli-
cy. Analiza pokazuje, iz nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen substancji ga-

zowych i pytowych. Emisja zanieczyszczen nie wplywa negatywnie na jako$¢ stanu atmosfery.

Emisja halasu
Instalacja powodowa bedzie emisje hatasu, ktéra moze byc¢ traktowana jako ucigzliwa. Zasieg

oddziatywania hatasu dotyczy¢ bedzie szczegdlnie pory nocnej. Obliczenia wykazaty, ze dopuszczalne

natezenia dzwieku w porze nocnej sg dotrzymane w sgsiedztwie wszystkich obiektow chronionych.




Elektrownia wiatrowa Bukowiec
na dziatce 251/1 w Bukowcu, gmina Jabtonowo Pomorskie

Pobdér wody podziemnej i odprowadzanie $ciekow

Obiekt nie wymaga poboru wody. Nie bedzie takze zrodlem powstawania sciekéw.

Wytwarzanie odpaddéw

Budowa elektrowni spowoduje powstanie niewielkiej ilosci odpadéw z prac budowlanych: zie-
mia oraz elementy metalowe. Bedg one zagospodarowywane we wiasnym zakresie lub przekazywane
do specjalistycznych firm w celu prowadzenia odzysku. W czasie eksploatacji odpady nie bedg po-

wstawag.

Powierzchnia ziemi, fauna i flora

Wysoki masz elektrowni wiatrowej bedzie elementem charakterystycznym w krajobrazie. Do
realizacji wybrano miejsce na pozbawionej zadrzewien wysoczyznie polodowcowej. Obszar oddalony
jest takze od lokalnych ciggéw ekologicznych i miejsc podlegajgcych ochronie. Obszar jest potozony
na terenach otwartych, praktycznie pozbawionych zadrzewien, a wiec mato atrakcyjnych dla ptakow.
Okresy wedrowek — zaréwno jesiennych, jak i wiosennych — na podstawie og6inej znajomosci przelotu
w regionie mozna spodziewac sie, ze przelot zaréwno dzienny, jak i nocny moze sie tu odbywac tylko
»szerokim frontem” — bez koncentracji przelotu w konkretnych miejscach. W okresie zimowym nie
wystepujg na tym terenie dostrzegalne koncentracje ptakow. Brak przestanek do przypuszczen, ze w
tym okresie mogg tu wystepowac jakiekolwiek zagrozenia dla ptakow.

Na terenie zakladu nie znajdujg sie urzadzenia, ktére wptywajg negatywnie na powierzchnie
ziemi oraz przyrode ozywiong i nieozywiong. Instalacja nie powoduje zanieczyszczenia ziemi i nie
zagraza przyrodzie. Zaklad potozony jest z dala od cennych siedlisk i zbiorowisk oraz obszaréw Natu-
ra 2000. W wyniku przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze:

- planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowaé przeksztatcen siedlisk oraz nie bedzie powo-
dowac trwatych zagrozen dla siedlisk,

- nie spowoduje zmniejszenia zasiegu poszczegollnych gatunkow,

- nie spowoduje ograniczenia zywotnosci poszczegdlnych gatunkéw w biocenozie,

- nie spowoduje ograniczenia populacji poszczegoélnych gatunkow.

Promieniowanie niejonizujgce

Praca wiatraka powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania elektromagnetycz-
nego. Zrodtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady wytwarzania,
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzadzenia zasilane pra-
dem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne
oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni wiatrowej
beda wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.

Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i
instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikdw wspdtczesnych badan stwierdzono,
ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng Sredniego napiecia czestotli-

wosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.
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Dodatkowym elementem niewielkiego oddziatywania pola elektromagnetycznego jest fakt, iz
instalacja emitujaca pole zawieszona jest kilkadziesigt metréw nad ziemig w gondoli wiatraka. Wobec
powyzszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych jest pomi-
jalnie mate, dotyczy wylacznie przestrzeni nadziemnej i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort

zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie w domach.

1.7. Zakladane rozwigzania chronigce srodowisko

Projektowang inwestycje mozna okresli¢ jako proekologiczng. Dzieki niej powstanie odnawial-
na energia ekologiczna.

Przeditozona koncepcja zawiera sposoby rozwigzania chronigce Srodowisko. W nastepnych
rozdziatach przedstawiono proponowane rozwigzania, ktére powinny znalez¢ sie w instalacji. Projek-
towana inwestycja powinna zosta¢ wyposazona w rozwigzania technologiczne, ktdre majg na celu
zmniejszy¢ oddziatywanie na Srodowisko obiektu oraz zminimalizowac ryzyko wystgpienia zagrozen o
charakterze powaznych awarii. Wdrozone powinny zostac takie rozwigzania organizacyjne, ktére w

sposob znaczacy zminimalizujg ewentualne negatywne oddziatywania.

1.8. Warunki wykorzystania terenu w fazie budowy i eksploatacji

Teren budowy nie wykroczy poza dziatke o nr 251/1. Obecnie teren ten wykorzystywany jest
rolniczo pod wielkopowierzchniowe agrocenozy.

Warunki wykorzystania terenu sprowadzaja sie do:

- czasowego zajecia terenu pod urzadzenie tras dojazdowych do wiatraka i placu montazowego
przy wiatraku,

- czasowego zajecia terenu pod realizacje linii energetycznych od wiatraka do gtdwnej sieci energe-
tycznej,

- czasowego wykorzystania terenu na sktadowanie materiatdw budowlanych dla potrzeb budowy
fundamentu pod konstrukcje wiatraka oraz maszyn i urzadzen niezbednych do montazu gotowych
elementdw (masztu i turbin) oraz ich wyposazenia,

- wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi stosownych organdw i instytucji uzgadniajgcych,

- uzyskane niezbednych zezwolen,

- wykonanie prac zgodnie z zatozonym projektem,

- budowe obiektéw zgodnie z wymogami prawa budowlanego i ochrony $rodowiska,

- budowe sieci i urzadzen uzbrojenia podziemnego,

- segregacje odpadow i ich recykling, pozostate zostang przekazane wyspecjalizowanym firmom
celem unieszkodliwienia lub poddania odzyskowi,

- zagospodarowania i przywrocenia stanu pierwotnego na catym obszarze poza wystajgcg czescia
fundamentu,

- eksploatacje zgodnie z posiadanymi zezwoleniami oraz przepisami prawa.
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2. Charakterystyka inwestycji, opis rozwigzan technologicznych, charakterystyka tech-

niczna

Funkcjonowanie elektrowni polega na wykorzystanie energii wiatru do obrotu topat $migta
napedzajgcego wirnik generatora poprzez przekfadnie mechaniczng. Wirnik obracajac sie generuje w
pradnicy prad elektryczny, ktory nastepnie po zmianie parametréw pradu w transformatorze przesyta-
ny jest do zewnetrznej sieci energetycznej.

Turbina ma system sterowania, ktory pozwala na obrdét turbiny z jednakowa predkoscig bez
wzgledu na predkos$¢ wiatru. Turbina rozpoczyna prace przy wietrze wiejgcym z predkoscig 4 m/s.
Przy predkosci wiatru powyzej 25 m/s turbina jest automatycznie wytgczana.

Turbina wyposazona jest w kontrolowang przez mikroprocesor regulacje nachylenia topat $Smi-
gta oraz ustawienie gondoli do kierunku wiatru, zapewniajgce ciggte i optymalne wykorzystanie sity
wiatru.

Elektrownia pracuje bezobstugowo, z automatycznym pomiarem warunkow pracy. Wiatrak
wymaga okresowych przegladdw i konserwacji. Elektrownie wyposazone sg w instalacje elektryczng i
odgromowa. Na szczycie gondoli umieszczone jest oznakowanie przeszkodowe nocne w postaci lamp
o$wietleniowych koloru czerwonego.

Elektrownia wiatrowa w Bukowcu sktadac sie bedzie z 1 wiatraka o mocy 2000 kW i wysokosci
wiezy 100 m.

Wysoka wydajnos¢ oraz swobodna konfiguracja turbiny wiatrowej sprawiajg, iz turbina ta sta-
nowi doskonaty wybdr dla réznych rodzajow wiatru. Wieze turbiny mogg mie¢ kilka réznych wysoko-
Sci, zas niewielki rozmiar oraz nieznaczny hatas sprawiajg, ze turbina nadaje sie $wietnie dla zaréwno
zaludnionych, jak i odlegtych terenéw. Ponadto, dzieki nieduzym rozmiarom, urzadzenie to jest sto-

sunkowo tatwe i tanie zaréwno w transporcie, jak i montazu.

Dane techniczne wiatraka

Element Cecha G90

Srednica 90 m
Wirnik Powierzchnia omiatana 6362 m?

Obroty nominalne 19 na minute
Liczba fopat 3

Wieza Wysokos¢ 100 m
Generator Moc 2000 kw

Startowa predko$¢ wiatru 3m/s

Parametry robocze Nominalna predkos¢ wiatru 12 m/s
Wyltgczeniowa predkos¢ wiatru 25 m/s

Turbina wyposazona jest w system regulacji ustawienia topat pozwalajacy na zmiane predko-
Sci wirnika w zakresie okoto 50-60 procent w stosunku do nominalnej predkosci obrotowej. W sktad

tego systemu wchodza mikroprocesory, ktore obracajg topaty wokdt osi wzdtuznych i tym samym
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zapewniajg ciagta regulacje pozwalajacg utrzymac optymalne katy topat w stosunku do dominujgcego
wiatru. System maksymalizuje zatem wydajnos¢ aerodynamiczng wirnika w odpowiedzi na zmieniajace
sie warunki wiatru i umozliwia jednoczesne utrzymanie poziomu hatasu w granicach okreslonych przez

miejscowe przepisy.

Rys. 2. Wiatrak

=
g y Cut-in speed: 3 mfs
% ’ Cut-out speed: 25 m/s
-
Wind speed m/s

Rys. 3. Charakterystyka rozktadu mocy w funkcji predkosci wiatru
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3. Warianty przedsiewziecia

W ramach analizy mozliwosci lokalizacji projektowanej inwestycji wykonano analize warianto-
wa lokalizacji wiatraka.

Lokalizacja farmy wiatrowej zostata wybrana po analizie wielu czynnikéw, z ktérych najwaz-
niejsze byty:

- warunki klimatyczne: lokalizacja elektrowni wiatrowej musi zosta¢ poprzedzona analizg warunkow
klimatycznych (predkosci wiania wiatru oraz kierunkéw wiania wiatru); predkosc i kierunek wiatru
w danym punkcie sg wynikiem dziatania szeregu réznych czynnikdw, w znacznym stopniu modyfi-
kowanych przez wptywy lokalne, wsrdd ktdrych istotng role odgrywaja:
« uksztattowanie terenu,
« temperatura powietrza,
« typ pokrycia terenu (szorstkosc),
» obecnos¢ zbiornikdw wodnych,
« roznego rodzaju przeszkody terenowe (zabudowania, duze drzewa, itp.).

- potozenia geomorfologicznego: predkos¢ wiatru uzalezniona jest w duzej mierze od uksztattowa-
nia terenu; preferowane s obszary wznoszace sie ponad otaczajace tereny,

- potozenie wzgledem obszaréw chronionych,

- pofozenia wzgledem sieci energetycznych,

- potozenie wzgledem innych obiektdw podlegajgcych ochronie,

- stosunki wtasnosciowe.

W wyniku analizy parametréw meteorologicznych panujgcych w regionie wybrano gmine Ja-
btonowo Pomorskie. Analiza uksztattowania terenu spowodowata wybdr miejscowosci Bukowiec. Ana-
liza potozenia wzgledem obszaréw i obiektéw podlegajgcych ochronie oraz lokalizacji w poblizu istnie-
jacych sieci energetycznych spowodowata wybdr dziatki nr 251/1 oraz wybranego do lokalizacji miej-
sca.

W raporcie rozpatrywany jest jeden konkretny wariant technologiczny, ktory nie przewiduje
mozliwosci funkcjonowania instalacji w alternatywnych wariantach funkcjonowania.

Inwestor zdecydowat, iz zbudowany zostanie wiatrak z generatorem o mocy 2000 kW oraz
wysokosci 100 metréw.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od inwestora wariant wybrany zostat zoptymalizowany
pod wzgledem:

- potozenia w obrebie terenu, do ktérego Inwestor posiada¢ moze prawo dysponowania,

- potozenia z dala od obiektéw podlegajacych ochronie,

- Dbliskosci niezbednej infrastruktury technicznej i drogowej,

- zapewnienia wiasciwego i zgodnego z przepisami ochrony $rodowiska funkcjonowania poszczegol-
nych elementdw instalacji.

W zwigzku z powyzszym wybrany wariant mozna poréwnac wylacznie z opcjg zerowg zakltada-

jaca zaniechanie dziatan inwestycyjnych.
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Proces technologiczny nie przewiduje mozliwosci funkcjonowania instalacji w alternatywnych
wariantach funkcjonowania.
W zwigzku z powyzszym wybrany wariant mozna poréwnac wylacznie z opcjg zerowg zakltada-

jacg zaniechanie dziatan inwestycyjnych.

3.1. Opcja zerowa

Przez pojecie opcji zerowej nalezy rozumiec sytuacje, w ktorej nie zostang podjete zadne dzia-
fania inwestycyjne.

W skali mikro wariant zerowy nie spowoduje pogorszenia Srodowiska naturalnego oraz warun-
kéw zycia ludzi.

W skali makro spowoduje konieczno$¢ wytworzenia energii elektrycznej w konwencjonalnych
zrodtach, co wigzac sie bedzie z emisjg zanieczyszczen do powietrza, emisjg hatasu i powstaniem Scie-
kéw i odpadow w instalacji energetycznych.

Opcja zerowa przyczyni sie do pogtebienia niekorzystnego bilansu energetycznego regionu.

3.2. Analiza wariantowa, okreslenie wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska, wraz z
uzasadnieniem
Planowana budowa ma na celu spetnienie wszystkich wymogdw ochrony $rodowiska, bezpie-
czenstwa oraz komfortu pracy.
Przyjety do realizacji wariant zostat wybrany po analizie nastepujgcych elementdw:
- ochrony waloréw krajobrazowo-przyrodniczych i wptywu inwestycji na Srodowisko,
- wymaganych rozwigzan projektowo-technicznych,
- mozliwosci wykorzystania istniejgcej infrastruktury drogowej i technicznej,
- wzgledéw ekonomicznych planowanego przedsiewziecia,
- powstawania jak najmniejszych emisji do Srodowiska.
Do szczegdtowej analizy wariantowej wybrano 3 lokalizacje w obrebie miejscowosci Bukowiec.
- lokalizacja nr 1: teren potozny okoto 200 m na pétnoc od drogi polnej Lembarg — Bukowiec, oko-
to 850 m na potudnie od drogi Lembarg - Jaguszewice,
- lokalizacja nr 2: teren potozny okoto 250 m na pétnoc od drogi polnej Lembarg — Bukowiec, oko-
to 550 m na potudnie od drogi Lembarg - Jaguszewice,
- lokalizacja nr 3: teren potozny okoto 600 m na pétnoc od drogi polnej Lembarg — Bukowiec, oko-
to 400 m na potudnie od drogi Lembarg - Jaguszewice.

Wszystkie tereny wokdt poszczegdinych lokalizacji to tereny rolnicze.
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Zakres oddziatywania na $rodowisko (bez wzgledu na wariant lokalizacyjny)

Oddziatywanie na $wiat zwierzecy

Oddziatywanie na ornitofaune

Oddziatywanie na $wiat roslinny

Bez zmian

Emisja hatasu i wibracji

Pojawig sie nowe zrodta emisji hatasu o ponad-

normatywnej wielkosci

Emisja zanieczyszczen do powietrza

Bez zmian

Powierzchnia ziemi i krajobrazu

Pojawig sie nowe dominanty krajobrazowe

Bez zmian

Zasoby naturalne

Bez zmian

Odpady Pojawia sie nowe zrodta wytwarzania odpadéw
Oddziatywanie na wody powierzchniowe Bez zmian
Oddziatywanie na wody podziemne Bez zmian

Promieniowanie niejonizujgce

Pojawig sie nowe zrédfa emisji o niewielkiej

mocy i zawieszone wysoko nad ziemig

Zabytki i dobra materiale

Bez zmian

Ocena wielkosci oddziatywania (bez wzgledu na wariant lokalizacyjny)

Okres wystepowa-

Zasieg oddziatywa-

Odwracalnos¢

Ocena
nia nia Zjawiska

Réznorodnosc biologiczna -1 Ciagte Lokalne Nieodwracalne
Ludzie -2 Ciagte Lokalne Nieodwracalne
Fauna -1 Ciagte Lokalne Nieodwracalne
Flora 0 Nie wystepuje Nie wystepuje Nie wystepuje
Wody powierzchniowe 0 Nie wystepuje Nie wystepuje Nie wystepuje
Wody podziemne 0 Nie wystepuje Nie wystepuje Nie wystepuje

Klimat aerosanitarny -1 Chwilowe Lokalne Odwracalne
Powierzchnia ziemi -1 Chwilowe Lokalne Nieodwracalne
Krajobraz -2 Ciagte Lokalne Nieodwracalne
Zasoby naturalne 0 Nie wystepuje Nie wystepuje Nie wystepuje
Zabytki 0 Nie wystepuje Nie wystepuje Nie wystepuje
Dobra materialne 0 Nie wystepuje Nie wystepuje Nie wystepuje
Hatas i wibracje -3 Ciagte Lokalne Nieodwracalne

Promieniowanie niejoni-

-1 Ciagte Lokalne Nieodwracalne

Zujace

Ponizej dokonano poréwnania zaproponowanych lokalizacji. W analizie wariantowej wzieto

pod uwage te oddziatywania na Srodowisko, ktére sg rdznicujgce dla analizowanych wariantow. W

tabeli przedstawiono wiekszo$¢ parametrow mierzalnych oddziatywan, ktére jednak nie dajg petnego

obrazu oddzialywan przedsiewziecia. W zwigzku z tym w tabeli przedstawiono wynikowg, syntetyczna

ocene, dla trzech ogdlnych kryteriow: wplyw na Srodowisko przyrodnicze, wptyw na warunki zycia
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mieszkancow, mozliwos¢ podtaczenia do istniejgcych linii energetycznych i drog dojazdowych. Dla tych
kryteriow przyjeto skale od 1 do 10, przy czym maksymalng ilo$¢ punktdw oznacza najkorzystniejsze

rozwigzanie dla danego kryterium.

Poréwnanie wariantéw lokalizacyjnych

Analizowany czynnik / oddziatywanie Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Odlegtos$¢ od miejsc statego przebywania oséb (m) 260 250 200
Odlegtosc¢ od lokalnych ciggu ekologicznego 1300 1250 900
rzeki Lutryny (m)
Odlegtos¢ od sieci energetycznych (m) 200 200 200
Odlegtos¢ od drog dojazdowych (m) 100 100 200
Ocena wariantéw
Kryterium Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Wptyw na przyrode 8 8 6
Wptyw na warunki zycia mieszkancow 8 7 5
Dostepnosc infrastruktury technicznej i drogowej 8 8 8
Suma punktow 24 23 19

Skala ocen: 0 — skrajnie niekorzystne, 10 — bardzo korzystne

Wptyw na przyrode

Wszystkie warianty oddalone sg od miejsc podlegajacych ochronie i ciggéow ekologicznych
zwigzanych z Lutryng i jej doptywami. Wszystkie warianty w podobny sposob ingerujg w Srodowisko.
W poblizu wszystkich wariantdw nie stwierdzono wystepowania siedlisk i zbiorowisk, ktore mogtyby

ulec zniszczeniu.

Wptyw na warunki zycia mieszkancow

Wariant 1 jest najkorzystniejszy pod wzgledem oddziatywania na zycie ludzi. Najblizsze zabu-
dowania oddalone sg poza zasiegiem ewentualnego oddziatywania. Praca wiatraka w wariancie nr 3

moze by¢ odczuwalna przez okolicznych mieszkancédw zarédwno w porze dziennej jaki i nocnej.

Wptyw na infrastrukture techniczng i drogowa

Wszystkie lokalizacje sg w podobny sposdb korzystne dla infrastruktury techniczno-drogowe;j.

Podsumowanie analizy wariantowej

Analiza pokazata, ze wszystkie 3 lokalizacje s w miare korzystne dla $rodowiska i nie ingerujg

W hie znaczgco.
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W wyniku przeprowadzonej analizy, za najkorzystniejszy Srodowiskowo nalezy uzna¢ wariant 1
i 2, ze wzgledu na lokalizacje poza obszarami podlegajgcymi ochronie i z dala od siedzib ludzkich oraz
wzgledna bliskos¢ istniejgcej infrastruktury technicznej i drogowej.

Pozostaty wariant jest mniej korzystne przede wszystkim ze wzgledu na potozenie w poblizu
zabudowan podlegajgcych ochronie (wariant 3).

Ponizej sformutowano dziatania minimalizujgce negatywny wptyw na Srodowisko dla analizo-
wanych wariantow:
- prowadzenie prac budowlanych poza okresem wegetacyjnym, tj. miedzy wrzesniem a marcem,
- wylaczenie z rolniczego uzytkowania obszaru zajetego pod wiatrak i drogi dojazdowe,
- wykorzystanie, urobku pochodzacego z wykopow, w celu wyeliminowania mas ziemnych stano-

wigcych odpad.

Konsultacje spoteczne

W ramach prowadzenia procedury oddziatywania na Srodowisko prowadzone beda konsultacje
ze spofeczenstwem. Informacje o przedsiewzieciu zamieszczone bedg w internecie oraz udostepnione
do wgladu w Urzedzie Miasta Jabtonowo Pomorskie.

Realizacja projektu pozwoli na osiggniecie nastepujgcych celdw o charakterze spotecznym,
ekologicznym i ekonomicznym:

- spetnienie wymogow ochrony Srodowiska,

- spetnienie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uzyskanie wysokoefektywnej odnawialnej energii elektrycznej,

- stale dostawy energii elektrycznej w regionie,

- podniesienie konkurencyjnosci lokalnego jak i krajowego rynku energii elektrycznej,
- uniezaleznianie sie kraju od dostaw energii i nosnikow energii z zewnatrz,

- ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych i cieptowniczych,

- potrzeba wygenerowania nowych, perspektywicznych branz rozwoju gospodarczego gminy.

4. Opis elementow przyrodniczych srodowiska
4.1. Geomorfologia

Analizowany teren pofozony jest w potnocno-wschodniej czesci wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego i potnocnej czesci powiatu brodnickiego.

Pod wzgledem fizycznogeograficznego analizowany teren lezy w obrebie Pojezierza Chetmin-
skiego w poblizu granicy Pojezierza Brodnickiego.

Miejsce inwestycji lezy w obrebie wysoczyzna ptaskiej, miejscami lekko faliste;j. Srednie deni-
welacje w obrebie wysoczyzny wynoszg 5 m. Granicg miedzy Pojezierzem Chetminski i Brodnickim jest
rzeka Lutryna, ktéra ptynie w rynnie polodowcowej o gtebokosci dochodzacej nawet do 20 m.

W krajobrazie geomorfologicznym wyrdzni¢ mozna trzy charakterystyczne elementy rzezby:

wysoczyzne polodowcowa, doline rzeki Lutryny, doline rzeki Osy oraz réwnine sandrowa.
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Przewazajaca czes¢ terenu lezy w obrebie wysoczyzny polodowcowej. Rzezba terenu wysoczy-
zny jest urozmaicona, posiada cechy krajobrazu miodoglacjalnego deniwelacje terenu siegajg 40 m.
Srednie deniwelacje w obrebie wysoczyzny wynosza 5-10 m. Przewaza polodowcowa wysoczyzna pta-
ska o rzednych wysokosciowych 90-105 m npm. WysoczyZnie towarzyszg zarowno wypukie jak i wkle-
ste formy morfologiczne, takie jak: wzgdrza morenowe, wzgorza kemowe, zagtebienia bezodptywowe,
obnizenia wytopiskowe, rynny subglacjalne.

Rzeki Lutryna i Osa wykorzystujg rynny polodowcowe, ktére wcinajg sie w wysoczyzne polo-
dowcowg na gtebokos$¢ dochodzacg nawet do 20 m.

Wschodnia cze$¢ obszaru potozona jest w obrebie réwniny sandrowej — sandru zachod-
niobrodnickiego. Jest to rozlegty obszar akumulacji osadéw piaszczystych i zwirowych. Powierzchnia
sandru jest w przewazajgcej czesci ptaska i pokrywa jg zwarty obszar lesny.

Okolice stanowig Srodowisko przeksztatcone przez cztowieka. Z uwagi na warunki przyrodnicze
oraz dobrej klasy gleby, podstawowg funkcjg rozwoju jest gospodarka rolna. Obszar jest praktycznie
bezle$ny. Lokalnie wystepujg zadrzewienia srédpolne.

Z uwagi na wyksztatcenie gleby narazone sg na procesy degradacji. Zjawiska te zwigzane s3 z
tzw. erozjg wietrzng, ktéra jest charakterystyczna dla terenéw pozbawionych laséw i zadrzewien. Na-
tomiast w strefach o duzych spadkach wystepujg procesy erozji wodnej powierzchniowej i wgwozowej
polegajgce na wymywaniu wierzchnich warstw.

Dominujgcg funkcja strefy jest rolnictwo oparte na glebach o wysokiej przydatnosci dla pro-
wadzenia wysokotowarowej gospodarki rolnej. Mate zréznicowanie terenu i brak laséw stwarzajg do-

godne warunki do intensyfikacji produkcji rolnej.

4.2. Klimat

Okoliczny klimat charakteryzuje sie przejéciowoscig i zmiennoscig warunkow temperatury,
opaddw, cisnienia, wiatru i zachmurzenia.

Obszar potozony jest w strefie klimatycznej umiarkowanej, lezgcej pomiedzy strefg klimatu
morskiego a strefg klimatu kontynentalnego. Duza zmienno$¢ pogody oraz duze wahania pogodowe w
kolejnych latach spowodowane jest naptywem rdéznorodnych mas powietrza od podzwrotnikowego do
arktycznego. Srednia roczna temperatura z wielolecia waha sie od 7 do 9°C. Najcieplejszym miesigcem
roku jest lipiec (17-20°C), a najzimniejszym styczen oraz grudzien (od -3 do +1°C).

Srednioroczne wieloletnie opady atmosferyczne dla obszaru wykazujg wartoé¢ okoto 550 mm.
Jednak jest to parametr pogodowy o duzym rocznym wahaniu W poszczegélnych miesigcach wahania
wielkosci opadow sg takze znaczne. Jednak rozklad czestosci opaddéw w roku jest do$¢ wyréwnany:
liczba dni z opadami waha sie od 9 w kwietniu i maju do 15 w lipcu. Srednia roczna liczba dni z po-
krywa $niezng wynosi 100-120.

Srednie dzienne ustonecznienie waha sie od 7 do 7,5 godzin w lecie oraz 1,3 godziny w zimie.
W okolicy najczesciej wiejg wiatry z kierunkow: zachodniego i potudniowo-zachodniego. Z wiatrami

tego typu naptywajg wilgotne masy powietrza pochodzenia atlantyckiego, ciepte w zimie, chtodne w
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lecie. Natomiast z wiatrami wschodnimi (7,9%) wigze sie sucho$¢ pogody i mate opady.

Srednia roczna predkoé¢ wiatréw wynosi okoto 3,1 m/s. Czesto$¢ wiania silnych wiatréw o
predkosciach powyzej 10 m/s jest mata i wynosi tylko 1,2%.

W rejonie stwierdza sie utrudnione warunki przewietrzania. Szacuje sie, ze wystepuja one

przez okoto 40% czasu w roku. Zwigzane jest to ze specyficznym pofozeniem miasta.

4.3. Walory przyrodniczo-krajobrazowe, obszary chronione, Natura 2000

Projektowana inwestycja obejmuje niewielki fragment silnie przeksztatconego (kulturowego)
krajobrazu Wysoczyzny Chetminskiej. Dominujg w nim tereny rolnicze — agrocenozy.

Okolice pozbawione s3 laséw i zadrzewien. Niewielkie kompleksy leSne wystepuja w otoczeniu
rzek oraz lezagcych na pdtnoc i wschéd jezior. Sa to siedliska boru mieszanego, boru sosnowego i olsu.

Zadrzewienia wystepujg takze w parkach podworskich. Sg one w wiekszosci zaniedbane, w je-
$li chodzi o ksztalt urbanistyczny i stan drzewostanu.

Teren, na ktérym potozona jest projektowana inwestycja nie jest objety zadng formg ochrony
przyrody i krajobrazu takg jak: rezerwaty, parki narodowe, parki krajobrazowe czy obszary chronione-
go krajobrazu. W bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg rowniez obszary zakwalifikowane do Euro-
pejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Obiekty tego typu nie wystepujg réwniez w zasiegu znaczacego
oddziatywania przedsiewziecia.

Bezposrednie otoczenie terenu inwestycji stanowig kompleksy zabudowy gospodarczej — za-
grodowej (chlewnie, magazyny, silosy, wybetonowane place, itp.). Obiekty te tworzg wyrazng nega-
tywng dominante krajobrazowg. Wystepuje tutaj duzo przejawow degradacji Srodowiska przyrodnicze-
go, co wyraza sie m.in. powszechnym zasmieceniem terenu, emisjg hatasu, emisja zapachdw ztowon-
nych itp.

Miejsce planowanej inwestycji znajduje sie na wysoczyznie na wysokosci okoto 95 m npm. We
wszystkich kierunkach od analizowanego terenu rozposciera sie powierzchnia wysoczyzny polodowco-
wej. Jest to typ wysoczyzny morenowej ptaskiej urozmaiconej obnizeniami terenowymi i pagorkami.

Powierzchnie wysoczyznowe sg terenami intensywnego rolnictwa i reprezentujg typ krajobrazu
kulturowego rolniczego, zdominowanego przez rolnictwo wielkoobszarowe.

Na dzisiejszy stan $rodowiska naturalnego w decydujacy sposob wptywajg liczne antropoge-
niczne przeobrazenia. Prowadzona od ponad wielolecia intensywna rolnicza dziatalno$¢ cztowieka do-
prowadzita do praktycznie catkowitego zaniku pierwotnej szaty roslinnej i zbiorowisk zwierzecych.
Obszar badan zajmuje niewielkg powierzchnie gruntéw rolnych, zajetych przez agrocenozy, charakte-
ryzujgce sie znacznym uproszczeniem pod wzgledem sktadu gatunkowego w poréwnaniu z biocenozg
naturalng oraz ostabionymi mozliwosciami samoregulacji. Szate roslinng w obrebie analizowanego
terenu stanowig zboza i trawy z udziatem gatunkdw ruderalnych i segetalnych. Sg to zbiorowiska
sztuczne. Wsrdd roslin dominujg trawy (rajgras, kostrzewa, kupkéwka, wiechlina, konietlica), rosliny
motylkowe (koniczyna, wyka, groszek) i inne byliny (rumianek pospolity, brodawnik, barszcz, krwaw-

nik pospolity, mniszek lekarski, babka lancetowata). Wérdd gatunkow segetalnych zwigzanych z upra-
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wami spotyka sie kakol, mak polny. Wsrdd gatunkow ruderalnych spotyka sie topian i pokrzywe.

Wsrdd wystepujacej tutaj roslinnosci brak jest cennych i chronionych gatunkéw. Nie stwierdzono wy-

stepowania cennych siedlisk. Pod wzgledem faunistycznym analizowany teren jest bardzo ubogi.

Wsrdd zwierzat dominujg owady: motyle, zgdtdwki i muchdwki. Z kregowcow widoczne sg ptazy oraz

drobne ssaki — gryzonie. Na analizowany terenie brak jest miejsc gniazdowania ptakéw oraz siedlisk

wiekszych kregowcow.

Trasy migracji zwierzat naziemnych i ornitofauny przebiegajg na pétnocny-wschdd od terenu
inwestycji. Zwigzane sg one z rzekg Lutryna.

Podczas wizji terenowej w promieniu 1000 m od analizowanego terenu stwierdzono wystepo-
wanie nastepujgcych gatunkéw fauny i flory (poza roslinami uprawianymi na terenach rolniczych):

- flora, gatunki dominujgce: trzcina pospolita, tojes¢ bukietowa, uczep, pokrzywa zwyczajna, ostro-
zen warzywny, ostrozen btotny, rdestnica ptywajaca, trzeslica modra, rzesa drobna, patka szero-
kolistna, rdest ziemnowodny, sit rozpierzchly, szczaw lancetowaty, mozga trzcinowata, wrzos
zwyczajny, kostrzewa owcza, trzcinnik lesny, trzcinnik piaskowy, boréwka czarna, boréwka brusz-
nica, Smiatek darniowy, orlica pospolita, wietlica samicza,

- fauna, gatunki dominujgce: bazant, kuropatwa, zajac, lis, pedzka, skowronek, dzierlatka, pliszka,
trznadel, wrobel jaskdtka, przepiorka, bocian, bzyg, raczyca, btotniarka stawowa, pluskolec po-
spolity, karasie, lin, pto¢, szczupak pospolity, wegorz europejski, $mietkowate, siwoszek btekitny,
komarowate, nartnikowate, szablak zottawy, miedziopiers zielonawa, koputka przewezona, kle-
canka polna, bielinek bytomkowiec, bielinek rzepnik, rusatka kratkowiec, rusatka pokrzywnik, ko-
wal bezskrzydty, swierszcz polny, rynnica topolowka, koputki.

W dalszej odlegtosci na wschod, pétnoc i potudnie od planowanej inwestycji znajduje sie granica
Brodnickiego Parku Krajobrazowego i Obszaréw Chronionego Krajobrazu Doliny Drwecy oraz Doliny
Osy i Gardegi. Swiat kregowcéw zwigzany jest ze $rodowiskiem wodnym i leSnym. Z ryb w parku spo-
tyka sie okonia, karasia, lina, szczupaka pto¢ oraz amura i tolpyge. Plazy i gady reprezentowane sg
przez gatunki spotykane na terenie catej Polski (traszka, zaba, ropucha, zaskroniec, zmija). Spotyka
sie liczne ptaki osiadte (wrobel, dzieciot), wedrowne (stonka, jezyk), koczownicze (czeczotka, jemio-
luszka, bojownik). Jednak najwigkszymi osobliwosciami wsrdd ptakoéw sg: orlik krzykliwy, sokét we-
drowny. W parkach i lasach spotyka sie kosa, ziebe, stowika, nad zbiornikami wodnymi czaple, derka-
cza, perkoza i kaczki. Ssaki reprezentowane sg przez okofo kilkadziesigt gatunkéw zamieszkujgcych
gtéwnie srodowiska lesne (daniele, tosie, wydry, bobry, zajgce, myszy, nornik, lisy, tchérze, borsuki,
wilki). Siedliska gatunkéw wymienionych wyzej znajdujg sie okoto 10 km na wschoéd od analizowanego
terenu.

Ponadto w okolicy wyznaczono sie¢ lokalnych ciggéw ekologicznych, ktére majg powigzania
przestrzenne z ciggami ekologicznymi wyzszego rzedu. Nalezy wymieni¢ tu w szczegdlnosci doline wod
roztopowych wykorzystywanych przez doptywy Lutryny oraz Duzej i Matej Bachy.

Miejsce inwestycji potozone jest z dala od obszaréow wpisanych na liste sieci Natura 2000.
Najblizej, w odlegtosci okoto 10-20 km znajdujg sie: Dolina Osy, Ostoja Brodnicka i Dolina Kakaju,

Dolina Drwecy i Bagienna Dolina Drwecy.
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Przy takiej odlegtosci jakiekolwiek oddziatywanie na ten obszar jest oczywiscie wykluczone.

Oddziatywanie na $wiat roslinny

Inwestycja prowadzona bedzie w obrebie obszaru juz objetego dzialaniami gospodarczymi.
Nie przewiduje sie zajmowania nowych powierzchni. Prace nie spowodujg zniszczenia siedlisk oraz

zmian gatunkowych.

Oddziatywanie na zwierzeta lgdowe

Nie stwierdzono by na terenie obiektu przebywaly zwierzeta lgdowe poruszajgce sie po ziemi.
Zmiany liczebnosci badz skladu gatunkowego fauny naziemnej, jest zazwyczaj konsekwencjg zmian,
do jakich dochodzi w pokrywajgcej go roslinnosci, a wiec przede wszystkim sg konsekwencjg zmian
uzytkowania terenu.

Charakter zagospodarowania ternu wyklucza tez state przebywanie w rejonie planowanej lo-

kalizacji inwestycji dziko zyjgcych gatunkow zwierzat.

Oddziatywanie na ptaki

Inwestycje przemystowe moga przyczyni¢ sie utraty siedlisk poszczegdlnych gatunkéw. Moze
to by¢ spowodowane odstraszajgcym dzialaniem terendw zurbanizowanych na ptaki na obszarze
stanowigcym miejsce szczegOlnie liczebnych koncentracji ptakéw (np. ostoje ptakéw), lub miejscu
zasiedlania przez szczegolnie cenne gatunki ptakéw o ograniczonym zasiegu wystepowania.

W uwagi na potozenie w obrebie wsi oraz wieloletnie wykorzystanie terenu do dziatan prze-
mystowych, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na wystepujace w lesie gatunki.

Analiza regionalnych i krajowych szlakéw wedréwek ptakéw pokazuje, ze teren, w ktérym po-
lozona bedzie elektrownia lezy z dala od korytarzy ekologicznych i szlakéw wedréwek ptakéw. W oko-
licy znajdujg sie lokalne korytarze ekologiczne zwigzane z ciekami wodnymi. Sg one lokalnie wykorzy-
stywane przez zwierzeta lgdowe i wodne oraz ornitofaune.

Przy ocenie wyptywu inwestycji na populacje ptakdéw wzieto pod uwage nastepujgce lokalne
uwarunkowania:

- typ siedlisk znajdujgcych sie w sgsiedztwie (w odlegtosci ponad 3000 m), ktory nie stwarza warun-
kow do wystepowania ptakow narazonych na negatywne dziatania obiektu,

- miejsce inwestycji znajduje sie poza korytarzami intensywnych przelotéw,

- powierzchnia ucigzliwosci jest niewielka i wynika z jej punktowej zabudowy.

Okres legowy — obszar lokalizacji jest potozony na terenach otwartych, praktycznie pozbawio-
nych zadrzewiehn, a wiec mato atrakcyjnych dla ptakéw. Szanse zalatywania ptakéw drapieznych,
ktére mogty by sie gniezdzi¢ w obszarach lesnych sg raczej niewielkie. W okresie legowym nie prze-
widuje sie dostrzegalnych zagrozen dla ptakow.

Okresy wedréwek — zaréwno jesiennych, jak i wiosennych — na podstawie ogélnej znajomosci
przelotu w regionie mozna spodziewac sig, ze przelot zaréwno dzienny, jak i nocny moze sie tu odby-
wac tylko ,szerokim frontem” — bez koncentracji przelotu w konkretnych miejscach. Niektore ptaki

wodne (np: gesi lub kaczki) zatrzymujgce sie na Wisle moga sporadycznie siega¢ w lokalnych lotach
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zerowiskowych omawianych terenéw, szczegéinie po skoszeniu kukurydzy lub przylatywaé na ozimy.
Jednak nie wydaje sie, zeby wystepowaty w tych okresach dostrzegalne zagrozenia dla migrujgcych
ptakow.

Okres zimowiskowy — wedtug zebranych informacji w okresie zimowym nie wystepujg na tym
terenie dostrzegalne koncentracje ptakow. Brak przestanek do przypuszczen, ze w tym okresie mogg
tu wystepowac jakiekolwiek zagrozenia dla ptakéw.

Na podstawie powyzszych uwarunkowan mozna stwierdzi¢, ze:

- Smiertelnos¢ ptakdédw moze by¢ minimalna i bez znaczenia dla populacji ptakéw lokalnie legowych
oraz przelatujgcych przez ten teren,

- wplyw utrat siedlisk legowych i zerowisk jest niezauwazalny i nieistotny dla populacji ptakéw lo-
kalnie legowych oraz przelatujacych przez ten teren.

Z uwagi na duzg odlegtos¢ nie przewiduje sie, aby projektowane przedsiewzigcie mogto od-
dzialywac¢ na istniejgce i projektowane obszary Natura 2000. W wyniku przeprowadzonej oceny
stwierdzono, ze:

- planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowaé przeksztatcen siedlisk oraz nie bedzie powo-
dowac¢ trwatych zagrozen dla siedlisk,

- dla okresowych przeksztatceh zaproponowano sposoby minimalizaciji,

- inwestycja posiada znaczgcy wymiar ekologiczny z uwagi na zmniejszenie zakresu korzystania ze
srodowiska.

Podejmowane dziatania nie spowoduja:

- zmniejszenia zasiegu poszczegoélnych gatunkow,
- ograniczenia zywotnosci poszczegélnych gatunkéw w biocenozie,

- ograniczenia populacji poszczegélnych gatunkow.

4.4. Wody powierzchniowe

Pod wzgledem hydrograficznym obszar lezy w zlewni I rzedu Wisty, w obrebie zlewni Lutryny
(zlewnia III rzedu). Lutryna jest lewobocznym doptywem Osy. Jej dtugos¢ catkowita wynosi 29 km.
Ogdlna powierzchnia zlewni wynosi 476 km?. Zlewnia ma typowo rolniczy charakter z niewielkg iloscig
laséw (1,5 % catkowitej powierzchni zlewni). ~ Zrédta Lutryny znajduja sie w jeziorze Chojno, z ktd-
rego wyptywa rynng subglacjalng w kierunku pétnocno-zachodnim, przeptywajac przez jeziora Grzywi-
nek, Oleczno i Wadzynskie. Ponizej jeziora Wadzynskiego rzeka wptywa w zatorfione dno rynny, gdzie
silnie meandruje. Od Lembarga do Jabtonowa Lutryna jest uregulowana. Najwieksze doptywy Lutryny
to Duza Bacha zwana Strugg Brudzawska o dtugosci 18.3 km i powierzchni zlewni 105,4 km? - lewo-
boczny doptyw, uchodzacy w Lembargu oraz Kanat Sitno wyptywajacy z jeziora Sitno koto Wabrzezna

o dtugoéci 22 km i powierzchni 75,7 km?, uchodzacy do Lutryny w miejscowosci Jabtonowo-Zamek.

4.5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
Na analizowanym obszarze utwory czwartorzedowe lezg na poligenicznej powierzchni osadéw

trzeciorzedowych, przede wszystkim miocenskich, rzadziej pliocenskich. Osady czwartorzedowe to
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przede wszystkim serie glacjalne: osady polodowcowe oraz osady fluwioglacjalne o migzszosci do
kilkudziesieciu metréw, osady jezior zastoiskowych, osady rzeczne i jeziorne.

Osady czwartorzedowe tworzg najczesciej trzy poziomy glin polodowcowych, przedzielonych
seriami osadow piaszczystych. Pierwszy gorny poziom glin zwatowych, o migzszosci do 20,0 m, ma
charakter ciggty. Wystepujgca ponizej warstwa piaszczysta ma niewielkg migzszos¢ do 3,0 m. Lezy
ona na drugim pakiecie gliny polodowcowej o migzszosci do 30,0 m. Seria piaszczysto-zwirowa ma
zroznicowang migzszo$¢ dochodzacg do 41 m. ostatni kompleks osadéw nieprzepuszczalnych to war-
stwy gliniasto-ilaste o migzszosci od kilku do kilkunastu metréw. Holocen reprezentujg piaski humuso-
we i namuty organiczne obnizen bezodptywowych, gytie i kreda jeziorna oraz torfy w sasiedztwie je-
zior i w zagtebieniach wytopiskowych.

Obszar, zgodnie z podziatem hydrogeologicznym Polski, nalezy do regionu mazurskiego. Na
terenie gminy nie ma wydzielonych gtéwnych zbiornikdw wéd podziemnych (GZWP). Na obszarze
gminy wystepujg trzy poziomy wodonosne: kredowy, trzeciorzedowy i plejstocenski. Najwieksze
znacznie uzytkowe ma poziom plejstocenski. Poziom ten zwigzany jest z szeroko rozprzestrzeniong
serig piaskow i zwirdw wodnolodowcowych i rzecznych, zalegajacych miedzy glinami polodowcowymi.
Wystepuje on na réznych gtebokosciach 20-50 m ppt. Migzszosc¢ tej warstwy wodono$nej wynosi od 5
do 40 m. Tworzg jg piaski drobno i Srednioziarniste i napietym zwierciadle wody. Zasilanie poziomu
nastepuje z infiltracji wod opadowych (w oknach hydrogeologicznych) a tylko lokalnie z drenazu po-
ziomow nizej lezgcych.

W bezposrednim sasiedztwie projektowanej inwestycji nie ma uje¢ wéd podziemnych i po-
wierzchniowych z ustalonymi strefami ochronnymi. Teren wystepuje poza obszarem wystepowania

gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych.

4.6. Warunki kulturowe
Okolice ze wzgledu na uwarunkowania historyczne nalezy do obszaréw o zachowanych nie-

wielkich zasobach dziedzictwa kulturowego.

Obiekty wpisane do rejestru zabytkow

Lp. Miejscowosc Obiekt

1 Gorale kosciét parafialny rzymsko-katolicki, p.w. Sw. Marcina,
drewniany, 1723-24

2 Jabtonowo-Zamek grodzisko — wczesne i pdzne Sredniowieczne

koci6t parafialny, rzymsko-katolicki, p.w. $w. Wojciecha,
murowany, XIX w. patac, 1853 r.

3 Lembarg grodzisko — wczesne $redniowieczne
kosciot parafialny, rzymsko-katolicki, p.w. Sw. Piotra i Pawta,
murowany, XIV w.

4 Nowa Wie$ Szlachecka dwor — budowa XV/XVI, przebudowa XVII, XVIII w.

5 Ptowez grodzisko — pdzne, Sredniowieczne
grodzisko — kultura tuzycka — okres halsztacki
kosciot parafialny rzymsko-katolicki, p.w. Sw. Matgorzaty
murowany z k. XIII w. wraz z urzadzeniem wnetrz
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Stanowiska archeologiczne

W bezposrednim sgsiedztwie brak jest stanowisk archeologicznych. W dalszym sasiedztwie, na
terenie gminy znajdujg sie:
- grodziska (Jabtonowo Zamek) sg to stanowiska archeologiczne posiadajgce ekspozycje w terenie i
podlegaja Scistej ochronie, obowigzuje zakaz jakiejkolwiek ingerencji w substancje stanowiska,
- stanowiska archeologiczne ptaskie nie eksponowane w terenie, ingerencja w substancje stanowi-
ska mozliwa jest pod warunkiem wyprzedzajgco prowadzonych archeologicznych badan wykopali-

skowych lub pod warunkiem nadzorowania prac ziemnych przez wiasciwe stuzby archeologiczne.

Zespoty dworsko-parkowe i patacowo-parkowe

W dalszym sasiedztwie znajdujg sie zespoty dworsko-parkowe i patacowo-parkowe jako kom-
pleksy o wartosci zabytkowej i przyrodniczej podlegajace ochronie. W sasiedztwie znajdujg sie w:
Mileszewach, Gorzechowku, Jabtonowie Zamku, Jaguszewicach.

Zabytkowe parki postulowane do rekonstrukcji s dzietami sztuki o duzych walorach krajobra-
zowych, wartosciach historycznych, artystycznych i naukowych. Niedopuszczalne jest na terenach
parkéw lokalizowanie obiektdw, wprowadzanie infrastruktury technicznej, niwelacji badz zmiany wa-

runkow srodowiska (np. melioracje).

Obiekty sakralne

W dalszym sgsiedztwie znajdujg sie koscioty oraz cmentarze wszystkich wyznan czynne i nie-

czynne, ktdre podlegajg ochronie jako obiekty o wybitnej wartosci zabytkowej i walorach krajobrazo-
wych, jako dominanty architektoniczne, a cmentarze ponadto jako miejsca pamieci i pomniki historii.
Wszystkie poczynania w obrebie i sgsiedztwie tych obiektéw wymagajg opinii Wojewddzkiego Konser-
watora Zabytkow.

W okolicy znajdujg sie one w Jabtonowie, Mileszewach, Géralach.

5. Opis stosowanych metod prognozowania

Z uwagi na charakter inwestycji przeprowadzana ocena $rodowiska dotyczy obszaru, na kto-
rym bedzie ona realizowana, w zakresie tych komponentéw i zasobdw, ktdre potencjalnie narazone
mogg by¢ na zmiany. Obejmuje dwie podstawowe grupy wrazliwosci $rodowiska:

- wartos¢ zasobow, w tym wartos¢ ekologiczng oraz uzytkowa dla rozwoju gospodarczego i spotecz-
nego tego obszaru,
- wrazliwos¢ zasobdw na oddziatywanie i zmiany zwigzane z budowg i eksploatacjg przedsiewziecia.

W raporcie zastosowano metode poréwnawczg (w stosunku do podobnych rozwigzan, urza-
dzen i wartosci normowych), ale jednocze$nie metode prostego prognozowania wynikowego, polega-
jacego na ocenie przedsiewziecia i analizie mozliwego wptywu omawianego obiektu na otaczajace

srodowisko, z uwzglednieniem jego potozenia w terenie.
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W pierwszym etapie wyodrebniono czynniki srodowiskowe narazone na zmiany oraz elementy
przedsiewziecia, ktdre w sposdb szczegdlny mogq to srodowisko naruszac. W drugim etapie, w oparciu
0 przedstawione zatozenia modernizacyjne dokonano oceny zagrozen czynnikow szkodliwych wydzie-
lanych do wéd, gleby, powietrza i poréwnania wielko$ci zagrozen z wartosciami normowymi.

Do prognozowania wptywu na Srodowisko w zakresie emisji hatasu i zanieczyszczen pytowo-
gazowych do atmosfery wykorzystano programy komputerowe opisane w odpowiednich rozdziatach.

W celu identyfikacji potencjalnych oddziatywan instalacji wykorzystano dostepne dane o stanie
srodowiska, mapy tematyczne i topograficzne oraz materialy strategiczne opracowane na poziomie
gminnym.

Dodatkowym zrodtem informacji byty dane zebrane podczas wizji w terenie.

W ocenie zastosowano analize poréwnawczg w celu wyboru wariantu najkorzystniejszego $ro-
dowiskowo. Analizie poddano tylko te oddziatywania, ktore w istotny sposdb roznicowaty wptywy na

srodowisko analizowanych wariantow.

6. Okreslenie przewidywanego oddziatywania na srodowisko w fazie budowy
W fazie budowy kazdej inwestycji mozna wyrdznic szereg dziatan, ktére wywota¢ moga trwate

lub przejsciowe zmiany Ssrodowiska przyrodniczego. Do dziatan tych naleza:
- Zzajecie terenu,

- wylgczenie z dotychczasowego uzytkowania,

- wycinka drzewostanu oraz usuniecie innej roslinnosci,

- roboty ziemne,

- roboty konstrukcyjno-budowlane drogi i obiektow towarzyszacych,

- instalacje urzadzen kontroli,

- prace rekultywacyjno-urzadzeniowe.

Mogg one powodowac rozmaite zmiany Srodowiskowe polegajgce na:

- trwatym zniszczeniu roslinnosci oraz naturalnych siedlisk,

- zmianie warunkdw bytowania zwierzat,

- utracie powierzchni lesnej i rolnej,

- przebudowie istniejacej infrastruktury technicznej,

- wzroscie zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych i gleb,
- zmianie klimatu akustycznego,

- wzroscie miejsc potencjalnego zagrozenia.

Szereg zagrozen zwigzanych z funkcjonowaniem kazdej inwestycji mozna probowac ograni-
czy¢. Ograniczenia te zwigzane sg ze zastosowaniem prawidlowych rozwigzan projektowo-
technicznych oraz wtasciwg organizacjg prac budowlanych. Do najwazniejszych z nich naleza:
- ograniczenie prac ziemnych do niezbednego minimum,

- lokalizowanie baz sprzetu w oddaleniu od siedlisk ludzkich,

- prowadzenie prac w systemie jednozmianowym, wylgcznie w porze dziennej,
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- prowadzenie prac w terminach uwzgledniajgcych okresy wegetacyjne,

- stosowac urzadzenia i rozwigzania techniczne, ktére w sposob najmniejszy ingerujg w srodowisko.

6.1. Klimat akustyczny

Prace budowlane wymagajg podjecia dziatan, ktére z uwagi na roboty budowlane, bedg zré-
dtem hatasu i drgan powodowanych koniecznymi do wykonania czynnosciami. Bedg to:
- prace ziemne,

- prace konstrukcyjne, montazowe i budowlane,
- wykonanie elementoéw infrastruktury technicznej i technologicznej,
- transport materiatdw na plac budowy itp.

Wiekszo$¢ z tych prac prowadzona bedzie wewnatrz istniejgcego budynku, dlatego tez oddzia-
tywania hatasu w trakcie wykonywania robdt, bedzie miato charakter mato znaczacy. Nie mozna jed-
nak wykluczy¢ emisji krotkotrwatego hatasu o poziomie 85 -115 dB(A). Przestrzenny zasieg okreslic
mozna na okoto 50-70 m od zgrupowania pracujgcych maszyn i sprzetu budowlanego.

Hatas fazy budowy nie podlega regulacji prawnej w zakresie ochrony Srodowiska przed hata-
sem i wibracjami. Faza budowy nie stwarza potencjalnego zagrozenia dla Srodowiska ze wzgledu na
nadmierng emisje hatasu. Pomimo to moze on powodowac ucigzliwos¢ zwtaszcza dla osdb znajduja-
cych sie w bezposrednim otoczeniu aktualnego frontu robot.

Rejonami kolizyjnymi o duzej wrazliwosci na zmiane klimatu akustycznego przy duzej inten-
sywnosci oddziatywan beda obiekty chronione tj. zabudowa mieszkalna. Po uwzglednieniu wrazliwosci
otoczenia w strefach robdt (wymagania normowe) korzystnym jest prowadzenie budowy w trybie
jednozmianowym wylgcznie w porze dziennej. Przediuza to czasokres budowy ale ucigzliwoscig obej-
muje mniejsza populacje ludzi.

Analizowany teren oddalony jest od zabudowy podlegajgcej ochronie o okoto 315 m.

Whioski i zalecenia:
1. Przewiduje sie, ze ewentualne, negatywne oddziatywania zwigzane z fazg budowy bedg miaty krot-
kotrwaty i ograniczony przestrzennie zasieg.
2. Organizacja prac musi by¢ tak pomyslana, aby dostawy materiatdw i urzadzen byly wykonywane
od strony istniejgcych pofaczen drogowych.
3. Prace prowadzi¢ w systemie jednozmianowym, wylgcznie w porze dziennej.
4. Nalezy zastosowac nastepujgce srodki minimalizujgce negatywny wptyw na klimat akustyczny:
0 ograniczy¢ do niezbednego minimum prace ciezkiego sprzetu: koparek, agregatow
pradotwaorczych itp.,
o do prac wybiera¢ maszyny i urzadzenia o mozliwie najmniejszej emisji hatasu,
o bazy $rodkéw transportu i maszyn budowlanych nalezy lokowac poza terenem zabu-
dowanym w odlegtosci minimum 50 m od zabudowy mieszkaniowej,

0 zapewni¢ rownosci nawierzchni,
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0 zapewni¢ wytrzymata podbudowe nawierzchni,
o unika¢ nagromadzenie wielu pracujgcych maszyn w jednym miejscu,

0 utrzymac predkos¢ przejazdu pojazddw na drogach wewnetrznych do 15 km/h.

6.2. Wibracje

Istotnym bedzie wptyw drgan na ludzi i budynki wywotane przez pracujgce maszyny drogowe:
mioty pneumatyczne, pity, frezarki i walce wibracyjne. Sg to drgania podobne do wzbudzanych przez
ruch pojazdow ciezarowych (lub wieksze). Walce drogowe wywotujg drgania ciggte o niskiej i wysokiej
czestotliwosci. Drgania wzbudzane przez te urzadzenia mogg byc¢ szkodliwe dla konstrukcji budynkdw i
by¢ ucigzliwe dla ludzi przebywajgcych w budynkach. Ich wystepowanie jest jednak krotkotrwate i
dotyczy obszaru do 50 m od strefy pracy.

Drgania wzbudzane przez prace maszyn drogowych, jezeli mogg byc¢ szkodliwe dla budynkéw,
to gtownie w budynkach murowanych wznoszonych tradycyjnie od 1 do 3 kondygnacji. W murowa-
nych budynkach masywnych ze stropami drewnianymi wptyw drgan od ulicy moze sie uwidacznia¢ w

postaci pionowych drgan stropow.

Whioski i zalecenia:
1. Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania projektowanych dziatarh w zakresie emisji wibracji.
2. W poblizu zaktadu nie ma obiektow, ktore mogtyby negatywnie odczuwac drgania powstajgce w

trakcie przewidzianych do realizacji prac.

6.3. Stan higieny atmosfery

Oddziatywanie fazy budowy na jako$¢ powietrza atmosferycznego bedzie mato znaczace. Pra-
ce budowlane, dostawy materiatdw, w tym materiatdw sypkich, powodowac bedg wzrost zapylenia o
niewielkim, lokalnym zasiegu. Faza budowy nie bedzie wymagata sktadowania i przemieszczania du-
zych mas ziemnych, w zwigzku z czym nie wystgpi emisja pytu zawieszonego i pytu opadajgcego zwia-
zana z tzw. erozjg wietrzng, gdzie na skutek warunkéw atmosferycznych (po dtuzszych okresach bez-
deszczowych, susza i dziatanie wiatru) bedzie skutkowata emisjg pytu. Obok zapylenia wystapi rowniez
lokalnie podwyzszona emisja CO, NO, i weglowodordéw ze spalin powstajgcych podczas pracy ciezkiego

sprzetu oraz $srodkow transportu.

Whioski i zalecenia:
1. Przewiduje sie, ze ewentualne, negatywne oddziatywania zwigzane z fazg modernizacji bedg miaty
krotkotrwaty i ograniczony przestrzennie zasieg.
2. Nalezy zastosowac nastepujgce srodki minimalizujgce negatywny wptyw na stan aerosanitarny:
o nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum prace ciezkiego sprzetu: koparek, agre-

gatow pradotworczych itp.,
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o do prac wybiera¢ maszyny i urzadzenia o mozliwie najmniejszej emisji zanieczyszczen
pytowo-gazowych (o0 najmniejszym spalaniu paliwa),

0 bazy $rodkéw transportu i maszyn budowlanych nalezy lokowac poza terenem zabu-
dowanym w odlegtosci minimum 50 m od zwartej zabudowy mieszkaniowej,

0 prace nalezy prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej,

o unika¢ nagromadzenie wielu pracujgcych maszyn w jednym miejscu,

0 wyznaczy¢ miejsca gromadzenia odpaddw oraz sposdb ich gromadzenia tak, aby nie
dochodzito do zanieczyszczen powietrza,

0 surowce sypkie gromadzi¢ w opakowaniach producenta w sposdb, ktory przeciwdziata
wtornej emisji,

o0 utrzymac predkos¢ przejazdu pojazddéw na drogach wewnetrznych do 15 km/h.

6.4. Gospodarka odpadami

W czasie prowadzenia prac budowlanych powstang odpady inne niz niebezpieczne zaliczone

do nastepujacych grup odpadow:

- grupa 12: odpady spawalnicze,

- grupa 15; odpady opakowaniowe,

- grupa 17: odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéow budowlanych, odpady te to przed
wszystkim mineralne materiaty budowlane: gleba i ziemia w tym kamienie,

- grupa 20: odpady gospodarczo-bytowe; odpady te beda natychmiast wywozone na sktadowiska.

Odpady nalezgce do grupy 20 bedy bezposrednio transportowane przez wyspecjalizowane
firmy na sktadowisko odpaddw.

Odpady grupy 17 powstajace w trakcie budowy zostang w wiekszosci wykorzystane w fazie
budowy lub bedg natychmiast wywiezione. Przewiduje sie nastepujgcy program odzysku odpadow z
grupy 17:

- gleba, ziemia: rozplantowanie na okolicznych polach.

Odpady grupy 12 i 15 przekazywane beda firmg zajmujacym sie odzyskiem.

Na wytwarzajagcym odpady cigzy obowigzek wiasciwej gospodarki odpadami. Oznacza to, iz
prowadzona dziatalnos¢ winna ograniczac ilosci wytwarzanych odpadéw oraz ogranicza¢ stopien ich
ucigzliwosci dla Srodowiska.

W sytuacji kiedy nie jest mozliwe wyeliminowanie powstawania odpaddw, wystepujacy z In-
formacjg zatozyt ich powtdrne wykorzystanie nie powodujgce dodatkowych szkéd w $rodowisku.

Podstawowym zadaniem wytwarzajgcego odpady jest ich selekcja oraz zapewnienie whasciwe-
go sposobu magazynowania do czasu kiedy trafig do odzysku. Wymaga to zapewnienia i przygotowa-

nia miejsca na odpady.
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Odpady wytworzone w czasie budowy

Rodzaj odpadu Sposdb
Kod Nazwa Opis odpadu Ilos¢ w Mg | postepowania
Resztki elektrod i drutu
120113 Odpady spawalnicze spawalniczego, zelazo, 0,05 Odzysk
_ wegiel
170405 Zelazo i stal Zelazo i stal rur 5 Odzysk
Gleba, ziemia, w tym kamienie inne o
170504 Ziemia, gleba z wyko- 100 Odzysk
niz wymienione w 170503 pow
Odpady opakowaniowe — papier,
150101 tektura Celuloza, lignina 0,3 Odzysk
Odpady opakowaniowe — tasmy, ) ,
150102 pady op Y Polipropylen, polietylen, 01 Odzysk
folia z tworzyw sztucznych PCV !

Odpady opakowaniowe — drewno

150103 .
(europalety) Celuloza, lignina 0,3 Odzysk

150104 | Odpady opakowaniowe — metale Zelazo, aluminium 0,2 Odzysk
200301 | Nie segregowane odpady komunalne | Zmieszane oldpady ko- 0.2 Skladowanie
munalne '

Na etapie projektu budowlanego nalezy zatozy¢ stosowanie takich technologii, ktére pozwalaja
utrzymac¢ na mozliwie najnizszym poziomie iloS¢ powstajacych odpaddw, oraz zmniejszajg ewentualne
zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi oraz $rodowiska. Oznacza to m.in.:

- odzysk wiekszosci powstajacych odpaddw,
- segregacje powstajgcych odpaddw,
- wydzielenie odpadow wtdrnych,
- ograniczenie ilosci odpaddw przeznaczonych do sktadowania.
Inwestor zamierza przygotowac stosowne place i pojemniki na odpady.
Szczegotowe wyliczenia powstajgcych odpaddéw bedzie mozliwe na etapie wykonania projektu

wykonawczego.

Whioski i zalecenia:

1. Przewiduje sie, ze ewentualne, negatywne oddziatywania zwigzane z budowg beda miaty krdtko-
trwaty i ograniczony przestrzennie zasieg.

2. Odpady nalezy wykorzystywac na miejscu ich powstania lub przekazywac¢ uprawnionym zaktadom
celem odzysku lub unieszkodliwiania.

3. Nalezy zastosowac nastepujace $rodki minimalizujgce wptyw gospodarki odpadami na Srodowisko:

prowadzi¢ dziatania tak, aby powstawato jak najmniej odpadow,

prowadzi¢ selekcje odpadow,
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- wydzieli¢ miejsca ha magazynowanie odpadow, niedostepne dla oséb trzecich i chronione przed
dziataniem warunkéw meteorologicznych,

- odpady gromadzi¢ zgodnie z kartami charakterystyk substancji, z ktorych je wytworzono,

- odpady magazynowa¢ w pojemnikach, kontenerach itp. uwzgledniajacych ich wielko$¢ i wtasci-
wosci fizyko-chemiczne,

- miejsca magazynowania odpadow wyposazy¢ w pakiety ekologiczne,

- przeszkoli¢ personel w zakresie zasad gospodarki odpadami,

- odpady przekazywac podmiotom posiadajgcym stosowne zezwolenia,

- prowadzi¢ ewidencje odpadow,

- uzyskac niezbedne pozwolenia na wytwarzanie i gospodarowanie odpadami,

- sktada¢ sprawozdania z rodzajow i ilosci wytworzonych odpaddw,

6.5. Oddzialywanie na srodowisko gruntowo-wodne

Kazda inwestycja moze spowodowac szereg groznych oddziatywan na $rodowisko wéd pod-

ziemnych. Wsrdd nich nalezy wymienic:

- zmiane zwierciadta wod podziemnych,

- zmiane bilansu wodnego,

- powstanie nienaturalnego sptywu powierzchniowego i podziemnego,
- zmniejszenie retencji powierzchniowej i glebowej,

- przemieszanie genetycznych poziomoéw glebowych,

- okresowe odwodnienie,

- aeracje powierzchniowg,

- utrudnienie lub zmiane kierunkdw przeptywu wody.

Praktycznie kazda inwestycja stanowi potencjalne zagrozenie dla stanu $rodowiska gruntowo-
wodnego. Koncentracja substancji chemicznych oraz surowcdw stwarza mozliwo$¢ przedostania sie do
gruntu, wod powierzchniowych i podziemnych. W przypadku analizowanej inwestycji mozliwos¢ nega-
tywnego oddziatywania na Srodowisko gruntowo-wodne zwigzana jest z koniecznoscig prowadzenia
prac przy uzyciu maszyn i sprzetu, co moze doprowadzi¢ do zanieczyszczenia gruntu i wod grunto-
wych substancjami ropopochodnym. Jest to szczegdlnie wazne w miejscach, ktére nie posiadajg nale-
zytej izolacji uzytkowych pozioméw wodonosnych przed przedostawaniem sie zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu. W analizowanym przypadku obszar ma bardzo korzystne warunki hydrogeologiczne.
Za takim wnioskiem przemawiaja:

- wystepujace od powierzchni warstwy utwordéw nieprzepuszczalnych,
- gtebokie potozenie uzytkowych pozioméw wodonosnych,
- izolacje uzytkowych pozioméw wodonosnych.

Prace budowlane nie bedg wymagac¢ obnizenia zwierciadta wod podziemnych w celu whasciwe-

go posadowienia fundamentdéw. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne nie beda stwarzac ktopotow

w trakcie prac budowlanych.
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W celu zabezpieczenia przed zniszczeniem i skazeniem przed wszystkim gleby szczegdlng

uwage nalezy zwrdci¢ na organizacje robot i whasciwe wykonawstwo. W okresie budowy, w wyniku
prowadzenia prac moze zaistnie¢ zagrozenie Srodowiska gruntowo-wodnego zwigzane ze stosowaniem
samochoddw, spychaczy, walcow, koparek itp. Uzywany sprzet powinien by¢ technicznie sprawny (bez
wycieku oleju).

Prawidlowo prowadzone prace nie bedg miaty negatywnego wptywu na stan wod podziem-

nych, powierzchniowych i powierzchni gleby.

Whioski i zalecenia:

1. Przewiduje sie, Ze faza budowy nie spowoduje obcigzenia Srodowiska gruntowo-wodnego.

2. Nie przewiduje sie wykonywania gtebokich wykopdw, poza wykopami przeznaczonymi pod funda-
ment wiatraka.

3. W czasie prowadzenia robdt ziemnych nie przewiduje sie wykonania prac odwodnieniowych.

4. Okreslic warunki geotechniczne posadowienia obiektu budowlanego sporzadzajgc dokumentacje
geotechniczna.

5. Nalezy zastosowaC nastepujgce Srodki minimalizujgce wptyw prac budowlanych na $rodowisko
gruntowo-wodne:

- glebe oraz skaly nalezy zbiera¢ selektywnie oraz wykorzystaé w czasie prac rekultywacyjno-
urzadzeniowych,

- spos6b wyrdéwnania powierzchni terenu oraz przeprowadzenia rekultywacji powinien uniemozliwi¢
uruchomienie procesu degradacji gleby,

- ograniczy¢ zaplecze budowy do niezbednego minimum,

- place postoju maszyn i urzadzen muszg mie¢ nieprzepuszczalna powierzchnie,

- budowe wyposazy¢ w srodki ochrony Srodowiska (pakiety ekologiczne),

- przeszkoli¢ personel na wypadek wycieku,

- wykorzystywac wylgcznie sprawny sprzet,

- budowe wyposazy¢ w toalety ekologiczne.

6.6. Ochrona przyrody, obszary chronione i Natura 2000

Obszar objety analiza byt poddawany duzej presji cztowieka. Dziatka zostata catkowicie zmie-
niona w wyniku dziatan gospodarczych. Jedyng roslinnoscia sg zbiorowiska sztuczne — agrocenozy.

Dziatka pod inwestycje nie posiada wartosci przyrodniczych wymagajgcych szczegdinej ochro-
ny.

Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na szate roslinng i $wiat zwierzecy. Nie prze-
widuje sie wycinki drzew lub krzewow.

Na samej dziatce i w bezposrednim sgsiedztwie brak jest cennych siedlisk lub gatunkdw.
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W dalszej odlegtosci (okoto 1300 m), wzdtuz doliny Lutryny znajdujg sie miejsca gniazdowania
gatunkéw ptakéw charakterystycznych dla pdl i niewielkich dolin. Jednak ich miejsca bytowania wy-

kraczajg do 50-100 metréw poza doline rzeki.

Whioski i zalecenia:
1. Realizacja inwestycji nie bedzie wymagata usuniecia roslinnosci na dziatce.
2. Lokalne biocenozy potozone sg poza oddziatywaniem planowanego przedsiewziecia.

3. rozpoczecie prac budowlanych poza sezonem legowym pomiedzy pazdziernikiem a lutym

6.7. Wplyw na zdrowie ludzi

Miejsca prowadzenia robot powinny by¢ oznakowane i zabezpieczone przed osobami postron-
nymi. Wykonywane prace nie bedg szkodliwe dla zdrowia ludno$ci mieszkajgcej w rejonie planowanej
budowy.

Negatywne oddziatywanie (hatas, zapylenie) budowy zaktadu na zdrowie pracownikéw i osdéb
przebywajgcych w bezposrednim sgsiedztwie, ograniczono do minimum poprzez zastosowanie:

- odpowiednich zabezpieczen wynikajgcych z przepiséw BHP,
- wlasciwg organizacje robot,
- uzycie nowoczesnego sprzetu oraz technologii.

Miejsca prowadzenia robot bedg oznakowane i zabezpieczone przed osobami postronnymi.
Wykonywane prace nie bedg szkodliwe dla zdrowia ludno$ci mieszkajgcej w rejonie inwestycji.

W trakcie robdt budowlanych zapewnione zostang $rodki techniczne, zapobiegajace niebezpie-
czenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia, w tym bezpieczng komunikacje poprzez rozebranie na czas robét istniejgcego ogrodzenia, w
celu umozliwienia szybkiej ewakuacji na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen. Prace ziemne pro-
wadzone w poblizu istniejgcych sieci powinny by¢ wykonywane recznie, zachowujac przepisowe odle-
gtosci w pionie i w poziomie od przewodow oraz szczegdlng ostroznosc. Wszelkie prace wykonywane
w poblizu istniejgcych sieci i urzadzen bedq podlegaty odbiorowi przedstawicieli odpowiednich dyspo-

nentow sieci.

Whioski i zalecenia:

1. Realizacja planowanych do wykonania robét nie wptynie negatywnie na zdrowie pracownikow i
0s6b postronnych.

Oznakowac miejsca prowadzenie robdt.

Przestrzegac zabezpieczen wynikajgcych z przepiséw BHP.

Wiasciwie zorganizowac prace na budowie.

v MW

Wykorzysta¢ nowoczesny sprzet oraz technologie.
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6.8. Wplyw na dobra materialne i dziedzictwo kulturowe

Projektowana inwestycja lezy poza obszarami podlegajgcymi ochronie konserwatorskiej i ar-
cheologicznej.

W przypadku dokonania odkrycia o charakterze archeologicznym nalezy pamieta¢ o zasadach
prowadzenia prac ratunkowych:

- nalezy wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,

- odkryty przedmiot oraz miejsce odkrycia nalezy zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych Srodkow,

- nalezy powiadomi¢ wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow oraz miejskiego konserwa-
tora zabytkdw,

- nalezy przeprowadzi¢ badania archeologiczne przez osoby posiadajgca stosowne uprawnienia,

- wznowienie prac moze nastgpi¢ dopiero po oraz otrzymaniu decyzji zezwalajacej na kontynuowanie
prac budowlanych.

Wszelkie prace prowadzone bedg zgodnie w zatozeniami i wytycznymi zawartymi w Ustawie z
dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami oraz Rozporzadzeniem Ministra
Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich,
robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkdw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych

zabytkéw ruchomych.

Whioski i zalecenia:
1. Prace nie wptyng negatywnie na obszary podlegajgcej ochronie archeologicznej i konserwatorskiej.
2. W projekcie budowlanym zostang uwzglednione wymogi ochrony konserwatorskiej i archeologicz-

nej, na wypadek odkrycia elementu podlegajacego takiej ochronie.

6.9. Struktura wiasnosci gruntéw
Inwestor bedzie dysponowat prawem do gruntu przeznaczonego pod inwestycje. W zwigzku z
powyzszym nie przewiduje sie konfliktdw zwigzanych z np. koniecznoscig zajmowania w trakcie budo-

wy cudzych gruntow.

Whioski i zalecenia:
1. Prowadzone dziatania, nie wykraczajg poza teren do, ktdrego Inwestor posiada prawo dysponowa-
nia.

2. Nie przewiduje sie koniecznosci zajmowania nieruchomosci 0sob trzecich.

7. Okreslenie przewidywanego oddzialywania na srodowisko w trakcie eksploataciji
Z charakteru inwestycji wynika, ze nie spowoduje ona duzej zmiany sposobu zagospodarowa-

nia terenu. Wytgczony z dotychczasowego zagospodarowania bedzie niewielki obszar zajety przez

wystajaca czes¢ fundamentu. Pozostata cze$¢ dalej bedzie uzytkowana rolniczo.
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Nie przewiduje sie oddziatywania w zakresie poboru wody i innych surowcow, powstawania
$ciekow oraz odpadow.
Gléwne problemy zwigzane z analizowang dziatalnoscig dotyczy¢ bedg wiasnie fazy eksploata-
qji zaktadu, a zwigzane beda z:
- trwalg zmiang krajobrazu,
- emisjg hatasu.
Nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych norm dotyczgcych ochrony Srodowiska.
Jednoczesnie warte podkreslenia sg pozytywne efekty dziatania:
- produkcja energii odnawialnej,

- eliminacja emisji cieptowniczej z konwencjonalnych zrodet produkgji.

7.1. Ocena wplywu na srodowisko gruntowo-wodne

Na etapie eksploatacji inwestycji nie bedzie oddziatywac na srodowisko gruntowo-wodne.

Projektowana dziatalno$¢ nie bedzie wymagata ani poboru wody ani tez nie bedzie zrédiem
Sciekow. Nie przewiduje sie budowy zadnych obiektéw socjalnych.

Wody opadowe podlegac bedg infiltracji w gtgb ziemi.

Teoretycznie istnieje mozliwos¢, iz pracujgcy wirnik moze powodowac unoszenie czastek gleby
i przenoszenie ich na znaczne odlegtosci. Gtownymi czynnikami wptywajgcymi na taki proces oprocz
pracy wiatraka beda:

- jakosc¢ gleby (sktad granulometryczny i mineralny),
- predkosc¢ wiatru,

- wilgotnosg,

- temperatura otoczenia,

- topografia terenu.

Literatura podaje, ze predkos¢ progowa wiatru (tj. najmniejsza predko$¢ powodujgca porwa-
nie i unoszenie) wynosi okoto 5 m/s. Oczywiscie do tego warunki trzeba dodac jeszcze odpowiednie
warunki pogodowe tj. brak opadéw, mata wilgotnos¢ (przy wilgotnosci 90% pylenie nie wystepuje),
duze nastonecznienie, brak pokrywy $nieznej (Przekwas, 1997).

W analizowanym przypadku mozliwo$¢ unoszenia czastek gleby jest mato prawdopodobna po-
niewaz:

- Zrédto wzbudzania ,wiatru” znajduje sie 55 metry nad poziomem terenu (dolne potozenie koncod-
wek wirnika),
- gleba pokrywajgca wysoczyzne ma klase bonitacyjng III i IV, jest ttusta i spoista.
Reasumujac ocenia sie, ze praca ocenianych wiatrakow nie bedzie wptywac na proces wyjata-

wiania gleb.
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7.2. Oddziatywanie na klimat akustyczny

Przedmiotem analizy oddziatywania akustycznego jest inwestycja polegajgca na budowie jed-
nomasztowej sitowni wiatrowej na gruntach wsi Bukowiec w gminie Jabtonowo Pomorskie. Zagadnie-
nie oddziatywania sitowni wiatrowych na klimat akustyczny otoczenia budzi najwiecej emocji zaréwno
wsrdd niezorientowanych mieszkancdw okolicznych wsi jak tez ekologdw i niektorych grup zawodo-
wych. Dos$wiadczenia panstw budujgcych farmy wiatrowe powszechnie, dane liczbowe i wyliczenia
producenta oraz whasne doswiadczenia wskazujg, ze nowoczesne konstrukcje charakteryzujg sie coraz

mniejszymi poziomami wytwarzanego hatasu.

Stan istniejgcy — otoczenie projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja bedzie znajdowac sie na dziatce nr 251/1, stanowigcej grunty rolne.
W bezposrednim otoczeniu projektowanego masztu sitowni wiatrowej rozposcierajg sie grunty rolne.
Najblizszymi obiektami chronionymi sg budynki mieszkalne wsi Lembarg i Bukowiec. Poczatkowo za-
ktadano jako mozliwe trzy rézne warianty lokalizacyjne jednak wariant 2 i 3 nie gwarantowaty wystar-
czajgcej odlegtosci d budynkow mieszkalnych, dlatego ostatecznie obliczenia wykonano wytgcznie dla

wariantu 1, w ktérym maszt elektrowni usytuowany zostat najdalej od tych obiektow.

Stan istniejgcy — otoczenie projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja bedzie znajdowac sie na dziatce nr 251/1, stanowigcej grunty rolne.
W bezposrednim otoczeniu projektowanego masztu sitowni wiatrowej rozposcieraja sie grunty rolne.

Najblizszymi obiektami chronionymi sg budynki mieszkalne wsi Lemba
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Rys. 4. Lokalizacja projektowanej elektrowni wiatrowej i odlegtosci od najblizej potozonych budynkow
mieszkalnych.
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Podstawowe informacje techniczne i technologiczne

Inwestor planuje budowe jednomasztowej elektrowni wiatrowej o mocy turbiny 2 MW. Jak
wykazaty doSwiadczenia z wczesniejszych inwestycji, turbina ta doskonale zdaje egzamin na wszyst-
kich obszarach o zmiennej wietrznosci.

Podstawowe parametry projektowanej elektrowni wiatrowej o mocy 2MW przedstawiajg sie
nastepujgco:

Wieza: zaktadana wysokos$¢ piasty wirnika (gondola) wyniesie 100 m,
Wirnik:

- Srednica: 90 m,

- zakres obrotow: 9 - 19 obrotéw/min.

- liczba topat: 3

- hamulec aerodynamiczny: mozliwos$¢ przekrecania topat wirnika.
Parametry robocze:

- startowa predkos¢ wiatru: 3 m/s

- nominalna predkos¢ wiatru: 12 m/s

- wylaczeniowa predkos¢ wiatru: 25 m/s

Zgodnie z certyfikatem producenta, referencyjny poziom mocy akustycznej pracy analizowanej elek-
trowni wiatrowej dla rdznych predkosd wiatru wynosi:
V,» = 7 m/s poziom mocy réwny 100 dB.

V., = 8 m/s poziom mocy réwny 102,8 dB.
V., = 10 m/s poziom mocy réwny 104,5 dB.

Turbina pracujgca na 95% mocy, przy predkosci znamionowej wiatru V,, = 12 m/s i przy silniejszych

wiatrach, utrzymuje poziom mocy akustycznej na w okolicach 104,5 dB, co wynika z asymptotycznej charakte-

rystyki zmian poziomu mocy akustycznej w funkgji predkosci wiatru.

Wymagania akustyczne

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia MOSZNIL z dnia 14 czerwca 2007 r., w sprawie dopusz-
czalnych poziomdw hatasu w Srodowisku (Dz. U. Nr 120 z 2007 r. poz. 826), przypisano odpowiednie

wartosci poziomu dopuszczalnego hatasu w obszarach o réznym charakterze zagospodarowania.
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Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe | pozostate obiekty i
Lp dziatalnos¢ bedaca
zrodtem hatasu
Przeznaczenie terenu Laegp Laegn Laeg p Laeg v
przedziat Noc, prze-|przedziat przedziat
czasu dziat czasu | czasu czasu
odniesienia | odniesienia | odniesienia | odniesie-
rowny16 8 godzin 8 najmniej | nia réwny
godzinom korzystnym |1 naj-
godzinom | mniej
dnia kolej- | korzystnej
no po sobie | godzinie
nastepuja- | nocy
cym
1. |a.Strefa ochronna ,A” ochrony uzdrowi-|50 45 45 40
skowej
b. Tereny szpitali poza miastem
2. |a.Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno- | 55 50 50 40
rodzinnej,
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci i mtodzie-
zy,
c. Tereny domdw opieki spotecznej,
d. Tereny szpitali w miastach
3. |a.Tereny zabudowy mieszkaniowej wielo- | 60 50 55 45
rodzinnej i zamieszkania zbiorowego,
b. Tereny zabudowy zagrodowej
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe,
4. |a.Tereny w strefie $rodmiejskiej miast |65 55 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow

Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem, dopuszczalne wartosci ekwiwalentnego poziomu
dzwieku A L Aek W Srodowisku zaleza od kwalifikacji terenu, na ktorym jest zlokalizowana analizowa-

na inwestycja oraz od kwalifikacji terenéw sasiadujgcych z dziatkg inwestora.
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie wiejskim, w obszarze wystepowania za-
budowy zagrodowej. Rozpatrywany teren nalezy zaliczy¢ do grupy 3b, dla ktorej dopuszczalny poziom

hatasu wyrazony réwnowaznym poziomem dzwieku A w dB dla analizowanego terenu wynosi:

LAek= 55 dB w porze dziennej godz. 6 - 22,

LAek= 45 dB w porze nocnej godz. 22 - 6,

Celem prognozy oddziatywania akustycznego elektrowni wiatrowej jest ocena hatasu emito-
wanego do Srodowiska, w aspekcie aktualnie obowigzujgcych wartosci dopuszczalnych dla danego

terenu.
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Zrodta dzwigku
Turbina wiatrowa jest zrodtem dwéch rodzajow hatasu:
- hatasu mechanicznego, emitowanego przez przekfadnie i generator oraz
- szumu aerodynamicznego, emitowanego przez obracajgce sie topaty wirnika, ktdérego natezenie jest
uzaleznione od predkosci koncdwek topat (tzw. tip speed).

Hatasy pochodzenia mechanicznego, powstajgce w zwigzku z dziataniem pradnicy i przektadni,
ze wzgledu na jako$¢ rozwigzan technicznych i ,punktowo$¢” zrédta sg styszalne i rozréznialne od
szumow tfa (gtdwnie wiatru) tylko w bliskim sgsiedztwie — najwyzej do ok. 150 m przy zlym stanie
technicznym urzadzenia. Hatasy aerodynamiczne natomiast powstajg wskutek kontaktu powietrza ze
$migtami na stosunkowo duzej powierzchni omiatania. Maja one charakter szerokopasmowego szumu
z widmowg gestoscig energii akustycznej do$¢ rownomierng w pasmach czestotliwosci styszalnych.

Podane przez producenta wielkosci poziomy mocy akustycznej sg wartosciami okreSlonymi empi-
rycznie i obejmujg taczny efekt akustyczny obu procesdw, ktory w analizach prognostycznych traktowany jest
jako jedno Zrodto punktowe usytuowane na poziomie gondoli.

Pomijajac dni bezwietrzne oraz okresy, w ktorych nadmierna predkos$¢ wiatru przekroczy do-
puszczalng wielko$¢ 25 m/s elektrownia wiatrowa bedzie pracowata w systemie ciggtym. Oznacza to,
ze wykonane obliczenia mogg mie¢ bezposrednio zastosowanie dla pory dziennej i nocnej. W oblicze-
niach wykonano kilka symulacji, w ktérych uwzgledniono rézng predkos¢ wiatru i tym samym moc
akustyczng urzadzenia.

Obliczenia wykonano przy zastosowaniu regularnej siatki obliczeniowej o boku 25 x 25 metréw
i wysokosci punktow obliczeniowych oraz kontrolnych réwnej 3 metry nad poziomem terenu. Do-
$wiadczenia autora z wczesniejszych analiz tego typu wykazuja, ze na otwartej przestrzeni, przy wy-
sokim potozeniu zrddta hatasu wyniki obliczen wykonywanych dla punktéw kontrolnych o wysokosci h

=1,5m, 3 oraz 4 m sg niemal identyczne (w granicach btedu metody).

Analiza ucigzliwosci dla Srodowiska w zakresie emisji hatasu

Okreslenie ucigzliwosci i zasiegu hatasu emitowanego przez turbine wiatrowg wykonano
przy pomocy programu komputerowego Leq Professional v. 6.x (Prognozowanie hatasu przemysto-
wego). Program LEQ Professional stuzy do prognozowania poziomu dzwieku wokdt zaktadéw prze-
mystowych na podstawie danych teoretycznych lub empirycznych. Zostat on oparty o model obli-
czeniowy zawarty w normie PN-ISO 9613-2 oraz Instrukcje ITB Nr 308 i 338.

Metoda obliczeniowa oparta jest na zaleznosci pomiedzy emisjg dzwieku charakteryzowana
przez ekwiwalentny poziom mocy akustycznej A L Awek Poszczegolnych zrédet hatasu, a imisja

dzwieku w wybranym punkcie obserwacji, charakteryzowang rownowaznym poziomem dzwieku A
L aek-

Zrédto uznano za punktowe i wszechkierunkowe, poniewaz kazdy wymiar liniowy zrédta jest
mniejszy od podwojonej odlegtosci miedzy Zzrédtem a najblizszym punktem obserwacji. Dane do

obliczen: charakterystyki akustyczne zrédet hatasu, wspdtrzedne zrodta hatasu, punktow obserwagji
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Elektrownia wiatrowa Bukowiec
na dziatce 251/1 w Bukowcu, gmina Jabtonowo Pomorskie

oraz pozostatych obiektow zostaty wprowadzone do modelu obliczeniowego przy wykorzystaniu

lokalnego uktadu wspdtrzednych naniesionego na mape sytuacyjno-wysokosciowa.
Ogdlna propagacja hatasu w terenie obejmujgcym zaréwno projektowang inwestycje jak i jej
bezposrednie otoczenie jest przedstawiona w postaci planéw sytuacyjnych z naniesionymi liniami row-

nego poziomu dzwieku - izofonami L Aek Oraz tabel ukazujacej wyniki uzyskane w punktach kontrol-

nych usytuowanych na granicy terenéw chronionych tzn. zabudowan z budynkami mieszkalnymi.

Obliczenia prognostyczne dla turbiny wiatrowej

Wariant 1 — Zrédto na wysokosci 100 metrow nad poziomem terenu (wysokos$¢ osi rotora). Zatozona

predkos$¢ wiatru 7 m/s, referencyjny poziom mocy akustycznej turbiny wynosi 100 dB.
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Rys. 5. Mapa izofon obrazujgca propagacje hatasu w wariancie 1 Wyniki obliczen w punktach kontrol-
nych na poziomie 3 m ponad powierzchnig terenu. Moc zrddta rowna 100 dB
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Mr Swmbal = [m] " [m] Z [m] L [dB[&]]
1 |P1 1186.1 8263 30 a0.5
FGE k27 5435 an 401
3 |P3 674.2 117.0 an 386
4 |4 Nnz2a 4.8 an 357
5 |ps 33E9 hB34 an 329

Rys. 6. Wariant — 1, wyniki obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig
terenu i mocy akustycznej zrodta réwnej 100 dB.

Wariant 2 — Zrodto na wysokosci 100 metrow nad poziomem terenu (wysoko$¢ osi rotora). Zatozona

predkos¢ wiatru 8 m/s, referencyjny poziom mocy akustycznej turbiny wynosi 102,8 dB.
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Rys. 7. Mapa izofon obrazujgca propagacje hatasu w wariancie 2 Wyniki obliczen w punktach kontrol-

nych na poziomie 3 m ponad powierzchnig terenu. Moc zrddta réwna 102,8 dB
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e Swrnbl = [m] ] & [m] L [dB[&]]
1 [P 11861 826.3 3.0 333
2 |p2 k27 5435 an 429
EGE E74.2 170 a0 41.4
4 P4 320 4.8 3.0 385
5 |ps 33619 5834 an 4.7

Rys. 8. Wariant — 2, wyniki obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig
terenu i mocy akustycznej zrodta rownej 102,8 dB.

Wariant 3 — Zrodlo na wysokosci 112 metrow nad poziomem terenu (wysoko$¢ osi rotora). Zatozona

predkos$¢ wiatru 12 m/s, referencyjny poziom mocy akustycznej turbiny wynosi 104,5 dB.
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Rys. 9. Mapa izofon obrazujgca propagacje hatasu w wariancie 2 Wyniki obliczen w punktach kontrol-
nych na poziomie 3 m ponad powierzchnig terenu. Moc zrddta rowna 104,5 dB
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Mr Symnbol & [m] " [m] Z [m] L [dB[&]]
1 [P 11861 B2E.3 an 350
2 |rz kLT 5435 aa 448
3 |p3 E74.2 117.0 an 431
4 |P4 20 4.4 an 40.2
5 |rs5 33e49 hE34 aa 434

Rys. 10. Wariant — 2, wyniki obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig
terenu i mocy akustycznej zrodta rownej 104,5 dB.

Omodwienie wynikow obliczen prognostycznych

Z poréwnania przewidywanych poziomdéw dzwieku A przy elewacjach budynkéw najblizej po-
tozonych budynkéw mieszkalnych (zabudowa zagrodowa - punkty obserwacji od P-1 do P-5), widac,
ze wszystkie obiekty znajdujg sie poza strefa, w ktdrej oczekiwa¢ mozna przekroczenia wartosci do-
puszczalnych natezenia dzwieku w porze nocnej. Zestawienie wynikow obliczen uzyskanych w punk-

tach kontrolnych przedstawiajg ponizsza tabele.

Zestawienie wynikéw uzyskanych w punktach kontrolnych

poziom emitowanego hatasu 100dB |102,8dB |104,5dB
punkt kontrolny 1 (h = 3 m) 30,5 33,3 35,0

punkt kontrolny 2 (h = 3 m) 40,1 42,9 44,6

punkt kontrolny 3 (h = 3 m) 38,6 41,4 43,1

punkt kontrolny 4 (h = 3 m) 35,7 38,5 40,2

punkt kontrolny 5 (h = 3 m) 38,9 41,7 43,4

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze hatas wynikajacy

Zz eksploatacji planowanej inwestycji nie stanowi zagrozenia klimatu akustycznego w stosunku

do terenéw chronionych akustycznie znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie. Wyznaczone war-

tosci rownowaznego poziomu dzwieku A w poszczegdlnych punktach kontrolnych sg mniejsze od war-

tosci dopuszczalnych, ustalonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w

sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w Srodowisku Dz. U. Nr 120, poz. 826, dla terendw zabu-

dowy mieszkaniowej jednorodzinnej.

Obliczenia prognostyczne skumulowane

Przedmiotem dalszej czeSci opracowania jest analiza tgcznego oddziatywania akustycznego
zespotu elektrowni wiatrowych, w sktad ktérego wejdzie analizowana wczesniej jednomasztowa elek-
trownia o mocy turbiny 2MW, oraz dwie elektrownie o mocy 900 kW kazda, ktére juz posiadajg pra-
womocng decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji. Dwie ostatnie turbiny

oznaczono symbolami W-2 i W-3 nalezg do innego Inwestora.
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Rys. 11. Lokalizacja elektrowni wiatrowych i odlegtosci od najblizej potozonych budynkéw mieszkal-

nych

Podstawowe parametry elektrowni wiatrowych o mocy 900 kW

Parametry projektowanych elektrowni wiatrowych o mocy 900 kW (oznaczone jako W-2 i W-3)
przedstawiajg sie nastepujgco:
Wieza: zakladana wysokos$¢ piasty wirnika (gondola) wyniesie 90 m
Wirnik:
- $rednica: 48 m,
- zakres obrotdw: 9 - 19 obrotow/min.
- liczba topat: 3
- hamulec aerodynamiczny: mozliwos$¢ przekrecania topat wirnika.
Parametry robocze:
- startowa predko$¢ wiatru: 4 m/s
- nominalna predkos¢ wiatru: 10 m/s
- wylgczeniowa predkos¢ wiatru: 25 m/s
Zgodnie z certyfikatem producenta, referencyjny poziom mocy akustycznej pracy analizowanych elek-
trowni wiatrowych o mocy 900 kW (W-1i W-2) dla réznych predkosci wiatru wynosi:
V., = 7 m/s poziom mocy réwny 97,0 dB.
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V., = 8 m/s poziom mocy réwny 99,0 dB.

V,, = 10 m/s poziom mocy réwny 101,5 dB.

Wariant 1 — Zrédto W+1n na wysokosci 100 metréw nad poziomem terenu (wysokoS¢ osi rotora).
Zrodka W-2 i W-3 na wysokoéci 90 m. Zatozona predkoé¢ wiatru 7 m/s, referencyjny poziom mocy
akustycznej turbiny W-1n wynosi 100 dB a turbin W-2 i W-3 wynosi 101.5 dB (warto$¢ maksymalna).
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Rys. 12. Mapa izofon obrazujaca tgczng propagacje hatasu od trzech elektrowni w wariancie 1 Wyniki
obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig terenu.

Mr Symbol # [m] " [m] < [m] L [dB[&]]
1 [P 11861 B2E.3 30 38R
2 |r2 k27 5495 30 434
3 |p3 E74.2 117.0 3.0 4.3
4 |4 20 4.8 30 38R
5 |rs iR bE24 30 424

Rys. 13. Wariant — 1, wyniki obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig
terenu.
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Wariant 2 — zrodto W+1n na wysokosci 100 metrow nad poziomem terenu (wysokoSC osi rotora).
Zrédta W-2 i W-3 na wysokoéci 90 m. Zatozona predkoé¢ wiatru 7 m/s, referencyjny poziom mocy
akustycznej turbiny W-1n wynosi 102.8 dB a turbin W-2 i W-3 wynosi 101.5 dB (warto$¢ maksymal-

na).
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Rys. 14. Mapa izofon obrazujgca faczng propagacje hatasu od trzech elektrowni w wariancie 2 Wyniki
obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig terenu.

Ni|  Symbel < [m] ¥ [m] Zim)| LdBia)
1 [P 11861 826.3 3.0 33.1
2 |p2 3627 5495 3.0 447
3 |P3 574.2 117.0 2.0 43.2
4 |4 3120 74.5 3.0 40.1
5 |ps 335.9 583.4 3.0 43.7

Rys. 15. Wariant — 2, wyniki obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig
terenu.
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Wariant 3 — Zrédto W+1n na wysokosci 100 metréw nad poziomem terenu (wysokoS¢ osi rotora).
Zrodka W-2 i W-3 na wysokoéci 90 m. Zatozona predkoé¢ wiatru 7 m/s, referencyjny poziom mocy
akustycznej turbiny W-1n wynosi 104.5 dB a turbin W-2 i W-3 wynosi 101.5 dB (warto$¢ maksymal-

na).
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Rys. 16. Mapa izofon obrazujgca fgczng propagacje hatasu od trzech elektrowni w wariancie 3 Wyniki

obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig terenu.

Rys. 17. Wariant — 3, wyniki obliczen w punktach kontrolnych na poziomie 3 m ponad powierzchnig
terenu.

Wibracje

tow i catej konstrukcji aby powstawanie wibracji ograniczy¢ do minimum. Drgania sg niebezpieczne

Mr Syrnbal ¥ [m] " [m] Z [m] L [dB[&]]
1 [P 11861 826.3 an 335
2 |2 k27 5495 an 4518
3 |P3 E74.2 117.0 aa 44.3
4 |P4 a1z20 4.8 aa 4.2
5 |ps 3389 HB3.4 an 447

Jednym z najwazniejszych elementéw etapu budowy wiatraka jest takie wykonanie fundamen-
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dla samego urzadzenia. Moze ono spowodowac jego zniszczenie. Dlatego tez juz na etapie projekto-
wym i pdzniej na etapie budowy wdrazane sg rozwigzanie, ktore eliminujg mozliwo$¢ powstawania
drgan. Takze w trakcie eksploatacji drgania mogg by¢ niebezpieczne dla samego urzadzenia. Drgania
wzbudzane przez prace turbiny sg ttumione w samych urzadzeniu i nie przenoszg sie dalej. Do $rodo-
wiska przenosi¢ sie mogg jedynie drgania wzbudzane przez ruch topat wirnika tnacych powietrze. Sa
one tym wieksze im silniej wieje wiatr. Kazdy z wiatrakdw ma ograniczenie pracy w czasie silnego
wiatru. W analizowanym przypadku hamulec wiatraka ustawiany jest na predko$¢ wiania wiatru 25
m/s. Praca wiatraka powyzej tej predkosci moze spowodowal uszkodzenia topat oraz wywofanie
drgan. Ustawienie wiatraka zgodne z DTR pozwoli na praktycznie catkowite wyeliminowanie mozliwo-

$ci przenoszenia drgan wiecej niz na 5-8 m od pracujgcych topat.

Whioski i zalecenia:

1. Przedmiotem opracowania jest analiza fgcznego oddziatywania akustycznego zespotu elektrowni
wiatrowych, w skfad ktérego wejdzie jednomasztowa elektrownia o mocy turbiny 2MW, oraz dwie
elektrownie o mocy 900 kW kazda. W analizie wykonano kilka symulacji zmieniajgc moc akustyczng
elektrowni o wiekszej mocy (W1n).

2. Ostatecznie stwierdzono, ze dotrzymanie dopuszczalnych wartosci rbwnowaznego natezenia dzwie-
ku na elewacjach wszystkich, najblizszych budynkdw mieszkalnych wymaga, aby nowa elektrownia
(wysoko$¢ masztu — 100m, 2MW) generowata hatas nie przekraczajgcy 102.8 dB. Oznacza to okre-
$lone ograniczenia w trakcie eksploatacji tej elektrowni, ktére powinny zosta¢ zdefiniowane we
wspOtpracy z projektantem. Efekt tych ograniczen powinien zosta¢ zweryfikowany pomiarami aku-
stycznymi bezposrednio po uruchomieniu obiektu. Obliczenia i wynikajgce z nich wnioski s wazne
dla konkretnej lokalizacji masztu elektrowni W-1n, przedstawionej na rysunkach.

3. Tylko taka konfiguracja umozliwia pozostawienie parametrow eksploatacyjnych dwdch mniejszych
elektrowni na nie zmienionym poziomie a jednoczes$nie dotrzymanie wartosci dopuszczalnych row-
nowaznego natezenia dzwieku na elewacjach najblizej potozonych budynkdéw mieszkalnych w porze
nocnej.

4. Zaleca sie wykonanie pomiardéw kontrolnych po uruchomieniu obiektu zaréwno w porze dziennej
jak i nocnej.

5. Pomiary te powinny wyjasni¢ jednoznacznie kwestie akustycznego oddziatywania obiektu na oto-
czenie i w przypadku przekroczen opracowanie dziatan minimalizujgcych to oddziatywanie.

6. Zaprojektowa¢ wiatrak z rotorem umieszczonym po stronie nawietrzne;j.

7.3. Oddziatywanie na stan higieny atmosfery
Zakfad nie bedzie powodowac zorganizowanej emisji zanieczyszczen do powietrza. Jedyna
emisja powstawac bedzie w wyniku spalania paliw w silnikach pojazdow serwisowych. Zaktada sie, ze

wiatrak bedzie serwisowany Srednio 1 raz na miesigc (1 pojazd).
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Wielkos¢ emisji spalin z silnikéw pojazddw i maszyn zaleze¢ bedzie od liczby pojazdow, zuzycia
paliwa, predkosci poruszania sie, struktury ruchu. Najnowsze badania wykazuja, ze o wielkosci emisji
zanieczyszczen decyduje w najwiekszym stopniu stan techniczny pojazdu, a nie jego wiek. Ruch po-
jazdow moze powodowac dostawanie sie do powietrza atmosferycznego, w ilosciach mogacych sta-
nowi¢ zagrozenie dla Srodowiska naturalnego i mieszkancéw zabudowan potozonych w strefie bezpo-
$rednio sgsiadujgcej z trasa, nastepujacych substancji: tlenek wegla, weglowodory, dwutlenek azotu,
dwutlenek siarki, aldehydy, w tym akroleina, otdw, wegiel elementarny, benzo(a)piren.

Powstawanie tych zanieczyszczen jest zwigzana badz bezposrednio z procesem spalania pali-
wa, badZ obecnoscig w paliwie substancji dodawanych w celu poprawienia jego wfasciwosci uzytko-
wych i substancji zanieczyszczajgcych paliwo. Zuzycie paliwa zalezy od wielu warunkow, a przede
wszystkim od dtugosci przebytej drogi. Ruch pojazdéw spowoduje emisje:

a) zanieczyszczen gazowych:

- substancji szkodliwych: tlenek wegla (CO), tlenki azotu (NOx), dwutlenek siarki (802),

- substancji pogtebiajgcych efekt cieplarniany: dwutlenek wegla (C02), podtlenek azotu (NsO),

- trwatych zanieczyszczen organicznych: wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), ni-
troareny,

- lotnych zanieczyszczen organicznych (kZO): weglowodory (CnHm), aldehydy.

b) pytu w powietrzu na obszarach przylegajacych do projektowanej przebudowy.

Emisja zanieczyszczen komunikacyjnych

_ ] Wartosci maksymalne emisji komunikacyjnej
Zanieczyszczenia
mg/s Mg/rok
Dwutlenek azotu 1,975 0,006
Tlenek wegla 2,73 0,009
Dwutlenek siarki 0,4 0,002
Weglowodory alifatyczne 0,675 0,0012

Zanieczyszczenia bedg powstawac z samego pojazdu i powierzchni, po ktorej porusza sie po-
jazd. W wyniku turbulencji wywotanej ruchem pojazdéw nastgpi emisja pytu wtérnego wzbudzonego
do atmosfery na skutek ruchu pojazddw oraz produktami eksploatacji pojazddw: - zuzycia ogumienia,
- okfadzin ciernych hamulcow i sprzegiet, - naruszenia nawierzchni jezdni, - powstawania i osypywania
sie produktow korozji pojazddw i nawierzchni. Do obliczen przyjeto, iz w ciggu 1 miesigca przyjedzie 1

pojazd. Predkos¢ przyjeto na wysokosci 10-20 km/h.

Whioski i zalecenia:
1. Emisja niezorganizowana z drég wewnetrznych bedzie znikoma i nie wptynie na jakos¢ powietrza w

okolicy.
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2. Procesy technologiczne nie beda zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza.

3. Planowana wielko$¢ emisji nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych norm.

4. Podkresla sie proekologiczny charakter inwestycji. Uzyskanie tej samej energii ze Zzrodet nieodna-
wialnych powodowatoby kilkakrotnie wiekszg emisje dwutlenku wegla oraz innych zanieczyszczen
pytowo-gazowych.

7.4. Gospodarka odpadami

Prace wiezy odbywac sie bedzie praktycznie bez odpadowo, za wyjatkiem procesu serwisowa-
nia, w ramach ktérego mogg powstawac odpady z napraw konstrukcji oraz okresowej wymiany pty-
now eksploatacyjnych.

Na wytwarzajgcym odpady cigzy obowigzek wiasciwej gospodarki odpadami. Zasady postepo-
wania z odpadami reguluje Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku. Na terenie zaktadu za-
planowano taki system gospodarowania, aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ograniczac ilo$¢ odpadow i ich negatywne oddziatywanie
na $rodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec ich po-
wstaniu,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony Srodowiska unieszkodliwianie odpaddw, ktorych powstaniu
nie udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie podda¢ odzyskowi.

Zgodnie z zaleceniem zawartym w ustawie o odpadach na terenie obiektu wdrozony zostanie
system, ktory umozliwi stosowania takich sposobow Swiadczenia ustug, wykorzystywania surowcow i
materiatow, ktdre zapobiegajg powstawaniu odpaddw albo pozwalajg utrzymac na mozliwie najniz-
szym poziomie ich ilo$¢, a takze zmniejszajg ucigzliwos¢ badz zagrozenie ze strony odpaddw dla zycia i

zdrowia ludzi oraz dla Srodowiska.

Odpady niebezpieczne, ktére moga powstawac w trakcji eksploatacji obiektu

Sposob magazynowa- Tlo$¢ szacun- Sposob poste-
Odpad Kod nia kowa Mg/rok powania

Odpad nie bedzie 0.9 Mg co 2 Wymieniany
Syntetyczne oleje hydrauliczne 130111 magazynowany na ! IagtJa przez specjali-
terenie wiezy styczng firme i
Wywozony poza

C . . Odpad nie bedzie elektrownie,
Syntetyczne oIe]essriglg)v\c\ge, przekfadniowe i 130206 magazynowany na 0,9 Il\ggt]aco 2 przekazywany

terenie wiezy do odzysku

. . .. - Odpad nie bedzie
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 160214 magazynowany na 0,5
09do 16 02 13 Lo _—

terenie wiezy Wymieniany
przez specjali-
. . , . Odpad nie bedzie styczng firme i
N|ebesz|le;Eznr;etglEn;sir\;tyy::uhbucrzzescjczlesr!](%adowe 160215 magazynowany na 0,5 Wywozony poza

& a terenie wiezy elektrownie,
przekazywany

Elementy usuniete z zuzytych urzadzen inne niz 160216 rggp:f :(')?Ng?]dz:; 05 do odzysku

wymienione w 16 02 15 gazynowany !
terenie wiezy
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Na terenie obiektu obowigzek minimalizacji skutkéw powstawania odpaddw bedzie realizowa-

ny poprzez:

- wyeliminowaniu magazynowania odpaddw,

- wykonywaniu prac serwisowych przez specjalistyczne firmy, majace zezwolenia na wytwarzanie
odpadodw,

- wykonywanie wiekszosci prac poza obiektem,

- przekazywaniu odpadéw do odzysku.

Pracownicy zostang wyposazeni w odpowiednig odziez ochronng (kombinezony, nakrycia gto-
wy, rekawice ochronne itp.). Osoby odpowiedzialne za prace z odpadami sg przeszkolone i pracujg
zgodnie z wytycznymi BHP i ochrony $rodowiska. Pojemniki na odpady sg hermetyczne i oznakowane.

Przewdz odpaddéw odbywa sie taborem specjalnie do tego przystosowanym, nie stwarzajgcym
zagrozenia ani dla obstugi ani dla otoczenia. W przypadku przewozu odpaddw przemystowych zalicza-
nych do odpaddw niebezpiecznych przestrzegane sg przepisy dotyczace transportu takich tadunkéw.
Skrzynia tadunkowa jest zabezpieczona na wypadek wydostania sie odpadéw a w przypadku przewozu
odpaddw ciektych jest ona wypetniona do 10 cm wysokosci odpowiednio dobranym sorbentem. Po-
nadto pojazd taki posiada odpowiednie oznakowanie, zgodnie z wymaganiami kodeksu drogowego
(z6tte tablice z napisami: ,Uwaga, tadunek niebezpieczny™). Przestrzega sie takze wyznaczonych tras
przejazdu, ktdre sg udostepnione do transportu tadunkéw niebezpiecznych lub wczesniej uzgadniane z

urzedem wiasciwym dla danego terenu.

Whioski i zalecenia:
1. Eksploatacja obiektu powodowac bedzie powstanie niewielkich ilosci odpadow. Wiekszos¢ powsta-
jacych odpaddw bedzie miata charakter niebezpieczny.
2. Proponuije sie nastepujgce formy minimalizacji wptywu gospodarki odpadami na Srodowisko:
- prowadzi¢ dziatania tak, aby powstawato jak najmniej odpaddw,
- prowadzi¢ selekcje odpaddw,
- wyeliminowanie magazynowania odpadow,
- wykonywanie prac serwisowych przez specjalistyczne firmy, majgce zezwolenia na wytwarza-
nie odpadow,
- wykonywanie wiekszosci prac poza obiektem,
- przekazywaniu odpaddw do odzysku,
- odpady magazynowac w pojemnikach, kontenerach itp. uwzgledniajgcych ich wielko$¢ i wia-
sciwosci fizyko-chemiczne,
- przeszkoli¢ personel w zakresie zasad gospodarki odpadami,
- odpady przekazywac¢ podmiotom posiadajgcym stosowne zezwolenia,
- prowadzi¢ ewidencje odpaddw,
- uzyskac niezbedne pozwolenia na wytwarzanie i gospodarowanie odpadami,

- skladac sprawozdania z rodzajow i ilosci wytworzonych odpaddw,
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7.5. Oddziatywanie na okoliczne biocenozy tworzace obszar Natura 2000

7.5.1. Oddziatywanie na zwierzeta ladowe

Nie stwierdzono by sitownie wiatrowe oddziatywaty negatywnie na zwierzeta ladowe porusza-
jace sie po ziemi. Zmiany liczebnosci badz sktadu gatunkowego fauny naziemnej, do jakich dochodzi
na terenie elektrowni, sg zazwyczaj konsekwencjg zmian, do jakich dochodzi w pokrywajacej go ro-
slinnosci, a wiec przede wszystkim sg konsekwencjg zmian uzytkowania terenu.

W przypadku analizowanego terenu zmiany sposobu uzytkowania odnosi¢ sie bedg wytgcznie
do powierzchni zabudowy samego masztu. Pozostate tereny znajdujgce sie w granicach projektu planu
nie zmienig swojego rolniczego charakteru i sposobu wykorzystania.

W poblizu nie wystepuja siedliska zwierzat naziemnych. Charakter zagospodarowania wyklucza

tez state przebywanie w rejonie planowanej lokalizacji inwestycji gatunkow dzikich zwierzat.

7.5.2. Oddziatywanie na ptaki

Elektrownie wiatrowe mogg stanowi¢ bezposrednie zagrozenie Zycia ptakéw. Praca wiatraka

moze spowodowac:

- kolizje ptakéw ze Smigtem wiatraka,

- utrate siedlisk spowodowang odstraszajgcym dziataniem wiatraka,

- wymuszenie zmian trasy przelotéw spowodowane odstraszajgcym dziataniem wiatraka,
- utrate siedlisk w wyniku zajecia terenu przez wiatrak.

Rozmiary $miertelnosci ptakéw w wyniku kolizji z obracajacy sie Smigtem elektrowni wiatro-
wych i stopien niekorzystnych oddziatywan w poszczegolnych grupach na populacje ptakéw sg uzalez-
nione od wielu czynnikdw. Najwazniejsze to:

- liczba ptakéw wykorzystujgca dany teren jako zerowiska,
- trasy regularnych dolotow do miejsc zerowania i nocowania,

Rozmiary kolizji sg pochodng liczby ptakéw znajdujgcych sie w miejscu lokalizacji wiatraka na
wysokosci objetej zakresem topat $migta. Mozliwos¢ kolizji z turbinami jest zalezna od gatunku ptaka.
Zwigzane jest to z gatunkowymi réznicami w wysokosci przelotu i dobowym rozktadzie aktywnosci
wedréwkowej. Jednak nawet biorgc pod uwage te czynniki, pewne grupy ptakéw wydajqg sie szczegol-
nie podatne (narazone) na rozbicie. Dotyczy to gtdwnie ptakdow o duzych rozmiarach ciata, przede
wszystkim wszystkich ptakéw drapieznych oraz ptakéw duzych o stabej manewrowosci w locie (tabe-
dzie, zurawie, bociany).

Na podstawie badan i obserwacji przeprowadzonych w USA ustalono, ze $miertelnos¢ ptakéw
w wyniku kolizji z elektrowniami wiatrowymi jest mniejsza w pordéwnaniu z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi, czy samolotami. Podczas badan przeprowadzonych przez Instytut Badan Sro-
dowiskowych w Kalo w Danii, przy uzyciu kilku grup wabikow usytuowanych w réznych miejscach

farmie elektrowni wiatrowej, stwierdzono, ze ptaki nie chciaty przekroczy¢ granic otuliny farmy, ktéra
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wynosita 100 metrow od najdalej wysunietych turbin, gtdwnym wnioskiem z przeprowadzonych badan

byt fakt, iz ptaki zachowujg bezpieczng odlegtosé, lecz z drugiej strony nie bojg sie turbin.

Liczba kolizji ptakéw z turbinami byta przede wszystkim funkcja liczebnosci ptakow uzytkuja-
cych dany teren. Najwieksza liczbe martwych ptakéw notowano w przypadku sitowni zlokalizowanych
w terenach atrakcyjnych dla ptakdw jako zerowiska, stanowigcych trasy regularnych przelotéw do
zerowiska lub legowisk.

Utrata siedlisk spowodowana odstraszajgcym dziataniem elektrowni wiatrowych na ptaki ma
wieksze znaczenie w przypadku lokalizacji elektrowni na obszarze stanowigcym miejsce szczegdlnie
liczebnych koncentracji ptakdw (np. ostoje ptakdw o miedzynarodowym znaczeniu), lub miejscu zasie-
dlania przez szczegdlnie cenne gatunki ptakéw o ograniczonym zasiegu wystepowania.

W pracy M. Gromadzkiego i M. Przewoznika na temat ekologiczno-krajobrazowych uwarunko-
wan lokalizacji elektrowni wiatrowych w pétnocnej czesci wojewoddztwa pomorskiego okreslono zasady
lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ochrone ptakow; ich legowisk, zerowisk i szlakow
przelot:

- 200 m jako wielkos¢ graniczna odlegtosci lokalizacyjnej elektrowni wiatrowej od atrakcyjnych le-

gowisk ptakow,

- 800 m jako wielkos¢ graniczna odlegtosci lokalizacyjnej elektrowni wiatrowej od miejsc licznego

przebywania ptakow nielegowych,

- 800 m jako wielko$¢ graniczna odlegtosci lokalizacyjnej elektrowni wiatrowej od regionalnych ko-

rytarzy ekologicznych.

Dla rozpatrywanego obszaru brak jest miarodajnych badan dotyczacych skali i natezenia prze-
lotéw ptakéw wedrownych w roznych porach roku, oraz putapu. W zwigzku z powyzszym precyzyjne
okreslenie oddziatywania jest praktycznie niemozliwe.

Jednak analiza regionalnych i krajowych szlakow wedrowek ptakéw pokazuje, ze teren miej-
scowosci Bukowiec potozony jest z dala od korytarzy ekologicznych i szlakow wedréwek ptakow. W
okolicy znajdujg sie lokalne korytarze ekologiczne zwigzane z ciekami wodnymi oraz obnizeniami wy-
topiskowymi. Sg one lokalnie wykorzystywane przez zwierzeta lgdowe i wodne oraz ornitofaune zwig-
zang z $rodowiskiem wodnym. Skupia on sie w rynnach wykorzystywanych przez cieki oraz obnize-
niach wytopiskowych. Miejsca zerowania i nocowania zwierzat znajdujg sie z dala od planowanego
miejsca lokalizacji inwestycji.

Przy ocenie wyptywu inwestycji na populacje ptakdéw wzieto pod uwage nastepujgce lokalne
uwarunkowania:

- typ siedlisk znajdujgcych sie w sgsiedztwie (w odlegtosci 200-800 m), ktdry nie stwarza warunkow
do wystepowania ptakéw nalezgcych do grup o wysokim ryzyku kolizji z obracajgcymi sie Smigtami
elektrowni wiatrowych (nury, brodzace, blaszkodziobe, ptaki drapiezne, rybitwy, alki, sowy, zura-
wie, migrujgce noca),

- miejsce inwestycji znajduje sie poza korytarzami intensywnych przelotow dalekosieznych,

- lokalizacja inwestycji jest poza obszarem chronionym,
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- powierzchnia ucigzliwosci elektrowni wiatrowych jest niewielka i wynika z jej punktowej zabudowy.

Na podstawie powyzszych uwarunkowan mozna stwierdzi¢, ze:

- Smiertelno$¢ ptakéw spowodowana kolizjami z elektrowniami wiatrowymi bedzie minimalna i bez
znaczenia dla populacji ptakow lokalnie legowych oraz przelatujgcych przez ten teren,

- wptyw utrat siedlisk legowych i zerowisk jest znikomo maty i nieistotny dla populacji ptakéw lokal-
nie legowych oraz przelatujgcych przez ten teren.

Z uwagi na duzg odlegto nie przewiduje sie, aby projektowane przedsiewziecie mogto oddzia-
tywac na istniejgce i projektowane obszary Natura 2000. W wyniku przeprowadzonej oceny stwierdzo-
no, ze:

- planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowaé przeksztatcen siedlisk oraz nie bedzie powodo-
wac trwatych zagrozen dla siedlisk,

- dla okresowych przeksztatcen zaproponowano sposoby minimalizacj,

- inwestycja posiada znaczacy wymiar ekologiczny z uwagi na zmniejszenie zakresu korzystania ze
Srodowiska w wyniku prowadzenia produkgcji energii odnawialnej.

Podejmowane dziatania nie spowoduja:
- zmniejszenia zasiegu poszczegolnych gatunkdw,
- ograniczenia zywotnosci poszczegolnych gatunkdw w biocenozie,

- ograniczenia populacji poszczegdlnych gatunkow.

Podsumowanie monitoringu ornitologicznego

W rejonie lokalizacji przeprowadzono na 1 transekcie i 1 polu obserwacyjnym facznie prawie
dwuletni (23 maja 2010-16 grudnia 2010 i 6 obserwacji w 2011) monitoring (okres przelotu wiosen-
nego, legowy, dyspersji polegowej, przelotu jesiennego i zimowania) w celu uzyskania ilosciowej in-
formacji o uzytkowaniu przez ptaki proponowanej lokalizacji inwestycji, Okreslono sktad gatunkowy i
liczebno$¢ awifauny w sezonach. Okreslono wykorzystanie przestrzeni powietrznej oraz kierunki prze-
mieszczania sie ptakdw catorocznie i w sezonach, przeprowadzono estymacje kolizyjnosci catorocznej
i sezonu legowego dla wszystkich gatunkow ptakéw, w tym liczebnosci i kolizyjnosci ptakow z Zatgcz-
nika I Dyrektywy UE, Podano estymacje kolizyjnosci dla grup systematycznych/ekologicznych ptakow
Przeprowadzono ocene parametryczng potencjalnego oddziatywania przedsiewziecia na ptaki - ocena
wypadta bardzo dobrze dla badanych pdl .

Przeprowadzono ocene mozliwych oddziatywan skumulowanych i efektu bariery - stwierdzono
brak istotniejszych oddziatywan tego typu.

Przedyskutowano potencjalny wptyw farmy na obszary chronione i ich integralno$¢ (tabela
Ocena podobienstwa awifauny badanego obszaru do awifauny obszaréw Natura 2000) - stwierdzono
niskie podobienstwo awifauny badanego terenu do awifauny najblizszych obszaréw chronionych i oce-
niono, ze brak bedzie dostrzegalnego wptywu farmy na te obszary.

Zalecono przeprowadzenie trzyletniego monitoringu powykonawczego.
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Przedstawione tu wyniki monitoringu wskazujg, ze omawiana tu farma charakteryzuje sie ge-

neralnie bardzo dobrymi warunkami do budowy farmy wiatrowej. Na badanym terenie kolizyjnosci
ptakow, estymowane z uwzglednieniem warunkdw lokalnych, sg niewysokie (mniej wiecej Srednia
europejska). Farma sktadajgca sie z czterech P4, nie bedzie w tym miejscu stanowita istotnego zagro-
zenia kolizyjnego dla ptakéw, ani nie spowoduje odczuwalnego zmniejszenia mozliwosci zerowania i
odpoczynku ptakow przelotnych. Odziatywania skumulowane i typu bariery nie bedg tu istotne w skali
lokalnej, a catkowicie niedostrzegalne w skali regionalnej. Farma nie stanowi zagrozenia dla gatunkéw,
dla ktérych zostaly zaprojektowane najblizsze obszary Natura 2000, jak réwniez dla innych obszarow

ochrony w dalszej okolicy; nie naruszy rowniez integralnosci tych obszaréw.

Podsumowanie monitoringu chiropterologicznego

Wyniki rocznego monitoringu wskazujg, ze teren planowanej elektrowni wiatrowych nie jest
szczegolnie cenny dla nietoperzy w skali kraju lub regionu, zwfaszcza, ze stwierdzone tu gatunki nale-
73 w wiekszosci do pospolitych i niezagrozonych w skali regionu i kraju.

Nalezy uzna¢, ze realizacja inwestycji jest mozliwa w proponowanej lokalizacji. Srednia
aktywno$¢ nietoperzy w poszczegélnych okresach fenologicznych nie przekracza wartosci niskich
wedtug skali Durra (2007), a najliczniejszy na farmie gatunek (mroczek pdzny ) nalezy do gatunkow
jedynie umiarkowanie narazonych na $mier¢. Jednak nastepne pod wzgledem aktywnosci gatunki -
borowiec wielki, karlik malutki i wiekszy naleza do dtugodystansowych migrantéow stanowigcych
wiekszos¢ ofiar takich kolizji wérdd europejskich nietoperzy (Rodriguesi in. 2008).

Inwestycja planowana jest w dos¢ jednolitym krajobrazie agrocenozy, gdzie wieksze
kompleksy lesne nie wystepujg, a mniejsze sa nieliczne, jednak elementy takie jak $rodpolne aleje i
szpalery drzew, mate zbiorniki i cieki wodne oraz wsie ze starg zabudowg (a wiec siedliska bardzo
atrakcyjne dla nietoperzy - Walsh i Harris 1996,Verboom i Huitema 1997, Russ i Montgomery 2002,
Downs i Racey 2006) czynig ten krajobraz atrakcyjnym dla chiropterofauny niz mozna by zaktadad.
Cho¢ nietoperze na ogdt unikajg otwartych pdl (Lesinski i in. 2000), a wiec siedliska w ktorym
zlokalizowano planowane elektrownie wiatrowe, nietoperze sg zmuszone do regularnego
przelatywania nad nimi, aby pokona¢ droge miedzy kryjowka dzienng a Zerowiskiem, zwlaszcza kiedy
nie tgcza ich zadne liniowe elementy krajobrazu (por. de Jong 1995). Jednak w planowanej lokalizacji
turbin podczas nastuchdw punktowych nie zarejestrowano ani jednego przelotu w miejscach lokalizacji
planowanych turbin.

Badania nie daty podstawy do zatozenia ze przez powierzchnie przebiegaja wazne szlaki
migracyjne ktoregokolwiek z gatunkow - $rednie wartosci indeksu aktywnosci dla okreséw migracji
wiosennej i jesiennej nie przekroczyty wartosci niskich wedtug skali Durra (2007).

Planowana lokalizacja turbin nie koliduje ze wskazaniami zawartymi w Wytycznych.

Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania, nie przewiduje sie by planowana inwestycja

niosta wysokie ryzyka wystgpienia Smiertelnosci nietoperzy.
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Aby wiec wyeliminowac ryzyko Smiertelnosci nietoperzy w trakcie eksploatacji zespotu elek-

trowni wiatrowych okolicach inwestycji niezbedne sg nastepujace dziatania minimalizujace:

1.

utrzymywanie nowych, liniowych elementdw infrastruktury bedacych w zarzadzie inwestora, takich
jak drogi techniczne, w stanie bezdrzewnym - nieobsadzanie ich drzewami i krzewami, jak réwniez
usuwanie spontanicznie pojawiajgcych sie, nowych zakrzewien w takich miejscach, gdyz takie
przeksztatcenia szaty roslinnej mogtyby doprowadzic do wzrostu aktywnosci nietoperzy na
omawianym obszarze (Downs i Racey 2006);

przeprowadzenie trzyletniego monitoringu porealizacyjnego, opartego o poszukiwanie
ewentualnych zabitych nietoperzy i automatyczng rejestracje ich aktywnosci przy wybranych
wiatrakach, pozwalajgcego oszacowac aktualny wptyw inwestycji na chiropterofaune, zgodnie z
metodyka zawartg w aktualnych, krajowych ,Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania
elektrowni wiatrowych na nietoperze" oraz opracowaniach Brinkmanna (2006) i Arnetta
(2005).W przypadku, gdyby odnotowano wysokg $miertelno$¢ nietoperzy w ktérymkolwiek z
okresow fenologicznych, nalezy zastosowaé Srodki zapobiegawcze dla wybranych turbin.
Dodatkowe terminy wylgczania turbin powinny zostaC wyznaczone w oparciu O Sezonowa
dynamike $miertelnosci nietoperzy ustalong podczas monitoringu porealizacyjnego.

Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na obszary Natura 2000 wyznaczone w

celu ochrony nietoperzy, poniewaz obszardw takich brak w bezposrednim sgsiedztwie planowanego

zespotu farm wiatrowych, w istniejgcych oddalonych kilkanascie kilometrow zinwentaryzowane

gatunki nie stanowig przedmiotu ochrony.

Whioski i zalecenia:

1.
2.
3.

Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na flore okolic. Nie planuje sie wycinki roslinnosci.
Elektrownia wiatrowa potozona jest poza obszarami wedrowek fauny lgdowej i ornitofauny.
Nie przewiduje sie wzrostu $miertelnos¢ okolicznego ptactwa spowodowanej kolizjami z wiatra-

kiem.

. Wptyw utraty siedlisk legowych i zerowisk jest znikomo malty i nieistotny dla populacji ptakow lo-

kalnie legowych oraz przelatujgcych przez ten teren.

. W odniesieniu do obszaréw Natura 2000 i innych obszaréw chronionych podejmowane dziatania

nie spowodujg pogorszenia warunkoéw w okolicznych biocenozach.

6. Niewielka skala oddziatywania inwestycji nie wymaga dziatan kompensacyjnych.

Aby wiec wyeliminowac ryzyko $miertelnosci w trakcie eksploatacji zespotu elektrowni wiatrowych
okolicach inwestycji niezbedne sg nastepujgce dziatania minimalizujgce:

- utrzymywanie nowych, liniowych elementow infrastruktury bedacych w zarzadzie inwestora,
takich jak drogi techniczne, w stanie bezdrzewnym - nieobsadzanie ich drzewami i krzewami,
jak roéwniez usuwanie spontanicznie pojawiajgcych sie, nowych zakrzewien w takich
miejscach, gdyz takie przeksztatcenia szaty roslinnej mogtyby doprowadzi¢ do wzrostu

aktywnosci na obszarze,
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- przeprowadzenie trzyletniego monitoringu porealizacyjnego, opartego o poszukiwanie
ewentualnych zabitych ptakdéw i nietoperzy i automatyczng rejestracje ich aktywnosci przy
wybranych wiatrakach, pozwalajgcego oszacowac aktualny wptyw inwestycji, zgodnie z

4

metodyka zawarta w aktualnych, krajowych “Wytycznych...”. W przypadku, gdyby
odnotowano wysokg S$miertelno$¢ w ktdrymkolwiek z okreséw fenologicznych, nalezy
zastosowac Srodki zapobiegawcze dla wybranych turbin. Dodatkowe terminy wytgczania
turbin powinny zosta¢ wyznaczone w oparciu o sezonowg dynamike $miertelnosci ptakow i

nietoperzy ustalong podczas monitoringu porealizacyjnego.

7.6. Wplyw na zdrowie ludzi

Pojawienie sie wiatrakow moze skutkowac w zakresie wptywu na komfort zycia oséb mieszka-

jacych w okolicy. Dotyczyc to bedzie przede wszystkim takich elementow jak:

pojawienie sie nowych zrédet emisji hatasu,

0 pracujgce wieza bedzie generowac hatas o mocy przekraczajacej 100 dB(A), zakres oddzia-
tywan bedzie wiekszy w przypadku natozenia sie pracy dwoch lub wiecej wiez, do takiego
zjawiska dochodzi¢ bedzie w przypadku zbyt matej odlegtosci pomiedzy wiezami, w analizo-
wanym przypadku najblizsze zabudowania potozone sg okoto 260 m od wiezy, obliczenia
prognostyczne nie wykazaty przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku na elewacjach
najblizej potozonych obiektow,

wytgczenia z mozliwosci zabudowy obszaréw wokdt poszczegdinych wiez wiatrakow,

o strefa wokdt wiezy o promieniu do 250 m uniemozliwi powstawanie nowych obiektow prze-
znaczonych do statego przebywania osdb, w analizowanym przypadku to zagrozenie jest
mniejsze z uwagi na fakt, iz wieze majg by¢ potozone w obszarach wielkopowierzchniowych
agrocenoz,

pojawieniu sie zrodet, ktére mogg oddziatywac na zdrowie os6b mieszkajgcych w poblizu,

0 praca wiatraka powodowac moze negatywne oddziatywania dla ludzi przebywajgcych w sa-
siedztwie wiezy, dotyczy¢ one mogg pogorszenia wzroku, stuchu oraz pojawienia sie efektu
stroboskopowego, oddziatywania te ogranicza¢ sie bedg do strefy potozonej w sasiedztwie
wiatraka i do osdb, ktére przebywac bedg dtugotrwale w jego sasiedztwie, potozenie obiek-
téw zabudowy powyzej 250 m eliminuje w/w negatywne oddziatywanie,

Wymienione wyzej niedogodnosci pojawiac sie bedg w zakresie bezposredniego oddziatywania

wiatraka. Szacuje sie, ze zakres negatywnych oddziatywan dotyczy¢ bedzie strefy o promieniu 220 m

od wiezy wiatraka. Normalna eksploatacja instalacji, po zastosowaniu $rodkéw minimalizujgcych, nie

bedzie szkodliwa dla zycia i zdrowia ludzi mieszkajgcych w obszarze lokalizacji instalacji poza okreslo-

ng w/w strefa.

Whioski i zalecenia:

1. Inwestycja jest oddalona od miejsc przebywania ludzi.
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2. Eksploatacja zakfadu nie bedzie Zzrédtem zagrozenia zdrowia lub zycia ludzi przebywajacych w sa-

siedztwie.

7.7. Oddziatywanie na walory krajobrazowe

Realizacja planowanej zabudowy elektrowni wiatrowej spowoduje znaczace zmiany krajobra-
zie. Charakter tych zmian bedzie nieodwracalny, nie stanowi on jednak obcego elementu w krajobra-
zie. Ten typ budowli towarzyszy ludziom od stuleci, stanowigc staly element krajobrazu, czesto o du-
zych walorach estetycznych.

Stopien dysharmonii krajobrazie zwieksza sie wraz ze stopniem jego naturalnosci. Mozliwos¢
maskowania obiektow w krajobrazie zwiekszajg sie wraz z jego urozmaiceniem topograficznym i struk-
turg pokrycia terenu. W analizowanym przypadku wystepuje jednorodna struktura pokrycia terenu
jednak teren jest catkowicie zdominowany przez rolnicza dziatalno$¢ cztowieka. Trudno wiec mowic o
naturalno$ci Srodowiska.

Wiatrak bedzie z daleka zauwazalny urozmaicajgc z daleka rzezbe otwartego terenu. Wrazenia
estetyczne, jakie wywotane beda u odbiorcy sg sprawg subiektywng. Zmiany te z uwagi na zachowa-
nie czystosci Srodowiska przy pozyskiwaniu energii wiatrowej nie powinny by¢ czynnikami uniemozli-
wiajgcymi realizacje planowanego przedsiewziecia.

Inwestycja realizowana bedzie poza obszarami podlegajacymi ochronie krajobrazowej, w rejo-
nie o niewielkich walorach krajobrazowych.

Wiatrak moze stanowi¢ element dysharmonii w krajobrazie. W analizowanym przypadku
obiekty wystepujgce dookota nie sg wysokie. Sg jednak zlokalizowane na obszarze o réznicach w wy-
sokosciach wzglednych dochodzacych do kilku-kilkunastu metréw. W analizowanym przypadku uroz-
maicenie geomorfologiczne i struktura pokrycia terenu pozwala na pewne maskowanie dolnej czesci
obiektu. Wiatrak bedzie dobrze widoczny z terendw pdl uprawnych, rozposcierajgcych sie dookota.

Pozytywnym z punktu widzenia ochrony krajobrazu jest jego lokalizacja w terenie juz prze-
ksztatconym antropogenicznie. Znajdujgce sie w okolicy zabudowania zagrodowe o niskiej estetyce
stanowig naturalnie negatywng dominante krajobrazowg w tym rejonie. Rozposcierajgcy sie we
wszystkich kierunkach kulturowy krajobraz rolniczy jest rowniez mato interesujacy. Przecinajg go na-

powietrzne linie elektroenergetyczne, ktére sg elementem wyraznie degradujgcym krajobraz.

Whioski i zalecenia:

1. Miejsce, w ktorym ma powstac wiatrak nie posiada wartosciowych cech krajobrazowych. W okolicy
wystepuje wiele obiektdw stanowigcych element dysharmonijny: linie energetyczne, zabudowa za-
grodowa, inne obiekty budowlane.

2. Projektowany wiatrak bedzie stanowi¢ element dysharmonijny w okolicznym krajobrazie.

3. Przewiduje sie, ze pofalowana rzezba terenu, jego niewielkie rozmiary (za wyjatkiem wysokosci)

sprzyjac¢ bedzie ograniczeniu widocznosci masztu.
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7.8. Oddziatlywanie w zakresie promieniowania niejonizujagcego

Praca wiatraka powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania elektromagnetycz-
nego. Zrodtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady wytwarzania,
przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzadzenia zasilane pra-
dem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne
oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni wiatrowej
beda wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.

Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i
instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikdw wspdtczesnych badan stwierdzono,
ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez sie€ elektroenergetyczng Sredniego napiecia czestotli-
wosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.

Dodatkowym elementem niewielkiego oddziatywania pola elektromagnetycznego jest fakt, iz
instalacja emitujaca pole zawieszona jest kilkadziesigt metréw nad ziemig w gondoli wiatraka. Wobec
powyzszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych jest pomi-
jalnie mate, dotyczy wylacznie przestrzeni nadziemnej i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort
zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie w domach.

Wiatrak bedzie posiada¢ moc 900 kW zgodnie z Ustawg Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r., wyzej wymieniona instalacja energetyczna nie wymaga pozwolenia na emitowanie

pol elektromagnetycznych.

Whioski i zalecenia:
1. Pod wzgledem promieniowania elektromagnetycznego zaprojektowana inwestycja nie bedzie sta-

nowita zadnego zagrozenia dla $rodowiska, w tym dla zdrowia ludzi.

7.9. Powazne awarie

Artykut 3 Ustawy prawo ochrony $rodowiska za powazana awarie uwaza: ,zdarzenie, w szcze-
golnosci emisje, poZar lub eksplozje, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub
transportu, w ktorych wystepuje jedna lub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzace do natych-
miastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagro-
Zenia z opoZnienien’.

Na podstawie analizy funkcjonowania zakltadu mozna przyja¢, ze nie powinien on stwarzac za-
grozenia wystgpienia powaznej awarii.

Osoby zajmujace sie pracami serwisowymi przy instalacji muszg dziata¢ zgodnie z procedurami
BHP i ppoz. Podstawowymi warunkami bezpieczenstwa i higieny s3:
- wiasciwa obstuga urzadzen,
- wlasciwe wykorzystanie zainstalowanego wyposazenia,

- czystosc stanowisk technologicznych i otoczenia.
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Osoby pracujgce przy instalacji nalezy:
- zaznajomic¢ ze stanowiskowymi instrukcjami obstugi i konserwaciji,
- zapoznac ze szkodliwoscig dziatania uzywanych materiatéw i sposobie zachowania podczas pracy,
- wyposazy¢ w ubranie, okulary, rekawice i obuwie,
- przeszkoli¢ w zakresie BHP i ppoz.
Nalezy regularnie przeprowadzac kontrole:
- dziatania przyrzadéw pomiarowych i sygnalizacyjnych,

- instalacji przewoddw elektrycznych.

Whioski i zalecenia:
1. Wykona¢ inwestycje zgodnie z projektem budowlanym i zaleceniami instytucji uzgadniajgcych.
2. Przeprowadzac okresowe badania instalacji.

3. Do prac serwisowych nalezy kierowac wylgcznie przeszkolone osoby.

8. Faza likwidadji

W chwili obecnej Inwestor okresla swoje zamierzenia jako bezterminowe. W przypadku podje-
cia decyzji o ewentualnej likwidacji analizowanej inwestycji wtasciciel obiektu powinien opracowac
program likwidacji, uwzgledniajgcy zagadnienia zwigzane z ochrong $srodowiska. Obiekt lub teren, po
zaprzestaniu dziatalnosci musi by¢ przekazany innemu uzytkownikowi w stanie nie zagrazajgcym lu-

dziom i Srodowisku.

9. Opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub kom-

pensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na srodowisko

9.1. Proponowane sposoby minimalizacji hatasu i wibracji

Ustawa Prawo ochrony Srodowiska okresla hatas jako dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do
16000 Hz. Jednym z istotnych Zzrédet hatasu w $rodowisku jest ruch pojazdéw. Ochrona przed hata-
sem dotyczy dziatan stosowanych zaréwno w strefie emisji (generowania) jak i imisji (odbioru) hatasu.
Dziatania w strefie emisji polegajg na probie ograniczania hatasu juz u zrodta jego powstawania. Na-
tomiast dziatania w strefie imisji dotyczg stosowania odpowiednich srodkéw ochrony odbiorcy hatasu.

Wykonana analiza wykazata, iz eksploatacja obiektu nie spowoduje emisji hatasu przekracza-
jacego dopuszczalne normy poziomu hatasu w $rodowisku w obrebie istniejgcych dzisiaj obiektéw
podlegajgcych ochronie. Ponizej przedstawiono sposoby minimalizacji hatasu, ktdre mozna zastosowac
podczas realizacji inwestycji. Poniewaz nie stwierdza sie przekroczen natezenia hatasu oraz potozenie
zaktadu w bezpiecznej odlegtosci od siedzib ludzkich proponowane sposoby minimalizacji hatasu doty-
czy¢ bedq jedynie Zzrédta hatasu.

Minimalizacji hatasu w zakresie odbioru (imisji) mozna dokona¢ poprzez realizacje zabezpie-

czen w obiekcie (u ,zrodta™):
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ograniczy¢ do niezbednego minimum prace ciezkiego sprzetu: koparek, agregatéw
pradotworczych itp.,

do prac wybiera¢ maszyny i urzadzenia o mozliwie najmniejszej emisji hatasu,

bazy Srodkéw transportu i maszyn budowlanych nalezy lokowaé poza terenem zabu-
dowanym w odlegtosci minimum 50 m od zabudowy,

zapewni¢ rownosci nawierzchni,

zapewni¢ odpowiednig drog i placu manewrowego,

utrzymac predkos¢ przejazdu pojazddéw na drogach wewnetrznych do 15 km/h,
wykonac pomiary emisji hatasu w porze dziennej i nocnej na okolicznej zabudowie,
zaprojektowac wiatrak z rotorem umieszczonym po stronie nawietrznej.

wiasciwie posadowic obiekt.

9.2. Proponowane sposoby minimalizacji oddzialywania na jakos¢ powietrza

dowy:

Planuje sie nastepujgce dziatania w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza w fazie bu-

ograniczy¢ do niezbednego minimum prace ciezkiego sprzetu: koparek, agregatéw
pradotworczych itp.,

do prac wybiera¢ maszyny i urzagdzenia o mozliwie najmniejszej emisji zanieczyszczen
pytowo-gazowych (o najmniejszym spalaniu paliwa),

bazy $rodkéw transportu i maszyn budowlanych nalezy lokowaé poza terenem zabu-
dowanym w odlegtosci minimum 50 m od zwartej zabudowy,

wyznaczy¢ miejsca gromadzenia odpadow oraz sposob ich gromadzenia tak, aby nie
dochodzito do zanieczyszczen powietrza,

surowce sypkie gromadzi¢ w opakowaniach producenta w sposob, ktory przeciwdziata

wtdrnej emis;ji,

Z uwagi na brak odczuwalnej emisji zanieczyszczen do powietrza w fazie eksploatacji nie

przewiduje sie wdrazania procedur minimalizacji emisji.

9.3. Proponowane sposoby minimalizacji wptywu na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na brak oddziatywania na $rodowisko gruntowo-wodne zaréwno w fazie budowy jak i

eksploatacji nie przewiduje sie wdrazania procedur minimalizacji zakresu oddziatywania.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych srodkéw minimalizujgcych wptyw prac budowla-

nych na srodowisko gruntowo-wodne w fazie budowy:

- glebe oraz skaly nalezy zbieral selektywnie oraz wykorzystac w czasie prac rekultywacyjno-

urzadzeniowych,

- spos6b wyrdéwnania powierzchni terenu oraz przeprowadzenia rekultywacji powinien uniemozliwi¢

uruchomienie procesu degradacji gleby,

- ograniczy¢ zaplecze budowy do niezbednego minimum,
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- place postoju maszyn i urzadzen muszg miec nieprzepuszczalna powierzchnie,
- budowe wyposazy¢ w srodki ochrony $rodowiska (pakiety ekologiczne),

- przeszkoli¢ personel na wypadek wycieku,

- wykorzystywa¢ wylgcznie sprawny sprzet,

- budowe wyposazy¢ w toalety ekologiczne.

9.4. Proponowane sposoby minimalizacji negatywnego wptywu odpadéw
W czasie budowy wdrozone zostang procedury ograniczenia wplywu powstajgcych odpadow
na $rodowisko.
Proponuije sie nastepujgce formy minimalizacji wptywu gospodarki odpadami na Srodowisko:
- prowadzi¢ dziatania tak, aby powstawato jak najmniej odpaddw,
- prowadzi¢ selekcje odpaddw,
- wyeliminowanie magazynowania odpadow,
- wykonywanie prac serwisowych przez specjalistyczne firmy, majgce zezwolenia na wytwarza-
nie odpadow,
- wykonywanie wiekszosci prac poza obiektem,
- przekazywaniu odpaddéw do odzysku,
- odpady magazynowac w pojemnikach, kontenerach itp. uwzgledniajgcych ich wielko$¢ i wia-
sciwosci fizyko-chemiczne,
- przeszkoli¢ personel w zakresie zasad gospodarki odpadami,
- odpady przekazywac¢ podmiotom posiadajgcym stosowne zezwolenia,
- prowadzi¢ ewidencje odpaddw,
- uzyskac niezbedne pozwolenia na wytwarzanie i gospodarowanie odpadami,

- skladac sprawozdania z rodzajow i ilosci wytworzonych odpadow.

9.5. Proponowane sposoby minimalizacji wplywu na swiat zwierzecy i roslinny

Wykonana analiza pokazata, iz budowa i eksploatacja elektrowni wiatrowej nie bedzie wigza¢
sie znaczacg utratg powierzchni. Nie bedzie wymaga¢ wycinki roslinnosci. Nie bedzie stanowic prze-
szkody w bytowaniu zwierzat ladowych i ornitofauny. Nie wpltynie takze na utrate siedlisk legowych i
zerowisk. Inwestycja potozona jest takze poza obszarami wedrowek fauny lagdowej i przelotdw Pta-
kéw. Czynniki te powodujg ograniczenie wptywu na okoliczng faune i flore.

Aby wiec wyeliminowac ryzyko $miertelnosci w trakcie eksploatacji zespotu elektrowni wiatro-
wych okolicach inwestycji niezbedne sg nastepujgce dziatania minimalizujgce:

- utrzymywanie nowych, liniowych elementow infrastruktury bedacych w zarzadzie inwestora,
takich jak drogi techniczne, w stanie bezdrzewnym - nieobsadzanie ich drzewami i krzewami,
jak roéwniez usuwanie spontanicznie pojawiajgcych sie, nowych zakrzewien w takich
miejscach, gdyz takie przeksztatcenia szaty roslinnej mogtyby doprowadzi¢ do wzrostu

aktywnosci na obszarze,
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- przeprowadzenie trzyletniego monitoringu porealizacyjnego, opartego o poszukiwanie
ewentualnych zabitych ptakdéw i nietoperzy i automatyczng rejestracje ich aktywnosci przy
wybranych wiatrakach, pozwalajgcego oszacowac aktualny wptyw inwestycji, zgodnie z

4

metodyka zawarta w aktualnych, krajowych “Wytycznych...”. W przypadku, gdyby
odnotowano wysokg S$miertelno$¢ w ktdrymkolwiek z okreséw fenologicznych, nalezy
zastosowac Srodki zapobiegawcze dla wybranych turbin. Dodatkowe terminy wytgczania
turbin powinny zosta¢ wyznaczone w oparciu o sezonowg dynamike $miertelnosci ptakow i

nietoperzy ustalong podczas monitoringu porealizacyjnego.

9.6. Proponowane sposoby minimalizacji wptywu na krajobraz
Wykonana analiza pokazata, iz budowa i eksploatacja elektrowni wiatrowej stanowi¢ bedzie
element dysharmonijny. Potozenie w terenie o sporych deniwelacjach wysokosci ograniczy widocznos¢

wiatraka.

10. Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowanym przedsiewzie-
ciem

Budowa zaktadu nie powinna powodowaé probleméw spotecznych. Wybrany wariant zostat
maksymalnie oddalony od zabudowy mieszkaniowej i obiektéw chronionych.

Zaproponowane rozwigzania ograniczajg do minimum mozliwo$¢ negatywnego oddziatywania
na $rodowisko oraz zdrowie ludzi. Przeprowadzona analiza wykazata, iz zaktad nie bedzie negatywnie
odbijac¢ sie standardzie zycia w okolicy.

Inwestycja umozliwi korzystanie z tanszej i ekologicznej energii odnawialnej.

Proponowana inwestycja nie powoduje ograniczenia intereséw oséb trzecich, z uwagi na:

- nie ograniczanie dostepu do drogi publicznej,
- ochrone przed:
0o pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii oraz tgcznosci,
0 pozbawieniem $wiatta dziennego w pomieszczeniach,
0 ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktocenia elektryczne i pro-
mieniowanie,

0 zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

11. Propozycja monitoringu oddzialywania planowanego przedsiewziecia

Monitoring stanowi system wczesnego ostrzegania o funkcjonowaniu danego przedsiewziecia.
Podstawowe cele monitoringu mozna okresli¢ nastepujgco:
- ocena poszczegodlnych elementow Srodowiska,
- wykrywanie zrédet i okreslenie wielkosci emisji oraz szacowanie zasiegu oddziatywania,
- ocena zjawisk zewnetrznych na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen,

- wskazanie drog przemieszczania sie zanieczyszczen,
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- okreslenie wptywu zanieczyszczen na Srodowisko,
- badanie tta i trendéw zmian w poziomie emisji zanieczyszczen,
- okreslenie skutecznosci przedsiewziec i zabiegdw sozotechnicznych.
Zaleca sie prowadzenie dziatan o charakterze monitoringowym:
- maszyny i urzadzenia: wykonywac wszystkie zalecenia DT oraz dokumentacji techniczno-
rozruchowej,
- regularnie kontrolowac wszystkie elementy instalacji.
Proponuje sie takze prowadzenie monitoringu:
- pomiary hatasu po oddaniu przedsiewziecia do eksploatacji,

- prowadzeniu 3-letniego monitoringu ornitologicznego i chiropterologicznego.

12. Porownanie wykorzystanej technologii z technologia spetniajaca wymagania, o kto6-

rych mowa w art. 143 ustawy prawo ochrony srodowiska
Zgodnie z artykutem 143 ustawy prawo ochrony $rodowiska technologia stosowana w nowo

uruchamianych lub zmienianych w sposéb istotny instalacjach i urzadzeniach powinna spetnia¢ wyma-

gania, przy ktérych okreslaniu uwzglednia sie w szczegolnosci:

- stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen,

- efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

- zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materiatow i paliw,

- stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwo$¢ odzysku powstajgcych
odpaddw,

- rodzaj, zasieg oraz wielkoS¢ emisii,

- wykorzystywanie poréwnywalnych proceséw i metod, ktdre zostaty skutecznie zastosowane w skali
przemystowej,

- wykorzystanie analizy cyklu zycia produktow,

- postep naukowo-techniczny.

Stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen

Projektowane przedsiewziecie nie bedzie wykorzystywac substancji. Nie bedzie wiec stwarzac
potencjalnych zagrozen. Zaktadane do wykonania urzadzenia i ich zabezpieczenia redukujg do mini-

mum mozliwos¢ jakiegokolwiek zagrozenia.

Efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii

Koncepcja inwestycji zaktada produkcje odnawialnej energii wykorzystujacej site wiatru. Pro-
ponowane dziatania zaktadajg wykonanie instalacji energooszczednych. Dzieki inwestycji mozliwe be-

dzie zwiekszenie udziatu produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
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Stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku powstajgcych

odpadow
Jedynie faza budowy powoduje powstanie pewnej ilosci odpadow. Bedg one poddane odzy-

skowi, z tego wiekszo$¢ w trakcie prac rekultywacyjnych.

Rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji

Rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji zostaty okreslone w niniejszym raporcie. Ksztattujg sie one

na niskim poziomie i nie powodujg przekroczenia dopuszczalnych norm.

Wykorzystywanie poréwnywalnych procesow i metod, ktore zostaty skutecznie zastosowane w skali

przemystowej
Zakfadana technologia i technika catego przedsiewziecia wykorzystuje najnowsze rozwigzania

technologiczne ogodlnie stosowane w kraju i za granica.

Wykorzystanie analizy cyklu zycia produktéw

Instalacja wykorzystywa¢ bedzie site wiatru — ,surowiec odnawialny”. Jednoczesnie praca

instalacji przyczyni sie do ograniczenia zuzycia surowcow w konwencjonalnych zrédtach energii.

Postep naukowo-techniczny

W analizowanej instalacji wykorzystywane sg najnowoczesniejsze technologie i techniki.

13. Oddzialywanie transgraniczne
Z uwagi na niewielka skale zakresu korzystania ze Srodowiska oraz potozenie nie przewiduje

sie transgranicznego oddziatywania.

14. Wskazanie, czy dla przedsiewziecia konieczne jest ustanowienie obszaru ograniczo-
nego uzytkowania w rozumieniu przepiséw o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska nie przewiduje sie ustanowienia obszaru ograni-
czonego uzytkowania. Wykonana analiza wykazala, iz zaklad nie powoduje emisji przekraczajgcych

dopuszczalne normy.

15. Trudnosci wynikajacych z niedostatkéw techniki lub luk we wspolczesnej wiedzy, ja-

kie napotkano, opracowujac dokumentacije
W trakcie opracowywania dokumentacji, bazujac na dostarczonych i dostepnych materiatach,

ktore zawieraly koncepcje rozwigzan technologicznych, nie napotkano na trudnosci wynikajace z nie-

dostatkow technik.
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16. Podsumowanie i wnioski

1.

0.

W raporcie dokonano oceny przedsiewziecia inwestycyjnego polegajgcego na budowie elektrowni
wiatrowej Bukowiec we wsi Bukowiec na terenie gminy Jabtonowo Pomorskie, na dziatce nr 251/1.
Planuje sie budowe 1 wiatraka o mocy 2000 kW i wysokosci 100 m. Planuje sie takze budowe na-
stepujacych instalacji towarzyszacych:

infrastruktura komunikacyjna (droga dojazdowa),

przytacze kablowe sieci energetyczne;j.

. Z uwagi na produkcje odnawialnej energii catg inwestycie mozna nazwac proekologiczng. Roczna

produkcja energii wynosi¢ bedzie 4800 MWh.

. Inwestor po analizie warunkéw klimatycznych, geomorfologicznych, potozenia wzgledem obiektdw i

obszaréw podlegajgcych ochronie oraz istniejgcej sieci drogowej i energetycznej wybrat lokalizacje
inwestycji nr 1 na dziatce nr 251/2 potozonej na poétnoc od drogi polnej Lembarg — Bukowiec, oraz

na potudnie od drogi Lembarg - Jaguszewice.

. Wiatrak powstanie na dziatce wykorzystywanej rolniczo nalezacej do osoby fizycznej. Inwestorem

bedzie Jozef Prowadzisz zamieszkaty w tubiance przy ulicy Torunskiej 38.

. Z produkgji rolnej wylgczona zostanie jedynie wystajgca ponad powierzchnie terenu cze$¢ funda-

mentu. Powierzchnia fundamentu po rekultywacji bedzie wykorzystana rolniczo.

. Celem inwestycji jest:

spetnienie wymogow ochrony Srodowiska,

spetnienie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy,

uzyskanie wysokoefektywnej odnawialnej energii elektrycznej,

state dostawy energii elektrycznej w regionie,

podniesienie konkurencyjnosci lokalnego jak i krajowego rynku energii elektrycznej,
wktad w proces uniezalezniania sie kraju od dostaw energii i nosnikow energii z zewnatrz,
ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych i cieptowniczych,

potrzeba wygenerowania nowych, perspektywicznych branz rozwoju gospodarczego gminy.

. Inwestycja obejmuje budowe nastepujgcych obiektow:

wiezy rurowej wraz z fundamentem,
gondoli z generatorem i trzema topatami,
drogi dojazdowej do wiezy.

Najblizsze zabudowania potozone sg ponad 300 m od projektowanej instalacji.

10.Planowana inwestycja znajduje sie poza obszarami podlegajacymi ochronie przyrodniczej, w tym

takze sieci Natura 2000. Potozone sg one w odlegtosci ponad 10 km od planowanej instalaciji.

11.Po przyjeciu przez Inwestora zatozen inwestycji dokonano analizy lokalizacyjnej. Wytypowano trzy

lokalizacje w obrebie miejscowosci Bukowiec. Po szczegdtowej analizie aspektow ekologicznych,
ekonomicznych oraz technologicznych wybrano wariant nr 1. Nowa wieza potozona jest w sasiedz-
twie dwoch innych wiez, co powoduje powstanie tzw. oddziatywan skumulowanych w zakresie emi-

sji hatasu.
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12.0Opracowanie sporzgdzono w oparciu 0 dane techniczne i eksploatacyjne przedstawione przez In-
westora. Informacje o stanie srodowiska, warunkach atmosferycznych, budowie geologicznej i wa-
runkach hydrogeologicznych zaczerpnieto z materiatéw archiwalnych Urzedu Miasta w Jabtonowie
Pomorskim, Starostwa Powiatowego w Brodnicy, Urzedu Wojewddzkiego w Bydgoszczy i Urzedu
Marszatkowskiego w Toruniu, WIOS w Bydgoszczy Delegatura w Toruniu oraz publikowanych i nie-
publikowanych opracowan specjalistycznych oraz wtasnych obserwacji terenowych.

13.W mys$l Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogg-
cych znaczaco oddziatywac na Srodowisko planowana inwestycja do grupy przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywac na $rodowisko analizowana inwestycja jest zaliczana do grupy
przedsiewzie¢ moggco potencjalnie znaczgco oddziatywac na $rodowisko.

14.Dokumentacje wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami, uwzgledniajac wptyw na wszystkie
istotne elementy $rodowiska przyrodniczego.

15.Dokumentacje wykonano w celu uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

16.Inwestycja bedzie ingerowac w $rodowisko naturalne na wszystkich etapach prowadzenia inwesty-
cji: budowy, eksploatacji oraz likwidacji. Najwiekszy zakres oddziatywania odbywac sie bedzie na
etapie eksploatadji.

17.Prace budowlane oraz eksploatacja instalacji nie powinna spowodowac pogorszenia stanu Srodowi-
ska. Inwestycja nie powinna stanowi¢ zagrozenia dla gleby, powierzchni ziemi, wod powierzchnio-
wych i gruntowych oraz biocenoz wystepujacych w poblizu.

18.Inwestor zobowigzany jest do wykonania dokumentacji okreslajgcej warunki posadowienia obiektu.

19.W czasie budowy i pdzniejszej eksploatacji nalezy wdrozy¢ wszystkie wnioski i zalecenia zawarte w
niniejszym raporcie.

20.Praca instalacji nie bedzie powodowac¢ emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych.

21.Niezorganizowana emisja o charakterze komunikacyjnym nie wptynie na pogorszenie stanu powie-
trza w analizowanym rejonie.

22.Praca instalacji powodowa¢ bedzie emisje hatasu. Przeprowadzone obliczenia w pierwotnej lokali-
zacji nie wykazaty przekroczen wartosci dopuszczalnych dla pory dziennej i nocnej na elewacjach
najblizszych budynkdw mieszkalnych. Z uwagi na bliskie potozenie 2 innych projektowanych elek-
trowni wykonano analize oddziatywan skumulowanych.

23.Zaleca sie wykonanie pomiaréw kontrolnych po uruchomieniu obiektu zaréwno w porze dziennej
jak i nocnej. Pomiary te powinny wyjasni¢ jednoznacznie kwestie akustycznego oddziatywania
obiektu na otoczenie i w przypadku przekroczen opracowanie dziatan minimalizujgcych to oddzia-
tywanie.

24.Instalacja nie bedzie wykorzystywac wody i innych surowcdw. Nie powstang takze Scieki.

25.Dla inwestycji wykonano roczny monitoring ornitologiczny i chiropterologiczny. Wykazat on przy-
datnos¢ terenu dla rozwoju energetyki wiatrowej. Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania

na faune i flore okolic. Nie przewiduje sie wzrostu $miertelnos¢ okolicznego ptactwa spowodowanej
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kolizjami z wiatrakami. Wptyw utraty siedlisk legowych i zerowisk jest znikomo maty i nieistotny dla
populacji ptakéw lokalnie legowych oraz przelatujgcych przez ten teren.

26.Po zrealizowaniu obiektu zaleca sie wykonanie:

- pomiaréw hatasu w porze dziennej i nocnej na najblizszych elewacjach,

- prowadzenia 3-letniego monitoringu ornitologicznego i chiropterologicznego.

27.Instalacja potozona jest z dala od obszaréw ochrony konserwatorskiej i ochrony przyrody, w tym
od sieci Natura 2000. W wyniku przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze:

- planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowac przeksztatcen siedlisk oraz nie bedzie powo-

dowac trwatych zagrozen dla siedlisk,

- nie spowodujg zmniejszenia zasiegu poszczegdlnych gatunkow,

- nie spowodujg ograniczenia zywotnosci poszczegdlnych gatunkéw w biocenozie,

- nie spowodujg ograniczenia populacji poszczegolnych gatunkdw,

- podejmowane dziatania nie powodujg koniecznosci kompensacji przyrodniczej.

28.Projektowane prace nie naruszg dziedzictwa kulturowe obszaru.

29.Projektowane prace nie powinny powodowac naruszenia stosunkéw spotecznych. Wybrano lokali-
zacje najdalej potozony od siedzib ludzkich.

30.Z uwagi na niewielka skale zakresu korzystania ze Srodowiska nie przewiduje sie transgranicznego
oddziatywania.

31.Wykorzystanie ustalen zawartych w raporcie oraz w uzgodnieniach pozwoli ograniczy¢ ryzyko nega-
tywnego oddziatywania zaktadu do minimum.

W Swietle wykonanej dokumentacji oddziatywania na Srodowisko stwierdza sie, ze analizowane przed-

siewziecie nie powinno pogarsza¢ stanu $rodowiska przyrodniczego zarowno w fazie budowy jak i

eksploatadii i likwidaciji.

17. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

W dokumentacji dokonano oceny przedsiewziecia inwestycyjnego polegajacego na budowie
elektrowni wiatrowej w miejscowosci Bukowiec, na terenie gminy Jabtonowo Pomorskie. Planuje sie
wykonanie 1 wiatraka o mocy 2000 kW i wysokosci 100 metrow. Roczna produkcja energii wynosic¢
bedzie 4800 MWh. Z uwagi na produkcje odnawialnej energii catg inwestycje mozna nazwac proekolo-
giczna.

Planuje sie takze budowe nastepujacych instalacji towarzyszacych:

- infrastruktura komunikacyjna (droga dojazdowa),
- przytacze kablowe sieci energetycznej.

Inwestor po analizie warunkow klimatycznych, geomorfologicznych, potozenia wzgledem
obiektow i obszaréw podlegajgcych ochronie oraz istniejgcej sieci drogowej i energetycznej wybrat
lokalizacje inwestycji na dziatce nr 251/1 potozonej na potnoc od drogi polnej taczacej Lembarg —
Bukowiec, oraz na potudnie od drogi Lembarg - Jaguszewice. Po przyjeciu przez Inwestora zatozen

inwestycji dokonano analizy lokalizacyjnej. Wytypowano trzy lokalizacje w obrebie miejscowosci Bu-
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kowiec. Po szczegdtowej analizie aspektdw ekologicznych, ekonomicznych oraz technologicznych wy-
brano wariant nr 1. Jest on oddalony od siedzib ludzkich, a od obszaréw chronionych oddziela go sze-
roka strefa buforowa.

Z uwagi na bliskie potozenie 2 innych projektowanych elektrowni wykonano analize oddziaty-
wan skumulowanych.

Wiatrak powstanie na dziatce nalezacej do osoby fizycznej. Inwestorem bedzie Jozef Prowa-
dzisz zamieszkaty w tubiance przy ulicy Torunskiej 38.

Z produkcji rolnej wylgczona zostanie jedynie wystajgca ponad powierzchnie terenu czesé
fundamentu. Powierzchnia fundamentu po rekultywacji bedzie wykorzystana rolniczo.

Celem inwestycji jest:

spetnienie wymogdw ochrony Srodowiska,

- spetnienie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uzyskanie wysokoefektywnej odnawialnej energii elektrycznej,

- state dostawy energii elektrycznej w regionie,

- podniesienie konkurencyjnosci lokalnego jak i krajowego rynku energii elektrycznej,

- wktad w proces uniezalezniania sie kraju od dostaw energii i no$nikdw energii z zewnatrz,
- ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych i cieptowniczych,

- potrzeba wygenerowania nowych, perspektywicznych branz rozwoju gospodarczego gminy.

Inwestycja obejmuje budowe nastepujgcych obiektow:

- wiezy rurowej wraz z fundamentem,
- gondoli z generatorem i trzema topatami,
- drogi dojazdowej do wiezy.

Najblizsze zabudowania potozone sg w odlegtosci okoto 260 m od projektowanej instalacji.
Planowana inwestycja znajduje sie poza obszarami podlegajgcymi ochronie przyrodniczej, w tym takze
sieci Natura 2000.

W mys$l Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko planowana inwestycja do grupy przedsiewzie¢ moga-
cych potencjalnie znaczaco oddziatywac na Ssrodowisko analizowana inwestycja jest zaliczana do grupy
przedsiewzie¢ moggco potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Projekt zostat zoptymalizowany pod wzgledem:

- oddalenia od miejsc podlegajgcych ochronie,

- bliskosci niezbednej infrastruktury technicznej i drogowej,

- zapewnienia wtasciwego i zgodnego z przepisami ochrony $rodowiska funkcjonowania poszczegol-
nych instalagji.

W raporcie rozpatrzono wptyw projektowanej inwestycji na najistotniejsze elementy Srodowi-
ska:

- wody powierzchniowe i podziemne,

- glebe i szate roslinng oraz $wiat zwierzat,

69



Elektrownia wiatrowa Bukowiec
na dziatce 251/1 w Bukowcu, gmina Jabtonowo Pomorskie

- klimat akustyczny i stan higieny atmosfery,
- krajobraz oraz dobra materialne i dziedzictwo kulturowe,
- zdrowie ludzi i intereséw osdb trzecich.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na stan sanitarny powietrza, klimat akustyczny oraz $wiat
roslinny i zwierzecy.

Tre$¢ dokumentacji zgodna jest z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi oraz dyrektywami
Unii Europejskiej.

Zakres oddziatywania inwestycji nie spowoduje naruszenia praw 0sob trzecich.

Inwestycja nie wptynie negatywnie na stan sanitarny powietrza, klimat akustyczny oraz $wiat

roslinny i zwierzecy.

18. Zrédta informaciji stanowiace podstawe do sporzadzenia dokumentaciji
Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujgce akty prawne i materiaty specjalistyczne:

- Ustawa Prawo ochrony Ssrodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. Nr 129 z 2006,
Poz. 902 z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.
199, poz. 1227 z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. Nr 39 z 2007 r., Poz. 251 z
pozniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. Nr 239 z 2005, Poz. 2019 z
pozniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126),

- Rozporzadzenia do w/w ustaw,

- Inwentaryzacja zabudowy istniejacej,

- Inwentaryzacja geodezyjna, Mapa sytuacyjno-wysokosciowa,

- Wizja lokalna terenu pod planowane przedsiewziecie,

- Materiaty archiwalne z Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego,

- Szczegdtowa Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000,

- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000,

- Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Jabtonowo Pomor-
skie,

- Program Ochrony Srodowiska wraz z Planem Gospodarki Odpadami Gminy Lubiaka i Zta Wie$
Wielka,

- Budowa geologiczna Polski, t. VII, Hydrogeologia (pod red. J. Malinowskiego), Wydawnictwa Geo-

logiczne, Warszawa, 1991,
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