SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — Instalowanie urzgdzeh oswietlenia drogowego
CPV 31121340-5 — Elektrownie wiatrowe
CPV 31712331-9 — Fotoogniwa

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét w zakresie budowy instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oswietlenia drogowego na
terenie gminy Bojanowo, w wojewoddztwie Wielkopolskim na dziatkach:

Obreb Tarchalin dz. nr 52/1, 49/3, 41/1, 63/5, obreb Gotaszyn dz. nr 593/1, 594/1, 614/1, 615/1,
obreb Gosciejewice dz. nr 12, obreb Wydartowo Pierwsze dz. nr 44, 132, obreb Golinka
dz. nr 77/2, obreb Golina Wielka dz. nr 65, 71, 471, obreb Pakéwka dz. nr 205, 374/2, obreb
Trzebosz dz. nr 310, 285, obreb Czechnéw dz. nr 9 obreb Sutéw Maty dz. nr 39/8, obreb Gizyn
dz. nr 98/19, 43/1, obreb Zaborowice dz. nr 35/5, obreb Gotaszyn dz. nr 298/4, 733/10, 751/6,
obreb Bojanowo dz. nr 6, 64, 15.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych (40 pkt.) do zasilania oswietlenia drogowego zgodnie
z dokumentacjg projektowg na budowe w/w instalacji:

e posadowienie fundamentow prefabrykowanych,

¢ montaz stupdw wraz z instalacjg solarno-wiatrowa,

e montaz opraw oswietleniowych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.
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1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé robét z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatdbw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewoddw powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych
wymaga sie sSwiadectwo jakosci, np.: aparaty, przewody, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarcza¢ wraz ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzeh podziemnych winny byé
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu
mechanicznego:

e koparka 0.10-0.20m?3,

e zuraw samochodowy 12-16t,

e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 10-14m,

o wibromtot elektryczny 2-4 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac
przyczepy, dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewréceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatéw nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnodci transportowane urzgdzenia
zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature
ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

Str. 2/7



e samochdd dostawczy do 1 t,
e przyczepa diuz. do samochodéw do 5t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne:

Zasada dziatania:

Projektowana lampa hybrydowa powinna posiada¢ dwa niezalezne zrédita tadowania
akumulatoréw — solarne z modutéw fotowoltaicznych oraz energig wiatru z generatora sitowni
wiatrowej. Projektowane moduly fotowoltaiczne poprzez mikroprocesorowy regulator fadowania
ze stopniem ochrony IP68 powinny tadowac¢ akumulatory w okresie od switu do zmierzchu.
Sitownia wiatrowa poprzez dedykowany regulator powinna tadowa¢ akumulatory niezaleznie od
pory dnia i nocy przy wystgpieniu odpowiedniej predkosci wiatru. Regulator do modutéw
fotowoltaicznych powinien petni¢ réwniez funkcje automatycznego ukfadu sterowania (wtgczania)
oprawy LED. Napiecie generowane przez moduty fotowoltaiczne zmienia sie w zaleznosci od
nastonecznienia, wiec jest to sygnatem sterujgcym wigczaniem i wytgczaniem lampy. Wieczorem
po obnizeniu sie napiecia do ustawionego w regulatorze progu (zmierzch) regulator wtgcza
lampe. O $wicie napiecie z modutéw zaczyna wzrasta¢ i po osiggnieciu ustawionego progu ($wit)
regulator wytgcza lampe. Projektowany regulator powinien posiada¢ program czasowy i mie¢
mozliwos¢ zaprogramowania przerwy nocnej, (jesli bedzie wymagana). Regulator modutéw
fotowoltaicznych powinien by¢ dedykowany do akumulatoréw bezobstugowych i posiadac
specjalny algorytm kompensacji wptywu temperatury umozliwiajgcy ustawianie progéw wigczenia
i wylgczenia lampy oraz parametréw eksploatacji akumulatorow (dopuszczalne napiecie
roztadowania, gorny prég natadowania). Regulator powinien byé catkowicie odporny na dziatanie
czynnikbw zewnetrznych przez zastosowanie hermetycznej budowy min. IP68 zapewniajgcej
duzg niezawodnos¢ podczas dtuzszej eksploatacji. Ustawienia programu i parametréw regulatora
powinny odbywac¢ sie przez uzycie zewnetrznego programatora, komunikujgcego sie z
regulatorem (przestanie ustawien i programu) drogg bezprzewodowg np. przez port
podczerwieni.

Potlaczenia elektryczne przewoddw:

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powlokg metalowg ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg
polerska,

e pofgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

e pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie¢ wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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e zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym,
takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na
zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowkag kablowg podigczane pod srube; koncéwke
montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncéwka rurkowg)
umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny miec¢ takg diugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok.
2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem instalacji.

5.2 Wymagania szczegoétowe

Zasilanie:

Nie projektuje sie zewnetrznego zasilania elektrycznego w postaci linii kablowych itp.
Projektowana instalacja hybrydowa jest samowystarczalna, poniewaz system korzysta z
odnawialnych zrodet energii tj. promieniowania stonecznego oraz sity wiatru.

Stupy instalacji solarno-wiatrowych:

Projektowany stup winien by¢ wykonany, jako stalowy obustronnie ocynkowany w kolorze
aluminium. Wysoko$¢ projektowanego stupa powinna wynosi¢ do 9m, natomiast wysokos¢
montazu oprawy oswietleniowej min. 6-7m. Projektowana oprawa powinna by¢ montowana na
stalowym i ocynkowanym wysiegniku o dlugosci 1m w kolorze aluminium. Szkic przedstawiajgcy
zaproponowane rozwigzanie pokazano w projekcie budowlanym. Stup winien by¢ wyposazony w
zawias ufatwiajgcy czynnosci  serwisowo-eksploatacyjne. Na  przediuzeniu masztu
projektowanego stupa przewidziano zamontowanie sitowni wiatrowej. Projektowany stup i
prefabrykowany fundament dostosowany do konstrukcji lampy winny posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE oraz certyfikat, potwierdzajgcy przeliczenie dla | strefy wiatrowej. W dolnej czesci
masztu projektuje sie komore na akumulatory i ukfady elektroniczne, ktérej rewizja powinna by¢
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zabezpieczona przed nieuprawnionym otwarciem specjalnym systemem ryglowania. Dostep do
srub mocujgcych maszt do prefabrykowanego fundamentu powinien by¢ mozliwy tylko od
wewnatrz tej komory, stanowigc zabezpieczenie utrudniajace kradziez masztu stalowego. Cokdt
projektowanego masztu powinien posiada¢ Sruby do podigczenia uziemienia o rezystancji
wypadkowej mniejszej lub réwnej 10 Q. Ostateczng lokalizacje projektowanych stupéw nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

Zatgcznik 1. Proponowane rozwigzanie dla drogowych instalacji solarno-wiatrowych.
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Oprawy oswietleniowe:

Projektuje sie Zrodto Swiatta wykonane w technologii LED o mocy 18-22W oraz 38-42W, chiodno
biatej barwie i temp. 7000K, zamontowane na wysokosci min. 6-7m nad gruntem ponizej
modutéw fotowoltaicznych. Zywotnos¢ diod LED w oprawie: minimum 60 000 godzin pracy
zgodnie z: L70 (10k) — T =85°C, strumien swietlny oprawy LED: minimum 2 170 Im (oprawa 18-
22W) oraz minimum 3 570 Im (oprawa 38-42W) Lampa winna posiada¢ stopien ochrony IP65 i
by¢ wyposazona w mikroprocesorowy regulator pracy umieszczony wraz z bankiem energii na
szczycie masztu w obudowie ze stali ocynkowanej i stopniu szczelnosci zapewniajgcym
prawidtowg wentylacje oraz wilgotnos¢ we wnetrzu, wyposazonej w zewnetrzny radiator w celu
optymalizacji pracy diod LED i ochrony temperaturowej,

Akumulatory:

Dla kazdego stupa projektuje sie 2 szt. zelowych akumulatoréw o pojemosci min. 160-220Ah i
projektowanej zywotnosci 12 lat, umieszczonych w hermetycznej skrzynce na szczycie masztu.
Skrzynka winna posiada¢ wentylacje grawitacyjng przy zachowaniu znamionowego stopnia
szczelnosci.

Sitownia wiatrowa:

Projektuje sie sitownie wiatrowg o poziomej osi obrotu ze sterem tylnym z zabezpieczeniem
przed zbyt silnym wiatrem. Prad fadowania winien by¢ min. 6A przy predkosci wiatru 16 m/s.
Wirnik sitowni powinien posiada¢ min. 6 topat i umozliwia¢ start przy predkosci wiatru max. 2,6
m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych z nieruchomym
watkiem. Konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewniaé zamocowanie w taki sposoéb,
ze zarowno sitownia wiatrowa, fopaty rotora jak i jej uktad mocowania nie spowoduje zacieniania,
padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na
moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad horyzontem.

Ochrona przeciwporazeniowa :

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje z
napieciem bezpiecznym =24V.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
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8.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest

fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne

certyfikaty i gwarancje.

6.2 Kontrolai badania w trakcie roboét:

sprawdzenie ciggtosci przewododw,
sprawdzenie poprawnosci montazu stupdéw i opraw.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot,
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow,
Swiadectwo dopuszczenia do | strefy wiatrowej,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

protokét z préb zadziatania i zaprogramowania urzgdzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna.

PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

Opracowat:
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