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D —00.00.00
D —01.00.00
D —01.02.04
D —02.00.01
D—-04.01.01
D —04.03.01

ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Wymagania ogolne
Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych
Rozbiorka elementow drogowych

Roboty ziemne

Wykonanie koryta wraz 7 profilowaniem i zageszczeniem podloza

Oczyszczenie i skropienie nawierzchni

D —05.03.05a Nawierzchnie 7 betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

D —05.03.05b Nawierzchnie 7 betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca i wyrownawcza

D —08.01.01
D —04.02.01
D -04.04.02
D —04.06.01

KraweZniki betonowe
Warstwa odsgczajgca
Podbudowa 7 kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudowa 7 betonu C7/10

D —05.03.23a Nawierzchnia 7 kostki betonowej grub. 8 cm

D—-07.01.01
D—-07.02.01
D -08.03.01
D —08.02.02
D—-09.01.02

Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Betonowe obrzeza chodnikowe
Chodnik 7 kostki betonowej

Utrzymanie zieleni
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy
Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogo6lne, wspolne dla robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czgs$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, kierownikiem budowy/robot, projektantem 1 innymi
upowaznionymi osobami zgodnie z przepisami prawa budowlanego.
1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.
1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyré6wnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajagca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.16. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania

nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora

wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.23. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metod uzytych przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrong¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym
podzial na dokumentacje¢ projektows:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w "Ogodlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i1 postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnos$ci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami.
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty latwopalne bgda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialdw od witasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
materiatlow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia
0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdow i1 wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania
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opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do
robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umows3.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w. SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy takie prowadzenie robdt gwarantujagce wykonanie zakresu
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$¢ robdot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprz¢t, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg
okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan..
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru a biezaco kopie raportéw z wynikami
badan.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja
tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robdt begdzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



12

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali
nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjag projektowg i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew.
PZJ,
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4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew.
PZ]

5. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

6. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbiér koncowy robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i1 wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

D - 01.00.00 ODTWORZENIE OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ,,Przebudowg drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m.
Czarne Dolne, gm. Gardeja”
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Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Roboty , ktérych dotycza specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na
celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy 1
punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych), w nawigzaniu do
rz¢dnych wysokosciowych ulicy Zielnej

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkt zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami PN i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.Wymagania techniczne

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2 .

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy drogi nalezy stosowac¢ bolce metalowe o $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0.04 do 0.05 m . Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15 — 0.20 m . 1 dlugosci 1.5 - 1.7 m . Do
stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1
dhugosci okoto 0,30 m . Wszystkie punkty gléwne 1 posrednie tyczone bedg w oparciu o istniejaca
osnowg¢ sytuacyjno — wysokosciow i zatagczony w dokumentacji wykaz wspotrzednych tyczenia
trasy .

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogéle” punkt 3 .

3.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,
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— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialdéw uzywanych w robotach
przygotowawczych .

5. Wykonanie robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”’pkt 5.

5.1. Ustalenia ogodlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wszystkie punkty tyczone beda w oparciu o istniejacg osnowe sytuacyjno — wysokosciowq i
wykaz punktéw gtownych trasy , stanowiacy czes¢ sktadowa Dokumentacji Technicznej . Stuzba
geodezyjna Wykonawcy dwa razy w czasie trwania robot dokona pomiaru kontrolnego istniejace;j
osnowy . Wyniki przekazane beda Inspektorowi Nadzoru . Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa , ST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczsu przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu . Jezeli Wykonawca stwierdzi , ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru . Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru .

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzanie wyznaczenia punktow gléwnych i punktéw wysokosciowych .

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaty, przy uzyciu bolcéw stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych
dowigzane do realizacyjnej osnowy sytuacyjno — wysokosciowej . Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ 250 m . Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych . Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie trasy drogi

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu istniejgcej osnowy sytuacyjno —
wysokosciowej .

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm . Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nawierzchni korony ,
granicy robot i powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy
drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i1 dziennikoéw pomiarow
geodezyjnych lub protokoty z kontroli geodezyjne;j .

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
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— dostarczenie materiatéw pomocniczych

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych, w nawigzaniu do rzednych ulicy Zielnej

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie

— kontrola istniejgcej osnowy sytuacyjno — wysokosciowej w rejonie prowadzonych robot
(minimum dwa razy w czasie trwania robot)

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbidrki elementow drég, ktore zostang wykonane w ramach ,,Przebudowy
drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robot zgodnie z
zakresem wg rysunkow dokumentacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,
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- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég 1 ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢
wlasnos$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiatu z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



19

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- dla nawierzchni betonowej — m? (metr kwadratowy)
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena wykonania robo6t obejmuje dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki nawierzchni betonowe;:

- mechaniczna rozbiorka nawierzchni betonowej,

- zatadunek, wywiezienie 1 utylizacja materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych na zadaniu: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy
Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stanowi podstawe do stosowania ST jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zadaniu
okreslonym w punkcie 1.1. i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

b) wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne drogi i infrastruktury trchnicznej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato§¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

j, =L
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
U s
d10

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ly==2

gdzie:

E7; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow obejmuje ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do wbudowania w nasyp oraz do uzupetnienia ubytkow w
poboczu drogi lesnej. Grunty przydatne przy realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1. moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot
ziemnych 1 za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntow
nienie
Wiasciwosci | nostk | niewysadzino watpliwe wysadzinowe
1 we
1 |Rodzaj — TUMOSZ — piasek malo
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWIir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek — rumosz zwiezla,
gruby gliniasty glina
— piasek — ZWIr ZWi@Zia,
$redni gliniasty glina
— piasek — pospodtka pylasta
drobny gliniasta ?“{15}2}3
~ 7uzel - i it
nierozpado p1aszezys-
wy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt
p1asz-czysty
— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 [Kapilarnos¢
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bierna Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Rowy
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Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z wymogami dla skarp wykopow
okreslonymi w ST D-02.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwréci€ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslone sg w pkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokos$ci Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3
korpusu ziemnego m 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
TOWOW m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
oR <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktoére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 |Pomiar rOwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej
gruntu utozone] warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéwSzeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’pkt 9.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania korytowania wraz z dogeszczeniem podtoza, ktore zostang wykonane w
ramach ,,Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm.
Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie z
zakresem wg Rysunkéw.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Profilowanie koryta
Do wykonania robot nalezy stosowac¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukos$nie
nastawionym lemieszem, inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Zageszczanie

Sprzet do zageszczania koryta powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w
podtozu. W zaleznosci od powyzszego nalezy stosowaé walce gladkie, wibracyjne, ogumione lub
inny sprzet zageszczajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszcezenia Is.=
1,0. Do nawilzania gruntu nalezy stosowac¢ beczke wodng z ci$nieniowym systemem natrysku.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta tj. profilowanie i zaggszczanie podtoza mozna rozpocza¢ dopiero po odebraniu
wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia 1 instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystapi¢ w
dobrych warunkach atmosferycznych ( bez opadéow, temperatura powyzej 0 °C). Z powierzchni
robot ziemnych powinny by¢ usuni¢te materiaty obce, btoto, brud. Powierzchnia powinna by¢
wlasciwie uksztattowana 1 zageszczona tak, by otrzymaé réwng i jednorodng plaszczyzne.
Jakiekolwiek miejsca z koleinami, miejsca migkkie lub o zbyt niskim zageszczeniu czy nos$nosci ,
powierzchnie wykazujace odstepstwa od wymagan powinny by¢ naprawione przez odspojenie i
dodanie / lub usunigcie odpowiedniego materialu a nastepnie jego rozscielenie i zaggszczenie do
wymaganej gestosci oraz zgodnie z projektowanymi rzednymi 1 spadkami.

Znaczne nierownosci powierzchni podtoza powinny by¢ naprawione przez $cigcie lemieszem i
nastepnie zageszczenie z ewentualnym dodaniem wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola zageszczenia i nosnosci

Wskaznik zageszczenia koryta — mierzony do glebokosci 20 cm - nie powinien by¢ mniejszy niz
1,00 wg normalnej ( metoda I lub II ) proby Proctora. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na
300 m?.

6.2. Kontrola rownosci
Rownos$¢ koryta sprawdzana jest tatg 4- metrowa . Wykonuje si¢ co najmniej jeden pomiar co 50
m. na catej szerokos$ci koryta. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekroczy¢ 20 mm.

6.3. Spadki
Spadki podtuzne i poprzeczne podtoza mierzone co 25 m. w osi jezdni powinny by¢ zgodne z
projektem z tolerancja + 0,5 %).

6.4. Rzedne
Rzedne nalezy sprawdzi¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rzedne nie powinny si¢ r6zni¢
od projektu o wiecej niz od +Ocm do —3cm.

6.5. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza dokonuje si¢ w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w SST podlegajag zasadom odbioru robdt opisanym w rozdziale D-00.00.00.
,» Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny wizualnej wykonanych robot,
wynikow badan i pomiarow przedstawionych przez Wykonawce, jak i badan uzupetniajacych
niezaleznego laboratorium - gdy takie zostaty przeprowadzone. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa m? (metra kwadratowego) przygotowanego i odebranego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem na miejscu,

- profilowanie i zageszczenie dna koryta,

- formowanie poboczy,

- utrzymanie koryta,

- wykonanie wymaganych badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
ktore zostang wykonane w ramach ,,Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w
m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robot zgodnie z
zakresem wg dokumentacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

[1  |Emulsja asfaltowa kationowa lod 0,4 do 1,2 |

Doktadne zuzycie lepiszczy nalezy okresli¢, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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- sprezarek,
- zbiornikoéw z woda,
- szczotek rgcznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skraplarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skraplarki.

Skraplarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilo$ci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skraplarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emuls;ji 1 nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota 1 kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skraplarek, a w miejscach
trudno dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skraplarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza
w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skraplarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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w ramach ,,Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm.
Gardeja”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji robot podczas realizacji zadania z punktul.l.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.  Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Ruchu

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 AC8S Y, AC11S ?
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukturge wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [71].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

Mieszanki o wymiarze DV, mm

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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- gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

R Nw

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, AC11S | 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
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nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymagani Metod Ga‘Funkl asfaltow modyfikowanych
e Wiasciwos | a Jed- polimerami (PMB)
podstawow | ¢ badan | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
o a wyma | klas | wyma | klas | wyma | klas
-ganie | a -ganie | a -ganie | a
Konsysten
cjaw PN-
posrednich .
Penetracja | EN 0,1
;ecrllllperatur W 25°C 1426 | mm 45-80 |4 45-80 |4 45-80 |4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsysten
3353{ich Temperatu | PN-
ra EN o
izrg;lperatu- micknieni | 1427 C >55 |7 > 65 5 >80 |2
eksploa- a [21]
tacyjnych
rS(:izil:i a- | PN
nia * EN
(metoda z 13589 ) TBR®
[60] 2 |23
duktylome PN- J/em w 5°C 2 W 6 (w -
-trem, EN 10°C 10°C)
Kohezja | 02188 | 13703
e 50 [61]
mm/min)
Rozciggan | PN-
ie EN
bezposred | 13587 | J/em? | NR? 0 NR? 0 NR? 0
nie w 5°C | [58]
(rozciggan | PN-

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

33

ie 100 EN
mm/min) | 13703
[61]
Wahadlo | PN-
Vialit EN ) a a a
(meto-da | 13588 | Ve | NR NR NR
uderzenia) | [59]
PN-
Zmiana EN
Stalos¢ | masy 12607 | 7 | S0 <05 <05
kon- -1[29]
systencji PN-
(,Odpornos' Pozostalg EN o, > 60 > 60 > 60
¢na penetracja | 1426
starzenie) [20]
wg PN-EN | Wzrost
PN-
12607-1 tem- EN
[29] peratury °C <8 <8 <8
migknieni 1427
[21]
a
PN-
Inne Temperatu EN
wlasciwosc ra zaplonu ISO °C > 235 > 235 > 235
i 2592
[68]
Temperatu EE_
° <- <- <-
;Zmliwoéci 12593 - = = =
[25]
Nawrot
sprezysty | PN- >70 >80 >80
w 25°C EN o,
Nawrot 13398
sprezysty | [56] NR? NR? TBR®
w 10°C
PN-
Wymagani | Zakres ?%23
a plastyczno °C NR? NR? NR*
Dodatkowe | $ci [64]
Punkt
5.1.9
. PN-
Stabilnosé
magazyno EN
wa-nia. 13399
Roéznica EI\E °C <5 <5 <5
temperatur
migknieni EN
4 1427
[21]
Stabilnos¢ | PN- 0,1 NR® NR® NR®
magazyno | EN mm
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wa-nia. 13399
Roéznica [57]
penetracji | PN-
EN
1426
[20]
Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
migknieni | -1
a po [28] |°C TBR® |1 TBR® |1 TBR®
starzeniu | PN-
wg PN-EN | EN
12607 1427
-1 [29] [21]
Nawrot
Wymagani | spre-zysty
a w 25°C po PN-
Dodatkowe | starzeniu >50 4 > 60 3 > 60
EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
spre-zysty EE_
w 10°C po 13398
starzeniu [56] NR* |0 NR* |0 TBR®
wg PN-EN
12607-1
[29]

¥ NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. | Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm E\(I)iEN 1426 50-70 4
2 Temperatura migknienia oC le\IIiEN 1427 5464 2
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924- | +0,3 do 3
2 [63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO >250 4
2592 [68]
5 Rozpuszczalnosé o EI:EEN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [25]
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C | Pas PN-EN 12596 | >900 4
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[27]

8 Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 | Brak 0
135°C [26] wymagan

Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [20] -

10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] -

11 | Zmiana masy po starzeniu o I;g-g]?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN

13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1
wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego 1 nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

I | Uziamienie wedlug PN-EN 933- | 2 050 | Gooo20 | Ge90/15
1[5]; kategoria nie nizsza niz:

2 Gos/15 Gos/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia G G Gasis
nie wieksze niz wedtug kategorii: Gigﬁj S 2013 Gaoris
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- | /5 1 5

1[5]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 | F>5 lub SIzs | Fl2o lub Sl | FIzo lub ST
[7]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej | C dekiarowana | Cosn Cosn
w kruszywie grubym wedlug PN-EN
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933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o | LA430 LA30 LA»s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedhug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy | PSV4 PSVpekiarowa
L. s S PSVs0*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NacCl (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie
WyZsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLA SB1a SBra
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; | mipc 0,1 mypc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos$¢ | odpornosé odpornos¢
[22], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos$¢ | odpornosé odpornos¢
[22], p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- | 135 V35 Vis

1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie

(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo

osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube

kategorii PSVa4 1 wyzsze;.
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Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. | Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], f3
kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria | MBFr10
nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedhug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. | deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, | deklarowana przez
8lub 9 producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mrpc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8

do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci kruszywa Xérl?lagania w zalezno$ci od kategorii
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], Gr85 lub GA85
wymagana kategoria: ) A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR Gre20 Gtc20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wyzsza niz: Jis
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | E¢30 Ec30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 iﬁzgﬁfﬁb\?mg PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug mipc0,1
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PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]

2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];

SO . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vog45
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: Wio

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459- | K.20
2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

Wiasciwosci kruszywa
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fo,5

niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSVso

frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; | mrpcO,1

kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ro6znych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [1a].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj 1 wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatoéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 1 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bumin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 75

8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bumins.8 Bumins.8
R Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedhug rownania:

2,650
Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki badania AC8S | ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
ZawartoS¢ C.1.2, - -
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz0 | 7 minz0
. , Vmax4 Vmax4
przestrzeni 2x75 uderzen
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | WTSair | WTSar
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 0,15 0,15

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja




41

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

trwate #© Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAR | PRDARr
9,0 9,0

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

C.1.1,
ubijanie,
2x35 uderzen

Odporno$¢ na

dziatanie wody ITSRoo | ITSR9o

2) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [70] w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc;ji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggte monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

S0 e o o

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatlow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;,
— punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i porownanie ich z

wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow,
ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej
poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
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asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in.
barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta Do proby technologiczne;j
Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatlow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie

z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢

zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i

obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza

powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem

zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
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5.9.1. Wymagania ogolne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym

czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialdéw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odcigte pita.
5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”
Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos$ci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i1 szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w
ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dzialtki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o
dhugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstala krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub j3 ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy §cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



47

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rOwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na

dhugos$ci rownej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki 0 D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke 1 doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

D.Il . informacje ogdlne:

- nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci.

D. . informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodto 1 rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub | 1

[23], PN-EN 13924-2 peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t sprezysty”’ | PN-EN 13398 [56] 1

Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.I . informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) | PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawarto$ci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym rog gra- 1
niowo suchym. Gestos¢ wg PN-
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EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane;j
temperaturze

osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkceji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



51

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiatly do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 | 2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +5,0 | +4,4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) | +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchyltka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:
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- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do
wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
1 2 Od3do |Od5 0d 9 >20
4 do 89 do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura r6g graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica22.  Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza ygjwstza temperatura rog graf
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozs$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki | zageszczenia | przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]

ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0 + 4,0

AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 4,0

ACS8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0

ACI11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

AC8S, KRS5-KR6* >98 2,0+5,0

ACI11S, KRS5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubos$ci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza | <10
niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
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etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.
6.5.4.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Gi  rog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI.
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem roég grafu (w miejscach niedostgpnych dla rég grafu pomiar ciagly z
uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  rog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o
dhugosci 2 m 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Zacza technologiczne
Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
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Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  rog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na
wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia
korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o
peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartos$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoOtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D:
E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonaé¢ pomiardow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
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Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA T WYROWNAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego
w ramach ,,Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm.
Gardeja”
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej przy realizacji robot na
zadaniu okreslonym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 Warstwe¢ wigzaca 1 wyroOwnawczg z
betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACI1IW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Mieszanki o wymiarze DV, mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgscé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowe;,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b¢dacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazgcej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelieniu
wymagan tablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0, mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
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nie mniej niz [68]

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- | %o m/m | PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]

8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [24]

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] | Brak Brak

wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

12 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s | PN-EN 12595[25] | Brak Brak

135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow
Jed modyfikowanych
Wymaganie R Metoda | polimerami (PMB)
podstawowe | 1Y 1asciwose badania ‘;"Stk 25/55-60 | 25/55—80
wyma- | klas | wyma | klasa
ganie a -ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 0,1 i i
raturach w 25°C 1426 [19] mm 2555 3 25-35 13
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN o
h micknienia 427200 | ¢ =60 |6 =80 12
eksploatacyjn
ych
Sila rozciaggania PN-EN
L 13589 [61] | =2w TBR® | -
fglzzfia p;;;lciielf)osc PN-EN J/em 10°C 6 (W
Kohenia a8 13703 [62] 15°C)
! Rozcigganie PN-EN -
bezposrednie w | 13587 [59] ) a -
5°C (rozcigganie | PN-EN Jem™ | NPD 0
100 mm/min) 13703 [62]
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Wahadlo Vialit -
(metoda PN-EN J/em? | NPD?
. 13588 [60]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji | Z™MANAMASY | reo gy | 0 | S0 =05
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN o > 60 > 60
na starzenie | penetracja 1426 [19] ° -
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury 11)}‘\]2_5 I[\;()] °C <8 <8
-3[28][29] | migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
whasciwosci | zaptonu 2592(69] | © | =P 2235
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1259324] | € |=710 =-15
Nawro6t sprezysty | PN-EN o
w 25°C 13398 [57] /o 2 60 = 80
Nawrot sprezysty NPD* TBR®
w 10°C
PN-EN NPD?
Zakres 14023 [65] | °C | NPD?
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazyno-wania. | 13399 [58] oC <5 <5
Réznica tempe- | PN-EN
ratur micknienia | 1427 [20]
Stabilnosé PN-EN
magazynowania. | 13399 [58] | 0,1 a a
Wymagania Roéznica PN-EN mm NPD NPD
dodatkowe penetracji 1426 [19]
Spadek
temperatury 11)2\16-(])571\-1 1
migknienia po | )¢ °C | TBR TBR®
sta-rzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427 [20]
11ub-3 [28] [29]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 >50
EN 12607-TTub | -0
-3 [28][29] 28] o
Nawrot sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [57] . .
starzeniu wg PN- NPD NPD

EN 12607-1 lub
-3 [28][29]

¥ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie

okreslana)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltoéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07 [64a]
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asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- | klasa Wyma- | klasa
ganie ganie

1 Penetracjaw | 0,1 PN-EN 1426 N 4 N 3
2500 mm [19] 50+70 35+50

2 Temperatura | PN-EN 1427 N 2 . 1
migknienia C [20] >4+64 3769

3 Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3do |3 +0,3do |3
penetracji [64] +2,0 +2,0

4 Temperatura | PN-EN ISO 4 4
zaplonu C | 2502 [69] 2250 2250

5 Rozpuszczal- | PN-EN 12592 2 2
noéé % 23] >99,0 >99,0

6 Temperatura
famliwogei | °C gjiEN 1293 <17 s <15 |4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna | Pas E\éiEN 125961 ~900 4 >1500 |5
w 60°C

8 Lepkos$¢ mm? | PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna < 125] wyma- 0 wyma- |0
w 135°C gan gan

Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % El\;iEN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia | °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3

: [20]

po starzeniu

11 | Zmiana masy |, PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu 7 [28] <05 <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢

wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢
zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypehiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke¢ kruszywa tamanego i1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3 podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno speiniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyroOwnawcze] z
betonu asfaltowego
e KR1+KR2 KR3+KR | KR5+KR7
Lp. | Wiasciwosci kruszywa 4
I | Uziamienie wedlug PN-EN 933-1[5]; | 5 ¢5)7 Ge90/20 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tol - uziarnienia: odchvlenia ni Gas/is Gas/is Gas/1s
olerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gao175 Gaon175 G2on175
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 | £ 1
[5]; kategoria nie wyzsza niz: /2
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933- Fls lub
3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; FIs5 lub SI3s Shs FI>s lub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej i famanej
\P;V kI'USZYWiC I;grubym we diJug PN-EI;]I Cdeklarowana C50/ 10 C50/ 10
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LAy LA3o LA3o
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyZsza niz:
7 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie F> F> F>
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYyZsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLa SBLA SBLa
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany deklarowany | deklarowany
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petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez przez przez
[4] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria | mipc 0,1 mrpc 0,1 mipc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

} X wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odbornodé odbornodé odbornodd
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P p

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. ) wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odbormosé odbormosé odbornodé
wedlug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: p P P

15 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 | V35 Vis V3s
[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. | Wlasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 + KR3 + |[KR5 =+
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie Wedmg I?N-EN 933-1 [5], Ge85 lub GA85 Ge85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze | GrcNR G1c20

. Grtc20

niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10];

T . . MBE10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypcO0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3 + | KR5 +
KR2 KR4 | KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], Gr85 lub Ga85
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wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR G1c20
.. .. Gtc20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], I
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
SO . .. MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobpegg wgdlug PN-EN E¢Dekla- Ees30 | Bes30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wigzacej 1 wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,

nalezy stosowac¢ wypelniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 =+ KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14],
nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vagas
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

BNDbeklarowana

[56], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypeiniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow 1 wypetniacza wapiennego nie

byta nizsza niz CCro.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych | Kategoria FMj

Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
micknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mi¢knienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi.1

<5 <0,1 PMs5),1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace
réwnanie:

Trikmix = & - Trik1 +b - Trik2

w ktorym:
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Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpikz — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza si¢, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T:oz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktoérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla

kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;,

jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z
jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicag 13.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte

z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci

suszarki 1 otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza astaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 |2 E |4 IE [ 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilo$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a[1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalone;j
przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentoéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 |40 10,0
Z%?\?V.aI'tOS(i)IGPISZCZEI, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspOlczynnik @ wedlug rownania: ~d

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16.

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

Warunki

Wiadciwodd zageszczania | Metoda 1 warunki ACLIW ACL6W
wg PN-EN badania
13108-20
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[53]
Zawartosé wolnych g ;Xzs"(‘)b”am PN-EN 12697-8 [36], | Vminzo | Vimin30
przestrzeni ’ , p-4 Vmax 6,0 Vinax 6,0
uderzen
Wolne praestrzemic | €] 200U | pNEN 12697-8 (36, | VEBuinss | VEBuinao
yp ’ , p- 5 VFBmax 80 VFBmax 80
lepiszczem uderzen
Zawarto$¢ wolnych o
. C.1.2,ubijani
pr;estrzem W e, 2%50 PN-EN 12697-8 [36], VMAvr 14 | VMAuyor 14
mieszan-ce , p-5
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
o C.1.1,ubijjani | przechowywanie w
Odpornos¢ na ¢, 2x35 40°C 7 jednym cyklem | ITSRss | ITSRso
dziatanie wody , o a) )
uderzen zamra-zania, ¥ badanie
w 25°C

% yjednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Whasciwosé ZABGSZEZEMA | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin 4.0 Vnin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoéé na C.1.20, . B w powietrzu [40], WTSamoss | WTSm o015
deformacie trwale ¥ watowanie, PN-EN 13108-20, PRD PRD
] Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 AIRTO AIRT0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 1153 T3R50
zania, badanie w 25°C ®

2) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)

w zalaczniku 1,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

©) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTSaR 0,10 | WTSAIR 0,10
deformacje trwate ¥9 | walowanie, B w powietrzu [40], PRDARs0 | PRDAR 50
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Pog-P10o PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.l1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C ®

ITSRso ITSRso

2) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalaczniku 1,

©) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytwoérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;,
— punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i porownanie ich z

wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow,
ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej
poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
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celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dzialania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowg.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacag lub wyrownawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,
— suche.
Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
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— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy
si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem

zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli

w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub

wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym

dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy

wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie‘24'h przed W czasie

przystapieniem robot

do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrdbwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podtuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia roznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy

W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5

m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny

by¢ odcigte pila.

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,goragce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego

zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot

powinna zapewni¢ prawidlowe i1 szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;.

Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby

odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w

kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz

réwnomiernie zagg¢szczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢

skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co

najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia

miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed

przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wczeéniej pas o

dhugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz

nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci

warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzagdzeniami w nawierzchni

lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie
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W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rOwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki dane;j
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadane;j
warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadane;j
warstwy,

— przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
D.Il . informacje ogdlne:
—nazwg¢ 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat¢ wydania,
—nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych
wlasciwosci,
D. . informacje o sktadnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrédto 1 rodzaj,

— lepiszcze: typ i1 rodzaj,

— wypehniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badanh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Ggstos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura micknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t sprezysty) | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11]
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub |1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura rog PN-EN 12697-3 [32]lub | 1
graf lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
D.I . informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie | PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymagane;j Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartos$ci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym roég gra- 1

niowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],

(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
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betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- | PN-EN 12697-24 [41],

chni zaprojektowanych wg kryterium | zatagcznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne]j z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i1 dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia

itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i

przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego

placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza 1 dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 10g graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
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6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23.  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 |od5do |od9do >20
8 19
< 0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | £3,6 | +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
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< 0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | £2,7 | 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — +5,0 | 4,4 | £3,9 +3,4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — +4,0 | £3,6 | £3,3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4.,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5.0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do
wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do [0Od5do8 |0d9do19Y |>20
4

Mieszanki +0,6 +0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 | 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzietych do obliczenia §redniej arytmetycznej, ktoérego odchytka jest wicksza od
dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura r6g graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura rdg graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
roz$cietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
1 rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ 1 wymiar zageszczenia | wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[Yo(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 | >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 | >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 | >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 | >98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubos$ci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC ® |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D.l . - duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 ~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.
6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni  rog wszystkich klas
technicznych oraz placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem ro6g grafu (w miejscach niedostgpnych dla rég grafu
pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  r6g wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o
dhugosci 2 m 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem flaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.
6.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
8. Odbior robot
Zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru ustawienia kraweznikow betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
»Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robot zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton B-15 do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4.1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknigé¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14].

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkos$ci.
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2.4.3. Beton i jego sktadniki

2.4.3.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania kraw¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.4.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz "32,5"
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypki i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671 1 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢
odmiany "1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawegzniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadacd
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731- 08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.

Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem Ilub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-
02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikoéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawegznikow ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil
podluzny gobérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m.
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci +/- 10% szerokosci projektowane;.
c) RoOwnos¢ gornej powierzchni faw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +/- 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ I cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeknione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



90

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- wykonanie koryta pod lawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania warstwy odsaczajacej, ktére zostang wykonane w ramach
»Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie z
zakresem wg Rysunkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialem, ktory zostanie zastosowany przy wykonywaniu warstw odsaczajacej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek do wykonania warstwy odcinajacej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinajacej powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowany bezposrednio
po dostarczeniu na budowe, to nalezy sktadowa¢ go w miejscu gdzie bedzie zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Warstwa odsaczajaca nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadoéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy odsaczajacej powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszezania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zagegszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 "Wym. og6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnose poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzegdne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostalych drog
6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nierownos$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq lata.
Nieroéwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i1 lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm. Na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci 1
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 250013G
— ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich skladowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo kamienne famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru w celu uzyskania frakcji 0/63 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.2

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania 1 zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie .

8. Odbior robot

Zasady odbioru robot okreslono w ST d-4.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— roztozenie mieszanki kruszywa i ziemi urodzajnej z nasionami traw
— zageszczenie roztozonej mieszanki

— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach ,,Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m.
Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

1.3. Roboty , ktorych dotycza Specyfikacje obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie podbudowy betonowej pod chodnik przy realizacji zadania okreslonego w
punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu , wody ,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych .

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po zagegszczeniu , lecz przed zwigzaniem betonu .

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 spetniajacy wymogi PN-B-10701.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej na podbudowe pod chodnik nalezy stosowa¢ kruszywo
tamane i naturalne , wedtug PN-B-06712 i spetniajagce wymagania zawarte w niniejszych ST
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Beton klasy C7/10

2.5.1. Wymagania dla betonu na podbudowy

Beton przeznaczony do wykonania podbudowy chodnika powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia , nie mniejsza niz 10 Mpa, wedtug
badania PN-B-06250

2. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia , nie mniejsza niz 4,5
Mpa wedlug PN-S-96015

3. Nasigkliwo$¢ woda % , nie wigcej niz 5 wedtug PN-B-06250

4. Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach , przy badaniu bezposrednim , ubytek masy , % nie wigcej niz
5 wedlug PN-B-06250

2.5.2. Sklad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wyzej wymienionych
wlasciwosci .

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zaggszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
Podbudowe z betonu nalezy uklada¢ na warstwie odsaczajacej z piasku spetniajacej wymogi dla
poszczegbdlnych rodzajéw podbudow. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w
terenie”.

5.3. Pielegnacja podbudowy betonowej

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna polega¢ na utrzymywaniu w stanie wilgotnym podbudowy poprzez kilkakrotne skrapianie
woda , co najmniej 7 dni .Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne
materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy
dopuszczac zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru , gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i1 cementu okreslone
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06250 .

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tablica
1.

6.3.5. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
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6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz

+-5cm.

6.3.7. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [25]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm .

6.3.8. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancja £+ 0,5 %.

6.3.9. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + -2 cm.

6.3.10. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz = 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nawierzchni miejsc postojowych oraz wykonania pasa podziatu miejsc
postojowych szerokosci 60 cm przy ,,Przebudowie drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej

w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie z
zakresem wg Rysunkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej, wedlug zasad

niniejszej SST, s3:

- kostka betonowa kolorowa gr. 8 cm — dotyczy drogi manewrowej oraz pasoOw podziatu
stanowisk postojowych.

- podsypka cementowo-piaskowa.

2.3. Kostka betonowa kolorowa

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nawierzchnia drogi dojazdowej (kolor grafitowy)oraz pasow

na stanowiskach postojowych (kolor czerwony) bedzie wykonana z kostki betonowej POLBRUK

grubosci 8 cm. Kostki betonowe powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu min. B-30,

- nasigkliwo$¢ < 5%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu min. F125,

- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, < 3,5 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiarow kostek wynosza:

-+ 3mm dla dlugosci 1 szerokosci,

-.x£ 5Smm dla wysokosci.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni 1 krawedzi - < 2 mm,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez peknieé i rys oraz ubytkdéw. Tekstura i kolor powinny

by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady dla kostek betonowych (jako ograniczenie powierzchni

dolnych):

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni 1 krawedzi < 2mm,

- max. liczba szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, nie wigcej niz 2

- max. dlugo$¢ szczerb i uszkodzen krawedzi 1 narozy, nie wigcej niz 30 mm
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- max. glebokos¢ szczerb 1 uszkodzen krawedzi 1 narozy, nie wigcej niz 8§ mm

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢é marki nie mniejszej niz “25” i
odpowiada¢ normie PN/B-30000. Ilo$¢ cementu w podsypce cementowo-piaskowej powinna
wynosié¢ 100+300 kg/m?

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3—5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda lecz nie mokra. Po zakonczeniu uktadania kostki nalezy powierzchnie utozong zla¢
woda w celu wlasciwego zwigzania podsypki cementowo-piaskowe;.

5.2.2. Nawierzchnia z kostki betonowej
Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby kostki §cisle przylegaty do
spoiny, ktéra powinna wynosi¢ ok. 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza materiaty w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2, a wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2. Dopuszczalne
réznice grubos$ci tych warstw nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz sprawdzeniu szerokos$ci

spoin.

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanej niwelety nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 7. Jednostkg obmiaru
jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6dt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena 1 m? (metra kwadratowego) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie warstwy odsgczajacej

- wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- przeprowadzenie badan kontrolnych 1 pomiarow geodezyjnych.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego droég na zadaniu: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 250013G —
ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od
rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
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1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijajg padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) Iub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace;]
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatlow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowana (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktéore budza
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg¢ netto,
— numer partii 1 dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W  przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
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Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okre§lone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogag wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnag w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wilasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania
drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j
[14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podluzne, koleiny, spegkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego
w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalagczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi
— natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo§¢ stosowanego do odnowienia
materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspoirzgdnymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
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— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
- / >
0,34 /
B 0,33 / /
NN
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania

Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 20ttej, co najmniej 100 med m Ix ™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ttej, co najmniej 80 med m™ Ix’!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatlu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix!,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix’!, klasa R4,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? 1x™!, klasa R3,

Warto§¢ wspotczynnika Rr. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix!,
klasa R4,

— biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix!, klasa R3

— 20ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix!,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m? Ix! , klasa R2,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspoOlczynnika Rp powinna wynosi¢ dla

oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix’!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wickszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspolczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie
zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
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przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog. W
stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiard6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiarO6w aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspolczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspolczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspolczynnikéw luminancji w odlegltosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspoélczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhigoéé  odcinka, Cze;s.tot,liwos',é Mifl’imalna
Lp. Km pomiarow, co 1losc. ,
najmnie; pomiarow
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto§¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagania
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawarto$¢ skladnikow lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikoOw organicznych | % (m/m) | <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) |< 8§
- benzenu 1 rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatla | - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosei | . .
ey . miesigce |>6
materiatow do znakowania przy

skladowaniu

Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagani |Klasa
a

1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m?|>250 R4/5
— bialej Ix! > 150 R3
- Z6ltej tymczasowej mcd m?

Ix!

2 | Wspdfczynnik odblasku Rp dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy: med m?|>200 R4
~ bialej Ix! > 100 R2
— z0ttej med m?
Ix!
3 | Wspodtczynnik odblasku Rp dla med  m2
oznako-wania  suchego od 7|, > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego |mcd m"
oznako-wania wilgotnego od 14 do |Ix! =30 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku Rp dla
grubowarstwowego  strukturalnego |[mcd m?|> 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 |Ix!
dniu od wykonania, barwy biatej
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagani |Klasa
a
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej |- > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej |- > 0,50 B4
~ z0lte] - > 0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialtej na nawierzchni asfaltowe; - > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m?|>130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowej |1x! > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej |med m?|> 100 Q2
- z06ltej Ix!
med m?
Ix!
9 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m?|>100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej | 1x > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej |mcd m?2 > 80 Ql
- z0ltej Ix!
med m?
Ix!
10 [ Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 | skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 §Czas schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4
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Lp.

Wiasciwose

Jednostka

Wymagani
a

Klasa

Wspotczynnik odblasku Rp dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biale;,

- z06ltej tymczasowej

mcd m”
A

mcd m”
A

=200
> 150

R4
R3

Wspoétezynnik odblasku Ry dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biate;j,

- z6ltej

mcd m”
-1

mcd m”
Ix!

=150
=100

Wspotczynnik odblasku Rp dla
oznako-wania  suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

mcd m”
Ix!

=100

Wspotczynnik odblasku Rp dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

mcd m”
Ix!

RW3

Wspotczynnik odblasku Rp dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

mcd m”
Ix!

RW2

Wspotczynnik luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;,
- bialej na nawierzchni betonowej,
- z6Mej

> 0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- 761te)

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspodlezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowe;j
- z6ltej

mcd m”
Ix!
mcd m”
-1
mcd m”
Ix!

> 130
>160
=100

Q3
Q4
Q2

Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja



118

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagani |Klasa
a
9 | Wspotczynnik luminancji w $§wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m?|> 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej |1x! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej |med m?|> 8o Ql
- z06ltej Ix!
med m?
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 | skala > 6 -
miesigcach: LCPC
12 §Czas schnigcia  materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyze;j
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjegtego sposobu wykonania
robodt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni,
na zfaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdbwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udziela¢,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?1x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji techniczne;.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego na zadaniu: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 250013G — ulicy
Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST stanowi podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.
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1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto §wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdlowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— 1inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na giteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru. Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowac¢ 1 wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni
montowanych znakow 1 tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6dlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych speiniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce

rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki
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Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez
szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchyltke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi
wzdhluznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementoéw, stuzagcych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukceji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatoéé na |kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien-m [<0,02 TDTI
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m  lub|20 % odksztalcenia | -
trwale stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz  tloczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze | P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie o promieniu gigcia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dzialanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty
przesunig¢cia 1 przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
I, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnos$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B 1 wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. |Wilasciwosci Jednostk | Wymagania
i
1 | Wspodtczynnik odblasku R’ |cd/m?lx |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5° kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- zoltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 71
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j ‘ > 0.6 > 8
- pomqraﬁczowej >0 > 65
- St > 30 > 90
2 | Wspotcezynnik luminancji B |- typ 1 typ 2
1 wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B=>0,27
- bialej B>0,27 B>0,16
- 20Mej B >0,05 B >0,03
- czerwonej B>0,04 B>0,03
- zielonej B >0,01 B >0,01
- niebieskie] 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
-brazowej B>0,17 B> 0,14
- bomaranczowe] 0,18 >3 >0,120,18 =B > 0,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne  chromatycznos$ci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo  Swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Barwa folii

Wspotrzedne

chromatycznosci

punktow

naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrédto  $swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 ©)
1 2 3 4
Zotta typ 1 folii | 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii | 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapi€. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w
p. 2.6.3. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na

tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

- 0,14 mm,
- 0,10 mm.

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15

nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdétowych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4

cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i

catkowitej dlugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej

niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢
rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni

znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne

jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni

kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono

Zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikdw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu 1 w sposéob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Zasady wykonywania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow 1 fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu 1 betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych
badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie
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terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i1 terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.5.3 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot. Materiat 1 sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotlane. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacije:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtoséci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych
robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i1 jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocer}a’
badania wynikow
badan
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1 | Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnig¢ zbada¢
powierzchni |padan 7 | nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych | eW. sprawdzenia Wyniki
losowo glebokosci  wad  uzy¢ |padan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z  czujnikiem, zgodne 7
czonej partii suwmiarek, mikrometrow wymagania
wyrobow itp. mi punktu 2
licza-cej  do | Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie | 1000 uniwersalnymi
wymiarow | elementow przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektra nadzoru jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu 1 badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, ktore zostang
wykonane w ramach ,,Przebudowy drogi gminnej nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne
Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt zgodnie z
zakresem wg Rysunkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
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Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

_ . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
Dhugosé +8 +12
Wysokosé, szerokosé +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i prosto.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzeni
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
(Scieralne)
Szczerby i ograniczajacych pozostale
Uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy | liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B30.
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2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11 113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dot. sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zaprawg cementowo-piaskowq i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegltoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelna glebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wym. ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) ulozenie podsypki cementowo-piaskowej

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypeienie badanej spoiny na petng gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zsady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w pkt. 6 datly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ,,Przebudowa drogi gminnej nr 250013G —
ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robot zgodnie z
zakresem wg Rysunkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

, Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Do wykonania chodnikéw nalezy stosowac nastepujace materiaty:
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- brukowa kostka betonowa kolorowa o grubosci 6 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa,

- podbudowa z betonu C7/10

- piasek.

2.3. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna by¢ wykonana metoda wibroprasowania i spelnia¢ wymagania
SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”. Nalezy stosowac kostke brukowa o
grubosci 6 cm, jednowarstwowa, barwy szarej i kolorowe;.

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni S-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,, Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.5. Piasek
Do wypehienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek speiniajacy
wymagania normy PN-79/B-06711 ,, Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.
Nawierzchni¢ chodnikow i zjazdéw wykonywac recznie. Do zageszczenia nawierzchni chodnikow
nalezy zastosowa¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Brukowa kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.Transport piasku 1 zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu,
wysuszeniu 1 zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod chodnik i zjazdy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne
budowlane” oraz SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora. Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsagczajaca powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-

04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.3. Podbudowa z betonu C7/10
Podbudowa z betonu C7/10, grubo$¢ warstwy 10 cm po zageszczeniu, wykonana zgodnie z PB

5.3. Wykonanie nawierzchni ciagu pieszo-rowerowego
Podsypke piaskowa o grubos$ci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni.
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Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢é na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie
poprzeczne 1 podluzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Nawierzchnie
chodnikow nalezy uktada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz
W czasie zaggszczania cata powierzchnia chodnikéw obnizy si¢. Kostki brukowe nalezy uktada¢ w
rzgdach rownolegle do dlugosci drogi. Szczeliny pomigdzy kostkami brukowymi powinny by¢
rownolegte. Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy
wypetni¢ piaskiem. Nawierzchni¢ ciggu pieszego, po zasypaniu piaskiem, nalezy zagescié
wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi chodnikow i1 zjazdow,
kontynuowaé w kierunku $rodka. Po zageszczaniu nalezy uzupeti¢ piaskiem szczeliny pomigdzy
kostkami brukowymi a powierzchni¢ chodnikow 1 zjazdow oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate¢ techniczna.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostek brukowych
betonowych:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie z tablica 1,

- sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

- sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztaltéw i1 uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek brukowych, dla
kazdej dostarczonej partii.

Badanie wytrzymatosci kostek nalezy przeprowadzi¢ na 5 catych kostkach, stosujac plyty
naciskowe o wymiarach 90x180 mm. Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta
dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczanych kostek oraz na wniosek Inspektora
Nadzoru.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Ip. Cecha Tolerancje

1 Dhugosé ,,17 +3 mm

2 Szerokos$¢ ,,b” +3 mm

3 Wysokos¢ ,,h” +5 mm

6 Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni 2 mm
bocznych

7 Szczerby i uszkodzenia:
owierzchniach gornych, niedopuszczalne
hnych powierzchniach:
ksymalna liczna uszkodzen 2
08¢ uszkodzen 20 mm
boko$¢ uszkodzen 6 mm

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami:
- rzgdne wysoko$ciowe +2cm,
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- TOWNOS¢ +2cm,
- spadek poprzeczny 1 podtuzny + 0,5%.

6.2.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200
m? chodnikéw i pomiar grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza £1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia podsypki
wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa

cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.3. Badania nawierzchni ciggu pieszo - rowerowego

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inspektora Nadzoru.

Utozenie chodnikow i zjazdow nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan chodnikéw i zjazdow

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Réwnos¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 Roéwnoleglosé spoin co 200 m +1 cm

4 Szerokos$¢ spoin 3 razy na 200 m? Do 1cm

5 Wypehienie spoin co 100 m? Calkowite

Rownoleglo$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnoleglych linek wzdhuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odleglosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanananawierzchnia
Wadliwie wykonane odcinki ciggu pieszo - rowerowego nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie.
W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ciggu pieszo -
rowerowego.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta,

-wykonanie podsypki.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymag. og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m? wykonanego chodnika i miejsc postojowych obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatbw w miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie podbudowy z betonu C7/10

- utozenie betonowej kostki brukowej kolorowej z zaggszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- dow0z 1 odwoz sprzetu.

D 09.01.02 UTRZYMANIE ZIELENI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przywroceniem trawnikoéw na zadaniu: ,,Przebudowa drogi gminnej
nr 250013G — ulicy Szkolnej w m. Czarne Dolne, gm. Gardeja”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
odtworzeniem i pielggnacja trawnikow wzdluz prowadzonych robot drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Uprawa gleby - czynno$ci zwigzane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem,
odchwaszczaniem.

Nawozenie - stosowanie nawozow organicznych i mineralnych do poprawy stosunku zwigzkéw
pokarmowych i struktury gleby. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych
w danym miejscu. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozw0j. Zabieg agrotechniczny - czynno$ci zwigzane z uprawg gleby, nawozeniem,
odchwaszczaniem, sadzeniem roslin, cigciem gat¢zi, ochrong, podlewaniem. Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna
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Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob 1 w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu. Kompost z kory drzewnej - wyrdb
uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i1 osadami z oczyszczalni
sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢

stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot
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5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroOwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gltadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych winna by¢ gotowa .

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; S$rodki chwastobdjcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegbdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2. 3. Termin realizacji robot

Wykonawca realizuje prace pielggnacyjne z uwzglednieniem termindéw rozwoju biologicznego
roslin w czasie realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,
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- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, jak
certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnosci z PN 1 przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z wymaganiami
punktu 5, zwracajac w szczegolnosci uwage na:

- zgodnos$¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,

- skutecznos$¢ dziatania stosowanych zabiegdw chemicznych,

7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanego trawnika .

8. Odbior robot

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru , jesli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
usunigcie gruzu i przygotowanie podtoza pod odtworzenie trawnikow.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- odtworzenie trawnikoéw, pielegnacj¢ trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.
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