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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
wykonane w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej  nr 727 relacji Klwów-Przysucha-Szydłowiec na 
odcinku od km.19+650 do km.23+350 oraz od km 27+083 do km 27+640. 
Zakres robót obejmuje przebudowę obiektów inŜynierskich: mostu nad rzeką Radomką oraz przepustów 
PD-1, PD-2, PD-3, PD-4, PD-5, PD-6. 
 
1.2.   Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3.    Zakres Robót objętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi grupami 
Specyfikacji Technicznych:                                                                                                                                                        
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze                                                                                                                                      
D-02.00.00. Roboty ziemne 
D-03.00.00.    Odwodnienie korpusu drogowego 
D-04.00.00. Podbudowy                                                                                                                   
D-05.00.00. Nawierzchnie                                                                                                                                       
D-06.00.00. Roboty wykończeniowe                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                               
D-09.00.00. Zieleń drogowa                                                                                                                    
1.3.2.    NiezaleŜnie od postanowień Klauzuli 3. l Danych Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i 
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku 
polskim. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

1.4.3.  Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z 
ponumerowanymi stronami, słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania 
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5.  Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu,  która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
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1.4.11.  Rejestr Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera rejestr z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
InŜyniera. 

1.4.12. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.13.  Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a)  Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c)  Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. 
MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h)  Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

 
1.4.14.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.417. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.18. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.19. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 

w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.21. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.22. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

1.4.23. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
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1.4.26. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.27. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.427. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych, 
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu, 
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz 
opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu. 

 
1.5.3.    Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w Podklauzuli 2.3 Warunków Kontraktu: 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione 
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu Robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
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W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
Cenę Kontraktową. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. PowyŜsze naleŜy wykonać w oparciu o 
Projekt tymczasowej organizacji ruchu, będący elementem Kontraktu (patrz punkt 1.5.2. C). 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić, uruchomić i utrzymać w okresie realizacji Kontraktu tablic na 
placu budowy, pokazujących informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i 
umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji InŜynierowi Kontraktu. Takie tablice 
na placu budowy będą utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres trwania Kontraktu. 
Po zakończeniu robót, Wykonawca przygotuje i ustawi tablice pamiątkowe. Stałe 
tablice pamiątkowe naleŜy umieścić w miejscach ogólnie dostępnych w celu uznania 
współfinansowania przez UE. Tablice takie powinny zawierać logo UE. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a)  utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b)  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się. do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

1)    Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2)    Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

i)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
ii)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
iii)   moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, 
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie 
dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
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technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawą wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się., Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. Wykonawca 
będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie InŜyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać maj ą materiały, 
sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
zasadniczo równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłoŜone InŜynierowi co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez InŜyniera. W przypadku kiedy InŜynier stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie 
zapewniają zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm 
powołanych w dokumentach. 
 
2. Materiały 
 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
Robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 

a)     InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 



10   Specyfikacje  Techniczne 

  

b)     InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie  odpowiadające  wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swojąjakość i właściwość do Robót i 
były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca   czasowego   składowania  będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj ą moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy ipowinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptacją przed uŜyciem sprząta. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. Transport 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał 
InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być uŜyte przez 
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

-   organizacje, wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
-   organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
-   bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osób 

odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 

-   system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
-  wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę, gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę, przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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-  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

-    sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
-  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

-   sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
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Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
mego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę,, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcą. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcą. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają:  
1.  certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych,  

2.  deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
•   Polską Normą lub 
•   aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniaj ą wymogi Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby i 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

-   datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
-   datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
-   uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
-   terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
-   przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
-   uwagi i polecenia InŜyniera, 
-   daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
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-   zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów Robót, 

-   wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-   stan pogody i temperaturą powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
-   zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
-   dane  dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
-   dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
-  dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
-   wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-   inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajadem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
(2) Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (l)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i InŜyniera. 
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7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych 
powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru 
Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. Odbiór robot 
 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a)     odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)     odbiorowi częściowemu, 
c)     odbiorowi ostatecznemu, 
d)     odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
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8.3. Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została   
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
7. Opinie, technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń. 

9.  Geodezyjną inwentaryzacją powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopią mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglądem przygotowania dokumentacyjnego nie bada 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisją Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót". 
 
9. Podstawa płatności 
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9.1 Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zuŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie naleŜy 

wliczać podatku VAT-u 
 

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a)  Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

b)  Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

c) Opłaty/dzierŜawy terenu 
d) Przygotowanie terenu 
e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i 

drenaŜu. 
f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł  
b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

 
10. Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, póz. 414). 
2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, póz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, póz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 
5. Warunki Kontraktu. 
6. Dane Kontraktowe. 
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D.01.01.01.  Odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac pomiarowych tj. 
odtworzenia osi trasy drogowej i stabilizacji punktów wysokościowych w ramach przebudowy drogi 
powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Zakres stosowania S.T. jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 1.2. 
1.3. Zakres robót objętych S.T.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynność umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie prac pomiarowych i wyznaczenie punktów wysokościowych zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i zaleceniami Inspektora Nadzoru . Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
W zakres robót wchodzi : 

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy 
i punktów wysokościowych ( patrz S.T. pkt. 3.1. b,c,d ), 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami niezbędnymi do wyznaczenia wysepek 
kierujących i innych elementów skrzyŜowań w planie, 

- wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 

1.4 Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe podane w niniejszej S.T. są zgodne z zamieszczonymi w S.T. D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w S.T. D-M.00.00.00. 
 
2. Materiały. 
- nie dotyczy. 
 
3. Sprzęt. 
3.1. Sprzęt pomiarowy taki jak niwelator, łata, taśma stalowa, itp. powinien być dobrej jakości . 
 
4. Transport.  
- nie dotyczy. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Przed przystąpieniem do budowy Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego zastabilizowane 
punkty główne trasy i punkty wysokościowe ( D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.1.1. ) wraz ze 
szkicem wytyczenia skrzyŜowania dróg i węzłów. Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane 
protokolarnie w obecności Inspektora Nadzoru . 
5.2. W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegółowego wytyczenia robót. 
5.3. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. 
5.4. W nawiązaniu do otrzymanych od Zamawiającego punktów wysokościowych Wykonawca powinien 
wyznaczyć poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokościowe w ilości nie mniej niŜ dwa 
na kaŜdym z ciągów drogowych. 
5.5. Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy uŜyciu rur metalowych, bolców stalowych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych połoŜonych poza granicą robót ziemnych. 
 



Specyfikacje  Techniczne  19    

 

5.6. Wykonawca powinien uzupełnić wytyczenie skrzyŜowania dróg punktami dodatkowymi nie rzadziej 
niŜ co 50 m. 
5.7. Wykonawca powinien wytyczyć przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturów nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu w odległościach dostosowanych do ukształtowania terenu oraz 
geometrii skrzyŜowania. Odległość ta powinna odpowiadać co najmniej odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych podanych w dokumentacji projektowej. 
5.8. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
projektowej nie powinno być większe niŜ 5 cm. 
Rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 
Dokumentacji projektowej. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z dokładnością do 0,5 cm stosując niwelację podwójną do 
reperów stałych. 
5.9. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i 
skrzyŜowaniami oraz spis i sytuację załoŜonych reperów roboczych . 
 
6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidłowości wyznaczenia osi skrzyŜowania dróg na 
wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych. 
 
7. Obmiar robót. 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest 1 km, który zgodny jest z jednostką obmiarową wg. Przedmiaru 
Robót. 
Obmiar robót obejmuje: 

- sprawdzenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie punktów głównych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojów dodatkowych 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru . 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robót Inspektor Nadzoru dokona 
odbioru zgodnie z D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 8.2. 
8.2. Odchyłki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczające tolerancje określone w pkt. 5.8 
spowodują nieodebranie tych prac przez Inspektora Nadzoru , który zarządzi ponowne ich wykonanie. 
 
9. Podstawa płatności. 
Wykonane i odebrane prace zostaną opłacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych 
prac obejmujących: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie punktów głównych punktami dodatkowymi, 
- wykonanie punktów bieŜących w miarę postępu robót, 
- utrwalenie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie pomiarów 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych  

 
10. Przepisy związane. 
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10 



20   Specyfikacje  Techniczne 

  

D.01.02.04.   Rozbiórki elementów dróg  
 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( S.T. ) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem rozbiórki elementów nawierzchni w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 
3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu rozbiórki elementów 
dróg i obejmują: 

- rozbiórkę nawierzchni bitumicznej , 
- rozbiórkę  jezdni tłuczniowej, 
- rozbiórka nawierzchni z płyt typu Yomb z podbudową betonową i podsypką piaskową 
- załadunek i wywóz gruzu 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej S.T. są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w S.T. D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2. Materiały 
Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką naleŜy stosować: 
- frezarki, 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- samochody cięŜarowe bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
4.2. Transport materiału z rozbiórki 
Materiały pochodzące z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy za wyjątkiem elementów organizacji 
ruchu i powinny być usunięte bezzwłocznie po zakończeniu robót rozbiórkowych poza Teren Budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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5.2. Rozbiórka istniejącej nawierzchni 
Rozbiórce podlega istniejąca nawierzchnia na Rondzie 
Warstwy nawierzchni naleŜy usunąć przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego 
przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiórkowe naleŜy prowadzić w taki sposób aby krawędź rozbieranej 
nawierzchni na styku z istniejącą była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie moŜe być postrzępiona. 
 
5.3. Rozbiórka znaków drogowych 
Prace rozbiórkowe polegają na wyciągnięciu znaków drogowych, konstrukcji tablic drogowskazowych. 
DemontaŜ naleŜy przeprowadzić w taki sposób, Ŝeby nie zniszczyć ww. elementów. 
Wszelkie wykopy powinny być zasypane gruntem i zagęszczone. Wykonawca zobowiązany jest do 
przekazania nieodpłatnie wszystkich materiałów pochodzących z demontaŜu i dostarczenie ich do 
wskazanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”,  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest : 
- 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiórki istniejącej jezdni, wjazdów i chodników, 
- 1 m (metr) rozbiórki krawęŜników i obrzeŜy, 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w S.T. D-M.00.00.00 „Wymagania ogóle, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SR i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w S.T. D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie zakresu i oznakowania robót, 
- rozbiórkę elementów drogowych, 
- załadunek o odwiezienie materiałów z rozbiórki poza Teren Budowy, 
- wyrównanie podłoŜa, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- odwiezienie sprzętu i oznakowania. 

Przewidywana ilość jednostek obmiarowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wynosi: 
 
10. Przepisy związane. 
Nie występują. 
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D.02.02.01.   Wykonanie nasypów 
 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiotem niniejszej S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach 
przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
 
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie nasypów. 
W zakres tych robót wchodzi: 

- przygotowanie podłoŜa w obrębie nasypu, 
- wykonanie nasypów, 
- zagęszczenie gruntu w nasypach. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
Nie wprowadza się nowych określeń podstawowych do podanych w S.T.  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00.  
„Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowania w nasyp jedynie gruntów przydatnych do budowy 
nasypów, spełniających wymogi normy BN-72/8932-01. 
 
2.2. Grunty uzyskane z wykopów powinny być w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy 
nasypów. 
 
2.3. Górne, półmetrowe warstwy nasypów naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, 
o wskaźniku róŜnoziarnistości "U" nie mniejszym niŜ 5 i wskaźniku wodoprzepuszczalności "k" nie 
mniejszym od 8m/dobę. 
 
2.4. Jeśli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie  
części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie 
z gruntów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak i w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
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3.2. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
4. Transport. 
 
Wykonawca zapewni transport gruntu samochodami wywrotkami. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa. 
 
5.1.1. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dokona kontroli wskaźnika zagęszczenia gruntów 
rodzimych zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 
JeŜeli wskaźnik ten jest mniejszy od 0,97, Wykonawca jest zobowiązany do dogęszczenia podłoŜa tak, 
aby powyŜsze wymaganie było spełnione. 
 
5.2. Wykonanie stopni w skarpach istniejących nasypów. 
 
5.2.1. Przy poszerzeniach istniejącego nasypu i dobudowaniu nasypu do istniejącego, naleŜy wykonywać 
w jego skarpach stopnie o szerokości do 1,0 . Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% w 
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.  
 
5.3. Wykonanie nasypów. 
 
5.3.1. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego 
określonego w Dokumentacji projektowej. 
 
5.3.2. Nasypy naleŜy wznosić warstwami o równej grubości, dobranej w zaleŜności od rodzaju gruntu i 
sprzętu uŜywanego do zagęszczenia. 
 
5.3.3. Układanie kolejnej warstwy moŜna rozpocząć dopiero po stwierdzeniu prawidłowego zagęszczenia 
warstwy poprzedniej. 
 
5.3.4. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 
 
5.3.5. NaleŜy doświadczalnie określić grubość warstwy i ilość przejść maszyny zagęszczającej w celu 
wyznaczenia kombinacji tych elementów pozwalającej uzyskać wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niŜ 
0,97 ( dla kaŜdego rodzaju gruntu ) dla warstwy leŜącej poniŜej 1,2 m od niwelety robót ziemnych i nie 
mniejszy niŜ 1,0 dla warstwy leŜącej na głębokości nie przekraczającej 1,2 m od tej niwelety. 
 
5.3.6. KaŜda warstwa po rozłoŜeniu powinna być jak najszybciej zagęszczona. Warstwy naleŜy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
 
5.3.7. Wykonawca winien zapewnić stałą kontrolę laboratoryjną i pomiary zagęszczenia gruntów zgodnie 
z wymaganiami S.T. D - M. 00.00.00. 
 
5.4. Wymagania dotyczące wykonania nasypów. 
 
Przy wykonaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 

- szerokość korony drogi moŜe się róŜnić od przewidzianej Dokumentacją projektową o ± 10 cm, 
- krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
- rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać +1cm i -3cm, 
- pochylenia skarp nasypów nie mogą się róŜnić od projektowanych o więcej niŜ ±10% ich 

wartości wyraŜonej tangensem kąta, 
- wilgotność gruntu w czasie zgęszczania nie moŜe się róŜnić o więcej niŜ ±2% od wilgotności 

optymalnej, 
- wybrzuszenia i wklęśnięcia skarp nie mogą być większe niŜ 10cm przy pomiarze łatą 3m. 
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6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów. 
 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 

 
6.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów. 
 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych 
z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. W 
kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny wg. PN-88/B-04481, 
- zawartość części organicznych wg. PN-88/B-04481, 
- wilgotność naturalną wg. PN-88/B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego  
- wg. PN-88/B-04481, 
- granicę płynności wg. PN-88/B-04481, 
- kapilarność bierną wg. PN-60/B-04493. 

 
6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 
 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, 
- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych.  

 
6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu. 
 
6.4.1.Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12. 
 
6.4.2.Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz w trzech punktach na 1000m2 na kaŜdą 
warstwę. 
 
6.4.3.Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasyp powinna być 
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.5. Pomiary kształtu nasypu. 
 
6.5.1.Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony nasypu. 

 
6.5.2.Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp.  
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji projektowej oraz 
niniejszej ST. 
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6.5.3. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu w 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest 1m3 wykonanego faktycznie i odebranego nasypu. 
 
7.2. Objętość faktycznie wykonanych nasypów będzie mierzona w metrach sześciennych na podstawie 
wykonanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru przekrojów poprzecznych 
robót ziemnych. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z 
postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
8.2. JeŜeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzględnieniu dopuszczalnych tolerancji 
określonych w pkt. 5.4.1, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami 
kontraktu. 
 
8.3. JeŜeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z 
wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
 
9. Podstawa płatności. 
 
Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaną opłacone według ceny jednostkowej za 1m3 nasypu 
obejmującej: 
 

- prace pomiarowe, 
- odspojenie i transport urobku do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami,  
- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej i ST.  
 
PowyŜsze roboty obejmują równieŜ wyprofilowanie skarp z dokopu, rekultywację dokopu, odwodnienie 
terenu robót oraz przeprowadzenie wymaganych w ST pomiarów i badań. 
 
10. Przepisy związane. 
 
Patrz S.T. D-M. 00.00.00 pkt. 10. 
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D.04.01.01.  Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące przygotowania koryta ziemnego do wykonania 
konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowy drogi powiatowej nr3225G w miejscowości Rozajny gm. 
Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Zgodnie z Dokumentacją projektową przewidziane jest wykonanie koryta pod konstrukcję nawierzchni. 
Wykonanie koryta będzie obejmowało profilowanie i zagęszczenie podłoŜa. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Nie wprowadza się określeń dodatkowych do podanych w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały.  
Nie występują. 
 
3. Sprzęt. 
Do wykonania robót naleŜy stosować sprzęt opisany w ST w części "Wykonanie nasypów" pkt. 3. 
 
4. Transport.  
Nie występuje. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Przygotowanie podłoŜa. 
Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoŜe powinno spełniać wymagania podane w Dokumentacji 
projektowej ( spadki, pochylenia, rzędne wysokościowe ) oraz powinno być zagęszczone w sposób 
jednorodny tak, aby wskaźnik zagęszczenia wynosił Is > 1,0. 
JeŜeli bezpośrednio po podłoŜu gruntowym odbywał się ruch budowlany, to przed przystąpieniem do 
układania warstwy ulepszonego podłoŜa, wszelkie powstałe zagłębienia, nierówności lub koleiny, 
powinny być naprawione. Ewentualne roboty poprawkowe wykonuje Wykonawca na własny koszt. 
Podczas sprawdzania stanu podłoŜa naturalnego naleŜy równieŜ oceniać rodzaj zalegającego gruntu, w 
stosunku do Dokumentacji projektowej. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
Zakres badań i pomiarów powinien być taki jak ustalony dla robót ziemnych zawartych SST / pkt. 6. 
specyfikacji dla wykopów i nasypów /, z tym, Ŝe dodatkowo naleŜy sprawdzić grubość warstwy 
ulepszonego podłoŜa przyjmując dopuszczalne odchyłki ±10%. 
Częstotliwość dokonywania pomiarów i badań powinna być nie mniejsza niŜ w dwóch miejscach na 
dziennej działce roboczej. 
 
7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową jest 1m2 powierzchni koryta. Obmiar polega na określeniu i uzgodnieniu z 
Inspektorem Nadzoru faktycznie wykonanej powierzchni koryta i ilości (grubości) wbudowanej warstwy 
ulepszonego podłoŜa. 
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8. Odbiór robót. 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z 
postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. pkt. 8.2. "Zasady odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu", na podstawie oględzin wizualnych i analizy wyników badań i pomiarów. JeŜeli w 
wyniku odbioru stwierdzone zostaną niezgodności z Dokumentacją projektową lub ST, naleŜy wyznaczyć 
krótki termin wykonania robót poprawkowych. 
Nie powinno się dopuścić do układania warstw konstrukcji nawierzchni w wadliwie wykonanym korycie.  
 
9. Podstawa płatności 
Ilość zakończonych i odebranych robót związanych z przygotowaniem koryta zostanie opłacona według 
ceny jednostkowej 1m2 koryta. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- profilowanie podłoŜa gruntowego, 
- zagęszczanie, 
- wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w ST. 

 
10. Przepisy związane 
Patrz S.T D - M. 00.00.00. pkt. 10. 
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D.04.02.01.   Warstwy odsączające i odcinające 

 

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstw odcinających w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 
3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem podsypki piaskowej 
pod konstrukcją jezdni,. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały  
 
2.1. Kruszywa 
2.1.1. Właściwości kruszyw na warstwę podsypkową 
Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna być wykonana z piasku lub pospółki, spełniających 
następujące warunki: 
 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 
          D15 
U = ——— < 5  
          D85 
gdzie:  
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren warstwy podsypki. 
D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren gruntu podłoŜa. 
 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 
 
          D60 
U = ———  
          D10 
 
gdzie:  
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60 % kruszywa tworzącego warstwę podsypki, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworzącego warstwę podsypki, 
 
oraz moŜliwością uzyskania wskaźnika zagęszczenia warstwy podsypki równego 1.0 według normalnej 
próby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normą BN-777 8931 12. 
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Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna być wykonana z piasku, pospółki albo Ŝwiru, spełniającego 
następujące warunki: 
wodoprzepuszczalności; wartość współczynnika wodoprzepuszczalności "k" powinna być większa od 8 
m /dobę. 
zagęszczalności ; uŜyte kruszywo powinno mieć wskaźnik róŜnoziarnistości U o wartości co najmniej 5 i 
umoŜliwiać uzyskanie wskaźnika zagęszczenia (18) warstwy odsączającej równego 1.00 według 
normalnej próby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normąBN-77/8931-12. 
JeŜeli warstwa odsączająca nie jest układana na warstwie podsypki, to materiał uŜyty do wykonania 
warstwy podsypki powinien spełniać równieŜ warunek szczelności ,tak jak określono to dla warstwy 
podsypki. 
Oprócz wymienionych właściwości kruszywo uŜyte do wykonania warstwy podsypki nie powinno 
zawierać zanieczyszczeń obcych - zawartość nie więcej niŜ 0,3 %, badanie według PN - 78/B - 06714/26. 
 
2.1.2. Źródła materiałów 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Nie później niŜ 30 dni przed rozpoczęciem robót z uŜyciem materiałów. Wykonawca powinien 
dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki 
badań laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich własności 
określonych w p. 2.1.1. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do 
wbudowania przez InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i 
wyniki ewentualnych badań laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech 
materialnych z wymaganiami określonymi w p. 2.1.1. 
Zaakceptowanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez 
InŜyniera przyjęte do wbudowania. Jakiekolwiek materiały z takiego źródła, które nie spełniają wymagań 
określonych w p. 2.1.1. zostaną odrzucone. 
 
3. Sprzęt 
 
Do wykonywania robót naleŜy stosować sprzęt do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. Do 
zagęszczenia podłoŜa naleŜy uŜyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego 
sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
 
4.1. Transport kruszywa 
NaleŜycie wymieszane kruszywo, o wilgotności optymalnej naleŜy dostarczyć na budowę w warunkach 
zabezpieczających je przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Kruszywo dostarczone na budowę, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spełniać 
wymagania określone w p. 2. l. 
Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w sposób 
uniemoŜliwiający powstawanie kolein. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe gruntowe warstw podsypkowej, powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
ST D - 02.00.00 "Roboty ziemne". 
Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa z materiałów 
niezwiązanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub 
wykazujące odchylenia wysokościowe od złoŜonych rzędnych powinny być naprawione przez 
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, 
powtórne wyrównanie     i powtórne zgęszczenie. 
5.2. Rozkładanie kruszywa 
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Kruszywo do wykonania warstwy podsypkowej powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej 
grubości przy uŜyciu równiarki. RozłoŜona warstwa powinna mieć taką grubość aby ostateczna grubość 
warstwy po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna być 
rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
 
5.3. Zagęszczanie kruszywa 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania 
przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi warstwy przy przekroju o pochyleniu 
jednostronnym. Jakkolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa podsypki powinna być 
zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. Zagęszczanie 
naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,03 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 887 B - 04481. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić 
zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 ( metoda I lub II). JeŜeli materiał został 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność 
materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. 
Wilgotność przy zagęszczaniu powinna róŜnić się od optymalnej o więcej niŜ 20 % wartości. 
 
5.4. Utrzymanie warstwy podsypkowej 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinny być utrzymane w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa 
dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. Koszt 
napraw wynikających z nie właściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych w p.2.1.2., w 
celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.1.1. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Badania dotyczące warstwy podsypkowej. 
6.3.l.l. Częstotliwość badań kontrolnych 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano 
w tablicy l.  
 
Tablica l. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy podsypki z kruszyw. 
 
L.p. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
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Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy (m2) przypadająca na 

jedno badanie 

1. 
 

Uziarnienie kruszywa 
 

2 
 

600 
 

2. Wilgotność kruszywa 
 

2 600 

3. Zagęszczanie warstwy 2 600 

4. 
Zawartość zanieczyszczeń 

Obcych 
2 600 

5. 
Zwartość zanieczyszczeń 

organicznych 
 

- 
 

6000 i przy kaŜdej zmianie 

kruszywa 
  

6.3.1.2. Badania własności kruszywa 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić badania własności kruszywa, określone w tablicy l. 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. Na podstawie wyników badań uziarnienia naleŜy sprawdzić, 
czy stosowany materiał spełnia warunki określone w p. 2. l. l. 
 
6.3.1.3. Badanie zagęszczania warstwy podsypkowej 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1.03 według normalnej próby Proctora, według PN-S-02205. 
Zagęszczenie naleŜy sprawdzić według PN-S-02205, przynajmniej w dwóch punktach, wybranych 
losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczania według metody Proctora jest niemoŜliwe ze 
względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczania naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych. Jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia. Wartość stosunku wtórnego stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205, nie powinna 
być większa od 2.2. 
 
6.2.1.4. Badanie wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±20 
% jej wartość, określonej według normalnej próby Proctora, według PN - 88/ B - 04481 (metoda I lub II). 
Wilgotność kruszywa naleŜy badać według PN-77/ B-06714/17. Wilgotność kruszywa naleŜy badać 
według PN - 777 B – 06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 600 m2 warstwy.  
 
6.3.1.5. Grubość warstwy 
Grubość warstwy wykonawca powinien mierzyć natychmiast po zagęszczeniu co najmniej w trzech 
losowo wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na kaŜde 400 
m2 warstwy.  
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej tolerancją +1 cm, -2cm 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady postępowania z odcinkami 
wadliwie wykonanymi 
 
6.4.1. Warstwa z kruszywa 
6.4.1.1. Grubość warstwy 
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubość warstwy w obecności InŜyniera przynajmniej w trzech 
losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na kaŜde 2000 m. 
JeŜeli ze wzglądów technologicznych, warstwa została wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. Przynajmniej w 50% otworów grubość powinna być co najmniej równa 
projektowanej, a w Ŝadnym otworze niedomiar grubości nie moŜe być większy od 15 %. 
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JeŜeli warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym przypadku 
Wykonawca Wykona, na własny koszt, w obecności InŜyniera dodatkowe otwory w celu identyfikacji 
powierzchni wadliwych pod względem grubości. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawą 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, wg wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.4.1.2. Zagęszczenie warstwy 
Do odbioru zagęszczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego 
odcinka, wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia warstwy. 
 
6.2.2.1. Równość 
Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 20 metrów. Nierówności poprzeczne 
warstwy podsypki naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co najmniej 10 razy na l km. Nierówności nie mogą 
przekraczać 2 cm. 
 
6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na                   
l km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu kaŜdej 
krzywej przejściowej oraz na początku, środku i na końcu kaŜdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne 
warstwy powinny być zgodne z projektową tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.2.2.3. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe naleŜy sprawdzać co 100 m na osi jezdni i na jej krawędziach. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi zmierzonymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i - 2 cm. 
 
6.2.2.4. Ukształtowanie osi warstwy podsypkowej 
Ukształtowanie osi warstwy podsypki naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach co 100 m. Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
niŜ     5cm. 
 
6.2.2.5. Szerokość 
Szerokość naleŜy sprawdzać co najmniej 10 razy na l km. Szerokość nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ +10 cm i - 5 cm. 
 
6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.4.1.3. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
Obmiar warstwy podsypki powinien być dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po ułoŜeniu i 
zagęszczeniu. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. Odbiór warstwy podsypki dokonywany jest na 
zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
 
9. Podstawa płatności 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00. 
Płatność za metr kwadratowy wykonanej warstwy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
wbudowanego materiału i wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje:  

- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, 
- wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacją Techniczną, 
- utrzymanie warstwy z kruszywa, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. NORMY 
 
1. PN- 8-02201:1987 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy                       

i określenia " 
2. PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu" 
3. PN-B-04493:1960 "Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej" 
4. PN-B-06714700:1976 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne." 
5. PN-B-06714/01:1989 "Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia ogólne" 
6. PN-B-06714712:1977 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych." 
7. PN-B-06714/15:1978 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego." 
8. PN-B-06714/17:1977 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności." 
9. PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych." 
10. PN-B-11111:1996 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka" 
11. PN-B-11113:1996 "Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek" 
12. PN-EN 933-8 "Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego" 
13. BN-75/8931-02 "Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych." 
14. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą." 
15. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" Załącznik 

B (normatywny) 
16. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu." 
17. BN - 64/ 8933 – 02 "Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie." 
18. BN - 76/8950 – 03 "Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości." 
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D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa łamanego 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z 
kruszywa łamanego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. 
Gardeja. 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Zakres stosowania ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Zgodnie z Dokumentacją projektową przewiduje się wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa 
łamanego. Wykonanie podbudowy będzie obejmowało rozłoŜenie warstwy tłucznia na odpowiednio 
przygotowanej warstwie odcinającej, jej wyprofilowanie i zagęszczenie. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Do określeń podanych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" wprowadza się następujące określenie: 
podbudowa z tłucznia - część konstrukcji jezdni składająca się z jednej lub więcej warstw nośnych z 
tłucznia i klińca kamiennego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Kruszywo do podbudowy tłuczniowej powinno odpowiadać normie BN-83/6774-02. 
Stosuje się następujące rodzaje kruszywa: 

- tłuczeń 31,5 / 63 
- kliniec 20 / 31,5 
- mieszanka kruszywa łamanego zwykłego 20 / 63 

Do klinowania naleŜy uŜyć kliniec 4/20 i kruszywo drobne granulowane 0,075/4 
 
2.2. Jakość kruszywa. 
Dla ruchu cięŜkiego i bardzo cięŜkiego naleŜy stosować co najmniej druga klasę kruszywa, które będzie 
odpowiadać normie jw. 
 
2.3. Materiały do wykonania podbudowy tłuczniowej naleŜy dostarczać sukcesywnie w miarę 
postępu robót. NaleŜy maksymalnie ograniczyć składowanie materiałów na budowie. 
 
3. Sprzęt. 
 
Do wykonania podbudowy tłuczniowej naleŜy stosować: 

- równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. 

 
4. Transport. 
 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany 
aby nie dopuścić do jego uszkodzenia i tworzenia kolein. 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy tłuczniowej Wykonawca sprawdzi stan warstwy 
odcinającej z piasku. Wszelkie nieprawidłowości (koleiny, powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone) 
powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównanie i zagęszczenie.   
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5.2. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie jej zgodnie z 
Dokumentacją projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. Paliki do kontroli i ukształtowania 
podbudowy powinny być przygotowane wcześniej, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie 
robót.  
 
5.3. JeŜeli podbudowa nie jest obramowana krawęŜnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być 
szersza od warstwy na niej leŜącej o 10 cm. 
 
5.4. JeŜeli podbudowa posiada grubość większą od 20 cm, naleŜy wykonać ją w dwóch warstwach. 
 
5.5. Konstrukcja jednowarstwowa powinna spełniać wymagania dla warstw górnych. 
 
5.6.  KaŜda warstwa powinna być wyprofilowana do odpowiednich spadków poprzecznych i rzędnych 
wysokościowych zgodnie z Dokumentacją projektową. 
 
5.7. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy tłucznia naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczenia. Wałowanie powinno następować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym lub od dolnej do górnej krawędzi przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. 
Jakiekolwiek nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być natychmiast 
usunięte aŜ do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego od 1,0. 
 
5.8. Podbudowa po wykonaniu, przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy uszkodzonej wskutek 
oddziaływań czynników atmosferycznych. 
 
5.9. Dopuszczalne odchylenia. 

- grubość warstwy po zagęszczeniu nie powinna się róŜnić od podanej w projekcie o ±2 cm. 
- Minimalna grubość warstwy po zagęszczeniu powinna wynosić 7 cm, 
- szerokość podbudowy z tłucznia na łukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie nie 

powinna przekraczać ±5 cm, 
- rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 

2 cm, 
- spadek poprzeczny powinien być zgodny z Dokumentacja projektową,  
- tolerancja równości w stosunku do projektu w kierunku podłuŜnym wynosi 15 mjm, a dla spadków 

poprzecznych 0,5 %. 
 
6.  Kontrola jakości robót. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót zgodnie z PZJ. 
Kontrola powinna obejmować: 

- zgodności wykonania robót z Dokumentacją projektową,  
- sprawdzenie jakości materiałów 
- sprawdzenie wykonania podłoŜa, 
- sprawdzenie grubości warstw konstrukcji / co najmniej dwa pomiary na powierzchni nie 

przekraczającej 6000 m2 /, 
- sprawdzenie szerokości podbudowy / ilość jw. /,  
- sprawdzenie rzędnych wysokościowych osi i krawędzi jezdni / we wszystkich punktach 

charakterystycznych niwelety /, 
- sprawdzenie równości w kierunku podłuŜnym i poprzecznym / co 20 m /, 
- sprawdzenie nośności: 
- moduł odkształcenia wg. BN-64/8931-02 
- wyznaczenie ugięć wg. BN-70/8931-06 
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- kontroli wizualnej wykonanej podbudowy. 
Sposób wykonania i odbioru powinien być zgodny z normą PN-84/S-96023. 
 
7. Obmiar robót. 
 
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest 1m2 wykonanej podbudowy zgodnie z Dokumentacją 
projektową, wymaganiami specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
8. Odbiór robót. 
 
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru podbudowy tłuczniowej wg. zasad podanych w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności. 
 
Płatność dla Wykonawcy realizowana będzie za faktycznie wykonaną liczbę jednostek (1m2) ustaloną na 
podstawie dokonanego obmiaru robót w terenie, wykonana zgodnie z Dokumentacją projektową i ST 
oraz zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe,  
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
- ułoŜenie i zagęszczenie podbudowy, 
- przeprowadzenie pomiarów kontrolnych i badań laboratoryjnych, 
- utrzymanie podbudowy podczas robót. 

 
10. Przepisy związane. 
 
Patrz ST D - M. 00. 00. 00. pkt. 10. 
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D.04.05.01.  Stabilizacja gruntu cementem 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru i 
ulepszonego podłoŜa  cementem na zadaniu – przebudowa drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości 
Rozajny gm. Gardeja 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacją D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem: 

• ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm i 15 cm o RM=1,5MPa 
zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 1.4. 
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
 mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na 
 ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
 równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
 dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona 
 i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5.  PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
 cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
 normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
 pkt. 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
punkt 1.5. 

 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji 
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
 
2.2.  Cement 

NaleŜy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 
32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11]. 

Klasa cementu Lp. Właściwości 
32.5N 
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1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
     - cement portlandzki bez dodatków 
     - cement hutniczy 
     - cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32.5 
3. Czas wiązania: 

     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.      
 

75 
4. Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 10 

 
Cement uŜywany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach 
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub 
przechowywany na budowie dłuŜej niŜ 3 miesiące moŜe być uŜyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy 
zaroby próbne wykaŜą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno 
odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].  
 
2.3.  Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do 
wykonania ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem 
wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność 
próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w tab. 4. 

 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]. 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1. Uziarnienie 

a) ziaren przechodzących przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej 
niŜ: 
b) ziaren przechodzących przez sito # 25mm, % (mm), powyŜej 
c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, % (mm), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), poniŜej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
20 

 
 
 
 

PN-B-04481 [2] 
 

2. Granica płynności, % (mm), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 
3. Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 
4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 
5. Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niŜ: 2 PN-B-04481 [2] 
6. Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie 

więcej niŜ: 
1 PN-B-06714-28 

[6] 
 
Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności 40 - 60% i 
wskaźniku plastyczności 15 - 30% mogą być stabilizowane cementem dla ulepszonego podłoŜa pod 
warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

 
Zaleca się uŜycie gruntów o:  

-  wskaźniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20] 
-  zawartości ziaren pozostających na sicie # 2mm - co najmniej 30% 
-  zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075mm - nie więcej niŜ 15% 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.5.  Woda 
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych 
moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta 
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub do momentu porównania wyników 
wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic 
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 

1. Dodatki ulepszające 
 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające: 

-  wapno wg PN-B-30020 [12] 
-  popioły lotne wg PN-S-96035 [18] 
-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15] 

Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" pkt. 3. 

 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem, naleŜy stosować: 

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami 
- spycharek, równiarek do spulchniania gruntu 
- cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy 
- rozsypywarek  wyposaŜonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej szerokości 

do rozsypywania spoiw 
- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania  
Ogólne" pkt. 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 Kruszywo moŜe być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi 
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.  
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem 
cementowozów. W czasie transportu i przeładunku cement nie moŜe ulec zawilgoceniu.  
 Woda moŜe być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami.  
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu.  
Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności 
dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej 
ładowności w przypadku wykonywania poszerzeń. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 



40   Specyfikacje  Techniczne 

  

5.2.  Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z gruntu  stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe 

jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu  cementem, jeŜeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 20C w czasie najbliŜszych 7 
dni. 

   
5.3.  Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". PodłoŜe (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) naleŜy oczyścić ze 
wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. JeŜeli warstwa 
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 
krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy. 
 
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji 
powinien być spulchniony i rozdrobniony. 

Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie. 

  Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. 
chlorek wapniowy. JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 
pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie 
jest przewidziane w tejŜe recepcie. 

Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej 
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.   W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność 
wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 30 - 40cm, przyległych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody 
i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe 
róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuŜszy od 2 godzin.  

Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego 
celu naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku 
roboczym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszarek 
i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po 
wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  Zagęszczenie naleŜy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
 
5.7.  Grubość warstwy 
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  Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.8.  Zagęszczanie 
 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy 
uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem 
Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno  
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej 
połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej 
połoŜonej krawędzi.  

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą 
być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd.   
  W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 2 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest Ŝaden ruch budowlany na 
powierzchni ułoŜonej warstwy aŜ do 7 dni od ułoŜenia. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego 
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, 
spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne 
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.9.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
 
 Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji 
polegającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 - 1,0 kg/m2 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez Kierownika Projektu 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułoŜoną na zakład 

o szerokości co najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 

czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie naleŜy dopuszczać 
Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą Kierownika 
Projektu. 
 
5.10.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
        

Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny 
być utrzymywane w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika 
Projektu, gotową podbudowę lub ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  
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Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 
obciąŜa Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoŜa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie 
intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 
przez Kierownika Projektu. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" pkt. 6. 
6.1.1.  Rozdrobnienie gruntu 
       Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80%  (przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
6.1.2.  Jednorodność i głębokość wymieszania 
       Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi 
podbudowy czy ulepszonego podłoŜa. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy 
po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
6.1.3.  Zagęszczenie warstwy 
       Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 
6.1.4.  Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ±1cm. 
6.1.5.  Wytrzymałość na ściskanie 
       Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. 
Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej 
zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [17]. Trzy próbki 
naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.1.6.  Mrozoodporność 
       Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4. 
6.1.7.  Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyŜej leŜącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
6.1.8. Równość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
  Nierówności podłuŜne wzmacnianego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą w osi kaŜdego 
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne 
podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie 
powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty naleŜy dostosować do ich 
szerokości.  
6.1.9.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, 
co najmniej 0,5 m od krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej 
grubości ulepszonego podłoŜa nie powinny przekraczać ±1cm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
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7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie 
z obmiarem, po odbiorze Robót. 

 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku 
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- oznakowanie robót 
- spulchnienie gruntu  
- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
       i urządzeń pomocniczych 
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną  
- wymieszanie gruntu wykonanej górnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem 
- ew. wykonanie odcinak próbnego 
- zagęszczenie warstwy 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Normy 
 
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
    PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
    PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
    PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek  

cementu. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.05.03.01.  Nawierzchnia z kostki betonowej 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach przebudowy drogi powiatowej 
nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki betonowej. 
Nawierzchnie z kostki betonowej mogą być wykonywane: 

- na odcinkach dróg o duŜych pochyleniach, 
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram, pierścieniach na rondach, chodnikach. 

Nawierzchnie z kostki betonowej mogą być stosowane na ulicach i placach o charakterze 
reprezentacyjnym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 

szybkiego ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 

betonowych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
 
2.2. Betonowa kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 
Betonowa kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki betonowej 
wg PN-S-06100. 
2.2.2. Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki betonowej jest masa betonowa. 
 
2.3. KrawęŜniki 
KrawęŜniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny 
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01. 
Wykonanie krawęŜników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z ST D-08.01.01. 
„KrawęŜniki betonowe”. 
KrawęŜniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), 
powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01. 
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Wykonanie krawęŜników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.02. 
„KrawęŜniki kamienne”. 
 
2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 
moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywem innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 
 
2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody naleŜy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
 
2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki betonowej 
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty 
technicznej. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 

ręcznym.  
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
 
4.2. Transport kostek betonowych 
Kostki betonowe przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostki naleŜy układać na paletach obok siebie tak, aby wypełniły całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Ładowanie ręczne kostek powinno być wykonane bez rzucania. Przy uŜyciu przenośników taśmowych, 
kostki powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Wysokość stosu na palecie nie powinna przekraczać 1 m. 
 
4.2.2. Transport kruszywa 
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Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
JeŜeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na 
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania 
podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: 
 

- D-04.06.01., 
- D-04.05.01., 
- D-04.04.04. 

 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawęŜniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i 
kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami InŜyniera. 
Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. 
„KrawęŜniki betonowe” lub ST D.08.01.02. „KrawęŜniki kamienne”. 
 
5.4. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej moŜna stosować jeden z następujących rodzajów 
podsypki: 

- podsypka cementowo-Ŝwirowa, cementowo-piaskowa, 
- podsypka bitumiczno-Ŝwirowa, 
- podsypka Ŝwirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
Inspektora nadzoru. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz z 
PN-S-96026. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-Ŝwirowej, 
powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7=10 MPa, R28=14 MPa. Podsypka 
bitumiczno-Ŝwirowa powinna być wykonana ze Ŝwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026, 
zmieszanego z emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% cięŜaru kruszywa, spełniającą 
wymagania określone w WT.EmA-94. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 
5.5.1. Układanie kostki betonowej 
Kostkę moŜna układać w róŜne desenie: 

- deseń prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki szeregami prostopadłymi do osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki szeregami pod kątem 45° do 

osi drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45° w przeciwne strony 

na kaŜdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki betonowej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. 
Przy róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie 
wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
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Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju betonu. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułoŜony pas podłuŜny z jednego lub dwóch 
rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
 
5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej o 
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana 
sztywności podłoŜa. 
Szczeliny podłuŜne naleŜy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku 
jezdni, jeŜeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości 
jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-Ŝwirowej z 
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej naleŜy wykonywać 
nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić do 8 do 12 mm. 
 
5.5.3. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Ŝwirowej moŜna układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki 
o temperaturze 0°C lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do 
+5°C, a nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-Ŝwirowej naleŜy 
chronić w sposób podany w PN-B-06251. 
 
5.5.4. Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełniania 
spoin. 
a) Kostkę na podscypce Ŝwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin Ŝwirem lub piaskiem naleŜy 

ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. ObniŜenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 
2,0cm. 
UłoŜoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i Ŝwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby kaŜda kostka była widoczna, po czym naleŜy przystąpić do 
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o cięŜarze około 30 kg, uderzając 
ubijakiem kaŜdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawęŜnika 
do środka jezdni. Drugie ubicie naleŜy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. Trzecie ubicie 
ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i 
podłuŜnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania moŜna stosować wałowanie walcem o masie do 10t - 
najpierw w kierunku podłuŜnym, postępując od krawęŜników w kierunku osi, a następnie w kierunku 
poprzecznym. 

b) Kostkę na podsypce Ŝwirowo-cementowej przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
naleŜy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i 
spowodować obniŜenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu 
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie 
ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego 
ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

c) Kostkę na podsypce Ŝwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową naleŜy ubijać trzykrotnie. 
Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu. 
 
5.5.5. Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki kaŜdego typu układanej na 
podsypce cementowo-Ŝwirowej. Bitumiczną masę zalewową naleŜy stosować przy nawierzchniach z 
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kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin 
piaskiem moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce Ŝwirowej 
lub piaskowej. 
 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 

- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.7., 
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość 

około 5 cm, 
- bezpośrednio przed zalaniem mas powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, 
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

 
Wypełnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5., 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie 
spoiny. 
 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega 
na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez 
okres jednej doby. Następnie nawierzchnię naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności 
przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, 
nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, moŜe być oddana do ruchu 
bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnię kostkową, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, moŜna 
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację 
nawierzchni moŜna uznać za ukończoną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek betonowych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w 
tablicach 2, 3, 4. 
Badanie pełnie obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych 
i wytrzymałościowych. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.  
Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 
drogowych w liczbie: 

- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
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- do badania cech podanych w tablicy (wytrzymałość na ściskanie, ścieralność, wytrzymałość na 
uderzenie, nasiąkliwość, odporność na zamarzanie): 6 sztuk. 

 
Badanie zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzeniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzeń równa lub mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla danego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię naleŜy 
uznać za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy, naleŜy uznać za zgodną 
z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni.  
JeŜeli chociaŜ jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną 
z wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek betonowych, powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz 
z wymaganiami określonymi w pkt. 5.4. 
 
6.3.2. Badanie prawidłowości ułoŜenia kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

- zmierzeniu szerokości spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6., 
- zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2. do 2.2.5., 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i 
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 
25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegalne. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi 
w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na kaŜdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie 
głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo - piaskowej i masie zalewowej - 
równieŜ przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
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Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 
6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 
 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono 
w tablicy. 
Tablica. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2. Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3. Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4. Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5. Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8.2. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiału, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1.PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
2.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
3.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
4.PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
5.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
6.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
7.BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
8.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
9.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
10.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
11.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D-06.01.01.   Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie i 
darniowanie 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
umocnień skarp i dna rowów przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawą w ramach przebudowy 
drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny Gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu               
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty omówione w ST mają zastosowanie do umocnienie skarp nasypów korpusu ścieŜki oraz 
umocnienia dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.  
1.4.2. Humus - ziemia roślinna. 
1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu 

trawy i jej przyjęcia się. 
1.4.4. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduŜym udziałem mchu 
i jagód. 

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darniną niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, 
aby darnina do niej przyrosła. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Humus 
 
Ziemia urodzajna (humus) w całości zebrana z Terenu Budowy, powinna być zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości. 
 
2.2. Darnina 
 
2.2.1. Pochodzenie 
Darnina trawiasta i trawiasta z nieduŜym udziałem mchu i jagód powinna być wycinana z darni 
okrywającej powierzchnię stałych uŜytków łąkowych, pastwiskowych, leśnych, gruntów zadarnionych, 
jak wygony, miedza, pasy przydroŜne, polany leśne itp. Darnina turzycowo-trawiasta powinna być 
wycinana z darni lub z porostów okrywających łąki błotne oraz grunty bagienne. 
 
2.2.2. Wymiary darniny 
Płyty lub taśmy darniny trawiastej naleŜy wycinać o grubości 6-10 cm, zaleŜnie od jej zawartości i 
przeznaczenia. Darnina dobrze spilśniona, zwarta i przeznaczona na grunty Ŝyźniejsze i wilgotne moŜe 
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mieć grubość 6-7 cm, natomiast do darniowania powierzchni gruntów jałowych i suchych, np. skarp 
głębszych przekopów i nasypów naleŜy stosować darninę o grubości 8-10 cm. 
Płaty lub taśmy darniny trawiastej z nieduŜym udziałem mchu i jagód, trawiasto-turzycowej i turzycowej 
naleŜy wycinać o grubości 10-15 cm, zaleŜnie od zawartości systemu korzeniowego darni oraz 
głębokości sięgania zasadniczej masy korzeni. Pozostałe wymiary darniny zaleca się przyjmować 
szerokość 25 - 50cm, długość umoŜliwiająca właściwe ułoŜenie darniny, nie większą jednak od 250 cm. 
Dopuszcza się uŜywanie darniny o innych wymiarach określonych w dokumentacji projektowej. 
 
2.2.3. Pozyskanie darniny 
Darninę naleŜy wycinać, tam gdzie jest to moŜliwe z obszaru, na którym będzie budowana droga, lub 
obszar ten naleŜy lokalizować jak najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie naleŜy przeprowadzać przy 
uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Darninę tnie się na prostokątne płaty lub taśmy o dogodnych 
wymiarach umoŜliwiających 
formowanie pasów wymaganej szerokości. Darnina powinna być moŜliwie w jak najkrótszym czasie 
wbudowana lub odpowiednio złoŜona w stosy. 
 
2.2.4. Szpilki do przybijania darniny 
Szpilki powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi, obrzynków lub drewna szczapowego zarówno z drzew 
iglastych jak i liściastych, z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów Ŝywej wikliny. Szpilki powinny być 
proste w cieńszym ostrym końcu ostro zaciosane, w drugim ucięte pod kątem prostym. Grubość ich 
powinna wynosić l,5 - 2,5 cm, natomiast długość 20 - 30 cm. 
 
2.2.5. Składowanie darniny 
Wyciętą darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy ułoŜyć w stosy w celu zabezpieczenia jej 
przed wysychaniem i przechowywać w warunkach zabezpieczających ją przed zanieczyszczeniem. 
Darninę układa się w stosach warstwami, stroną porostu do siebie, na wysokość nie przekraczającą l m. 
UłoŜone stosy darniny powinny być utrzymywane w stanie wilgotnym (polewanie wodą). Darniny 
zeschniętej wbudowywać nie naleŜy. 
 
2.3. Trawa 
Do obsiania skarp naleŜy stosować specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki spełniające 
wymagania normy PN-78/R-65023. 
 
2.4. Geomata 
Geomatę naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem, 
 
2.5. Geokrata 
 
2.5.1. Właściwości geokraty 
Geokrata powinna być wykonana z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE).  
Wymagania dotyczące zastosowanej geokraty: 

- wykonana z taśmy obustronnie moletowanej, 
- wysokość siatki komórkowej: 10 cm, 
- zgrzewy punktowe dwurzędowe, 
- segmenty kraty w pozycji rozciągniętej powinny być zbliŜone kształtem do plastra miodu, 

Wszystkie materiały zastosowane do umocnienia powierzchni geokratą powinny mieć odpowiednie 
aprobaty techniczne. KaŜda sekcja geokraty powinna mieć etykietę zwierającą jej oznaczenie. 
 
2.5.2. Szpilki do mocowania geokraty 
Szpilki powinny być wykonane ze stali konstrukcyjnej StO o średnicy min. 10 mm. Do mocowania 
geokraty naleŜy zastosować szpilki typu "J" i "U" o długości min. 600 mm. 
 
2.5.3. Składowanie materiałów 
Sekcje geokraty naleŜy przechowywać w stanie złoŜonym. Przechowywanie geokraty w warunkach 
bezpośredniego działania światła nie powinno trwać dłuŜej niŜ 2 tygodnie. Materiały mogą być 
składowane pod zadaszeniem, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym materiały róŜnych 
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typów, naleŜy układać oddzielnie. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować w 
pojemnikach handlowych producenta, zabezpieczonych przed zawilgoceniem. 
3. Sprzęt 
 
Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystępujący 
do wykonania umocnień skarp i rowów powinien wykazać się moŜliwością korzystania z: 

- równiarki przeznaczonej do wyrównywania skarp i rowów oraz humusowania powierzchni, 
- walców kołowych gładkich, Ŝebrowanych, ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów do zagęszczania ziemi roślinnej. Pozostałe roboty mogą być wykonywane ręcznie. 

 
4. Transport 
 
Ogólne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00.  
 
4.1. Transport humusu 
 
Humus naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających przed 
obsypywaniem. 
 
4.2. Transport darniny 
 
Darninę naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających przed 
obsypywaniem się ziemi roślinnej i odkryciu korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
 
4.3. Transport trawy 
 
Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz obniŜeniem 
ich wartości siewnej. Dla pozostałych materiałów warunki transportu powinny spełniać wymagania 
określone w ST D-M-00.00.00. 
 
4.4. Transport geomaty 
 
Geomatę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. Geomaty naleŜy ułoŜyć równomiernie na 
całej powierzchni i zabezpieczyć przed moŜliwością przesunięcia się podczas transportu. Geomatę naleŜy 
zabezpieczyć przed zamoczeniem. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1. Darniowanie 
 
5.1.1. Przygotowanie powierzchni do darniowania 
Polega na dokładnym wyrównaniu powierzchni i pokryciu jej warstwą humusu grab. 10 cm. Dla lepszego 
powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnią skarpy, nacina się w niej poziomo lub 
pod kątem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5 - 1,0 m i głębokości 15-20 cm. Warstwę 
ziemi roślinnej naleŜy odpowiednio zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne i przedłuŜyć poza 
górną krawędź skarpy oraz poza podnóŜe skarpy nasypu na długość 15 -25cm. 
 
5.1.2. Układanie darniny 
Umocnienia skarp rowów naleŜy wykonać poprzez darniowanie rębem. Darniowanie rębem prostopadłe 
do powierzchni skarp rowów naleŜy wykonać warstwami grubości do 30 cm przymocowanymi do skarpy 
kołkami długości 0,8 - l m oraz zakończonymi na poziomie 0,3 - 0,5 wyŜszym od poziomu wielkiej wody. 
W górnych nadwodnych partiach skarp nasypów układa się darninę na mur lub w kratę. 
Umocnienia skarp nasypów korpusu drogowego naleŜy wykonać poprzez darniowanie w kratę. 
Darniowanie w kratę naleŜy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45°, 
krzyŜującymi się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach 
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zgodnych z dokumentacją projektową i ST. UłoŜone w kratę płaty darniny naleŜy uklepać ubijakiem i 
przybić do podłoŜa szpilkami. 
Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999. 
5.1.3. Warunki atmosferyczne 
Darniowanie winno być wykonywane wczesną wiosną do końca maja a w razie konieczności we 
wrześniu do końca października. 
 
5.1.4. zabiegi pielęgnacyjne 
W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy w ciągu najbliŜszych dwóch do trzech tygodni po 
wykonaniu darniowania polewać wodą w godzinach popołudniowych. MoŜna stosować inne zabiegi 
chroniące darń przed wysychaniem (np. przysypywać cienką warstwą ziemi rodzimej). 
 
5.2. Obsianie trawą 
 
Czynność obsiewania skarp i rowów naleŜy poprzedzić czynnością humusowania. Humusowanie polega 
na dokładnym wyrównaniu powierzchni i pokryciu jej warstwą humusu grub. 10 cm. W przypadku 
terenów pozbawionych ziemi roślinnej, przy ich duŜych powierzchniach (wysokie nasypy, głębokie 
wykopy) stosuje się obsiewanie skarp i rowów bez ich uprzedniego humusowania. W takich przypadkach 
powierzchnię bezpośrednio po wysianiu na niej trawy skrapia się wodą i przykrywa pociętą słomą w 
ilości ok. 400 g/m". Bezpośrednio po tym powierzchnię skarp i rowów skrapia się emulsją asfaltową lub 
asfaltem upłynnionym w ilości ok. 400 g/m"". Do obsiania skarp i rowów uŜywa się uniwersalnej 
mieszanki traw w ilości co najmniej 40 kg/hektar. 
W pasie rozdziału skarpę naleŜy umocnić poprzez zamocowanie geokraty, przy zachowaniu 
następujących warunków: 
zastosowanie geokraty o grubości 10 cm i małych komórkach, 
zazbrojenie powierzchni skarpy geotkaniną lub geowłókniną o następujących parametrach:  

• wytrzymałość na rozciąganie wzdłuŜ/wszerz pasma > 10/20 kN/m,  
• wodoprzepuszczalność >40 l/m /s. 
• poziome zakotwienie geokraty wzdłuŜ górnej krawędzi nasypu pasem o szerokości min. 1.0 m, 
• kotwienie geokraty szpilkami typu "J" o średnicy min. 10 mm i długości min. 600 mm, (wzdłuŜ 

górnej krawędzi nasypu w kaŜdej komórce), 
• łączenie sąsiednich sekcji geokraty przy pomocy szpilek typu "U" o średnicy min. 10 mm i 

długości min. 600mm, 
 
Przy kotwieniu pierwszych sekcji na szczycie skarpy, naleŜy zwrócić szczególna uwagę na połączenie 
geokraty na skarpie z jej wierzchowiną. Jest to punkt newralgiczny - brak zabezpieczenia tej linii 
przełamania stanowi potencjalną moŜliwość penetracji wód deszczowych. Proponuje się uszczelnienie tej 
strefy plastycznym materiałem mineralnym (glina, ił) i zabezpieczenie go przed przesuszaniem poprzez 
przekrycie darniną. 
Wszystkie szpilki muszą być wbijane do gruntu w pozycji pionowej tak, aby zabezpieczyć instalowane 
sekcje przed zsuwaniem się podczas ich rozkładania w dół. Szpilki naleŜy zabijać tak, aby jej "ucho" 
dochodziło do górnej krawędzi ściany komórki, jednocześnie jej nie deformując. Rozkład szpilek przy 
mocowaniu geokraty musi być zgodny ze schematem montaŜowym dostarczonym przez Producenta. Po 
umocowaniu geokraty całą jej powierzchnię naleŜy wypełnić równomiernie humusem. 
 
5.3. Układanie geomaty 
 
Nawierzchnie skarp nasypu zbrojonego geowłókniną naleŜy umocnić geomatą wraz z wypełnieniem jej 
humusem i obsianiem trawą. Geomatę naleŜy rozłoŜyć ręcznie lub mechanicznie, następnie pokryć ją 
humusem i obsiać trawą. 
 
6. Kontrola jakości robót  
 
6.1. Darnina  - rodzaje badań 
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6.1.1. Oględziny zewnętrzne 
Oględziny zewnętrzne polegają na obejrzeniu całej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy 
jest równa i nie ma widocznych szczelin, obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się 
barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają poza powierzchnię. 
6.1.2. Badania szczegółowe 
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania 
W miejscach gdzie w czasie oględzin stwierdzono niedokładności naleŜy przeprowadzić szczegółowe 
badania uŜytej darniny, szpilek oraz jakości wykonania robót. Badanie naleŜy przeprowadzić nie mniej 
niŜ w dwu miejscach wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m2 darniowania. 
6.1.2.2. Badanie darniny 
Badanie darniny polega na dokładnym obejrzeniu powierzchni ok. l m2 w miejscu wyznaczonym i 
sprawdzenie rodzaju i Ŝywotności roślinności tworzącej darń. JeŜeli badanie nasuwa wątpliwości co do 
jakości uŜytej darniny naleŜy 1-2 płaty poderwać w celu zbadania darniny, jej wymiarów oraz grubości 
humusu. 
6.1.2.3. Badanie szpilek 
Badanie szpilek polega na wyciąganiu z gruntu w miejscu wyznaczonym trzech szpilek oraz na 
sprawdzeniu wymagań wg 2. l .4. 
6.1.2.4. Badanie jakości darniowania 
szpilkowanie darniny naleŜy sprawdzić przesuwając łatę po powierzchni i sprawdzając czy z darniny 
wystają łebki szpilek. 
na powierzchni ok. l m2 naleŜy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów do siebie i do 
powierzchni gruntu oraz prawidłowość krycia szpar stykowych. 
 
6.2. Badania jakości nasion traw 
 
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadać świadectwo wartości 
siewnej. Świadectwo jakości nasion tracą waŜność (licząc od daty wystawienia świadectwa) po upływie 
9 miesięcy. 
 
6.3. Geomata 
Jakość geomat bada się poprzez oględziny całej powierzchni geomaty w celu sprawdzenia czy jest równa 
i nie ma szczelin. 
 
6.4. Geokrata - rodzaje badań 
 
6.4.1. Oględziny zewnętrzne 
Oględziny zewnętrzne geokraty naleŜy przeprowadzić przed wypełnieniem oczek geokraty humusem. 
Oględziny zewnętrzne polegają na obejrzeniu całej powierzchni ułoŜenia geokraty w celu sprawdzenia, 
czy jest równa, czy ma odpowiednią grubość i typ oczek, czy nie ma widocznych nierówności połączenia, 
obsunięć, czy poszczególne sekcje geokraty charakteryzują się przydatnością oraz czy mocowanie 
szpilkami jest naleŜycie wykonane. 
 
6.4.2. Badania szczegółowe 
6.4.2.1. Wyznaczenie miejsca badania 
W miejscach gdzie w czasie oględzin stwierdzono niedokładności naleŜy przeprowadzić szczegółowe 
badania uŜytej geokraty, szpilek oraz jakości wykonania robót. Badanie ułoŜonej geokraty naleŜy 
przeprowadzić nie mniej niŜ w dwóch wybranych losowo miejscach. 
6.4.2.2. Badanie geokraty 
Badanie geokraty polega na dokładnym obejrzeniu powierzchni ok. l m2 w miejscu wyznaczonym i 
dokładnym sprawdzeniu mocowania, grubości oraz przydatności geokraty. 
6.4.2.3. Badanie szpilek 
Badanie szpilek polega na wyciąganiu z gruntu w miejscu wyznaczonym trzech szpilek oraz na 
sprawdzeniu wymagań wg 2.4. NaleŜy zwrócić uwagę na zgodność uŜytych typów szpilek z wytycznymi 
układania geokraty dostarczonymi przez Producenta. 
 
7. Obmiar robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. Jednostką obmiarową jest l m2 (metr 
kwadratowy) umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza się w m2 rzutu pionowego 
umocnionej skarpy. 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D- 00.00.00. p. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Płatność za l m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypów korpusu drogowego oraz skarp i dna 
rowów naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót. Cena jednostkowa wykonania 
robót związanych z humusowaniem warstwą grubości 10 cm, obsianiem trawą i darniowaniem obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,  
- dostarczenie materiałów (humus, darnina i nasiona traw),  
- dostarczenie i ułoŜenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podłoŜa,  
- rozłoŜenie warstwy humusu o grab. 10 cm,  
- rozłoŜenie i przymocowanie darniny, 
- obsianie skarp i rowów pokrytych humusem, mieszanką traw, 
- konserwację i pielęgnację umocnień, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej. 

 
Cena jednostkowa ułoŜenia geomaty obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie geomaty oraz materiałów pomocniczych, 
- ułoŜenie geomaty, 
- wbudowanie humusu, 
- obsianie trawą, 
- konserwacja i pielęgnacja 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1.BN-74/9191-02  Urządzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy 

odbiorze. 
2.PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
3.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
4. Drogowe roboty ziemne – Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D.07.01.01.   Oznakowanie poziome 
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1. Wstęp. 
1.1. Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego 
jezdni w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Jak w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie oznakowania poziomego. 
W zakres tych robót wchodzi oczyszczenie, wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni drogi poziomych 
(podłuŜnych i poprzecznych) pasów zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia uŜywane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami zawartymi w ST-D-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały. 
 
2.1. Materiały uŜyte do oznakowania poziomego winny posiadać świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
 
2.2. Oznakowanie poziome będzie wykonane przy uŜyciu farb zatwierdzonych przez IBDM: 
  
2.3. Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić i składować w pojemnikach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i nie wpływających na właściwości materiałów. 
Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-85/O-79252. 
 
2.4. Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
zabezpieczających opakowania przed nasłonecznieniem, w temperaturze od 5°C do 25°C. 
 
3. Sprzęt. 
 
3.1. Do wykonania oznakowania naleŜy uŜyć sprzętu pozwalającego spełnić wymagania określone w pkt.  
 
3.2. niniejszej specyfikacji i umoŜliwiającego posypywanie kulek na świeŜo nałoŜoną farbę. 
 
3.3. Wykonawca jest zobowiązany do uŜycia sprzętu określonego w PZJ i zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport. 
 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, zgodnie z 
prawem przewozowym i normą PN-73/C-81400. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa. 
 
5.1.1. Przed przystąpieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia malowanych 
linii, strzałek i innych elementów oznakowania zgodnie z Dokumentacją projektową. 
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5.1.2. Wykonawca robót przed malowaniem dokona oczyszczenia powierzchni malowanej z pyłu, kurzu i 
innych zanieczyszczeń za pomocą szczotek mechanicznych, ręcznych a w razie potrzeby spręŜonym 
powietrzem. 
 
5.1.3. Powierzchnia malowana musi być sucha i czysta. 
 
5.2. Malowanie jezdni. 
 
5.2.1. Wykonawca jest zobowiązany do zachowania wymogów wykonania robót zgodnie 
z "Tymczasowymi warunkami technicznymi" TWT-92-GDDP-1/6 z dn.18.05.1992r. 
 
5.2.2. Wykonawca moŜe rozpocząć roboty po stwierdzeniu, Ŝe warunki atmosferyczne odpowiadają 
warunkom określonym przez producenta farb i świadectw. 
 
5.2.3. Wykonywane oznakowanie powinno posiadać wymiary i kształty zgodne z "Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych" oraz być wykonywane zgodnie z Dokumentacją projektową i niniejszą 
specyfikacją techniczną. 
 
5.2.4. Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu spowodowane 
błędami Wykonawcy zostaną zatarte i poprawione na jego koszt, a sposób ich zatarcia zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
5.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje. 
 
5.3.1. Temperatura powierzchni malowanej powinna być większa od 10°C. 
 
5.3.2. Wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta uŜytej farby i 
mniejsza od 85%. 
 
5.3.3. Dopuszcza się następujące tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego w stosunku do 
wymogów Dokumentacji projektowej. 
 

- szerokość linii moŜe się róŜnić o ± 0 -5 mm,  
- długość linii moŜe się róŜnić o ± 50 mm, 
- długość cyklu złoŜonego z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych 

cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
- rozstaw punktów naroŜnikowych (strzałki, litery, cyfry)- odchyłki od wymaganego wzoru nie 

mogą przekraczać ± 50 mm dla długości. 
- grubość mokrej warstwy farby w stosunku do określonej w świadectwie dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie drogowym nie powinna się róŜnić o więcej niŜ ± 0,05 mm. 
  
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Wykonawca robót zobowiązany jest do prowadzenia stałej kontroli prowadzonych robót zgodnie 
z przedstawionym PZJ i udostępnienia jej wyników Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.2. Wykonawca robót będzie pobierał do badań minimum jedną dowodową próbkę farby na kaŜde 
500m2 pomalowanej jezdni. 
 
6.3. Wykonawca 3 razy (na zmianę roboczą) będzie sprawdzał temperaturę i wilgotność względną 
powietrza. 
 
6.4. W trakcie nanoszenia farby na powierzchnię malowaną Wykonawca jest zobowiązany do 
prowadzenia kontroli wg. PZJ w zakresie: 

- rodzaju i ilości dodawanego rozpuszczalnika, 
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- ilości dozowanej farby (g/m2) na mokro i sucho metodą waŜenia płytek kontrolnych o znanej 
powierzchni pomalowanych standardowo (bez zmiany prędkości malowarki i innych 
parametrów), 

- pomiaru grubości warstwy nałoŜonej farby na mokro przy pomocy grubościomierza (tzw. 
grzebień). Pomiary wykonuje się na płytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na której 
oznakowanie naniesiono podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej prędkości,  

- sprawdzenia ilości kulek szklanych metodą róŜnicy cięŜaru płytek kontrolnych pomalowanych 
farbą bez kulek i z kulkami. Określona ilość kulek nie moŜe odbiegać od uzgodnionej o więcej 
niŜ ± 20%. 

- sprawdzenia gęstości i równomierności rozmieszczenia kulek szklanych wg. oceny wizualnej. 
- sprawdzenia czasu schnięcia podanego w instrukcji producenta. Czas schnięcia nie powinien 

przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, a w Ŝadnym przypadku nie moŜe 
przekraczać 2 godz. 

 
7. Obmiar robót. 
 
Jednostką obmiarową robót jest 1m2 pomalowanej powierzchni zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
projektowej i ST. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Po zakończeniu i zgłoszeniu do odbioru przez Wykonawcę wykonanych robót, Inspektor Nadzoru 
dokonuje ich odbioru pod względem ilościowym i jakościowym. 
W trakcie odbioru robót Inspektor Nadzoru ocenia: 

- widoczność oznakowania w dzień /ocena wizualna/, 
- widoczność oznakowania poziomego w nocy /ocena wizualna/, 
- szorstkość powłoki malarskiej /ocena wizualna/,  
- geometrię oznakowania poziomego przez dokonanie pomiarów kontrolnych, 
- zgodność wyników badań z wymogami określonymi w pkt. 5.3 i 6 niniejszej specyfikacji. 

 
8.2. W przypadku uzyskania wyników, które przekraczają dopuszczalne tolerancje, Inspektor Nadzoru 
moŜe wyłączyć część lub całość robót i polecić ponowne ich wykonanie na koszt Wykonawcy. 
 
9. Podstawa płatności. 
 
Faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty zostaną zapłacone zgodnie z ustaloną 
ceną za 1 m2 malowania, obejmującą: 
 

- dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie, wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni pasów zgodnie z Dokumentacją 

projektowa, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru., 
- badania i pomiary kontrolne. 

 
10. Przepisy związane 
   
Patrz S.T.D-M.00.00.00. pkt. 10. 
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D.07.02.01.  Oznakowanie pionowe 
 
1. Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego w 
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.2.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie oznakowania pionowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Nie wprowadza się określeń dodatkowych do podanych w S.T. D-M. 00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały. 
 
2.1. Wszystkie materiały uŜyte do wykonania oznakowania pionowego muszą posiadać atesty 
producenta oraz odpowiadać warunkom wyszczególnionym w przedmiotowych przepisach i instrukcjach. 
 
2.2. Oznakowanie pionowe zostanie wykonane z gotowych znaków i tablic zgodnych 
z zamieszczonymi w Dokumentacji projektowej. 
 
2.3. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej Wykonawca zamówi u producenta 
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru, gwarantującego właściwą jakość ich wykonania, zapewniającego 
minimum 12-miesięczny okres gwarancji i przedstawiającego stosowne atesty na wyroby. 
 
2.4. Wszelkie rodzaje znaków i tablic powinny być wykonane na blasze ocynkowanej lub aluminiowej 
grub. 2,5 mm. Rodzaj blachy naleŜy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 
 
2.5. Słupki z rur stalowych do zamocowania znaków powinny być ocynkowane o średnicy i długości 
zgodnej z wymaganiami Dokumentacji projektowej. 
 
2.6. Drobne elementy jak śruby, podkładki, kątowniki mocujące, uchwyty, powinny być wykonane ze 
stali ocynkowanej. 
 
2.7. Tła znaków i tablic drogowych powinny być wykonane z folii I lub II generacji, a jej rodzaj 
 
2.8. Tablice drogowe powinny posiadać konstrukcję segmentową. 
 
2.9. Napisy na wszelkiego rodzaju znakach winny być wykonane metodą sitodruku. 
 
2.10. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenia naroŜy, wysokość liter powinny być ściśle zgodne 
z Dokumentacją projektową i "Instrukcją o znakach i sygnałach na drodze". 
2.11. Prefabrykaty betonowe do zamocowania rur znaków drogowych w gruncie naleŜy wykonać 
zgodnie z Dokumentacja projektową. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z zamawiającym. Na 
dostarczone prefabrykaty naleŜy uzyskać atest producenta. Prefabrykat winien być wykonany w oparciu 
o wymagania normy PN-88/B-06250. 
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2.12. Wykonawca jest odpowiedzialny za odbiór od producenta wykonanych wyrobów pod względem 
ich jakości i zgodności z Dokumentacją projektową i "Instrukcją o znakach i sygnałach na drodze". 
 
3. Sprzęt. 
Nie występuje. 
 
4. Transport. 
4.1. Prefabrykaty betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zapewniającymi 
ochronę prefabrykatów przed uszkodzeniami.  
 
4.2. Transport gotowych znaków drogowych, rur, uchwytów i osprzętu powinien się odbywać 
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzęt powinny być zamocowane w sposób 
uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie. 
 
4.3. Nie przewiduje się składowania znaków na terenie budowy. W przypadku konieczności ich 
składowania, Wykonawca zapewni ich składowanie w magazynach zamkniętych w sposób 
uniemoŜliwiający ich uszkodzenie. 
 
4.4. Transport znaków powinien być sukcesywny w miarę ich ustawiania na wybudowanych 
odcinkach drogi. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa. 
Przygotowanie podłoŜa dla umieszczenia prefabrykatów w gruncie polega na wykonaniu wykopu o 
wymiarach zgodnych z Dokumentacją projektową. 
Wykopy lokalizować ściśle w miejscach przewidzianych Dokumentacją projektową. Dno wykopu naleŜy 
wyrównać i zagęścić ubijakiem ręcznym o masie 12 - 16 kg. 
 
5.2. Ustawienie znaków i tablic. 
W wykonanych wykopach ułoŜyć gotowe prefabrykaty do zamocowania słupków znaków drogowych. 
Luz pomiędzy ścianami gruntu a powierzchniami bocznymi prefabrykatów wypełnić klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. Powierzchnię terenu wokół prefabrykatu naleŜy wyrównać. Wierzch 
prefabrykatu powinien być posadowiony równo z powierzchnią pobocza, gruntu lub chodnika. 
 
5.2.2. W gotowym prefabrykacie umocować słupki znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją 
projektową. 
 
5.2.3. Umieszczenie znaków od krawędzi jezdni, wysokość zamocowania znaku lub tablicy, lokalizacja 
ustawienia powinny być całkowicie zgodne z Dokumentacją projektową i "Instrukcją o znakach i 
sygnałach na drodze". 
 
6.  Kontrola jakości robót. 
 
6.1. W trakcie wykonywania robót Wykonawca, zgodnie z PZJ (ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne") jest zobowiązany do kontroli wykonania: 

- jakości dostarczonych prefabrykatów, 
- sposobu i prawidłowości zamocowania znaków, 
- wysokości i prawidłowości zamocowania znaków od powierzchni terenu, 
- odległości umieszczenia znaków od krawędzi jezdni, 
- zgodności ustawienia znaków z lokalizacją wskazaną w Dokumentacji projektowej, 
- pionowego ustawienia słupków znaków drogowych, 
- widoczności znaków w dzień,  
- widoczności i odblaskowości znaków w nocy (wizualnie). 
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6.2. Dopuszczalne tolerancje: 
- odchylenie słupka znaku od pionu ±1%, 
- róŜnica w wysokości umieszczenia znaku od powierzchni terenu + 2 cm, 
- róŜnica w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni + 5 cm. 

 
7. Obmiar robót. 
 
Jednostką obmiarową robót jest 1 szt. ustawionego znaku. 
 
8. Odbiór robót. 
 
Inspektor Nadzoru, na podstawie oceny wizualnej, pomiarów własnych oraz pomiarów uzyskanych od 
Wykonawcy, dokonuje odbioru oznakowania pionowego zgodnie z ST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne" 
pkt. 8.4. 
 
9. Podstawy płatności. 
 
Za faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty Wykonawca otrzyma zapłatę wg. 
ceny jednostkowej obejmującej: 

- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopów,  
- ustawienie słupków i znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją projektową i ST. 

 
10. Przepisy związane. 
 
Patrz S.T. D-M. 00.00.00. pkt. 10. 
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D.07.05.01.         Bariery ochronne stalowe 

 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot st 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
barier stalowych ochronnych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości 
Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania st 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych st 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą budowy barier ochronnych stalowych jako urządzeń 
bezpieczeństwa dla ruchu kołowego. 
Dla odcinka drogi objętej niniejszą Specyfikacją przewidziano ustawienie barier stalowych 
jednostronnych  Przewidziano równieŜ ustawienie zakończenia barier. 
Roboty te polegają na ustawieniu stalowych barier ochronnych zgodnie z "Wytycznymi stosowania 
drogowych barier ochronnych " - Warszawa maj 1994 r., oraz ustaleniami InŜyniera. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej Specyfikacji przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 

zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu 
pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

l.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 
250 mm. 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 
180 mm. 

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, 
w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

1.4.9. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy 
prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości 
kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej 
fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku 
górze. 

1.4.10. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co 
zapewnia duŜą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąŜa 
słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu,  
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l.4.11. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
- typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
- typ II: bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,  
- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru (bariera skrajna 

na obiektach mostowych obje/ta opracowaniem mostowym).  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt. 2.  
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych  
Zgodnie Dokumentacją Projektową będą wykonane bariery ochronne stalowe podane w pkt. 
l.3 odpowiadające wymaganiom podanym w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych" 
(WSDBO) - GDDP, Warszawa, maj 1994. Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje 
drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę, techniczną.  
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
Dokumentacji Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 

- prowadnica,  
- słupki i pas profilowy, 
- wysięgniki, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki,  
- światła odblaskowe, łączniki ukośne, obejmy słupka, itp. 
- materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich 

deskowaniem. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. Prowadnica 
Przewidziany typ B prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien odpowiadać PN-H-93461-15. 
Wymiary prowadnicy B podano w WSDBO. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic:  

- dla długości całkowitej ± 5 mm,  
- dla długości czynnej ± 2 mm, 
- dla szerokości ± 4 mm,  
- dla głębokości tłoczeń ± 3 mm. 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
2.3.2. Słupki barier ochronnych 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Słupki wykonuje się 
zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub 
sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi: 

- 100 mm dla SP-01 iSP-07, 
- 140 mm dla SP-06. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
Tablica l. Wymiary i dopuszczalne odchyłki stosowanych słupków stalowych w barierach ochronnych 
stalowych (wg katalogów producentów barier): 
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Lp. 
Przekrój poprzeczny 
wg normy 

Wymiary przekroju 
poprzecznego 

Przekrój 
cm" 

Dopuszczalne odchyłki Mm 
 

  wys. szer. grub.  wys. szer. grub. 

1. 
Dwuteowy PN-H-
93407 

100 
140 

56 
66 

4.5 
5.7 

10.6 -18.3 
±2 
±2 

± 1.5 ± 
1.5 

±0.5 ±0.5 

2 
Dwuteowy, 
równolegtościenny, 
1PE PN-H-93419 

100 
140 

55 
73 

4.1 
4.7 

10.3 -16.4 
±2 
±2 

±2 
±2 

±0.5 
±0.75 

3. 
Ceowy (walcowany) 
PN-H-93403 

100 
140 

50 
60 

6.0 
7.0 

13.5- 20.4 
±2 
±2 

±2 
± 2 

+ 0.4 
- 1.0 

4. 
Ceowy (gięty na 
zimno) PN-H-93460 

100 
140 

50;60 
50;60;

80 

4-6 
4-6 

7.33-11.67 
9.73-16.47 

±2 
±2 

±2.5 ±2.5 - 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć 
własności mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 2 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
 
Tablica 2. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 

Stal 
Granica plastyczności, minimum 
dla słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie  
dla słupków, MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.3.3. Inne elementy bariery 
Pas profilowy powinien odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych 
i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, 
obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, światła odblaskowe itp. powinny być zgodne z 
ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 
materiału i być zabezpieczone przed korozją. Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do 
mocowania między sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwari, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. Elementy bariery 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodujące 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Elementy końcowe barier stalowych 
Odcinki początkowe i końcowe barier powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
„Katalogiem 
drogowych barier ochronnych" w zakresie: 

- odcinki początkowe i końcowe barier skrajnych długości 12 m, wg „Katalogu" karta 08.01,  
- odcinki początkowe i końcowe barier dzielących długości 16 m, wg „Katalogu" karta 08.02,  
- odcinki przejściowe przy zmianie typu barier przy obiektach długości 12 m. 

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 um. 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
 
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 
2.4.1.1. Deskowanie 
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Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być określone przez Wykonawcę i przedstawione do 
akceptacji InŜyniera. Deskowanie moŜe być wykonane z drewna, z częściowym uŜyciem materiałów 
drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o moŜliwości wielokrotnego 
uŜycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub 
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.  
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera.  
2.4.1.2. Beton i jego składniki  
Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów powinny być jak niŜej:  

- klasa betonu nie powinna być niŜsza niŜ klasa B15, 
- nasiąkliwość powinna być nie większa niŜ 5 %,  
- stopień wodoszczelności - co najmniej W 2,  
- stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i powinien 
spełniać wymagania PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, grys, Ŝwir, mieszanka z kruszywa 
naturalnego sortowanego,  
kruszywo łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712. Woda powinna być odmiany "l" i spełniać 
wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę pitną. Domieszki chemiczne 
do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku 
braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami 
PN-B-06250. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010. 
Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być 
zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali uŜywanej 
do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264.  
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, 
kotew) powinny być określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji InŜyniera. Powierzchnie 
elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03.01.  
 
2.5. Składowanie materiałów 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy, układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
- Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
- koparek kołowych, 
- urządzeń wbijających lub wibromiotów do pogrąŜania słupków w grunt, 
- betoniarki przewoźnej, 
- wibratorów do betonu, 
- przewoźnego zbiornika na wodą, 
- ładowarki, itp. 
- drobne narzędzia do montaŜu oraz inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
4. Transport 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Transport barier 
Transport konstrukcji barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy śliskie (np. profilowaną taśmę 
stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i 
połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. Załadunek i wyładunek 
elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy załadunku i 
wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier naleŜy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi w 
liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciąŜenia zastosowanego środka transportu. 
Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy naleŜy układać na 
podkładach drewnianych. Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je 
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. Stal zbrojeniową moŜna 
przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących j ą przed 
pomieszaniem i przed korozją. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji lub 
wskazań InŜyniera: 

- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery. 

 
5.2. Osadzenie słupków 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. Słupki mogą 
być: wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 

- osadzane w fundamentach betonowych, 
- osadzane w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.2.1. słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
5.2.1.1. wykonanie dołów pod słupki 
Doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

- przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleŜności 
od typu bariery,  

- przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego 
mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem 
otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.2.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem  
Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dolach) powinno uwzględniać: 

- zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 
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- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
- wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na l m3 piasku) 

lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być 
mniejszy niŜ 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.2.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
Osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie 
betonowym powinno uwzględniać: 
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z zaleceniem producenta barier, 
wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250. Do 
czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaŜ bariery na 
słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 
5.2.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli InŜynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w 
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 
rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. miotów, 
bab, katarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie 
poprzez wibrację i działanie udarowe. 
5.2.3. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 

- odchylenie od pionu ±1%, 
- odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm,  
- odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm.  

 
5.3. MontaŜ bariery  
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜynier. Bariera powinna 
być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta bariery. MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością 
otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu.  
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć 
sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, 
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i 
pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są 
łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie.  
MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na 
poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacją Projektową i wytycznymi producenta barier, odcinków 
początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka z zastosowaniem łączników ukośnych 
w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych odcinków 
przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 
zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak równieŜ połączenia z barierami na 
obiektach mostowych.  
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:  

- czerwone - po prawej stronie jezdni,  
- białe -po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
 
6. Kontrola jakości robót 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 
wymagania punktu 2.2, 
zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
betonowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów 
dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 

- zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową i WSDBO (lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i katalogiem (informacją) 
producenta barier, 

- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z pkt. 5, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt. 5, 
- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt. 5, prawidłowość montaŜu bariery ochronnej 

stalowej, zgodnie z pkt. 5, 
- poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z pkt. 5, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pkt. 5 i w odległościach 

ustalonych w WSDBO. 
 
7. Obmiar robót 
Obmiar kaŜdego elementu robót powinien być dokonany na budowie w m (metrach bieŜących) 
wykonanych barier stalowych ochronnych i zakończeń tych barier. Obmiar odbywa się w obecności 
InŜyniera i wymaga jego akceptacji. 
 
8. Odbiór robót 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i 
robót. Odbioru barier ochronnych stalowych dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań 
Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin wykonanych konstrukcji. 
Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za l m (metr bieŜący) wykonanych barier ochronnych stalowych SP-01 i SP-06 o 
wymiarach określonych w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa wykonanych barier stalowych 
ochronnych obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w Specyfikacji Technicznej, 
- dostarczenie elementów barier ochronnych stalowych, 
- wykonanie montaŜu konstrukcji barier ochronnych stalowych i zakończeń barier, 
- dostarczenie i zamocowanie świateł odblaskowych, 
- konserwacja antykorozyjna stalowych elementów barier, 
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- uporządkowanie terenu, 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-B-0625 Beton zwykły 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B- 19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania 

9. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

10. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

11. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

12. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 

13. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

14. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 
zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

15. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

16. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Ceowniki półzamknięte prostokątne 

27. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

18. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

19. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

20. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D.08.01.01.   KrawęŜniki 
 
1. Wstęp.  
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1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej S.T. są wymagania dotyczące wyprodukowania, odbioru i ustawienia 
krawęŜników w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania . 
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.3. Zakres robót objętych w ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
ustawienie zgodnie z Dokumentacją projektową krawęŜników betonowych o wymiarach 100x30x20cm. 
W zakres tych robót wchodzi: 

- przygotowanie podłoŜa i wykonanie szalunku pod ławę betonową, 
- wykonanie ławy betonowej, 
- ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo - piaskowej,  
- wypełnienie spoin na złączach krawęŜników zaprawą cementową. 

 
1.4.  Określenia podstawowe. 
Do określeń podanych w ST D.00.00. wprowadza się następujące określenia: 

a) krawęŜniki uliczne składają się z elementów betonowych i stanowią ograniczenie pasa jezdnego 
ulicy od pasów chodnikowych lub torowisk tramwajowych, 

b) ława - warstwa nośna słuŜąca do umocowania krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika 
na grunt, 

c) podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu ziemnym lub na ławie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały. 
2.1. Do wykonania robót Wykonawca zapewni następujące materiały i prefabrykaty: 

- krawęŜniki i obrzeŜa betonowe wg. normy PN-63/B-14051, 
- beton klasy B-10, 
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
- zaprawa cementowa 1:2. 

 
2.2. UŜyte prefabrykaty i materiały powinny być zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz 
posiadać atesty producenta. 
 
2.3. Podsypkę cementowo - piaskową wykonać przy uŜyciu cementu portlandzkiego „25" w ilości 
200 kg cementu na 1m3 piasku. 
 
2.4.  Zaprawę cementową wykonać przy uŜyciu cementu portlandzkiego "35" w ilości 300 kg na 1m3 
piasku. 
 
2.5. Nie przewiduje się składowania ww. materiałów na budowie. 
 
3.  Sprzęt. 
UŜyty sprzęt powinien być zgodny ze sprzętem w PZJ i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
4. Transport. 
 
4.1. KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. W czasie transportu 
krawęŜniki powinny być ułoŜone na płasko i zabezpieczone przed przemieszczaniem się, uszkodzeniem. 
 
4.2. Beton B-10, zaprawa i podsypka cementowo - piaskowa powinny być chronione w czasie 
transportu przed utratą swych właściwości. 
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4.3. Transport materiałów powinien odbywać się sukcesywnie, w miarę postępu robót. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa. 
5.1.1. Wykonawca wykona koryto pod ławę betonową o wymiarach umoŜliwiających ustawienie 
prawidłowego szalunku zgodnie z Dokumentacją projektową. 
Dno wykonanego wykopu powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłuŜnym zgodnym z 
Dokumentacją projektową i zagęszczone do wskaźnika Is >1,00. 
5.1.2. Szalunki pod ławę betonową powinny być wykonane z desek grub. 25 - 32 mm. 
 
5.2. Wykonanie ławy betonowej. 
Wykonawca wykona ławę betonową z betonu B-10 zgodnie z rzędnymi wysokościowymi i wymiarami w 
planie podanymi w Dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Ustawienie krawęŜników. 
5.3.1. Na wykonanej ławie betonowej Wykonawca wykona podsypkę cementowo - piaskową 1:4 o 
grubości 5cm. 
5.3.2. Na wykonanej podsypce cementowo - piaskowej Wykonawca ustawi krawęŜniki zgodnie z 
Dokumentacją projektową. KrawęŜniki naleŜy ustawić przy sznurach załoŜonych do odpowiednich 
rzędnych wysokościowych. 
W planie na łukach naleŜy ustawić krawęŜniki krótkie, odpowiednio docięte lub krawęŜniki łukowe. Łuki 
o promieniu powyŜej 15m moŜna wykonywać z krawęŜników prostych. 
5.3.3. Spoiny na złączach krawęŜników naleŜy wypełnić zaprawą cementową i zatrzeć na gładko 
powierzchnię styków. 
5.3.4. Ławę betonową i zaprawę cementową naleŜy chronić przed wysychaniem co najmniej przez 7 dni. 
5.3.5. Szalunki z desek naleŜy rozebrać nie wcześniej niŜ po 3 dniach od wykonania ławy betonowej. 
 
.4. Dopuszczalne odchylenia. 
5.4.1. Dopuszczalne odchylenia wykonanych robót w stosunku do dokumentacji projektowej mogą 
wynosić: 

- profil podłuŜny górnej powierzchni ławy moŜe się róŜnić w stosunku do projektowanej niwelety 
o ±1 cm, 

- wysokość ławy ( grubość) o ±10%, 
- szerokość ławy o ±20%,  
- prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą o dł. 3 m, nie moŜe przekraczać 

1 cm, 
- grubość podsypki cementowo - piaskowej moŜe się róŜnić od projektowanej o ±2 cm po 

zagęszczeniu, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej 

moŜe wynosić ±1 cm, 
- szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm, 
- spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
6. Kontrola jakości robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót zgodnie z 
przedstawionym PZJ. 
Kontrola powinna obejmować: 

- zgodność wykonania robót z Dokumentacją projektową, 
- prawidłowość przygotowania i zagęszczenia podłoŜa, 
- prawidłowość ustawienia i wykonania szalunków, 
- grubości i szerokości wykonanej ławy, 
- wysokości posadowienia krawęŜników, 
- dokładności wypełnienia spoin, 
- kontroli wizualnej wbudowanych krawęŜników pod kątem nierówności i ich uszkodzenia. 



74   Specyfikacje  Techniczne 

  

 
7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest 1m ustawienia krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją 
projektową, wymaganiami specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
8. Odbiór robót. 
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru ustawionego krawęŜnika wg. zasad podanych w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 8.2 i 8.5. 
 
9. Podstawa płatności. 
Płatność dla Wykonawcy realizowana będzie za faktycznie wykonaną liczbę jednostek (1m) ustaloną na 
podstawie dokonanego obmiaru robót w terenie, wykonaną zgodnie z Dokumentacją projektową i ST 
oraz zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
Cena jednostkowa obejmuje:  

- wykonanie koryta,  
- ustawienie i rozebranie szalunków,  
- wykonanie ławy betonowej,  
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,  
- ustawienie krawęŜnika,  
- zatarcie spoin jak równieŜ transport materiałów i mieszanki betonowej oraz pomiary kontrolne. 

 
10. Przepisy związane. 
 
Patrz S.T. D - M. 00. 00. 00. pkt. 10. 
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D.08.02.02    Chodnik z brukowej kostki betonowej 

 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy drogi 
powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stosuje się jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia 
nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o 
takiej grubości są produkowane w kraju. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

• na długości  ± 3 mm, 
• na szerokości ± 3 mm, 
• na grubości  ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 
3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-

B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 

wytrzymałości próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 
 

brak 
5 
 

20 
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 

więcej niŜ 
4 

 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-19701 [4]. 
2.3.2. Kruszywo do betonu 
NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego 
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej moŜna 
wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym 
korycie. 
 
5.3. Podsypka 
Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna 
być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.4. Warstwa odsączająca 
JeŜeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to 
jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające 
i odcinające”. 
 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie dowolnego 
wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, 
gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych 
kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddany do 
uŜytkowania. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 
Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
głębokości koryta:  

- o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,  
- szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
- szerokości koryta: ± 5 cm. 

 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST.  
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: 

• pomierzenie szerokości spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 
3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na 
kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Nie występują. 
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D.08.03.01.  ObrzeŜa betonowe 
 
1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem obrzeŜy betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w 
miejscowości Rozajny gm. Gardeja\ 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu robót  związanych z 
ustawieniem obrzeŜy betonowych obramowujących kostki betonowe. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 2. 
 
2.2. ObrzeŜa betonowe 
ObrzeŜa betonowe o wymiarach 30 x 8 cm, powinny być wykonane z betonu klasy B-30 i spełniać 
warunki zawarte w normach BN - 80/6775 - 03/01 i BN-80/6775-03/04. 
KaŜda dostarczana partia obrzeŜy betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta. 
Beton uŜyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością <4% oraz 
mrozoodpornością i wodoszczelnością zgodnie z norma PN- 75/B-06250. 
ObrzeŜa naleŜy składować w pozycji wbudowania. 
Składowanie obrzeŜy powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego 
uszkodzeniami mechanicznymi i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych 
na beton. 
 
2.3. Cement 
Cement uŜyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-
88/B-30000. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08. 
 
2.4. Piasek 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 
 
2.5 Woda  
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać wymogom normy 
PN-88/B-32250. 
 
3. Sprzęt  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
Roboty związane z ustawianiem obrzeŜy betonowych naleŜy wykonywać ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
 
4.2. Transport obrzeŜy 
ObrzeŜa powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Ponadto naleŜy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2. Ustawienie obrzeŜy betonowych 
Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeŜa . Wykop pod obrzeŜe naleŜy wykonać zgodnie z 
Dokumentacja Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom 
obrzeŜa w planie. 
W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeŜa o wymiarach 20 x 6 cm na podsypce piaskowej o gr. 5 
cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeŜy gruntem i ubijając go.  
Szerokość spoin między obrzeŜami nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem zaprawą naleŜy je 
oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Ocena prefabrykatów 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania na zatoce zgodnie z pkt 2 naleŜy wykonać 
jednorazowo dla kaŜdej zatoki. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoŜa 
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeŜe wykopów polega na ocenie : 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku  
- szerokość dna wykopu, z tolerancją ± 1 cm. 

 
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeŜy 
Sprawdzeniu podlega : 

- odchylenie obrzeŜy w planie - max. odchylenie moŜe wynieść 1 cm (na kaŜde 100 m), 
- odchylenie niwelety - max. ±1 cm (na kaŜde 100m), 
- równość górnej powierzchni obrzeŜy - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową < 1cm (na kaŜde 100 

m), 
- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na kaŜde 10 m). 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego obrzeŜa betonowego. 
 
8. Odbiór robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymagania Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi wg pkt 6, dały  wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonania obrzeŜa betonowego obejmuje : 

- prace pomiarowe, 
- przygotowanie robót, 
- dostarczenie potrzebnych materiałów, 
- wykonanie wykopu pod obrzeŜe, 
- ustawienie obrzeŜy betonowych, 
- obsypanie zewn. ściany obrzeŜa gruntem z jego ubiciem, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementową, 
- pielęgnacja spoin wodą, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1.PN-88/B-06250 Beton zwykły 
2.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Woda do betonów zapraw. 
3.PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
5.BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwaj. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
 „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) 
  - Transprojekt- Warszawa, 1979 i 1082 r. 
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D.08.04.01       Wjazdy i wyjazdy z bram 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot  ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ( ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram w ramach przebudowy drogi 
powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stosuje się jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wjazdów i wyjazdów z bram, o nawierzchni: 
z kostki brukowej betonowej, 
z mieszanek mineralno-asfaltowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów 

wjeŜdŜających lub wyjeŜdŜających z bram. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram są: 
 

- kostka kamienna, 
- klinkier drogowy, 
- płyty drogowe betonowe, 
- kostka brukowa betonowa, 
- mieszanka mineralno-asfaltowa, 
- piasek, Ŝwir, mieszanka, 
- tłuczeń kamienny, 
- beton, 
- cement, 
- woda, 
- kruszywo do betonu. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Kostka kamienna 
Kostka kamienna nieregularna lub rzędowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-11100 [5]. 
2.3.2. Klinkier drogowy 
Klinkier drogowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-77/6741-02 [11]. 
2.3.3. Płyty drogowe betonowe 
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Płyty drogowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-
03/01 [12]. 
2.3.4. Kostka brukowa betonowa 
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w  ST D-05.03.23 
„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
Do wykonywania nawierzchni wjazdów i wyjazdów powinna być stosowana kostka o wysokości 80 mm. 
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w  ST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
2.3.6. Piasek, Ŝwir, mieszanka 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113 [8]. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
świr stosowany do wykonania ław pod krawęŜnik powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [6]. 
Inny materiał moŜna stosować pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 
2.3.7. Tłuczeń kamienny, kliniec 
Tłuczeń i kliniec stosowany do wykonania ław pod krawęŜnik powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-11112 [7]. 
2.3.8. Beton 
Beton uŜyty na ławę betonową pod krawęŜnik powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B 15 lub B 10. 
2.3.9. Cement 
Cement uŜyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej 
niŜ 32,5 według wymagań PN-B-19701 [9]. 
2.3.10. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
2.3.11. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
Warunki składowania materiałów przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów 
podano w poszczególnych  ST, wymienionych w pkt 5. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów 
Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w  ST dla poszczególnych 
rodzajów nawierzchni według pkt 5. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów uŜytych do budowy nawierzchni wjazdów i wyjazdów 
zawarte są w  ST wymienionych w pkt 5. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami 
określonymi w  ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 
5.3. Wykonanie warstwy odsączającej 
JeŜeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej to 
wykonanie tej warstwy powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w  ST D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i odcinające”. 
 
5.4. Wykonanie obramowania 
Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów wykonuje się najczęściej przy zastosowaniu 
krawęŜników betonowych lub kamiennych. JeŜeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, 
to obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów naleŜy wykonać zgodnie z  ST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” lub  ST D-08.01.02 „KrawęŜniki kamienne”. 
 
5.5. Wykonanie podbudowy 
W zaleŜności od rodzaju podbudowy przyjętej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy 
powinno być zgodne z odpowiednią  ST: 

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg  ST D-04.04.01, 
- podbudowa z kruszywa łamanego, wg  ST D-04.04.02, 
- podbudowa z tłucznia kamiennego, wg  ST D-04.04.04, 
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg  ST D-04.05.01. 

 
5.6. Wykonanie nawierzchni 
Nawierzchnię wjazdów i wyjazdów naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
odpowiednich ogólnych specyfikacjach technicznych” 

- Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzędowej, wg  ST D-05.03.01 „Nawierzchnia z 
kostki kamiennej”. 

- Nawierzchnia z klinkieru, wg  ST D-05.03.02 „Nawierzchnia klinkierowa”. 
- Nawierzchnia z płyt drogowych betonowych, wg  ST D-05.03.03 „Nawierzchnia z płyt 

betonowych”. 
- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg  ST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 

betonowej”. 
- Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg  ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 

asfaltowego”. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania: 

- koryta i podłoŜa, 
- warstwy odsączającej, 
- obramowania nawierzchni, 
- podbudowy, 
- nawierzchni. 

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpowiednich  ST 
wymienionych w pkt 5. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonane koryto, 
- wykonana warstwa odsączająca, 
- wykonane obramowanie, 
- wykonana podbudowa. 

 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie koryta i podłoŜa, 
- wykonanie warstwy odsączającej, 
- wykonanie obramowania nawierzchni, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

 
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 

 

D.08.05.01      Odwodnienie 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot S.T.  
Przedmiotem niniejszej S.T. są wymagania dotyczące wyprodukowania, odbioru i montaŜu 
odwadniających studni chłonnych i osadnikowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w 
miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania 
Niniejsze ST obejmuje: 

- studzienki ściekowe 
- studzienki osadnikowe 
- studnie chłonne 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające ustawienie zgodnie z 
Dokumentacją projektową studzienek odwodnieniowych o średnicach: 

- studzienek ściekowych  
- studni chłonnych  
- studzienek osadnikowych, 

W zakres tych robót wchodzi: 
- przygotowanie podłoŜa, 
- montaŜ studzienek w przygotowanym wykopie, 
- ułoŜenie i podłączenie przewodów rurowych, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Do określeń podstawowych podanych w ST D.00.00. wprowadza się następujące określenia: 
studnia chłonna – studnia słuŜąca do odprowadzania wody powierzchniowej do gruntu i wchłaniania jej 

przez podłoŜe gruntowe, 
studzienka ściekowa – studzienka wraz z wpustem deszczowym i osadnikiem, słuŜąca do odprowadzania 

spływów powierzchniowych do kanału 
studzienka osadnikowa – studzienka słuŜąca do przyjmowania spływów powierzchniowych ze studzienek 
ściekowych, wytrącania z nich zawiesiny i odpadków stałych oraz kierowania ich do studni chłonnej i 
warstw rozsączających 

spływy powierzchniowe – wody opadowe spływają po powierzchni drogi do urządzeń odwadniających,  
warstwa rozsączająca – warstwa Ŝwiru lub tłucznia kamiennego o granulacji 30 – 50 mm, słuŜąca do 

bezpośredniego odprowadzania wód deszczowych do gruntu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały 
2.1. Do wykonania robót Wykonawca zapewni następujące materiały i prefabrykaty: 

- kręgi betonowe i Ŝelbetowe wg normy PN-99/B-10729 
- włazy Ŝeliwne  
- skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych wg PN-88/H-74080/05 
- stopnie Ŝeliwne do studzienek wg PN-64/H-74086 
- rury PVC,  
- geowłóknina 
- siatka metalowa 
- włóknina sorbcyjna (poduszki dla studzienek kanalizacyjnych) 
- Ŝwir lub tłuczeń kamienny 

 
2.2. UŜyte prefabrykaty i materiały powinny być zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz 
posiadać atesty producenta.  
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2.3. Materiały i prefabrykaty powinny być składowane w miejscach nie zagraŜających bezpieczeństwu 
oraz nie utrudniających prowadzenia robót 
 
3. Sprzęt 
UŜywany sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport 
 
4.1. Prefabrykaty betonowe powinny być przewoŜone samochodami skrzyniowymi i zabezpieczone w 
czasie transportu przed przemieszczaniem się lub uszkodzeniem.  
 
4.2. Materiały z Ŝeliwa i PVC mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu i muszą być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się lub uszkodzeniem 
 
4.3. Transport materiałów powinien odbywać się sukcesywnie w miarę postępu robót 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykopy 
5.1.1. Wykonawca wykona wykopy o wymiarach umoŜliwiających ustawienie studzien φ 1,20 m oraz 
wpusty uliczne zgodnie z dokumentacją projektową. Wykopy naleŜy oszalować szalunkiem z dyli 
stalowych lub bali drewnianych o grubości 25 – 32mm. 
 
5.1.2. Ziemię z wykopów naleŜy wywieść w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.2. MontaŜ studzien 
 
5.2.1. Studnie chłonne, osadnikowe i ściekowe mogą być wykonane z prefabrykatów. Studnie ściekowe i 
osadnikowe naleŜy osadzać na dnie betonowym wykonanym na mokro z betonu B-20. Studnie chłonne 
powinny być osadzone na pierścieniu Ŝelbetowym. 
 
5.2.2. W dnie studzien chłonnych naleŜy rozłoŜyć geowłókninę i pokryć ją 20 cm warstwą Ŝwiru lub 
tłucznia kamiennego.  
 
5.2.3. Środkowe części studzien osadnikowych i dolne części studzien chłonnych naleŜy wykonać z 
kręgów perforowanych oraz obsypać z zewnątrz Ŝwirem zgodnie z Dokumentacją projektową.  
 
5.2.4. Studnie chłonne z osadnikami naleŜy połączyć przewodem φ 0,20mm ułoŜonym ze spadkiem 8%° 
zgodnie z Dokumentacją projektową. Wlot do przewodów naleŜy odbudować siatką metalową. 
 
5.2.5.Wewnątrz studzien naleŜy zamontować stopnie Ŝeliwne naprzemianlegle, co 30cm. 
 
5.2.6. KaŜda studnia powinna być przykryta przykrywą Ŝelbetową z otworem φ600mm, na którym naleŜy 
ustawić właz Ŝeliwny typu cięŜkiego. 
 
5.2.7. W kaŜdej studni naleŜy umieścić poduszkę sorbcyjną, która będzie wchłaniała oleje i tłuszcze ze 
ścieków deszczowych. 
 
 
 
 
 
5.4. Dopuszczalne odchylenia 
 
Dopuszczalne odchylenia wykonanych robót w stosunku do dokumentacji projektowej mogą wynosić: 
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- niwelety dna studzien ±2cm 
- niwelety przewodów ±1 cm 
- szerokość warstwy infiltracyjnej ±5 cm 
- grubość warstwy infiltracyjnej ±2cm 
- szerokość spoin nie powinna przekraczać 2 cm 
- spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót zgodnie z 
przedstawionym PZJ. 
Kontrola powinna obejmować 

• zgodność wykonania robót z Dokumentacją projektową 
• prawidłowość przygotowania podłoŜa pod studnie  
• prawidłowość ustawienia studzien w pionie  
• zgodność niwelet den studzien z Dokumentacją projektową,  
• zgodność wymiarów warstw infiltracyjnych z dokumentacją projektową,  
• dokładność wypełnienia spoin 
• zgodność osadzenia włazów studziennych i wpustów ulicznych,  
• zgodność niwelet włazów i wpustów ulicznych z niweletami nawierzchni ulic w miejscach ich 

posadowienia  
• kontroli wizualnej jakości wykonania studzien oraz obsypki Ŝwirowej 

 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest 1m2 powierzchni infiltracyjnej zgodnie z dokumentacją 
projektową, wymaganiami specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru 
 
8. Odbiór robót 
 
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru wykonanego systemu odwodnienia wg zasad podanych w 
ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Płatność dla wykonawcy realizowana będzie za faktycznie wykonaną liczbę jednostek (1m2) ustaloną na 
podstawie dokonanego obmiaru robót w terenie, wykonaną zgodnie z Dokumentacją projektową 
infiltracyjnych ST oraz zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Cena jednostkowa obejmuje: 
wykonanie wykopu, ustawienie studzien, wykonanie warstw infiltracyjnych, wykonanie przewodów 
kanalizacyjnych, osadzenie wpustów ulicznych. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy: 
PN-B- 01100 : 1987  Kruszywa mineralne – Kruszywa skalne - Podział, nazwy i określenia 
PN-B- 06714-15 : 1991 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B- 06751 : 1980  Wyroby kanalizacyjne kamionkowe, rury i kształtki – Wymagania i badania 
PN-B- 10729 : 1992  Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne 
PN-B- 10735 : 1992  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
PN-H- 74051-00 : 1987 Włazy kanałowe – Ogólne wymagania i badania 
PN-H- 74051-02 : 1994 Włazy kanałowe – klasy B 125, C 250  

-  
 
2. Materiały 
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2.1. Ścieki betonowe z kostki betonowej 
 
2.1.1. Wymagania 
Ścieki powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej B25 o nasiąkliwości < 4,0% i ścieralności nie 
przekraczającej 3,5 mm. Elementy betonowe powinny mieć boki prostopadłe, płaskie powierzchnie, 
proste i ostre krawędzie. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów betonowych wynoszą 5 mm. 
 
2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów betonowych 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej typowej. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. 
 
2.1.3. Składowanie 
Elementy betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie z 
zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. Wymiary przekroju 
poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ grubość 2.5 cm, szerokość 5 cm, a 
długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa, niŜ szerokość elementu. 
 
2.1.4. Kontrola 
Do kaŜdej partii elementów sprowadzanej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych 
badań. Przy odbiorze partii elementów na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w 
zakresie wyglądu zewnętrznego. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do l mm. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się 
przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm. 
 
2.2. Cement 
 
Cement uŜyty na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać PN-88/B—30000. Cement 
powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczęcie rozładunku kaŜdej dostawy 
moŜna dokonać po przedłoŜeniu atestu producenta. NiezaleŜnie od atestu producenta Wykonawca ma 
obowiązek badania dla kaŜdej dostawy: czasów wiązania, stałości objętości i 28-dniowej wytrzymałości 
cementu wg PN-88/B-04320.  
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN^88/6731-08. 
 
2.3. Piasek 
 
Piasek na podsypkę, do wypełniania spoin oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać 
wymaganiom normy PN-86/B-06712. Do wypełniania spoin zaleca się stosowanie piasku zawierającego 
5% gliny. Do zaprawy cementowo-piaskowej naleŜy stosować piasek czysty gruboziarnisty. Pozostałe 
wymagania i badania wg PN-86/B-06712. 
 
2.4. Woda 
 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN-88/B-32250. 
 
2.5. Masa zalewowa 
 
Do zalewania spoin elementów ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą, naleŜy do wypełnienia szczeliny między elementami a jezdnią oraz nad szczeliną dylatacyjną 
lawy (co 50 m) uŜywać bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-04. 
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Do masy zalewowej naleŜy stosować asfalt drogowy rodzaju D 100 wg PN—65/C—96170 lub 
mieszaninę asfaltów drogowych, tak dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-84/C-04134 wynosiła 
90 - 120 w temperaturze 25° C. Jako składniki mineralne masy zalewowej naleŜy stosować wypełniacz 
wapienny oraz wełnę mineralną gatunku II. 
 
3. Sprzęt 
 
Do wykonania ścieków z elementów betonowych naleŜy stosować betoniarki do wytwarzania zapraw 
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. Sprzęt budowlany powinien spełniać wymagania 
określone w p. 3. ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4. Transport 
 
Wymagania dotyczące transportu podano w p. 4. ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Do 
przewoŜenia elementów betonowych i kostki kamiennej moŜe być stosowany transport samochodowy lub 
kolejowy. W czasie transportu elementy betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Przygotowanie podbudowy 
 
Profil podłuŜny i przekrój poprzeczny ławy pod ściek powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Lawę naleŜy wykonać ze betonu B 15 na całej szerokości ścieku o grubości warstwy 10 cm. 
Dopuszcza się róŜnice w wartościach rzędnych profilu podłuŜnego do ±2 cm z tym zastrzeŜeniem, Ŝe 
róŜnice te nie spowodują większych zmian w wartościach pochyleń podłuŜnych niwelety przewidzianych 
w dokumentacji projektowej niŜ ±0.1%. 
Dopuszczalne odchyłki spadków w przekroju poprzecznym nie powinny być większe niŜ ±0.5% w 
stosunku do wartości podanych w dokumentacji projektowej. JeŜeli ława wykazuje jakiekolwiek wady to 
powinny być one usunięte według zaleceń InŜyniera. 
 
 
5.2. Podsypka 
 
Do wykonania ścieku z elementów betonowych naleŜy zastosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka cementowo-piaskową powinna być 
zagęszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy współczynniku wodno-cementowym 0.25-0.35. 
Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić co najmniej: Rf=10 MPa, Rs

=14 MPa. 
 
5.3. Układanie ścieków 
 
Ścieki z kostki betonowej naleŜy układać przy krawędzi jezdni zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
5.3.1. Wypełnianie spoin 
Spoiny ścieku z elementów betonowych naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2 o 
wytrzymałości nie niniejszej niŜ 25 MPa, przed wypełnieniem spoin zaprawą naleŜy nawierzchnię 
zwilŜyć wodą z dodatkiem 1% cementu. Głęb. wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niŜ 4 cm. 
 
5.4. Pielęgnacja ścieków 
 
Ścieki z elementów betonowych z wypełnionymi spoinami naleŜy pokryć warstwą piasku grubości 3-4 
cm i zwilŜać wodą co 7-10 dni. Po upływie 2-3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, 
ścieki naleŜy dokładnie oczyścić z piasku i oddać do ruchu. 
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6. Kontrola jakości robot 
 
6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 
transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość prowadzenia 
robót zgodnie z PZJ. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową, ustaleniami 
zawartymi w punkcie 5. ST - "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania 
robót podanych w tym punkcie. Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb 
gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem 
kaŜdego dnia roboczego. 
 
6.3. Kontrola po wykonaniu robót 
 
6.3.1. Dopuszczalne odchylenie linii ścieku 
Dopuszczalne odchylenie linii ścieku w planie od linii projektowanej wynosi ±1 cm na kaŜde 100 m. 
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety ścieku 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny ścieku od niwelety projektowanej moŜe wynosić 
±1 cm na kaŜde   100 m. 
6.3.3. Równość górnej powierzchni ścieku 
Równość górnej powierzchni ścieków sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 
m ścieku, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ścieku i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać l cm. 
6.3.4. Dokładność wypełnienia spoin ścieku 
Dokładność wypełnienia spoin bada się na kaŜdych l O metrach ustawionego ścieku. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną szerokość spoiny i głębokość nie mniejszą niŜ 4 cm. Odbiór robót moŜe 
być dokonany, jeśli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową ścieku z elementów betonowych jest l m. 
 
8. Odbiór robót 
 
Odbiór ścieków dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór 
ścieków powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępów. 
 
9.  Podstawa płatności 
 
Płatność za l m (metr) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik 
pomiarów i badań. Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać ściek z elementów betonowych. 
Cena jednostkowa ustawienia l m dla ścieku z elementów betonowych obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykonanie ławy z betonu pod ściek betonowy, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
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- zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
- pielęgnacja ścieków, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
- uporządkowanie terenu. 

 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
 

1. PN-8 8/B-043 20  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola j akości 
2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane 
3. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
4. PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
8. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami 
9. PN-88/B30003 Cement murarski 
10. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
11. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
12. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
13. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 

próbki 
14. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/łamane do nawierzchni 

drogowej BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania. 

18. BN-80/6775-
03/03 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów                i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe.  

19. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic i 
parkingów 
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D.09.01.01.   Humusowanie i obsianie trawą 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S.T.) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą i elementami małej architektury w ramach 
przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja 
 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Jak w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.2. 
 
1.3. Zakres robót objętych S.T. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności związane z humusowaniem i 
obsianiem trawą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej S.T. są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w 
S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów. 
Przy zakładaniu i pielęgnacji trawników zostaną uŜyte następujące materiały: 

- ziemia urodzajna dowoŜona z ukropu wskazanego przez Inwestora 
- mieszanka torfu z nawozami mineralnymi 
- nasiona traw - mieszanka dywanowa 
- woda 
- nawozy mineralne (Azofoska) 

Wszystkie materiały powinny spełniać wymagania podane w OST D.09.00.00. „Zieleń drogowa” pkt.2, 
wymagania odpowiednich norm oraz posiadać atesty producenta. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dot. sprzętu podano w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
3.2. Rodzaje sprzętu. 
Przy zakładaniu i pielęgnacji trawników na terenie płaskim naleŜy stosować: 

- samochód samowyładowczy do 5 t. do wywiezienia zanieczyszczeń z terenu budowy oraz do 
transportu ziemi urodzajnej 

- samochód skrzyniowy 5 t. do transportu torfu, nasion traw i nawozów 
- spycharka gąsienicowa i koparkę o poj. 0,25 m3 do pozyskiwania ziemi urodzajnej 
- sprzęt ręczny do robót ziemnych i uprawy gleby 
- siewnik rzutowy wieloczynnościowy 
- wał gładki ciągniony 
- kosiarkę 
- sprzęt mechaniczny do podlewania 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 
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4.2. Transport materiałów do zieleni. 
Transport ziemi i pozostałych materiałów moŜe być wykonany dowolnymi środkami transportu 
wybranymi przez Wykonawcę. 
W trakcie załadunku ziemi Wykonawca powinien zwrócić uwagę na oczyszczenie jej z zanieczyszczeń 
obcych takich jak korzenie, kamienie itp. 
Podczas transportu niesiona traw powinny być chronione przed zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Przygotowanie podłoŜa pod trawniki obejmuje: 

- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci z wywozem 
- wyrównanie powierzchni terenu 
- przekopanie terenu 
- rozścielenie ziemi urodzajnej warstwą 10 cm z transportem taczkami 
- rozrzucenie torfu z nawozami mineralnymi warstwą 2 cm 
- wymieszanie ziemi urodzajnej z torfem oraz wyrównanie powierzchni 
- ubicie powierzchni wałem gładkim 

Po wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajną teren powinien być obniŜony w stosunku do 
krawęŜnika o ok. 15 cm. 
 
5.3. Wykonanie trawników. 
Wykonanie trawników obejmuje: 

- wysianie nasion traw w ilości 2 kg na 100 m2 
- przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemią 
- wałowanie powierzchni 

Obsianie powierzchni terenu powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Zaleca się przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy 
powinny być rozsypane równomiernie na powierzchni. 
 
5.4. Pielęgnacja trawników. 
Pielęgnacja trawników w okresie gwarancyjnym 1 roku obejmuje następujące czynności: 

- wałowanie trawnika przed koszeniem i koszenie (ok. 12 razy) 
- pierwsze koszenie, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 10 cm 
- następne koszenie w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy nie przekraczała 10 cm 
- ostatnie przedzimowe koszenie powinno być wykonane około miesiąca przed nastaniem mrozów 

(w pierwszej połowie października) 
- usuwanie chwastów w okresie do pół roku ręcznie, później moŜna uŜyć środki chwastobójcze o 

selektywnym działaniu w ilości 0,1 kg na 100 m2 (ok. 3 razy) 
- nawoŜenie mineralne w ilości ok. 3 kg na 100 m2 (1 raz) 
- podlewanie wodą w łącznej ilości 24 m3 na 100 m2 (ok. 24 razy) 

5.5 Elementy małej architektury 
     - ławki bez oparcia 
     - ławki z oparciem 
      - kosz na śmieci 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w S.T. D-M.00.00.00. „wymagania ogólne” pkt. 6 
 
6. 2. Kontrola jakości w czasie wykonywania robót. 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczeń 
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- określenia ilości zanieczyszczeń (m3) 
- pomiaru odległości i wywozu zanieczyszczeń na zwałkę oraz odległości dowozu ziemi 

urodzajnej 
- wymiany gleby na ziemię urodzajną 
- ilości rozrzuconej ziemi i torfu 
- zgodności mieszanki traw 
- gęstości wysiewu nasion 

 
6.3. Kontrola jakości przy odbiorze. 
Kontrola jakości dotyczy: 

- gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”) 
- obecności chwastów 

 
6.4. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełnić wymagania podane w pkt. 2 niniejszej specyfikacji. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień S.T., powinny być doprowadzone 
na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z S.T. i ponownie przedstawione do akceptacji Inwestora. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru podano w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni. 
 
8. Obmiar robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektowa, S.T. i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w S.T. D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej i torfu, rozścielenie ziemi 
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozami mineralnymi 

- zakładanie trawników 
- pielęgnacja trawników: podlewanie, odchwaszczenie, nawoŜenie i koszenie 

 
10. Przepisy związane 
 
Patrz S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.10 
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D.07.07.01.     Oświetlenie terenu 
  
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową oświetlenia  przystanków autobusowych (oświetlenie hybrydowe) w ramach 
przebudowy drogi powiatowej nr 3225G w miejscowości Rozajny gm. Gardeja. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie budowy oświetlenia przystanku autobusowego 
- montaŜ zestawu sterowniczego wewnątrz słupa lub na konstrukcji 
- montaŜ konstrukcji wsporczych 
- montaŜ paneli fotowolticznych 
- montaŜ turbiny wiatrowej 
- montaŜ oprawy oświetleniowej wraz z wysięgnikiem 
- podłączenie przewodów elektrycznych do aparatów 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST-D-
M.00.00.00 
 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, 

słuŜąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 10 m. 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą. 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.4. Kabel - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią.  

1.4.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.6. Fundament - konstrukcja Ŝelbetowa zagłębiona w ziemi, słuŜąca do utrzymania słupa, masztu lub 

szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-D-M.00.00.00. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-D-M.00.00.00. 
 
Oprawy oświetleniowe 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim rozsyłem światła. NaleŜy stosować oprawy o konstrukcji 
zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej min. IP54 i klasą 
ochronności I. 
Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. 
Zastosowane oprawy oświetleniowe SGS 102/150, powinny spełniać wymagania PN-83/E-06305/00-15 i 
PN-79/E-06314. 
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Słupy oświetleniowe stalowe 
Stalowe słupy ocynkowane powinny być wykonane z taśmy stalowej grubości nie mniejszej niŜ 3mm, 
giętej na profil wielokąta foremnego o stałej zbieŜności (ośmiokątne). 
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowić cynkowa powłoka na zewnątrz i wewnątrz słupa o 
grubości nie mniejszej niŜ 450 g/m2. 
Słupy powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru 
dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.  
Dla oświetlenia podjazdów na wiadukt zastosowano słupy typu S95 „ElektromontaŜ” Rzeszów. 
 
Wysięgniki do słupów stalowych 
Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową w układzie J lub T. 
Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 50 od poziomu a ich wysięg powinien 
być zawarty od 1,5 m do 1,8 m, ale zawsze zgodne z Dokumentacją Projektową. Wysięgniki powinny być 
dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych uŜywanych do oświetlenia.  
Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi lub malarskimi z 
zewnątrz i wewnątrz rur tak jak słupy oświetleniowe. 
 
Przewody do opraw oświetleniowych 
Przewody dla połączenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oświetleniowymi powinny spełniać 
wymagania PN-74/E-90184. NaleŜy stosować przewody o napięciu znamionowym 750V, wieloŜyłowe o 
Ŝyłach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju Ŝył nie mniejszym niŜ 1,5 mm2. Przekrój Ŝył 
przewodów oraz ich ilość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Zastosowano przewody typu 
YDY 2x1.5 mm2 
 
Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę naleŜy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 
danymi Producenta.  
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, naleŜy przed ich 
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez InŜyniera (dozór techniczny) robót. 
 
Składowanie materiałów na budowie 
Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, itp. 
mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego 
celu, to jest zamkniętych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu 
budowy w miejscach nie naraŜonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej 
z zastosowaniem przekładek z drewna. 
Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłoŜu 
placu budowy. 
Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
 
3. Sprzęt 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-D-M.00.00.00. 
Wykonawca powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu: 

- Ŝurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
- spawarki transformatorowej,  
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,  
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t,  

 
4. Transport 
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4.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-D-M.00.00.00. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca powinien korzystać z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłuŜycowej, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego, 

PrzewoŜone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 
 
5. Wykonywanie robót 
 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-D-M.00.00.00. 
 

Oświetlenie terenu projektuje się jako hybrydowe, z oprawami oświetleniowymi 
ulicznymi zabudowanymi na słupach oświetleniowych z blachy stalowej profilowanej. 
Hybrydowy wiatrowo – słoneczny system oświetleniowy jest systemem samo 
wystarczającym, niezaleŜnym, eliminującym potrzebę budowania ziemnych łączy 
elektrycznych, które są typowe dla konwencjonalnych systemów oświetleń ulicznych. 
Daje on 10-14 godzin oświetlenia i bezpieczeństwa dla miejsc, gdzie budowanie 
oświetleń kablowych jest zbyt kosztowne. 
Punkt oświetleniowy wyposaŜony jest w turbinę wiatrową o mocy min 600 W, dwa 
ogniwa fotowoltaiczne, kaŜde o mocy min 120 W. Wewnątrz konstrukcji słupa 
zainstalowany zostanie układ sterujący z panelem elektrycznym, sterownikiem 
słonecznym, sterownikiem wiatrowym oraz akumulatorami (dwie sztuki). 
Turbina wiatrowa musi spełniać następujące parametry: 
- moc znamionowa min: 600 W, 
- typ łoŜyska: pełne stałe zawieszenie magnetyczne, 
- prędkość startowa wiatru: 1,5 m/s, 
- prędkość włączająca: 2,5 m/s, 
- prędkość nominalna: 11,0 m/s, 
- prędkość maksymalna (przeŜycia): 50,0 m/s 
- napięcie wyjściowe przetwornicy: 220V/50Hz, 110V/60Hz, 
- napięcie: 24 V, 
- napęd bezpośredni, 
- typ turbiny: pozioma, 
- ilość łopat: 3 szt., 
Materiały posiadają certyfikat CE potwierdzający normy: EN 61000-6-3:2001+A11: 
2004, EN 61000-5-1:2001, ISO9001:2000 oraz broszurę produktu (producenta). 
Panele fotowoltaiczne – muszą spełniać następujące parametry: 
- moc znamionowa: 120 Wp, 
- napięcie prądu mocy maksymalnej (Vmax): 16,10, 
- natęŜenie prądu mocy maksymalnej (Imax): 7,45, 
- napięcie jałowe (Voc): 21,60, 
- prąd zwarciowy (Isc): 7,90, 
- tolerancja mocy modułu +/- 10%, 
- temperaturowy współczynnik mocy (Pmax): 0,47%/oC, 
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- temperaturowy współczynnik napięcia Tc (Voc): 0,385%/oC, 
- temperaturowy współczynnik prądu Tc (Isc): 0,04%/oC, 
- NOCT (800W/m2, 20oC, AM 1,5, 1m/s): 46oC, 
- połączenia lutowane, 
- folia laminacyjna: EVA, 
- front modułu: szkło hartowane o niskiej zawartości Ŝelaza, wysoka transmitancja, 
- typ modułu: wielowarstwowa folia zabezpieczająca, 
- rama: anodyzowane aluminium, 
- gniazdka: gniazdka piankowe wypełnione trwale poliuretanem, 
- kable i złączki: kabel dwuŜyłowy 2x2,5 mm2 pokryty gumą. 
Materiały posiadają deklarację zgodności oraz certyfikaty z dwóch badań laboratoryjnych 
pochodzące z akredytowanych instytucji potwierdzające spełnienie norm: EN 61215, EN 
61730-1, 61730-2(2007). Test akredytowanego laboratorium potwierdzający stopień 
ochrony IP 67 w oparciu o normy: CEI EN 60529(1997)+CEI EN 60529/A1(2000) oraz 
certyfikat CE. 
Do oświetlenia naleŜy stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-
06305.  
Oprawy oświetleniowe - oprawy powinny charakteryzować się szerokim rozsyłem 
światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować naleŜy oprawy o konstrukcji 
zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP-
66 i klasą ochronności II. Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny 
być wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy powinny być przechowywane w 
pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ –5OC i wilgotności względnej powietrza 
nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN- 86/O-79100. 
Oprawa oświetleniowa musi spełniać następujące parametry: 
- optyka lustrzana, 
- wandaloodporny klosz z poliwęglanu, 
- obudowa wykonana z polipropylenu wzmacnianego włóknami szklanymi, odporna na 
działanie promieniowania UV, 
- klosz wykonany z poliwęglanu, odporny na działanie promieniowania UV, 
- klipsy wykonane z poliwęglanu wzmacnianego włóknami szklanymi, odporne na 
promieniowanie UV, 
- zawias wykonany z poliwęglanu i elementów stalowych, 
- oprawa wyposaŜona w statecznik elektroniczny, 
- całkowity pobór mocy : 39 W, 
- IP 65, 
Materiały posiadają Do oferty naleŜy dołączyć deklarację zgodności CE potwierdzająca 
zgodność z normami: PN-EN60598-2-3 , PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-
2, potwierdzająca stopnień ochrony IP 65 oraz ISO-9001:2001. 
Źródło światła musi spełniać następujące parametry: 
- typ: sodowe niskopręŜne, 
- trzonek: BY22d, 
- pozycja świecenia: Pozioma +/-20º [Pozioma +/-20º], 
- trwałość średnia 50% :18000 hr, 
- moc: 36W, 
- zawartość rtęci (Hg): 0 mg, 
- temp. barwowa : 1800 K, 
- strumień świetlny EM:6200 Lm, 
- temperatura trzonka : 150 0C, 
- temperatura bańki: 150 0C. 
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Materiały posiadają certyfikat CE potwierdzający zgodność z normą: EN 62035 oraz z 
Dyrektywą  2006/95/EC oraz certyfikat ISO 14001:2004 i 18001. Dla źródła światła 
naleŜy przedstawić równieŜ rozkład widmowy i wykresy eksploatacyjne. 
Słup oświetleniowy powinien być wykonane jako stoŜkowy okrągły wykonany z blachy 
stalowej profilowanej o grubości 4 mm ocynkowane ogniowo o wysokości 8 m. Słupy do 
wysokości 40 cm zabezpieczyć dodatkowo przed korozją. Na szczycie słupa zainstalować 
turbinę wiatrową, poniŜej na wysokości 7 m zainstalować panel solarny i na wysokości 6 
m od podstawy słupa zamontować wysięgnik z oprawą oświetleniową. Przewody do 
sterownika prowadzić wewnątrz słupa. Stosować przewody YDY 2,3,4 x 4mm2.  
Słup powinien przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw, wysięgników, 
turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, 
zgodnie z PN-77/B-0211 [12]. W dolnej części słupy powinny posiadać jedną wnękę 
zamykaną drzwiczkami. Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych 
odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie mogą 
wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych 
krawędzi. Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na 
wyrównanym podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna 
miękkiego. Słup powinien być zabezpieczony antykorozyjnie powłoką ocynkowaną. 
Słupy naleŜy pokryć powłoką antywandalową od wysokości 3 m w górę.  
Słup powinien spełniać poniŜsze wymagania parametry techniczne: 
- słup stalowy,  
- ocynkowany ogniowo, 
- wysokość słupa nad gruntem: 8 m, 
- podstawa słupa nad gruntem przeznaczona na umieszczenie akumulatorów i systemu 
zarządzania wraz ze sterownikami. 
Pod słup oświetleniowy stalowy naleŜy wykonać fundament prefabrykowany według 
ustaleń określone  w PN-80/B-03322 [1]. W zaleŜności od konkretnych warunków 
lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, naleŜy wykonać zabezpieczenie 
antykorozyjne , zgodnie z Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
Dopuszcza się stosowanie fundamentów wylewanych „na mokro”. Do zbrojenia 
zastosować stal typu ST3SX.  
Układ sterowniczy oświetlenia wraz z akumulatorami (2 szt. akumulatory Ŝelowe o 
pojemności min. 230 Ah kaŜdy) jest wyposaŜony w sterownik wiatrowy i słoneczny oraz 
zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe. Sterownik posiada funkcję załączania poprzez 
fotokomórki lub sterownie czasowe. Konstrukcja sterownika zapewnia zabezpieczenie 
wszystkich układów sterowania. Układ sterowniczy wyposaŜony w system pomiaru wraz 
z funkcją zapisu danych. Dla wszystkich lamp zastosowano wspólny pilot serwisowy 
wyposaŜony w kartę pamięci oraz funkcję zapisu danych wg moŜliwości ustawienia 
archiwizacji o cyklu dziennym lub miesięcznym. Na karcie pamięci będą zapisywane 
dane dotyczące wyprodukowanej energii wiatrowej i słonecznej, które w zaleŜności od 
potrzeb mogą zostać przetransferowane do komputera i przedstawione w formie 
graficznej za pomocą oprogramowania. Sterownik wraz z akumulatorami zostanie 
zainstalowany wewnątrz konstrukcji słupa ponad poziomem terenu. Wykonawca 
powinien przedstawić broszurę producenta z opisem funkcji. 
Parametry techniczne: 
a) Panel sterowania zawiera sterownik słoneczny, sterownik wiatrowy oraz 
zabezpieczenia nadmiarowo - prądowe. 
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b) sterownik słoneczny wyposaŜony w wyświetlacz ciekłokrystaliczny dla wyświetlania 
napięcia akumulatora, prądu ładowania/wyładowania i stanu operacyjnego systemu. 
Sterownik musi posiadać zabezpieczenie przed odwróconą polaryzacją, przeciąŜeniem 
prądowym , przepięciem, wyładowaniem ładunku oraz nadmiernym ładunkiem. 
Kolorowe wskaźniki LCD, łącznie ze wskazywaniem poziomu baterii. 
c)sterownik wiatrowy obsługujący turbiny 3-fazowe. Wykonany w zwartej obudowie, 
przymocowany do panelu sterowania. Tory prądowe zabezpieczone wyłącznikami 
nadmiarowo – prądowymi. 
d)akumulator: (2 szt. typ Ŝelowy o pojemności min. 230 Ah kaŜdy). 
e)pilot serwisowy:   
Układ sterowniczy wyposaŜyć w system pomiaru wraz z funkcją zapisu danych. Dla 
wszystkich lamp zastosowano pilot serwisowy wyposaŜony w kartę pamięci oraz w 
funkcję zapisu danych wg moŜliwości ustawienia archiwizacji o cyklu dziennym bądź 
miesięcznym. Na karcie pamięci będą zapisywane dane dotyczące wyprodukowanej 
energii wiatrowej i słonecznej, które w zaleŜności od potrzeb mogą zostać 
przetransferowane do komputera i przedstawione w formie graficznej za pomocą 
oprogramowania. 
 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Warunki ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-D-M.00.00.00. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest ilość latarń oświetleniowych w sztukach. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-D-M.00.00.00. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST-D-M.00.00.00. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
PN-76/E-02032 -   Oświetlenie dróg publicznych. 
PN-79/E-06314 -   Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
PN-83/E-06305/00 -  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. 
  Postanowienia ogólne. 
PN-83/E-06305/04 -  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. 
  Konstrukcja. 
PN-83/E-06305/05 -  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. 
  Przyłączenie do sieci zasilającej oraz przewody wewnętrzne i 
  zewnętrzne. 
 
 
 


