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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowily:

e Umowa zawarta pomiedzy Urzedem Gminy Galewice a fy =ECON= Marek
Michalezyk w Kielcach

* Koncepcja kanalizacji sanitamne;j

e Plan sytuacyjno — wysokoSciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekow w sk.
1:500 dostarczony przez Inwestora

e Dokumentacja geotechniczna pod projektowana oczyszczalnig sciekow

e Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu wydana przez Urzad
Gminy

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czg$¢ technologiczna projektu budowlanego
oczyszezalni Sciekdw typ BIO-PAK w oparciu o reaktor reaktora KBA-100-1000 dla gm.
Galewice.

3. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO PROJEKTU

Oczyszczalnia Sciekow zostala zaprojektowana dla stanu docelowego z uwzglednieniem L.
etapu realizacji inwestycji, pracujaca w oparciu o reaktory BIO-PAK, wykonane w Korpusie
zelbetowym. Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda Scieki komunalne oraz Scieki
dowozone z szamb mieszkancow niepotaczonych z kanalizacja sanitarna. Do sporzadzenia bilansu
1losciowego wykorzystano dane otrzymane od Inwestora, tj. Urzedu Gminy w Galewicach.

3.1. ILOSC SCIEKOW

Wedlug danych otrzymanych od Inwestora, oczyszczalnia obslugiwaé bedzie docelowo
ok. 2400 mieszkancow. Przyjeto wspolczynnik ilosci $ciekéw produkowanych przez mieszkarica
rowvnowaznego w wysoko$ci 120 VMR. Tlo$¢ $ciekow doplywajacych do projektowane)
oczyszczalni ksztaltowac sig bedzie nastepujaco:

Scieki doplywajace kanalizacja sanitarng -Q4=310 m’/d
Maksymalna ilosc $ciekdw doplywajacych kanalizacja - Quax =400 m’/d
Srednia dobowa ilo&¢ éciekow dowozonych - Og gow= 60 m’/d
Maksymalna dobowa iloé¢ sciekdéw dowozonych - Quax. dow= 80 m’/d
Wody infiltracyjne z kanalizacji - Que=30 m/d

3.1.1.Docelowa ilo§¢ §ciekdéw doplvywajacvch do oczyszczalni

llos¢ sciekéw doplywajacych do oczyszczalni razem Wartosé
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Qu 4 — Srednia dobowa ilosé Sciekow m’/d S8-41.400
Ot mas - maksyﬁmlna dobowa ilosé sciekow m/d "510
O max - maksymalna godzinowa ilosé sciekow m'/h 42
Wspdiczynnik nierownomiernosci dobowej - ky 1,3
Wspdiczynnik nieréwnomiernosci godzinowej - k; 2,

3.1.2.Pierwszv etap budowy oczvszczalni §ciekdw

Przewidziano réwniez mozliwos¢ etapowej budowy oczyszczalni w dwoch etapach (2 x
200 m’/d), oraz prace obiektu w poczatkowym okresie z duza iloécia Sciekéw dowozonych (30

m’/d).

Scieki doplywajace kanalizacja sanitarna
Maksymalna ilos¢ $ciekéw doptywajacych kanalizacja
Srednia dobowa ilos¢ Sciekéw dowozonych

- Q=160 m’/d
- Quax= 200 m*/d
- Oér..dow.: 30 m3/ d

Maksymalna dobowa iloé¢ $ciekéw dowozonych - Quax. dow= 50 m’/d
Wody infiltracyjne z kanalizacji - Qu= 10 m’/d
llos¢ sciekow doplywajacych do oczyszczalni razem Wartos¢
Oy g — Srednia dobowa ilosé Sciekow m’/d 200
O max - maksymalna dobowa ilosc $ciekow m/d 260
O mae - maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekow m’/h 21
Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej - ky 1,3
Wspolezynnik nieréwnomiernosci godzinowej - k;, 2,0
3.2. JAKOSC SCIEKOW
3.2.1.Etap docelowy
Scieki dowozone (Q,; = 60 m*/d) Eadunek Stezenie
Wskaznik
CHZT kgO,/dobe 150 gO,/m’ 2 500
BZT; kgO,/dobe 84 gO,/m’ 1400
Zawiesina ogélna (TS) kg/dobe 90 g/m’ 1 500
Azot ogdlny (Nog) kgN/dobe 12 gN/m’ 200
Fosfor ogélny (Psg) kgP/dobe 1,8 gP/m’ 30
Scieki sanitarne (Qy =310 m*/d) Eadunek Stezenie
Wskaznik
CHZT kgO,/dobe 140 g0y/m’ 450
BZT; kgO,/dobe 93 gOy/m’ 300
Zawiesina ogoélna (TS) kg/dobg 93 g/m’ 300
Azot ogdlny (N,,) kgN/dobe 317 gN/m’ 70
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Ijosfor ogdlny (P ) kgP/dobe 3,7 gP/m’ 12

Scieki doplywajace do oczyszezalni razem (Q, = 400 m*/d)

Wskaznik fadunek Stezenie

CHZT kgO,/dobe 290 g0,/m’ 725
BZT; kgO,/dobe 177 g0,/m’ 442
Zawiesina ogoélna (TS) kg/dobe 183 g/m’ 457
Azot ogdlny (N,g) kgN/dobe 33,7 eN/m’ 84,2
Fosfor ogélny (P,,) kgP/dobe 535 gP/m’ 13,8

3.2.2.Pierwszv etap budowv oczvszczalni Sciekdow:

Scieki dowozone (Qq = 30 m*/d) Eadunek Stezenie
Wskaznik _ _

CHZT kgO,/dobe 75 gO,/m’ 2 500
BZT; kg0,/dobe 42 gO0/m’ 1 400
Zawiesina ogélna (TS) kg/dobe 45 g/m’ 1500
Azot ogélny (Nog) kgN/dobg 6,0 gN/m’ 200
Fosfor ogdlny (P.e) kgP/dobe 0,9 gP/m’ 30
Scieki sanitarne (Q, = 160 m’/d) Fadunek Stezenie
Wskaznik

CHZT kgO,/dobe 53 20,/m’ 550
BZT; kgO,/dobe 48 g0,/m’ 300
Zawiesina ogdlna (TS) kg/dobe 48 g/m’ 300
Azot ogélny (N,,) kgN/dobe 11,2 gN/m’ 70
Fosfor ogélny (P, ) kgP/dobe 1,9 gP/m’ 12
Scieki doplywajace do oczyszezalni razem (Q, = 200 m*/d)

Wskaznik Fadunek Stezenie
CHZT kegO,/dobe 128 g0y/m’ 640
BZT; kgO,/dobe 90 gO./m’ 550
Zawiesina ogdlna (TS) kg/dobe 93 g/m’ 465
Azot ogdlny (Nog) kgN/dobe 17,6 gN/m’ 86
Fosfor ogolny (P,.) kgP/dobe 2.8 gP/m’ 14

W zwiazku z powyzszym bilansem zaprojektowano oczyszezalnig $ciekow dziatajaca w
oparciu 0 nitryfikujaco-denitryfikujacy osad czynny z tlenows stabilizacja osadu (np.
oczyszczalnia BIO-PAK, z reaktorem typ KBA-100-1000 fy BIO-TECH) o wydajnoscei
hydraulicznej 2 x 200 m’/d. Maksymalna iloé¢ éciekéw dowozonych nie powinna przekroczyé 30
% aktualnej ilosci Sciekow doplywajacych kanalizacja sanitarna.
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4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwiazanie oczyszczalni $ciekow zapewnia osiagnigcie efektéw zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w niZzej wymienionych rozporzadzeniach:

W zakresie oczyszczania Sciekéw zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzqdzeniu
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 16.grudnia 2002 r w
sprawie warunkow, jakie nalezy speinic¢ przy wprowadzeniu Sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 02.212.poz. 1799)

Etap docelowy ok. 3000 MR , tj. Q; = 400 m’/d

Odezyn 6,5 — 8,0 pH
CHZT < 125 mgO,/dm’
BZT: < 25 mgO,/dm’
Zawiesina ogolna < 30 mg/dm’

I Etap budowy ok.1500 MR, tj. Q= 200 m’/d)

Odczyn 6,5-8,0 pH
CHZT <150 mgO,/dm’
BZT; < 40 mgO,/dm’
Zawiesina ogolna < 50 mg/dm’

W zakresie przerobki osadéw zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzqdzeniu
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11.Sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow, jakie muszq byc speinione przy wykorzystaniu osadéw na cele
nieprzemystowe.

5. OPIS TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewny sciekow dowozonych
¢ Szybkozlacze do odbioru $ciekow
* Mechaniczne podezyszczenie $ciekdw na sicie skratkowym
s  Pomiar przeplywy Sciekéw
e Zbiornik rozprezny Sciekéw dowozonych
¢ Dozowanie sciekow
2. Oczyszczanie mechaniczne $ciekéw polaczonych:
e Automatyczne sito skratkowe
¢ Piaskownik pionowy
3. Oczyszczanie biologiczne $ciekdéw poltaczonych:
¢ Trzykomorowy selektor — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu
osad odwodniony posiada znacznie lepsze parametry dla celow rolniczego
wykorzystania
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od $ciekdw
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4. Mechaniczne odwadnianie osadow w budynku technicznym oczyszczalni

5. Dzialanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania
z mozliwoscig zdalnej kontroli pracy poprzez zlacze telefoniczne (GSM lub TP S.A. — opcja)
np. sterownie fy BIO-TECH

5.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Punkt zlewny shizy do odbioru $ciekow dowozonych ze zbiornikow bezodplywowych
gospodarstw domowych. Stuzy réwniez do wstgpnego oddzielenia skratek od $ciekéw. Scieki
odprowadzone beda grawitacyjnie do zbiornika usredniajacego sciekdow dowozonych a nastepnie
do pompowni glownejl, W sklad punktu zlewnego wchodzi:

e Taca najazdowa z szybkoziaczem do podiaczenia wozu asenizacyjnego

e Stacja odbioru $ciekow FEK-PAK

Ze wzgledu na przewidywane iloSci S$ciekéw dowozonych, zastosowana bedzie

__automatyczna stacja przyjmowania sciekéw np. FEK-PAK fy BIO-TECH. Przepustowos¢ stacji to
do 3 samochodéw na godzing. Stacja nie powoduje Zzadnych zakidcen w pracy oczyszczalni, nie
wymaga strefy ochronnej a poprzez rejestracjg 1 kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie
$ciekdw, zabezpieczajac réwnoczesnie oczyszcezalnig przed zniszczeniem.

Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow przez wprowadzenie danych oraz
uniemozliwia zrzut $ciekéw przez osoby nieuprawnione. Stacja stuzy réwniez do mechanicznego
oddzielenia skratek od Sciekow. Skratki beda magazynowane w szczelnych workach foliowych a
nastgpnie wywozone na wysypisko §mieci.

Stacia przyjmowania sciekow dowozonyvch FEK-PAK umozliwia:
o [dentyfikacje przewoznika
o Otwarcie zasuwy punktu zlewnego po wykonaniu identyfikacji przewoznika
e Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
Pomiar pH $ciekéw, w razie przekroczenia zadanej wartosci zamkniecie doptywu
Rejestracja aktualnego zrzutu Sciekow, pomiar przeptywu
Wydruk danych dla przewoznika
Pomiar sumarycznej ilosci Sciekow dowozonych w danym dniu

5.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Scieki ze stacji odbioru $ciekéw dowozonych doplywaja grawitacyjnie do zbiornika
usredniajacego Sciekow. W celu mieszania zawartoéci zbiornika, zbiomik wyposazony w system
napowietrzania (eliminacja ew. zapachow). Scieki usrednione podawane beda rownomiernie do
pompowni glownej $ciekdw surowych a nastepnie do reaktora osadu czynnego. W tym celu
zbiomik wyposazony bedzie w pompg zatapialng. Cykl pracy pompy ustalony bgdzie w trakcie
rozruchu technologicznego uzalezniony bedzie od aktualne;j ilosci Sciekdw komunalnych.

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni bedzie podawanie $ciekéw surowych (sanitarne + dowozone) do
wezla oczyszczania mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. W pompowni na
doplywie Sciekéw sanitarnych zainstalowana bedzie rzadka reczna krata koszowa, ktdrej zadaniem
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jest zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen 1 ochrona wimikéw pomp. Skratki beda
magazynowane w pojemniku 1 wywozone na wysypisko smieci.

5.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

5.5.1. Sito skratkowe

Wstepne oczyszczanie Sciekdéw polaczonych odbywa sie w stacji mechanicznego
podczyszczania $ciekéw, poprzez zastosowanie zestawu sita skratkowego zainstalowanego w
budynku technicznym. Skratki zatrzymane na sicie s3 workowane 1 magazynowane w pojemniku, 1
wywozone na wysypisko odpadéw. Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow
dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych.

5.5.2. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony zostal piaskownik pionowy, ktérego zadaniem jest

————————usumecie-piasku-ze-sciekow surowych. Piasek wybierany bedzie pompa mamut, magazynowany w

zbiorniku osadu nadmiermnego 1 razem z osadem odwodnmionym wywozony bedzie do
zagospodarowania.

5.6. OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE W REAKTORZE

Scieki mechaniczne podczyszczone odplywaja do stopnia biologicznego oczyszczania,
ktére odbywa si¢ w dwdch reaktorach osadu czynnego. Nominalna przepustowos¢ jednego
reaktora wynosi 200 m’/dobe. Reaktor winien zapewniaé prawidiowa prace w granicach 50 — 260
m’/dobe. Reaktor winien pracowaé w oparciu o technologie niskoobciazonego tlenowo
stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem zwiazkow biogennych (azotu 1
fosforu) metoda biologiczna i chemiczng (symultaniczne stracanie zanieczyszczen). W tym celu
zewngtrzna czgsé bioreaktora winna zostaé podzielona na komory.

Uwaga:

r  Reaktor powinien posiadac trzy polaczone szeregowo komory beztlenowe, do ktérych
kierowane sa §cieki oraz osad recyrkulowany gdyz niezaleznie od ich funkeji selektora
zapobiegajacego rozrostow1 bakterii nitkowatych powodujacych pecznienie osadu pelni
rowniez role komory biologiczne] defosfatacji. Brak pecznienia osadu zapewnia
prawidlowa prace osadnika wtdrmego reaktora a w konsekwencji prawidlowa prace
catego reaktora.

z Reaktor powinien posiadaé strefy biologicznej nitryfikacji 1 denitryfikacji za$
recyrkulacja pomigdzy strefami winna wynikaé z konstrukcji reaktora. Prowadzenie
denitryfikacji zapewnia odzyskanie czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w
konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni
éciekéw. Odpowiednia konstrukcja reaktora wymuszajaca recyrkulacje pomiedzy
strefami nitryfikacji-denitryfikacji bez zastosowania pomp cyrkulacyjnych réwniez
wplywa na obnizenie zuzycia energii elekirycznej.

Powstajacy osad nadmierny powinien by¢ tlenowo stabilizowany, co prowadzi do
eliminacji ew. zapach6w na oczyszczalni oraz stwarza warunki do uzyskania wysokiego
stopnia jego odwadniania.

™

-
(e}
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5.6.1. Komora selektora

W komorze selektora beztlenowego prowadzony bedzie proces ograniczania wzrostu
bakterii nitkowatych oraz przygotowanie do ewentualnego procesu biologicznego usuwania
fosforu. Komory selektora wyposazone sa w ukiad do okresowego napowietrzania $ciekéw.

5.6.2. Strefa denitryfikacji

W pierwsze] strefie — niedotlenionej, prowadzony bedzie proces symultanicznej
denitryfikacji. W komorze tej zachodza procesy redukcji azotu azotanowego dostarczanego za
pomocg wymuszone] recyrkulacji migdzy strefy nitryfikacji a denitryfikacji, recyrkulacja ta winna
wynikaé¢ z konstrukcji reaktora osadu czynnego. Strefa denitryfikacji winna byé réwniez
wyposazona w ukiad napowietrzania Sciekow.

5.6.3. Strefa nitrvfikaciji

W strefie nitryfikacji reaktora, winien by¢ prowadzony proces nitryfikacji oraz usuwania
ladunku zanieczyszczenia organicznego. Scieki napowietrzane beda przy pomocy dyfuzoréw

membranowych plytowych. Wszysikie dyfuzory winny by¢ zasilane oddzielnymi rurociagami
powietrza. Na rurociggu doprowadzajacym powietrze do dyfuzora winien by¢ zainstalowany
zawor regulacyjno - odcinajacy. W _razie awarii dyfuzora istnieje mozliwo$¢ jego odlaczenia
zpracy bez konieczno$ci wylaczenia nastepnych. Rozwiazanie to w duzej mierze obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora. Powietrze do rusztu dostarczane bedzie przy pomocy
dmuchaw rotacyjnych, ktore winny charakteryzowaé sig¢ minimalnym serwisem 1 wysokim
stopniem niezawodnosci (bez potrzeby smarowania urzadzenia).

5.6.4. Osadpik wtérmny

Nastepnie scieki z osadem czynnym doplywaé beda do pionowego osadnika widrnego,
zainstalowanego w wewngtrznej czesci bioreaktora. (Zwracamy uwage na fakt, Ze usytuowanie
osadnikdéw w reaktorze eliminuje jego ewentualne hydrauliczne przeciazenie). Wysokoé¢ robocza
osadnika winna gwarantowac uzyskanie wysokiego efektu separacji Sciekdéw oczyszczonych od
osadu czynnego oraz jego zaggszczenie. Wokol krawedzi przelewowej osadnika winna zostaé
zainstalowana Scianka - deflektor, ktéra nie pozwali na przedostanie sig czgSciom pltywajacym na
powierzchni osadnika do odplywu. Dodatkowo wokoé! deflektora winien zostaé zainstalowany
ssawkowy system odprowadzenia ptywajacych czgsci z powierzchni osadnika. System ten winien
pozwoli¢ na Sciagniecie z powierzchni ew. wyflotowanego osadu i przetransportowanie go do
komory denitryfikacji. Osad z osadnika wtornego winien by¢ recyrkulowany przy pomocy pompy
typu mamut do komory denitryfikacji.

5.7. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone S$cieki odprowadzane beda grawitacyjnie poprzez przeplywomierz
zainstalowany w budynku technicznym kanalem do zelbetowej studzienki, a nastgpnie do
odbiornika. Mozliwoé¢ pobierania prébek w budynku technicznym oczyszezalni.
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6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podezyszczenie Sciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czeSci stalych, ok. 20 % zanieczyszczenia organicznego w postaci
zawiesiny oraz ok. 15 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie thuszezu ew. piasku. Skratki
beda workowane, magazynowane w pojemniku, 1 wywozone na wysypisko $mieci. Ilo$¢ skratek
zatrzymanych na sicie wynosi¢ bedzie ok. 10 VMR-rok o uwodnieniu 60 %, tj. docelowo 70
dm’/dobe w L. etapie ok. 35 dm’/d.

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstgpnego usuwania piasku ze Sciekow sanitarnych zaprojektowano w kazdym
reaktorze piaskownik-pionowy, wyposazony w instalacje do napowietrzania. Piasek z piaskownika

podawany bedzie pompa do zbiomika magazynowego osadu i nastepnie razem z osadem
nadmiernym podawany do odwodnienia 1 wywozony do zagospodarowania.

Obliczenia piaskownika:
Maksymalna ilos¢ sciekow: Q. =0,006 m’/s
Minimalny czas zatrzymania: t,=120s
Predkosé opadania: U, =0,0228 m/s
Pojemnoé¢ czynna piaskownika: Ve = 0,006 m%s x 120 s = 0,72 m’
Powierzchnia czynna deflektora: A= 0,006 m*/5:0,0228 m/s = 0,26 m’

6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jako$¢ $ciekéw komunalnych po podczyszczeniu wstgpnym
doptywajacych do biologicznego stopnia oczyszczania bedzie nastepujaca: (Qg = 2 x 200 m’/d)

Scieki doplywajace do reaktora osadu czynnego

Wskaznik Fadunek Stezenie

CHZT kgO,/dobe 2x 124 g0,/m’ 20
BZT; kgO,/dobe 2% 76 g0,/m’ 380
Zawiesina ogélna (TS) kg/dobe 2 % 80 g/m’ 400
Azot ogdlny (Noz) kgN/dobe 2% 16 gN/m’ 80
Fosfor ogdlny (P,,) kgP/dobe 2%2,6 gP/m’ 13

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIO-PAK

6.4.1. Bilans zwiazkéw biogennvch

Zatozenia do bilansu zwiazkow biogennych:
e Azot asymilowany przez biomase; wiek osadu 22 dni 5% BZT sy
e TFosfor asymilowany przez biomasg 1 % BZTsys.
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* Azot zawracany wodami nadosadowymi 50 %
Parametr Jednostka Wartosc¢
Dopuszczalne stezenie azotu ogélnego w odplywie mgN/dm’ brak
Dopuszczalne stezenie azotu amonowego w odplywie mgN/dm’ brak
Nloéc azotu doptywajaca do reaktora mgN/dm’ 80
Ilos¢ azotu wbhudowana do biomasy mgN/dm’ 20
Tloé¢ azotu zawracana wodami nadosadowymi mgN/dm® 10
Tlo$¢é azotu do nitryfikacji (N-NH, w odplywie = 10 mgN/dm®) mgN/dm’ 60
To$¢ azotu do denitryfikacji (N-NO, w odplywie = 30 mgN/dm?) mgN/dm’ 30
Dopuszczalna ilosé fosforu ogdlnego w odplywie mgP/dm’ brak
| llost fosforudoptywajaca doreaktora —— mgP/dm’ 13
Toéé fosforu whudowana do biomasy mgP/dm’ 3,6
Tloé¢ fosforu w $ciekach oczyszczonych mgP/dm’ 94

6.4.2. Parametry technologiczne pracyv reaktora

Zaklada sig czesciowa nitryfikacje w temperaturze T = 10 °C, (F = 1,072") wsp5élnie z
usuwaniem wegla organicznego. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze X, = 4,5 kg/m’. Ze
wzgledu na wymagania sanitame, osad produkowany mna oczyszczalni bedzie tlenowo
stabilizowany, przyjeto wiek osadu w komorze osadu czynnego réwny 22 dni oraz przewidziano
jego dodatkowa stabilizacje w zbiomiku osadu nadmiernego. Ze wzgledu na nierdwnomierny
doplyw S$ciekéw do oczyszezalni, przyjeto zwiekszony wspolczynnik bezpieczenstwa dla procesu
nitryfikacji SF = 4,7. Projektuje sie¢ dwa réwnolegle pracujace ciagi technologiczne, parametry

technologiczne jednego ciggu beda nastgpujace:

Parametr Jednostka Wartos¢
Wiek osadu w warunkach tlenowych: &, . = 2,13dni x SF x1,1 g3 Dni 16,3
Przyrost osadu z usuwania BZTs: kgmo/kg BZTs 4. 0,83
1
AX, =[0,6x(Z,, / BSK; +1)]—-0,0432x F x (-é-+ 0,08x F)
X
P kgomo/kg BZTsm | 0,00
Przyrost osadu chemicznego: AX o, = [2,5 7 % x5 SJ/ BZT, ’
Calkowity przyrost osadu: AX =AX, +AX kgsmo/kg BZTs us, 0,83
kgBZT d 0,48
Obciazenie osadu czyonego: By = b BhCTikg )
(AX x8y)
d x BZT. m 2 x 345
Pojemnoé¢ komory osadu czynnego: ¥V, = Qixbels
. (By xX¢)
; 2,9 N pon XV, m’ 2 x 85
Pojemnoé¢ komory denitryfikacji: ¥, = i
0,8x0,7x OV, BZT,
Pojermos¢ komory nitryfikacji: ¥y =V — ¥ m’ 2% 250

&
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6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza

Parametr Jednostka ‘Wartosé
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania wegla: (OV¢) kgO/kgBZTs 1,5
Zapotrzebowanie tlenu do usuwania azotu: (OVy) kgOs/kgBZT; 0,5
Catkowite zapotrzebowanie tlenu: (SOR) kgO./h 16,4
Wysokoé¢ czynna reaktora: Hez M 4.6

a=0,6 Nm'/h 280
Zapotrzebowanie powietrza: ¥ = 0,021- g0,/Nm’ xm

0, = SOR

ax yx (ch —O,IOm)

Parametr — dwa ciagi technologiczne Jednostka Srednio Maksymalne
Standardowe zapotrzebowanie tlenu kgO,/h 2%8.2 2x11
Zapotrzebowanie powictrza m’/h 2 x 140 2x190
Catkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy) m’/h 2 x 160 2x210

Wspdtezynnik nierdéwnomiernoscei f= 1,2; £ =1.8

6.4.4. Wymagana recyrkulacja

Dla wymaganej wydajnoéci denitryfikacji 50 %, potrzebne jest zabezpieczy¢ wydajnosé
recyrkulacji catkowitej R, = 100 %. Przewiduje si¢ recyrkulacje zewnetrzna z osadnika wtérmego
do komory selektora pompa typu ,,mamut” o wydajnosci maksymalnej R, = 200 % w stosunku do
doplywu éciekéw surowych, j. ok. 20 m*/h. Wydajno$é pompy mamut wynosi od 5 do 40 m’/h.
Konstrukcja reakiora winna zapewni¢ wydajnos¢ recyrkulacji wewnetrzne] poprzez potaczenie

stref nitryfikacji i denitryfikacji.

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Obliczenia osadnika wtérnego wykonano przy nastepnych zalozeniach:
- Stezenie osadu czynnego w komorze X, =4,5 kg/m’

- Indeks osadu IO =110 m’/kg

- Obciazenie powierzchni osadem ty o = 0,450 m’/m’.h

- Czas zatrzymania tz.; = 2,0 godziny
- Qumx=2x21 m*%h

Parametry osadnika dla jednego ciggu technologicznego:

Parametr Jednostka Wartosé

: _ Vo m’/m’ xh 0,90
Obciazenie osadnika: v= :

X, 10

. _ . Oh m 2x23,0

Powierzchnia osadnika: 4 ==—
v
13
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. 1 - kg/m’ 11,0
Stezenie osadu zaggszczonego: X, =0,8x E xt,
, kgsmolkg BZTs 4 0,68
Stopien recyrkulacji zewnetrznej: R = ——-}-{g—-— ke !
(X 2 X C)
h] b 0,80
h,=05-7-(1+R)/(1-10-X,) 1,51
| Wysokos¢ osadnika: by =0,45-v,,, - (1+R)/0,5 0,68
hy=vy,,-(1+R)-1,/(03-1, +0,5) 1,37
H=h+hy+hy+h,=432-m 4,37
Pojemnosé osadnika: ¥ =1, x 0, /0,8 m’ 2x35

6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIO-PAK

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania éciekéw dobrano dwa
reaktory, o nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr — 2 ciagi technologiczne Jednostka Wartos¢
Catkowita pojemnosé komory osadu czynnego m’ 2 % 380
- pojemnos¢ komory piaskownika m’ x5
- pojemmos¢ komory selektora m’ 2x 10
- pojemnosc strefy denitryfikacji m’ 2 x 80
- pojemmnoéé strefy nitryfikacji m’ 2 x 250
- pojemnos¢ osadnika witdrnego m’ 2x35

6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego
Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika widrmego reaktora przy pomocy pompy
typu mamut do zbiornika magazynowego, gdzie nastepuje jego zageszczanie oraz dodatkowa
tlenowa stabilizacja osadu. Ilo$¢ osadu nadmiernego wynosié bedzie:
e Ogolna masa osadu nadmiernego 2 x 90 kg gmo/dobe
e Objetosé osadu nadmiernego (w=199,0 %) 2 x 7,0 m*/dobe

W celu magazynowania osadu zbudowany zostanie zbiornik Zelbetowy, wyposazony
bedzie w uklad napowietrzajacy. Wody nadosadowe podawane beda przelewem do pompowni
gléwnej a nastgpnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania. Iloé¢ osadu zaggszczonego
bedzie nastepujaca:

e Produkcja osadu nadmiernego 2 x 60 kgemo/d
e Produkcja piasku 2 x 20 kg/d
¢ Produkcja osadu zaggszczonego (97,5 %) 2 x 4 m*/dobe

L 14
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Pojemnoé$¢ robocza zbiornika osadu powinna umozliwic minimalne 5 dniowe
retencjonowanie osadu. W zwiazku z tym w zbiorniku nastepuje dodatkowa stabilizacja osadu
nadmiernego, catkowity wiek osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie ok. 27 dni.

6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano prase komorowa. Zaleta jest
uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu, jak réwniez latwa mozliwos¢ rozbudowy poprzez
zainstalowanie nastgpnych plyt filtracyjnych.

Ilos¢ osadu odwodnionego na prasie o uwodnieniu 70 — 75 % z oczyszczalni wynosié
bedzie ok. 2 x 0,25 m*/dobe. Osad odwodniony magazynowany bedzie w zamknigtym pojemniku i
wywozony do zagospodarowania przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora lub
skladowany na wysypisku $mieci.

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celdow rolniczych (wapnowenie ew. kompostowanie)
podjeta bedzie po wykonaniu badani bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na
oczyszezalni.

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant
organiczny, ktorego przewidywana dawka wynosi ok. 2 x 210 g/dobg. Rzeczywista dawka ustalona
bedzie w trakcie rozruchu prasy komorowej (na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

7.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki dowozone zainstalowana bedzie stacja
odbioru sciekéw dowozonych np. FEK-PAK, ktérej zadaniem jest usunigeie skratek 1 ochrona
przeptywomierza zainstalowanego na ciggu odbioru $ciekow dowozonych.

Wyposazenie stacji odbioru §ciekéw dowozonych:

= Szybkozlacze do podlaczenia wozu aseniz.DN100 1 szt.

— Wydajnos¢ Q=20m/h
— Osprzet 1 armatura 1 kpl.
= Zawor odcinajacy zasilany elektrycznie DN80 1 szt.
= Sito kratkowe 1 szt.
~ Wydajnoéé Q=25-30m’h
~ Przeswit @ =10 mm
— Moc zainstalowana P=0,12 kW
— Wymiary dl. x szer. x wys. 1,20mx 0,83 mx 0,68 m
— Wanna dolna sita 1 szt.
~ — Material KO
/= Podnosnik érubowy DN160 1 szt.
- — Srednica 160 mm
@ — Materiat ' KO
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— Dhugosé 2m
— Moc zainstalowana P=1,1kW
=> Pojemmnik na skratki (mobilny) 1+ 0 szt.
— Pojemmoéé 1001
— Materiat tworzywo sztuczne
=5 Instéiacj a technologiczna 1 montazowa 1 kpl.
— Material (rurociags, redukeje, zawory) PVC
= Przeplywomierz elektromagnetyczny DN100 1 szt.
— Wydajnosc Q=0-40m’h
— Wyjscie cyfrowe 1 analogowe 1 szt.
= Osprzet 1 armatura do przepltywomierza 1 kpl.
= Wentylator kanatowy DN160 1 szt.
= Grzgnik elektryczny 1 szt.
= Szafka elektryczno — sterownicza 1 szt.

Uwaga: W celu doprowadzenia kabla elektrycznego z czujnika do miernika zainstalowanego w
budynku technologicznym, potrzebne bedzie zakopaé rure ostonowa, ktéra taczy kontener z
budynkiem technicznym.

7.3 ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamkniety hermetycznie, wlazimontazowe 1 serwisowe.
i

7.3.1. Dobo6r pompy zatapialnej

Wrysokosé podnoszenia pomp:
Hp = hg + hz +hm + hw

hg=2,4m
hz 4+ hm=0,31m
hw=1[1,0m
Hp =371 przyjeto Hp = 5,0 m
Parametry techniczne zbiornika 1.s7t.
— Wymiary D x H 30x40m
— Maksymalna wysoko§é robocza 34m
— Minimalna wysokos$¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemno$c robocza ok, 24 m’

Wyposazenie zbiornika:

= Pompa zatapialna 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q=10m/hprzy H=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana . 0,75 kW
= Uklad napowietrzania - 1 dyfuzor membranowy o parametrach
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Q=10m’/h
— Efektywna dhugos¢ napowietrzania L=10m
— Wykorzystanie tlenu v =20 gOx/Nm’ x my
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— Zalecane obciazenie powietrzem Qn = 10 m’ou/h x szt.
= Instalacja technologiczna, 1 montazowa 1 kpl.

— Wylaeznik ptywakowy 2 szt.

— Materiat (redukcje, kolana, itp.) PVC

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doptywaja do pompowni gléwnej wraz ze $ciekami
dowozonymi po wstepnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowane bedzie krata koszowa z
podnodnikiem recznym oraz pompy zatapialne, ktore podaja scieki do stacji mechanicznego
podczyszezenia $ciekdw.

Parametry techniczne: 1 szt.

— Wymiary pompowni D x H 20m

7.4.1. Wydajnos$é przepompowni
Wydajnos¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy przeplyw Sciekow.
1. etap: Qy=21m’/h
Docelowo: =42 m’/h

7.4.2. Dobor pomp zatapialnvch
Wysokoé¢ podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysokos¢ geodezyjna 9.0m
— Minimalna wysokos$¢ geodezyjna 8,0m
— Straty ci$nienia na rurociagu 0,5m
Hp = hg + hz +hm

hg =9,0 m

hz+hm=05m

Hp=295 przyjeto Hp = 9,5 m

Dla 1. etapu dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnoéci 25 m*/h kazda przy wysokoéci

10 m (pracujaca + rezerwowa).
Dla etapu docelowego dobrano trzy pompy zatapialne o wydajnosci 25 m™/h kazda przy

wysokosci 10 m (2 pracujace + rezerwa magazyn).

7.4.3. Parametrv techniczne i wyposazZzenie pompowni

Zbiornik wykonany bedzie z kregéw zelbetowych o $rednicy wewngtrznej 2 m. W
pompowni zainstalowana bedzie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wyciagarki recznej oraz
pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach. Kazda pompa wyposazona bedzie w oddzielny
rurociag ttoczny dz90 PVC, ktéry przed wejsciem na sito laczony bedzie w rurociag dz110 PVC.
Armatura odcinajaca 1 zwrotna zainstalowana bedzie na parterze w budynku technologicznym.

WyposaZzenie pompowni: Pierwszy etap +Docelowy
= Krata koszowa z podnoénikiem recznym 1+ 0 szt.
— Wrydajnosé Q=40m"/h,
— Przeswit ®=5cm
— Materiat : KO
= Pompa zatapialna 2 szt. + 1 szt.(magazyn)
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— Wydajnoéé pompy Q=21m/h, H=7m;
— Moc zainstalowana P=2,05kW
— Moc pobierana L5 kW

= Instalacja technologiczna 1 montazowa 2 + 0 kpl.
— Wrytacznik ptywakowy 4+ 0 szt
— Materiat (rurociagi, redukeje, zawory) PVC
— Zawory zwroime zeliwo

= Przykrycie zbiornika 1+0 szt
— Matenial tworzywo sztuczne
— Otwor montazowy 1+ 0 szt.
— Otwor do opréimiania kraty koszowe;j 1+ 0 szt

7.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si€ na sicie skratkowym, usytuowanym na
antresoli budynku technologicznego. Skratki zatrzymanie na sicie zbierane beda do worka
foliowego, magazynowane w kontenerze usytuowanym na zewnatrz. W czasie magazynowania
skratki higienizowane beda wapnem 1 wywozone na skladowisko odpadéw statych. Sito
wyposazone jest w pelna automatyke pracy

Wyposazenie stacji: Pierwszy + Docelowy etap
= Sito kratkowe 1+0 szt
— Wydajnoscé Q=25-50m’h
— Przeswit @ =3 mm
— Moc zainstalowana P=0,12kW
— Wymiary dl. x szer. x wys. 1,20mx 0,83 m x 0,68 m
— Wanna dolna sita 1+ 0 szt
— Mateniat KO
= Uktad spustowy skratek 1+ 0 szt.
— Srednica 250 mm
— Materiat PVC
= Pojemnik na skratki (mobilny) 1+ 0 szt
— Pojemnosc 1001
— Material tworzywo sztuczne
—> Instalacja technologiczna 1 montazowa 1 0 kpl.
— Materiat (rurociagi, redukcje, zawory) PVC

7.6. REAKTOR OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczania $ciekdw zaprojektowano dwa mniezalezne ciagl
technologiczne dla pierwszego i docelowego etapu budowy oczyszczalni. W sklad bioreakiora
winny wchodzié nastepujace jednostki:

A. Piaskownik pionowy - usuwanie piasku
B. Selektor beztlenowy
C. Komora denitryfikacji/mitryfikacji
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D. Osadnik wtormny

W reaktorze winny by¢ prowadzone nastgpujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne
oraz biologiczne:

o Pelne biologiczne oczyszczanie éciekéw metoda niskoobceiazonego osadu
czynnego - usuwanie zwiazkow wegla organicznego

¢ TUsuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

¢ TUsuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja $ciekéw oczyszczonych od osadu czynnego i
odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika

Zbiornik reaktora winien by¢ przykryty plytami z Zywicy poliestrowej wzmocnionej
wldknem szklanym zamocowanych na konstrukeji stalowej ocynkowanej ogniowo. W centralne;
czesci zbiornika zainstalowany winien by¢ osadnik wtérmny, wykonany z tworzywa sztucznego

(zywica poliestrowa wzmocnionego wiéknem szklanym).

Np. Reaktor osadu czynnego typ KBA-100-1000 producent i dostawca fy BIO-TECH

Np. Przykrycie reaktora typ PRI000 producent i dostawca fy BIO-TECH

Parametry techniczne zbiornika 1 szt. + 1 szt.
— Catkowita pojemno$é zbiornika 570 m’
— Wysokoé¢ catkowita zbiomika 5,50 m
— Srednica wewnetrzna zbiornika 10,23 m
— Io$¢ elementow 14 szt.

7.6.1. Piaskownik pionowy

Po oczyszezaniu mechanicznym scieki podawane sa do piaskownika, ktory jest integralna

czesceig reaktora.
Parametrv inzynierskie komory: 1 szt.
— Wrysoko§¢ robocza komory 4,66 m
— Pojemnosé robocza komory 5m’
Wvyposazenie komory:
— Napowietrzanie Srednio pecherzykowe 1 szt.
— Wydajnos¢ powietrza Q=10m’h
— Material PVC
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
= Ukierunkowanie przeptywu i mieszanie hydrauliczne 1 kpl.
— Wydajnoé¢ mieszania 15m’
— Srednica/Material DN200/PVC
= Pompa piasku typu mamut 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy 5m’/h
~ Srednica/Materiat DN100/PVC
= Instalacja’technologiczna 1 montazowa 1 kpl.
— Materiat (rurociagi, redukcje, zawory) PVC
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7.6.2. Selektor beztlenowy
Po oczyszczaniu mechanicznym $cieki podawane sa do selektora, ktéry jest integralng
czesceig reaktora.

Parametry inzynierskie komory: 2 szt.
- Wysokos¢ robocza komory 4,66 m
- Pojemnosé robocza komory 5m’
Wyposazenie komory:
=> Napowietrzanie $rednio pgcherzykowe 1 szt.
~ Wydajnos¢ powietrza Q=10m’h
— Materiat PVC
— Zawdr elektromagnetyczny 1 szt.
= Ukierunkowanie przeplywu 1 mieszanie hydrauliczne 1 kpl.
— Wydajno$¢ mieszania 15m’
Srednica/Material DN150/PVC
= Instalacja technologiczna i montazowa 1 kpl.
— Mateniat (rurociagi, redukcje, zawory) PVC

7.6.3. Komora nitrvfikacji/denitrvfikacji reaktora

W celu ufrzymania osadu czynnego w zawieszeniu przy prowadzeniu procesu
denitryfikacji, w komorze mieszanie zabezpieczone bedzie sprezonym powietrzem. Do mieszania i
natleniania czgsci denitryfikacyjnej reaktora zastosowano system napowietrzania drobno
pecherzykowego z zastosowaniem dyfuzoréw membranowych. Powietrze do ukiadu dostarczaé
beda dmuchawy rotacyjne.

Nastepnie scieki doptywaja do strefy nitryfikacji reaktora. Do natleniania komory
nitryfikacji zastosowano system napowietrzania drobno-pecherzykowego z zastosowaniem plyt
membranowych. Powietrze do ukiadu dostarcza¢ beda dwie dmuchawy rotacyjne. Iloscé
dostarczanego powietrza do bioreaktora oraz sterowanie praca dmuchaw winno odbywa¢ sig na
podstawie pomiaru stgZenia tlenu w komorze oraz na podstawie programu zegara czasowego
(program pracy ustalony bedzie w czasie rozruchu technologicznego).

Wyposazenie komory:

= Sonda tlenowa z mozliwoscig przesytu danych 1 szt.
~ Zakres pomiaru Z=0-10 mgO*dm’
— Osprzet 1 ammatura 1 kpl.
= Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.
— Uklad mocowania czujki PVC
= Uktlad dystrybucji powietrza 1 kpl.
— Wydajnoé¢ ukladu Q=600 m’/h
— Zawory odcinajace, rurociagi powietrza p =10 bar
— Materiat PVC
= Uklad napowietrzania — 8 ptyt membranowych o parametrach:
— Efektywna dtugoéé napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu v =23 gO/Nm’ x m
— Zalecane obciazenie powietrzem Qn=125 mspw/h X SZt.

QMa.x = 36 m3pgw/h x SZt.
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Quiin = 3 ™’ pou/h x 521,
= Ukdad napowietrzania - 8 plyt membranowych o parametrach

— Efektywna dlugosé napowietrzania L=35m
— Wykorzystanie tlenu % =23 gO,/Nm’ x my,
— Zalecane obciazenie powietrzem Q=160 mspw/h x szt.

Quax = 75 M'pow/h x s7t.
Quin = 5 m’pow/h 2.

7.6.3. Osadnik wtorny reaktora

W celu separacji osadu czynnego od sciekéw oczyszezonych, mieszanina osadu czynnego i
S$ciekow doplywac begdzie do osadnika wtémego usytuowanego w centralnej czesci reaktora.
Zainstalowany bedzie pionowy okragly osadnik wtémy wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona widoknem szklanym). Klarowne scieki odprowadzane beda grawitacyjnie
do odbiornika. Dla zapewnienia prawidlowe] wspoipracy komory osadu czynnego z osadnikiem
widmym dostawca reaktora winien by¢ rowniez producentem osadnika wtémego.

Rura centralna osadnika-winna byé podwieszona do szyn biegnacych w poprzek osadnika.
Na szynach winien by¢ zamontowany pomost. Woké! rury centralnej winno by¢ zamontowane
korytko zbiorcze $ciekéw oczyszczonych z przelewem pilastym. Grawitacyjny odplyw $ciekow
oczyszczonych z koryta zbiorczego rura ¢ 160.

W osadniku wtérmym winny byé zainstalowane dwie pompy typu mamut. Pompa nr 1 -
recyrkulacja zewnetrzna zawraca zaggszezony osad czynny do komory denitryfikacji w ilosci Rw
=200 % w stosunku do ilo$ci Sciekdw doptywajacych. Pompa nr 2 odprowadza osad nadmierny do
zbiornika zageszczajacego osadu. Praca pomp sterowana bedzie za pomoca programu czasowego
zegara poprzez zawor elekiromagnetyczny, ktory otwiera lub zamyka doprowadzenie powietrza do
pompy. Wydajnosc¢ pompy regulowana jest poprzez ilos¢ powietrza dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne:

= Osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego 1 szt.

— Srednica czynna osadnika 5,8m

— Powierzchnia czynna osadnika 26 m’

— Objetos¢ czynna osadnika 35m’

— Wysokos¢ robocza osadnika 4,66 m

— Srednica rury centralnej 0,80 m

— Dlugoéc przelewu 3,78m

— Obciazenie hydrauliczne osadnika przy Qs ex 0,80 m*/m"x h

— Obciazenie przelewt przy Qp max 55m’/mxh

— Minimalny czas zatrzymania przy Qumex 1,7h
= Uklad odprowadzenia czesci ptywajacych 1 szt.

— Wydajnos¢ ukdadu 5-20m’h

— Srednica/Material DN100/PVC
= Pompa recyrkulacji wewngtrznej 1 szt.

— Wrydajnosé pompy 5-30m’/h

— Srednica/Materiat DN100/PVC
=> Pompa osadu nadmiernego 1 szt.

— Wydajnoéé pompy 5-30m’/h

— Srednica/Materiat DN100/PVC

Np. reaktor typ KBA-100-1000 z osadnikiem typ KBA-L-1000
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7.7. BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczyszczalni wykonany wg standardowych
technologii budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynku urzadzen budynek bedzie
dodatkowo ogrzewany elekirycznie. Wykorzystywane bedzie réwniez cieplo produkowane
dmuchawami. W budynku wydzielono nastgpujace pomieszczenia:

— Antresola

— Pomieszczenie dmuchaw

— Pomieszczenie technologiczne
— Pomieszczenie obshugi

— Pomieszczenia sanitame

7.7.1. Pomieszczenie dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno -
sterownicza wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczania Sciekéw znajduje sie w
pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne Pierwszy etap + Docelowo:

= Uktad dystrybucji powietrza 1+1kpl
— Wydajnosé przy p = 0,5 bar Q=600 m’,,,/h
— Material PVC/PN4
— Cisnieniomierz 0-1bar
= Dmuchawa rotacyjna 2+ 2 szt.
— Wydajnoséé dmuchawy przy p = 0,5 bar 140 m’ou/h
— Moc silnika P;=55kW
— Moc pobierana P.=4,0kW
=> Dmuchawa rotacyjna 140 szt
- Wrydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 80 mSWw/h
— Moc silnika P,=3,0kW
— Moc pobierana P,=22kW
= Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1+1kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciagu technologicznego ilosci
powietrza w zakresie od 80 m’/h; do 500 m’/h, co umozliwia w miare dokladne sterowanie
procesem technologicznym oczyszczania Sciekow, z rownoczesna minimalizacjg zuzycia energii
elekiryczne;j.

7.7.2. Stacja odwadniania osadu

Stacja odwadniania osadu znajduje si¢ w pomieszczeniu technologicznym. Osad
odwodniony w ilosci docelowej ok. 0,50 m’/dobe odbierany bedzie wozkiem na kétkach i
magazynowany w kontenerze usytuowanym na zewnatrz i wywozony dwa razy w miesigcu do
zagospodarowania przyrodniczego lub skladowany bedzie na wysypisku $mieci.

Parametrv techniczne 1 wyposazenie:
=> Prasa komorowa K 630/25 1 szt. + rozbudowa
— Wydajno$é prasy Q = 80 + 80 kg/dobe

ar
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— Tlo&é cykli 2.3
— Tosé plyt 1=20 szt. /30 szt.
— Pojemno$é prasy V=0,141m’/0212m’
— Czas trwania cyklu T=3-4 godz.
— (Ciezar prasy m=1510kg
— Moc zainstalowana docisku P=15kW
— Wymiary dt. X szer. x wys. 315mx1,04mx 1,32 m
= Pompa membranowa nadawy TAPFLO TR120 1 szt.
— Wydajnosé Q=2m"h
— Cisnienie p=10 bar
— Materiat Aluminium
— Wymiary di. x szer. x wys. 0,50 mx 0,50 m x 0,40 m
= Kompresor zasilajacy uktad pomp typ SP350/10/100CT1 szt.
— Moc zainstalowana P=22KkW
— Cisnienie powietrza p=12 bar
— Wydajnoéé Q=200 l/min
= Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.
— Rurociagi technologiczne, weze cisnieniowe 1 kpl.
— Zawdr elektromagnetyezny, zawdr regulacyjny 1 kpl.
= Stacja przygotowania 1 dozowania flokulantu 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiomik z PP o pojemnoéci V =1 m’ 1 szt.
— Ukfad mieszania powietrzem Q = 10 m’/h 1 szt.
= Pompa dozujaca TAPFLO TR25 1 szt.
— Wydajnosé Q=05m’/h
— Cisntente p =10 bar
— Materiat Aluminium
= Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.
— Rurociagi technologiczne, weze cisnieniowe 1 kpl.
— Zawor elekiromagnetyczny, zawor regulacyjny i kpl.

7.7.3. Pomiar przeplvwu

Na rurociggu grawitacyjnym odprowadzajacym Scieki oczyszezone zainstalowany bedzie
przepltywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesytania danych do sterownika centralnego
sterujacego praca oczyszezalni sciekow.

Wyposazenie:
= Przepltywomierz elektromagnetyczny DN100 1 szt.
— Wydajnosé 0 - 40 m*/h
— Wyjscie analogowe 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
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—~ Material (redukeja, rurociagi, kolana) PVC

7.8. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiomik wykonany z betonu, zamknigty hermetycznie, wyposazony jest w instalacje do
zageszezania osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszezenia,
woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewaé sig bedzie do zbiornika pompowni
gléwnej S$ciekow. Osad nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego
podawany bedzie pompa do mechanicznego odwadniania osadu - prasy komorowe;.

Parametry inzynierskie zbiornika: 1 szt.
— Wymiary Dx H 30x4,1m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 3,6 m
— Maksymalna pojemnosé robocza 25m’

Wryposazenie technologiczne:

= Ukdad napowietrzania - 1 dyfuzor membranowy o parametrach

— Efektywna dhugos¢ napowietrzania L=1,0m

— Wvykorzystanie tlenu x=20 gO,/Nm" x My

— Zalecane obciazenie powietrzem Q=10 m’/h x szt.
= System zageszczania osadu i1 odprowadzenia wéd 1 kpl.

— Efektywna dhugoé¢ ulderunkowania przeplywu L=30m

— Wydajnosé uktadu Q=10m’/h

— Material PVC
— Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO
WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie przykiadowe urzqdzenia technologiczne stosowane w niniejszym projekcie
mogq byé w komplecie dostarczone, zamontowane i uruchamiane przez BIO-TECH.

Lp. | Obiekt Charakterystyka urzadzenia Tlos¢ | Typ/Przyktadowy
dostawca
1. |Punktzlewny | Sito skratkowe SI-02 1+0 | Contec B4/
Q=15-20m’h BIO-TECH
@ =10 mm
P=10,00 kW

Wanna dolna sita
Pojemnik na skratki (tworzywo V = 100 I)
Podnosnik stubowy DN160 dla sita SL-01

Zestaw montazowy 1 instalacyjny do SI-01 1+0 | BT-SI-01/
BIO-TECH
2. |Punktzlewny |Zasuwa odcinajaca DN8O z sitownikiem El. ZA-01 1+0 | BELIMO FM230/
Wentylator rurowy DN160 Q = 1000 m’/h BIO-TECH

Grzejnik elektryczny P =2 kW
Modut rejestracyjoy TS-01

Zestaw montazowy 1 instalacyjny do ZA-01 1+0 |BT-F-02/
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— Material (redukcja, rurociagi, kolana) PVC

7.8. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamknigty hermetycznie, wyposazony jest w instalacje do
zaggszezania osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia,
woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewaé si¢ bgdzie do zbiornika pompowni
glownej $ciekow. Osad nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego
podawany bedzie pompa do mechanicznego odwadniania osadu - prasy komorowe;.

Parametry inzynierskie zbiornika: 1 szt.
— Wymiary Dx H 30x4,1m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza 3,6m
— Maksymalna pojemmoéé robocza 25m’

Wyposazenie technologiczne:

= Uklad napowietrzania - 1 dyfuzor membranowy o parametrach

— Efektywna dhugo$¢ napowietrzania L=10m

— Wykorzystanie tlenu x= 20 gO»/Nm" x My

— Zalecane obciazenie powietrzem Q=10 m’h x szt.
= System zageszczania osadu 1 odprowadzenia wod 1 kpl.

— Efektywna dlugos¢ ukierunkowania przeplywu L=30m

— Wydajnosé uktadu Q=10m’/h

— Materiat PVC
—> Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO
WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie przykiadowe urzgdzenia technologiczne stosowane w niniejszym projekcie
mogaq by¢ w komplecie dostarczone, zamontowane i uruchamiane przez BIO-TECH.

Lp. | Obiekt Charakterystyka urzadzenia Tlo§¢ | Typ/Przykladowy
dostawca
1. | Punktzlewny | Sito skratkowe SI-02 1+0 |Contec B4/
Q=15-20m’/h BIO-TECH
@ =10 mm
P=0,06 kW
Wamna dolna sita

Pojemnik na skratki (tworzywo V = 100 I)
Podnosnik stubowy DN160 dla sita SL-01

Zestaw montazowy 1 instalacyjny do SI-01 1+0 |BT-SI-01/
BIO-TECH
2. |Punktzlewny |Zasuwa odcinajaca DN8O z sitownikiem EL ZA-01 1+0 | BELIMO FM230/
Wentylator rurowy DN160 Q = 1000 m*/h BIO-TECH

Grzejnik elektryczny P =2 kW
Modul rejestracyjny TS-01

Zestaw montazowy i instalacyjny do ZA-01 1+0 | BT-F-02/
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. BIO-TECH
3. | Punktzlewny |Zestaw przeplywomierza PM-02 1+0 |Promag DN100/
' Q=0-40m’h BIO-TECH
Przesylanie danych
Modut rejestracyjny przeplywu MD-01/TS-01 1+0 |BT-RE01/
BIO-TECH
| Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-02 140 | BT-PMO02/
BIO-TECH
4. | Zbiornik Dyfuzor rurowy DR-02 1+0 |EMRI10/
Usredniajacy |L=1,0m BIO-TECH
% =20 gO,/Nm’ x m
Q=10m’/h
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do DR-02 1+0 |BT-DR-02/
BIO-TECH
Pompa zatapialna PS-03 1+0 | AmaPorter 601D /
Q=10m’h, H=6m BIO-TECH
P=11kW
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do PS-03 1+0 |BT-PS-03/
BIO-TECH
5. | Pompownia Krata mechaniczna koszowa, podnosnik, KO 1+0 | BT-600/
Giéwna Q=40m’h BIO-TECH
®=5cm
Pompa zatapialna PS-01, PS-02 2+ 1 | AmaPorter 603D /
Q=15m’/h, H=9 m; BIO-TECH
P=2,05kW
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 2+0 |BT-PS-01,02/
BIO-TECH
Przykrycie zbiornika 1+0 | BT-PP-250/
Tworzywo sztuczne BIO-TECH
6. | Antresola Sito skratkowe SI-01 + RO-01 1+0 |Contec DS/
Q=25-45m’/h BIO-TECH
@ =3 mm
P=0,12kW
Wanna dolna sita
Pojemnik na skratki (tworzywo V =100 1)
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do SI-01 1+0 |BT-SI-01/
BIO-TECH
7. | Reaktor Piaskownik pionowy SE-01 1+1 | BT-SE200/
BIO-PAK Mieszanie powietrzem Q = 10 m*/h BIO-TECH
Ukierunkowanie przeptywu DN200
Pompy piasku typu mamut DN100 1+1 | BT-MA100/
Q=5m’/h,p=0,1 bar BIO-TECH
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do SE-01 1+1 |BT-SE-01/
BIO-TECH
8. | Reaktor Wyposazenie technologiczne selektora SE-02, SE-03 | 2+2 |[BT-SE200/
BIO-PAK Mieszanie powietrzem Q = 10 nr'/h BIO-TECH
Ukierunkowanie przepltywu DN100
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do SE-01 1+1 | BT-SE-01/
BIO-TECH
9. | Reaktor Zestaw tlenomierza SO-01 1+1 |COS-4/
BIO-PAK Czujka tlenu Z =0 - 10 ppm BIO-TECH
Ob. 2 Przekaznik cyfrowy z wyjsciem analogowym
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do SO-01 1+1 |BT-S001/
BIO-TECH
) 25
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10. | Reaktor Uktad dystrybucji powietrza UD-02 1+1 | BT-UDI1000/
BIO-PAK Q =600 nr'/h BIO-TECH
B Zawory odcinajace, Turociagl powietrza p = 10 bar
Material PVC
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do UD-02 1+1 |BT-UD0100/
BIO-TECH
11. | Reaktor | Dyfuzory membranowe DP-01 do DP-08 8+8 [HAFIT2/
BIO-PAK L=20m BIO-TECH
x=23 gOy’an X Thlgt
Dyfuzory membranowe DP-09 do DP-16 8+8 |HAFIT3,5/
L=35m BIO-TECH
x¥=23 gO,/Nnt’ x My
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do DP 01do DP-16 1+1 |BT-DP1¢&/
BIO-TECH
12. | Reaktor Osadnik wtomy pionowy z wyposazeniem OW-01 1+1 |BT-OW1000/
BIO-PAK D=58m BIO-TECH
A=26m’
V=35m’
Tworzywo sztuczne
Pompy typu mamut DN100 2+2 |BT-MAI100/
Q=5-20m’h,p=0,1 bar BIO-TECH
Ulklad odprowadzania czedcei ptywajacych DN100 1+1 |BT-MAO010/
Q=5-20m’h, p=0,1 bar BIO-TECH
13. | Reaktor Przykrycie reaktora komplet TE-31 1+1 |BT-TE1000/
BIO-PAK Stal ocynkowana ogniowo BIO-TECH
Elementy laminat zbrojony widknem szklanym
Srednia 10,5m
I[osc elementdw 16 szt.
Pomost, barierki, belka noéna, wejécie
Zestaw montazowy do TE-31 1+1 |BT-TE31/
BIO-TECH
14. |Pomieszczenie |Dmuchawa rotacyjna DM-01, 1+0 |KDT3.80/
- | Dmuchaw Q =80 m’pon/h, p = 0,5 bar BIO-TECH
Budynek P=30kW
Dmuchawa rotacyjna DM-02, DM-03, DM-04, DM- 2+2 |KPT3.140/
05, BIO-TECH
Q = 140 m’you/h, p = 0,5 bar
P=55kW
Ulkdad dystrybucji powietrza UD-01 1+1 |BT-KDTO03/
Q=600 m’/h BIO-TECH
Material PVC
Zawory elekiromagnetyczne, zwrotne, odcinajace
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do UD-01 1+1 | BT-UDO03/
BIO-TECH
15, |Pomieszczenie | Stacja odwadniania osadu z prasa filtracyjna PK-01 1+R | BT-FK-630/25
Techniczne Q =70/ 140 kg/dobe BIO-TECH
Budynek 1=20/30plyt
P=15kW
Uktad podawania nadawy UP-01 1+0 |BT-UP630/
Pompa membranowa TR120 BIO-TECH
Q=2m’h
P =10 bar
Kompresor zasilajacy ukiad KO-01 SP350/10/100CT/
Q =200 V/min BIO-TECH
P=22%kW
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Zestaw montazowy i instalacyjny do UP-01 1+0 | BT-UP-01/
BIO-TECH
16. |Pomieszczenie | Stacja przygotowania / dozowania flokulantu PD-01 1+0 |BT-FL1000/
Techniczne Pompa membranowa TR25 BIO-TECH
Budynek Q=0,5m’h
P =10 bar
lv=1inm’
Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 1+0 |BT-PD-01/
BIO-TECH
17. | Pomieszczenie |Zestaw przeplywomierza PM-01 1+0 { WIGDN100/
Techniczne Punkt poboru préb BIO-TECH
Budynek Q=0-40m’h
Przesylanie danych
Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 1+0 [BT-PMO1/
BIO-TECH
18. | Zbiomik System zaggszczania osadu Z0-01 1+0 |BT-Z0250/
Osadu Q=10m’h BIO-TECH
EL=3m
PVC
19. | Zbiornik Dyfuzor rarowy DR-01 1+0 |[EMR10/
Osadu L=1,0m BIO-TECH
x=20 g0,/Nm’ x m
Q=10m’/h
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do DR-01 1+0 [BT-DR-01/
BIO-TECH
20. | Pomieszczenie | Szafka elekiryczno-sterownicza RT-01 technologii 1+R [BT-RTO1/
Dmuchaw oczyszczalni sciekow BIO-PAK (peta automatyka BIO-TECH
Budynek sterowania procesem technologicznym)

Sterowanie wszystkimi urzadzeniami

technologicznymi oczyszczalni Sciekéw wg. Schematu

strukturalnego

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne glownych technologicznych
odbiornikow energii elekirycznej zainstalowanych na oczyszezalni sciekow.

DOCELOWO:
jedn. calk. [KW] [h/d] [KWh/d]

1 |Stacja $ciekdéw dowozonych 1 3,00 3,00 1,50 6,0 9.0
2 |Pompa AmaPorter 601D 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
3 |Pompa AmaRex F65-160 2 2,10 4,20 1,80 8,0 28.8
4 |Sito skratkowe CONTEC 1 0,12 0,12 0,08 16,0 1,3
5 |Dmuchawy KDT 3.140 4 5,50 22,00 4,00 12,0 192,0
6 |Dmuchawy KDT 3.80 1 3,00 3,00 2,00 4,0 8,0
7 |Prasa komorowa fK 470/25 1 1,50 1,50 1,00 2,0 2,0
8 |Kompresor zasilajacy 1 2,20 2,20 2,00 8,0 16,0
9 |Sterowanie i automatyka 1> 3,00 3,00 1,50 24,0 36,0
10 |Zapas mocy 1 3,00 3,00

RAZEM 40,1 2953
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L ETAP:
o Ilos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
Lp. Nazwa urzadzenia [szt,] [KW] pobierana pracy energii
jedn. calk. [kW] [h/d] [KkWh/d]
1 |Stacja $ciekdw dowozonych 1 3,00 3,00 1,50 4.0 6.0
2 |Pompa AmaPorter 601D 1 1,10 1,10 0,75 2,0 1,5
3 |Pompa AmaRex F65-160 2 2,10 4,20 1,80 4.0 14 4
4 |[Sito skratkowe CONTEC 1 0,12 0,12 0,08 8,0 0,6
5 [Dmuchawy KDT 3.140 2 5,50 11,00 4,00 12,0 96,0
6 |Dmuchawy KDT 3.80 1 3,00 3,00 2,00 4.0 8,0
7 |Prasa komorowa K630 1 1,50 1,50 1,00 0,2 0,2
8 |Kompresor zasilajacy 1 2,20 2,20 2,00 6,0 12,0
9 |Sterowanie i automatyka 1 2,00 2,00 1,00 240 24,0
10 |Zapas mocy 1 2,00 2,00
RAZEM 27,1 162,7

10. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszezalni $ciekow wymagane bedzie korzystanie z
agregatu pradotworczego. Dla celéw technologicznych w razie braku zasilania potrzebne bedzie
uruchomi¢ dla stanu docelowego:

Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢ | Moc zainstalowana Moc pobierana
[szt.] [EW]

jedn. calk. [KW]
1 |Pompa zatapialna 1 2,10 2,10 1,50
2 |Sito skratkowe CONTEC 1 0,12 0,12 0,08
3 |Dmuchawy KDT3.140 2 5,50 11,00 4,00
4 |Sterowanie 1 automatyka 1 2,00 2,00 0,40

ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 15,2

Uwaga: Dla L. Etapu moc awaryjna wynosi ok. 10 kW.

11. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI OCZYSZCZALNI

Lp. | WskaZnik efektywnoSci oczyszczania Jednostka Wartosé

L. Przepustowo$¢ oczyszezalni $rednia m’/d 400

2. Ladunek BZTs kgO,/d 177
Ladunek zawiesiny kg sm./d 183
Produkeja osadu kg smo./d 140
Produkeja skratek Vdobeg 65
Produkcja piasku I/dobg 40

3. ‘Moc zainstalowana dla technologii KW 40
Zuzycie energii do oczyszczania $cickow wraz z KWh/dobe 2953
odwodnieniem osadu - procesowe

28
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4. Energochionnos¢ oczyszczania sciekow KWh/m’ 0,75
Energochlonnos¢ usuwania BZT; KWh/kgBZT; 1,70

Uwaga: Energochionno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuZycie energii zwiqzanej z eksploataciq
obiektu jak ogrzewanie zimowe pomieszczen, oSwietlenie obiektu, czes¢ socjalna irp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. |Skladnik kosztow Podstawa naliczania Roczny koszt
1. Energia elektryczna - taryfa (0,40 zb/kWh) 110 000 kWh/rok 44000
T2 Wynagrodzenie obshugi -2 x 1 etat x 1500 zt 3000 zt/m-c 36000

3. Koszt polielekirolitu - cena 20 zt/kg 155 kg/rok 3100

4.  |Koszt wody pitnej - cena 2 zZbm’ 700 m’/rok 1400

5. Koszt remontdw biezacych (1 % kosztu urzadzen) | 900 000,-z1 9000

6. Koszt transportu osadu, odlegtosc 10 km, 4 zb/km, | 30 szt./rok 3000
postd] 50 zl/godzine

7. Ushugi — wykonanie analizy $ciekdw 1350 zl/szt. 1400
oczyszczonych — 4 razy w roku wymagania WIOS

8. Optaty za korzystanie ze $rodowiska Wartosé stawki: 10500
Realna jakoé¢ sciekdéw oczyszezonych: Dz U.Nr 130 poz.1453

BZTs = 0,015 kg/m’, optata 3 zt/kg
CHZT = 0,060 kg/m’, optata 1,2 zl/kg
Zawiesina = 0,025 kg/m’, optata 0,37 zb/kg

Koszty eksploatacji razem ok 108400

9. |Koszt oczyszczania 1 m’ ciekéw bez amortyzacji obiektu 0,75 zt/m’

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacje obiektu urzqdzen i
wyposazenia oczyszczalni §ciekow.

13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA T AUTOMATYKA

Wszystkie czymnosci zwigzane z eksploatacja sa zautomatyzowane i nie wymagaja stalego
nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, mieszadla, pompki dozujace sa
sciSle ustalone, a czynno$ci przebiegaja automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze
odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy.

Zastosowany sterownik winien posiadaé¢ zdolno$¢ prowadzenia zdalnej kontroli i
sterowania praca oczyszczalni za posrednictwem modemu i tacza telefonii komérkowej.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda szafie sterowniczej. Swietlny
zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja
awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez lacze -
komunikacyjne powiadamia obshige o awarii krétka wiadomoscig tekstowg (GSM) Iub sygnatem
dzwiekowym.
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13.1. STEROWANIE POMPAMI ZATAPIALNYMI

Wtaczenie 1 wylaczanic pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, kiére
zainstalowane sa w zbiomniku pompowni. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie
optymalizowany poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest
wlgczana druga.

13.2. STEROWANIE PRACA DMUCHAW

Ze wzgledu na stosowana technologie, czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze wynosi ok.
dwoch dni. W zwiazku 7z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywad
wiekszych nierdwnomiernosei.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji. Z
powodu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, jedna dmuchawa pracuje przez caty
czas. Przy uzyskaniu stezenia tlenu ponizej 1 mgO,/dm?, do pracy wlaczana jest nastepna
dmuchawa oraz dmuchawa ftrzecia. Przy uzyskaniu stezenia tlenu powyzej 3 mgO,/dm’,
dmuchawy sa wytaczane. Czas pracy dmuchaw, czestotliwo$¢ wiaczania oraz szybkosé
realkcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik np. firmy Honeywell.

2. Poziom sterowania przy pomocy 4 kanalowego zegara czasowego, zainstalowanego w
szafie sterowniczej. Program pracy ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i
moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

3. Poziom sterowania (reczne) - wlaczanie 1 wylaczanie poszezegblnych dmuchaw poprzez
przelacznik zainstalowany na szafie elekiryczne)

W pomieszczeniu zainstalowany jest wentylator dachowy, ktorego zadaniem jest
wentylacja pomieszczenia w okresach letnich, kiedy temperatura w pomieszczeniu moze
przekroczy¢ 35 °C. Wentylator sterowany jest przy pomocy czujnika temperatury.

13.3. STEROWANIE POMPAMI TYPU MAMUT

Wydajneé¢ pomp regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilos¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest Scisle zwiazana z wydajnoscig pomp. Wilaczenie 1 wytaczanie pomp
sterowane bedzie poprzez program czasowego zegara sterownika za pomoca zaworu
elektromagnetycznego. Pompa mamutowa recyrkulacji zewnetrznej pracowac bedzie cafa dobg.
Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wiaczana bedzie w godzinach nocnych na czas
pracy ok. 1 godz, W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajnosé
pomp oraz program czasowego zegara sterownika np. firmy Honeywell.

13.4. STEROWANIE SITEM SKRATKOWYM

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program
sterownika. Sito wilaczane do pracy bedzie w zalezno$ci od pracy pomp W POmpoOwni.
Automatyczne podgrzewanie sita na podstawie czujnika temperatury.
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pracy ok. 1 godz. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanié ustalona wydajnocc
pomp oraz program czasowego zegara sterownika np. firmy Honeywell.

13.4. STEROWANIE SITEM SKRATKOWYM

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program
sterownika. Sito wiaczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp W pompowni.
Automatyczne podgrzewanie sita na podstawie czujnika temperatury.

13.5. STEROWANIE PRASA KOMOROWA

————— Odwadnianie osadu na prasie komorowej bgdzie pélautomatyczne tj. wymagane bedzie

wlaczenie cyklu prasowania i rozladowanie prasy - odbidr osadu. Wiasciwy proces odwadniania
sterowany jest automatycznie za pomoca mikroprocesora, ktéry jest czgscig dostawy.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

A) Proponowana oczyszczalnia $ciekéw pracujaca w oparciu o technologie BIO-PAK,
dziata¢ bedzie automatycznie 1 nie wymaga stalej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga sig
jedynie czasowego zatrudnienie odpowiednio przeszkolonego pracownika (w wymiarze trzy razy
w tygodniu na dwie godziny).

B) Jednak ze wzgledu na szczegdlne warunki pracy, oraz ze wzgledu na przyjmowanie
$ciekdéw dowozonych, odwadnianie osadu, oraz nadzdér nad caloscig oczyszezalni sciekow
przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikéw o niepelnym
wymiarze godzin — p6t etatu. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacjg oczyszezalni, dwoch
bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowiazkéw obshugi naleze¢ bedzie:

« Kontrola procesu oczyszczania

¢ Wymiana kontenera na skratki

e Usuwanie piasku z piaskownika
Utrzymanie w czystosci korytka przelewowego
Kontrola napeiniania 1 roztadowania prasy
Przygotowanie flokulantu
Przyjmowanie $ciekoéw dowozonych
Konserwacja urzadzen
e Utrzymanie oczyszezalni w czystosel 1 porzadku

15. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

SKRATKI

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda magazynowane w szczelnym 1
zamknigtym kontenerze o pojemnos$ci 7 t, przesypywane wapnem i wywozZone poza teren
oczyszczalni na gminne skladowisko odpadow.

» jednostkowa Srednia iloé¢ skratek zatrzymywanych na sicie: n= 10 dm’*/M.rok

o iloé¢ mieszkancéw réwnowaznych RLM = 2400

Wg pOWyZszego:

Tlod¢ skratek: N=nx RLM = 0,010 x 2400 = 24 m’/rok = 0,045 m’/d

31
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. Osady $ciekowe moga by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacii terenéw 1
in. zgodnie z art. 43 ust.1 Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. po uprzednim wykonaniu
badan gruntéw, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osadéw $ciekowyeh.

PIASEK Z PIASKOWNIKA

Powstajacy w procesie oczyszezania Scickéw piasek w ilodci docelowej ok. 0,04 m’/dobe
bedzie poddawany do odwodnienia na prasie komorowe] wraz z osadem nadmiernym.,
magazynowany bedzie w zamknietym, szczelnym kontenerze i wywozony na skladowisko
odpadéw (poza teren oczyszczalni).

16. ZABEZPIECZENIA AN"I"YKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda scieki technologiczne jak rowniez écield socjalno-bytowe
o pH = 6,8 - 7,8. W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewaé w oczyszczalni, Scieki
stanowi¢ beda zlozone srodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwiazld organiczne i
bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z
materiatow sztucznych tj. z PE, PVC, Zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce
sie pod powierzchnia wody oraz w reaktorze (§ruby, mocowania, uchwyty rurociagéw) wykonane
sg ze stali nierdzewne;j.

17. WYMOGI BHP I PPOZ

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obshugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy obslugujacy obiekt jak réwmiez wykonujacy
remonty musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczne] obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP
dotyczace oczyszezalni §ciekéw oraz w oparciu o opracowang na podstawie doSwiadezen
rozruchowych instrukeje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji nalezy zwroci¢ uwage
na utrzymanie obiektu w czystoéci, szezegblnie w warunkach zimowych w czasie opadu $niegu
oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
czyszezenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywaé sie z ubezpieczeniem w obecnosei co
najmmiej 3 pracownikéw zgodnie z ocbowiagzujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, nie zagrozonym wybuchem
1 zalicza si¢ do V kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI T ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzié¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawiazaniu do pozostalych rozwiazan branzowych. Przy wykonaniu robét
zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejsé rurociagow przez
$ciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi
w projektach.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby szezelno$ci zbiomika 1 przewodow.
Odbioru konicowego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych
urzadzen. Po pomys$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu
technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowal
szezegolowa instrukeje bezpieczne] eksploatacji obiektu.
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]9. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej oczyszczalni $ciekéw BIO-PAK nalezy wykonad
nastepujgce opracowania branzowe:
a) Czesé konstrukeyino-budowlana:

Konstrukeje zbiormikoéw wg zatozen

Przejécia dla przewodow w $cianach zbiornika 1 budynku
Fundamenty pod dmuchawy rotacyjne

Konstrukeja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Czes¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:

Gléwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscia pod%qczema szafy
elekirycznej dla celéw technologicznych

Rura ostonowa taczaca pompownie z budynkiem technologicznym

Rura ostonowa taczaca zbiomnik osadu z budynkiem technologicznym
Oéwietlenie obiektu

Wentylacja obiektu

Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ

Doprowadzenie $ciekdéw surowych oraz odprowadzenie do odbiomika

20. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze.
Charakter 1 specyfika zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad
czynny nie powinna powodowaé przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe
uwzgledniaja szereg techmicznych 1 technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemme
oddzialywanie przedsiewrziecia na srodowisko, do ktérych naleza:

mechaniczne oczyszczanie Sciekow w budynku zamknietym

zainstalowanie dmuchaw w pomieszezeniu zamknictym (wytlumienie halasu)
przyjgcie procesu technologicznego gwarantujacego tlenows stabilizacje osadu
{(zmniejszona emisja zapachow)

kierowanie odciekdw 1 przelewdw do ponownego oczyszezania {ciecz nad
osadowa, odcieki z prasy 1 in.)

rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie welebne (wyeliminowanie
aerozoli 1 zapachow)

przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwiazkow
biogennych

zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania
sciekdw

wywoéz odwodnionych skratek i osadéw na skladowisko odpaddw (poza teren
oczyszezalni)

Technologia ‘oczyszczania Sciekéw przyjeta w projekcie 1 zastosowane rozwiazania
techniczne (ograniczajace kontakt Sciekéw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisje
zanieczyszezen do powietrza.
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I tak stanowiacy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego Sciekdw (sito) umieszczone bedzie w pomieszezeniu zamknietym, samo urzadzenie
jest hermetycznie zamkniete, skratki odprowadzane sa szczelna rurg spustows do worka foliowego,
kiory po napemianiu jest zamkniety 1 wywozony do zamknigtego kontenera na skratki na zewnatrz
budynku.

Reaktor biologiczny BIO-PAK przykryty jest ptytami z Zywicy poliestrowej wzmocnionej
witknem szklanym. Tym samym wyeliminowany zostal wplyw zewnetrmych warunkow
atmosferyeznych na rozprzestrzenianie sig zanieczyszezen, a ewentualna emisja zanieczyszezen do
powletrza wystepowaé bedzie punkfowo, w  migjscach odprowadzenia powietrza
niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Rowniez sposéb napowietrzania scieldw w
reaktorze BIO-PAK (napowietrzanie wgtebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w
istotny sposob ogranicza emisje zanieczyszcezen do powietrza.

_____Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie
scieki z wilasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie =zagrazad
zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu na jej przykrycie plytami z zywicy poliestrowe]
wzmocnionej witknem szklanym.

Dodatlkcowa ochrone stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokol obiektow
technologicznych 1 przy ogrodzeniu oczyszezalni skladajacej sie z krzewdw 1 drzew o
whasno$ciach kateriostatycznych 1 bakteriobdjezych (krzewy 1 drzewa iglaste, bez czamy).
Zapewni to takze najdtuzsza droge filtracyi powietrza.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekeie oraz
z analizy wynikdéw badan emisji zanieczyszezen z innych oczyszezalni sciekow (jako obiektow
analogicznych) mozna stwierdzic, ze wplyw oczyszczalni Sciekéw na Srodowisko powinien sig
zamknad w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod warunkiem wladciwe) jej eksploatacji.

21. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu 1: 200 P-10.014/03 ZG 10.00

2. | Schemat technologiczny P-10.014/03 TE 01.00

3. | Budynek techniczny rzut parteru 1550 P-10.014/03 TE 11.00
Ciagi technologiczne

4. | Budynek techniczny rzut antresoli 1:50 P-10.014/03 TE 12.00
Ciagi technologiczne

5. | Budynek techniczny rzut parteru 1: 50 P-10.014/03 TE 13.00
Ciagi technologiczne II etap

6. | Reaktor Bio Pak Napowietrzanie reaktora 1: 50 P-10.014/03 TE 21.00

7. | Reaktor i zbiornik osadu Instalacja powietrza 1: 50 P-10.014/03 TE 22.00

8. | Budynek techniczny, Reaktor ,,BIO-PAK” 1: 50 P-10.014/03 TE 23.00

ciagi technologiczne- przekrd;
9. | Reaktor Bio Pak Napowietrzanie reaktora Il etap | 1: 50 P-10.014/03 TE 24.00

10. | Budynek techniczny rzut antresoli 1: 50 P-10.014/03 TE 25.00
Instalacja powietrza

11. | Reaktor BIO-PAK” 1: 50 P-10.014/03 TE 31.00
Przykrycie

12. | Zbiornik usredniajacy sciekéw dowozonych 1:20 P-10.014/03 TE 41.00
Ob. Nr5 :
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Pompownia $ciekéw surowych 190 P-10.014/03 TE 42.02 |
Ob. Nr1 \
~ [Zbiornik osadu - ) |
14; Ob Nr6 1:20 P-10.014/03 TE 43.00 ?
15. Schemat s_trukturalny inst. elektr. i 150 P-10.014/03 TE 51.00
automatyki
Zasilanie elektryczne urzadzen _ i |
16. technologicznych. Parter 1:50 P-10.014/03 TE 52.00
17. asilanie elektryczne. Antresola 1:50 P-10.014/03 TE 53.00
1g [rofile podiuzne rurociagow 1:100/200 [P10.014/03 OP 01.00
technologicznych
19 [Profile podiuzne po drodze sciekow i ;14404 |p10.014/03 OP 02.00
osadow
b0 Wylot kolektora odptywowego sc:lekow1 - 50 £10.014/03 OP 03.00
oczyszczonych

22. Odwodnienie wykopow .

Wspodtczynnik filtracji dla gruntéw , w ktorych prowadzone bedq prace wynos: k=3 x
10° cm/s w zwiazku z czym odwodnienie prowadzone bedzie za pomoca iglofiltrow . Odwodnienia
wymagac bedzie wykop pod :

e Reaktor ze zbiomikiem osadu
e Pompownie glowna , zbiomik usredniajacy wraz ze studzienkami .

Gabaryty wykopu .

wykop o $cianach umocnionych pod reaktor ze zbiornikiem usredniajgcym , o wymiarach :
Diugos¢ wykopu 16,0 m

Szerokos¢ 16,0 m

Glebokosc 3,0 m

Wymagana depresja 2,0 m

0040U

Wykop o scianach umocnionych pod pompownie , zbiornik usredniajacy 1 studzienki , o wymiarach:
Dhugosc wykopu 12,0 m

Szerokosc 10,0 m

Glebokosc 8 m

Wymagana depresja 7,0 m

¢000U

Ilos¢ wypompowywanej wody .
= Wykop o wymiarach 16,0x16,0m

Zagtebienie warstwy nieprzepuszczalne] h,=3,0m
llosé 1etofiltrow 20 sztuk

Promien depresji x = 3000 * 1,0 *,/0,00003 =16,4 m
wydatek 1gtofiltra
qo =((1+3)/1) * 3,14  0,00003 * ((1,0+3,0)"-37) /In(16,4/0.05) = 1 .6 m"/h

-
\
Wyvmacany wydaiel nominy odwadniniaee;
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= Wykop o wymiarach 10,0x12,0m.
Zaglebienie warstwy nieprzepuszczalnej h,=3,0m
Ilos¢ ighofiltrow 17 sztuk o dlugosc1 10 m
Promien depresji x =3000 * 1,0 */0,00003 = 16,4 m
wydatek igtofiltra :
go = ((3+3)/3) * 3,14 * 0,00003 * ((3,0+3,0)-3%) / In(16,4/0,05) = 1,6 m’/h
Wymagany wydatek pompy odwadniajace; :
Q=17*1,6=272m/h

Opis ukladu iglofiltrow .

Uklad do odwadniania zbudowany bedzie z dwoch indywidualnych ukladow odwadniajacych
~ zbudowanych z :

e zestawu 17 iglofiltrow o DN 50 mm i L. =10,0 m

e zestawu rurociggow odptywowych DN 150 mm L = 100 m

e Zbiomnika wyréwnawczego 5 m’

e Pompy prézniowej

» Dwoch pomp o wydajnosci 20,0 - 38,0 m>/ h

Czas pracy ukfadu odwadniajacego T=1920 h

POZOSTALE OBIEKTY .
Pozostale obiekty posadowione sg powyzej zwierciadta wod gruntowych .
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