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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest ,Raport oddzialywania na s$rodowisko budowy i
eksploatacji turbiny wiatrowej na dzialce 1272/2 obreb Galewice, gmina Galewice,
powiat wieruszowski, wojewddztwo t6dzkie” przygotowany na zlecenie Inwestora - KROME
Mariusz Moder, w ktérym dokonano oceny oddzialywania na $rodowisko dla planowanego

przedsiewziecia.

Obowigzek sporzadzenia raportu oddzialywania na $rodowisko natozyt Wéjt Gminy
Galewice po zasiegnieciu opinii wtaéciwych dla sprawy instytucji (RDOS w kLodzi oraz

wtasciwego dla sprawy Powiatowego Inspektora Sanitarnego).

Celem niniejszego dokumentu jest ocena oddziatywania planowanego przedsiewziecia

na srodowisko przyrodnicze oraz zdrowie i zycie ludzi.

Raport zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami prawnymi - Art. 66
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialtywania na $rodowisko
(Dz. U. 2008 Nr 199 Poz. 1227 z pdZ. zm) oraz innymi aktami prawnymi dotyczgcymi

poszczegdlnych zagadnien.
1.1. Zestawienie aktéw prawnych

» Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeistwa w ochronie Srodowiska o ocenach oddziatywania na
$Srodowisko /Dz. U. 2008 Nr 199 p6z . 1227 z p6z. zm./;

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. ,w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko /Dz. U. 2010 Nr 213 Poz. 1397/;

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych /Dz. U. Nr 70, poz. 821/;

= Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 roku /Dz. U.
2003 Nr 80 poz. 717 z pézniejszymi zmianami/;

*  Dyrektywy 2001/77/WE (Dyrektywa 2001/77 /WE Parlamentu Europejskiego i Rady
Z dnia 27 wrzeénia 2001 roku;

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne /Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6zZ. zm./;

= Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2014 r./ Dz. U. 2013 poz. 21/;
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,w sprawie Kkatalogu
odpadéw”/Dz. U. Nr 112, poz.1206/;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego sposobu postepowania z olejami odpadowymi /Dz. U. Nr 62, poz. 628/;
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsiebiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku /Dz. U. Nr 235 poz. 1614/;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku /Dz. U. Nr 120, poz. 826/;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku /Dz. U. 2012, Nr
0 poz.1109/;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku /Dz. U. Nr 120, poz. 826/;

Obwieszczanie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw poél elektromagnetycznych w S$rodowisku oraz sposobow
dotrzymywania tych poziomdéw /Dz. U. 2003 r. Nr 192, poz. 1883/;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. 2004 r. nr 92, poz. 880 z pdz.
zm./;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw

specjalnej ochrony ptakéw /Dz. U. Nr 25, poz. 133/;

Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow wyboru
obszaréw kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U.
n 77, poz. 510);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2006 r. zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie rodzajow i ilo$ci substancji niebezpiecznych, ktérych
znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zakladu o zwiekszonym ryzyku albo

zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej
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1.2. Planowana lokalizacja przedsiewziecia na tle regulacji prawnych programoéw

dotyczacych rozwoju energetyki wiatrowej

Ze wzgledu na konieczno$¢ wypetnienia zobowigzan ekologicznych Polski, rozwdj
odnawialnych Zrddet energii, w tym wykorzystujacych energie wiatru, jest niezbedny. Zapisy
Traktatu Akcesyjnego oraz unijnych dyrektyw miedzy innymi Dyrektywy 2001/77 /WE
(Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia 2001 roku w
sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze
Zrédet odnawialnych) oraz krajowych programéw wyznaczajgcych kierunki rozwoju energii
odnawianej: Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze Zrddet odnawialnych (2010 r.) oraz
Uzupetienie do Krajowego Planu Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych (2011 r.)
naktadaja na Polske obowigzek osiggniecia 15 - procentowego udziatu odnawialnych Zrdédet

energii w koncowym zuzyciu energii do 2020 r.

Ponadto obowigzujacymi dokumentami s3: Ramowa Konwencja Narodéw
Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu i Protokét z Kioto:
» Dyrektywa 2001/80/WE w sprawie ograniczenia niektorych zanieczyszczen do powietrza z
duzych obiektéw energetycznego spalania,
= Dyrektywa 2001/81/WE w sprawie Kkrajowych putapéw emisji dla niektérych

zanieczyszczen powietrza atmosferycznego.

Panistwa podlegajgce powyzszym regulacjom prawa miedzynarodowego zobowigzane sg
ogranicza¢ emisje gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen do atmosfery. Ramowa
Konwencja Narodéw Zjednoczonych wraz z Protokotem z Kioto zobowigzuja Polske do
uzyskania ok. 6% redukcji CO; w latach 2008 - 2012 w stosunku do roku 1998. Energia
wiatrowa jest najbardziej dynamicznie rozwijajacg sie gatezia energetyki niekonwencjonalnej na

Swiecie, rGwniez w Polsce. Jej rozw6j wynika z zatozen krajowej polityki energetycznej.

Jesli Polska zamierza wypetni¢ zobowigzania miedzynarodowe, a zwtaszcza dostosowac
sie do zapisow dyrektyw unijnych (Dyrektywa 2001/77/WE), Kkonieczno$cig jest rozwoj
energetyki wiatrowej. W zwigzku z powyzszym powstato szereg dokumentéw regulujacych
proces rozwoju oraz zawierajacych cele i dziatania dotyczace rozwoju energii odnawialnej, w
tym energetyki wiatrowe;j. 23 stycznia 2008 r. Komisja Europejska przyjeta projekt Dyrektywy

ramowej ws. promocji wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
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Dokument ten zawiera szereg mechanizméw, ktére powinny umozliwi¢ dalszy,
intensywny rozwdj sektora energetyki odnawialnej w Europie, np.. mozliwo$¢ handlu
$Swiadectwami pochodzenia na rynku wspélnotowym. Dyrektywa OZE zaktada osiagniecie, co
najmniej 20% udziatu energii odnawialnej w bilansie energii finalnej w panstwach UE do 2020 r.
Dyrektywa wprowadza cele krajowe dla poszczeg6lnych panstw cztonkowskich w przypadku

Polski proponowany cel to 15% w bilansie energii finalne;.

Zagadnienia energetyki odnawialnej ! w polskim prawie poruszone sa w waskim

zakresie poprzez:

= art. 3 pkt. 20 jest definicja niekonwencjonalnych Zrédet energii - Zrdédta, ktére nie
wykorzystujg w procesie przetwarzania spalania organicznych paliw kopalnych,

= art. 3 pkt. 21 jest definicjg odnawialnych Zrodet energii - Zrddia, ktére wykorzystuja w
procesie przetwarzania zakumulowana energie stoneczng w rozmaitych postaciach, w
szczeg6lnosci energie rzek, wiatru, biomasy, energie promieniowania stonecznego w
bateriach stonecznych,

= art. 9 pkt. 4 - Minister Gospodarki moze w drodze Rozporzadzenia zobowigzaé
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie obrotem energia elektryczng i cieptem do
zakupu energii elektrycznej i cieplnej ze Zrédet niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych,
oraz okresli¢ szczegdtowy zakres tego obowigzku,

= art. 15 pkt. 7 nakazuje, by zatozenia polityki energetycznej panstwa okreslaty rozwoj
wykorzystania niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych zrédet energii,

= art. 16 ust. 2 pkt. 2 nakazuje, aby przedsiewziecia m. in. w zakresie modernizacji, budowy lub
rozbudowy nowych niekonwencjonalnych Zrddet energii byly uwzglednione w planach

zagospodarowania przestrzennego gmin.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu obowigzkow uzyskania i przedstawienia o umorzenia $wiadectw
pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w
odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zrdédle naktada na przedsiebiorcéw energetycznych
sprzedajacych energie elektryczng odbiorcom konicowym obowigzek zakupu lub wytworzenia
odpowiedniej ilosci energii elektrycznej z OZE. Udziat ten jest okreslany rozporzadzeniami

wykonawczymi kazdego roku i ma by¢ nie mniejszy niz:

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne /Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6z. zm./
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= 7,0%-w2008r.

" 8,7%-2009r.

= 10,4% - wlatach 2010 - 2012
* 10,9%-w2013r.

* 11,4% -w 2014r.

= 11,9%-2015r.

= 12,4%-2016T.

* 12,9%-w2017r.

Polityka méwi o konieczno$ci utrzymania stabilnych mechanizméw wspierajacych
wykorzystanie, OZE, co ma stworzy¢ warunki do bezpiecznego inwestowania. Przewiduje sie
staly monitoring stosowanych mechanizméw wsparcia oraz ich ewentualne doskonalenie.
Zaktada sie réwniez opracowanie koncepcji powigzania rozwoju energetyki wiatrowej z
elektrowniami tradycyjnymi oraz przeprowadzenie analizy dotyczacej lokalizacji terenéw pod
energetyke wiatrowa. Duza liczba powstajacych dokumentéw dotyczacych rozwoju energetyki
odnawialnej, nie zawsze spojnych pod wzgledem tresci merytorycznej, powoduje, iz wcigz brak
jest stabilnych warunkéw do rozwoju energii pochodzacej ze Zrédet niekonwencjonalnych, w

tym energii otrzymywanej z sity wiatru.

W procedowaniu jest ustawa o OZE. Projekt ustawy zostat przyjety przez Sejm w dniu 16
stycznia 2015 r. Ustawe przekazano Prezydentowi i Marszatkowi Senatu. W dniu 11 lutego
2015 r. ustawa po poprawkach Senatu zostata przekazano do Komisji Nadzwyczajnej do spraw
energetyki i surowcéw energetycznych. Praca nad ustawa nie zostata zakonczona. W 2014 r.
pojawit sie réwniez prezydencki projekt ustawy krajobrazowej, ktéra ma zawiera¢ regulacje w
zakresie lokalizowania turbin wiatrowych na obszarach o szczegblnych walorach
krajobrazowych. Wplyw na sytuacje energetyki wiatrowej moze mie¢ najnowszy raport NIKu
,Lokalizacja i budowa lagdowych farm wiatrowych” nr ewid. 131/2014/P/13/189/LWR i
zawarte w nim wnioski o podjecie inicjatyw legislacyjnych w szerokim obszarze tematycznym:

nowelizacja ustawy Prawo budowlane, ustawy o samorzadzie gminnym i kilku innych.

Ponadto istnieje szereg miedzynarodowych programéw wspierajgcych rozwdj energii ze
Zrédet odnawialnych, promujacych oszczedzanie energii i ograniczenie emisji zanieczyszczen
gazowych do atmosfery. Programy te sa wynikiem dziatalnosci ,Wspdlnoty” na rzecz

efektywnoSci energetycznej i odnawialnych zrodet energii.
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2. Lokalizacja przedsiewziecia i opis terenu przedsiewziecia

Przedsiewziecie polegajace na budowie i eksploatacji jednej turbiny wiatrowej wraz z
infrastruktura towarzyszaca (stacja transformatorowa, droga dojazdowa, plac montazowy,
podziemna linia elektryczna, linia $wiattowodowa) planuje sie do realizacji na dziatce 1272/2,
na terenie obrebu Galewice, w gminie Galewice, w powiecie wieruszowskim, w

wojewddztwie todzkim.
Inwestor zaktada zastosowanie turbiny o nastepujacych parametrach:

e moc generatora - do 1 MW,

e wysokos$¢ wiezy - 80 m - minimalna wysoko$¢ wiezy w wariancie realizacyjnym,

e wysoko$¢ wiezy - 67 m - minimalna wysoko$¢ wiezy w wariancie alternatywnym,

e Srednica rotora - 60 m - maksymalna Srednica rotora w wariancie realizacyjnym,

e Srednica rotora - 58 m - maksymalna $rednica rotora w wariancie alternatywnym

e hatas w Zrédle - do 100 dB - maksymalna moc akustyczna w wariancie realizacyjnym i
alternatywnym,

e liczba topat $migta: 3.

Wspoétrzedne geograficzne lokalizacji planowanej turbiny wiatrowej w uktadzie WSG:
> E18°15'49,48”

» N51°20°08,14”
> 17.162,00

Inwestor nie podjat jeszcze decyzji, jaki model turbiny zastosuje oraz czy urzadzenie
bedzie nowe czy uzywane - jednak pracujgce nie dtuzej niz ok. 15 lat. W zalezno$ci od rodzaju
zastosowanej turbiny, prace elektrowni wiatrowej przewidziano na ok. 30 lat (urzadzenie nowe)
lub 20 lat (elektrownia uzywana). Maksymalny poziom mocy akustycznej planowanej turbiny
wiatrowej wynosi 100 dB, zar6wno dla elektrowni nowej, jak i uzywanej. W przypadku zakupu
turbiny uzywanej Inwestor dotozy wszelkich staran, aby byto to urzadzenie posiadajace
kompletng i wiarygodng dokumentacje DTR - regularne i udokumentowane przeglady

serwisowe, ocena stanu technicznego, udokumentowane zuzycie turbiny itp.

Inwestycja zlokalizowana bedzie na nieruchomos$ci gruntowej oznaczonej numerem
ewidencyjnym 1272 /2 (obreb ewidencyjny Galewice). Dziatka znajduje sie okoto 1,2 km na

potudnie od centrum miejscowosci Galewice. Powierzchnia dziatki nr 1272 wynosi 0,50 a.
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Raport oddziatywania na srodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo t6dzkie).

Obecnie na nieruchomosci oraz dziatkach sgsiadujacych prowadzone sg uprawy rolne m.in.

kukurydzy.

W granicach dziatki inwestycyjnej dziatki inwestycyjnej znajduje sie linia energetyczna
$redniego napiecia do ktérej zostanie doprowadzone podziemne przytacze od planowanej
elektrowni wiatrowej - zaktadany wariant przylgczenia. W przypadku przebiegu linii nie

przewiduje sie wariantu alternatywnego.

Pozostate elementy infrastruktury towarzyszacej (stacja transformatorowa, droga
dojazdowa, plac montazowy, w tym zaplecze budowlane, linia $wiattowodowa) réwniez zostang

zlokalizowane w granicach dziatki inwestycyjnej tj. 1272/2.

Rysunek 1. Planowana lokalizacja turbiny wiatrowej - widok pogladowy. Zrédto: Google Earth

Projektowana elektrownia wiatrowa wraz z infrastrukturg towarzyszaca do przesytu
energii elektrycznej nie bedzie znaczgco ingerowa¢ w dotychczasowy sposdéb wykorzystania
terenu. Teren inwestycji bedzie nadal wykorzystywany do uprawy rolnej, pomijajac stope

fundamentowa, stacje transformatorowa i droge dojazdowa.

Inwestycja zostanie zlokalizowana w Kkrajobrazie rolniczym z przewazajacym udziatem
pol uprawnych. Obszar otoczony jest siecig drég gminnych - utwardzonych i nieutwardzonych.
W sasiedztwie przedmiotowej inwestycji nie przebiega droga o znaczeniu krajowym oraz

wojewddzkim.

Zaréwno na dziatce przeznaczonej na cele inwestycji, jak i w bezposrednim otoczeniu brak

duzych zbiornikéw wodnych oraz terendw podmoktych. Dziatke przecina ciek wodny (réw
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Raport oddzialywania na $rodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo tédzkie).

melioracji szczegétowej - brak wartosci przyrodniczej). Pojedyncze $srédpolne zbiorniki wodne
oraz oczka wodne znajduja sie przy zabudowaniach w okolicy miejscowosci Okecie (okoto 700
m i 1,2 km w kierunku potudniowym od przedmiotowej lokalizacji). Ciek wodny - Struga
Weglewska oddalony jest o okoto 4,7 km od miejsca posadowienia projektowanej turbiny. W

promieniu do 10 km nie znajduja sie zadne wieksze zbiorniki wodne (jeziora).

W granicach przedmiotowe]j dziatki wystepuje niewielka kepa pojedynczych, drzew o
cienkich pniach o charakterze $rédpolnego zakrzaczenia. Pobocza lokalnych drég porastajg
pojedyncze drzewa. Nie s3 starodrzewy w postaci przydroznych alei. Wieksze kompleksy leSne
lub skupiska drzew o powierzchni powyzej 0,1 ha znajduja sie w odlegtosci 900 m w rejonie
miejscowosci Okecie (na potudnie od projektowanej turbiny) oraz w odlegtosci 2 km w

okolicach miejscowo$ci Osiek.

Linie kablowe zostang poprowadzone w gruntach rolnych. Zniszczenie roslinnosci
zostanie ograniczone jedynie do waskiego wykopu pod linie kablowa energetyczng i
Swiattowodowa. Po utozeniu przewoddéw energetycznych i telekomunikacyjnych wykopy
zostang zasypane, a warstwa urodzajna odtworzona z odktadu. Stworzy to dogodne warunki do
szybkiego odtworzenia szaty roslinnej. Na potrzeby realizacji inwestycji tj. budowy turbiny,

infrastruktury towarzyszacej, w tym sieci kablowej nie planuje sie wycinki drzew i krzewdw.

W sasiedztwie obszaru realizacji inwestycji najblizej zlokalizowane s3 zabudowania o
charakterze zabudowy mieszkalnej: zagrodowej i jednorodzinnej (informacja z Urzedu Gminy
Galewice). Najblizsze zabudowania znajdujg sie w odlegtosci 329 m od planowanej turbiny
wiatrowej. Gtownym Zrodiem hatasu w otoczeniu planowanej inwestycji jest hatas komunalny z
gospodarstw rolnych - maszyn i urzadzen rolniczych - oraz budynkéw mieszkalnych. Innym
zrédtem hatasu w otoczeniu przedmiotowej inwestycji jest hatas komunikacyjny od wszelkich
Srodkéw transportu poruszajacych sie po lokalnych drogach.

Zrédto hatasu przemystowego - fabryka styropianu Styropex zlokalizowane jest w kierunku

potnocnym, w odlegtosci ok. 1,8 km od planowanego przedsiewziecia.

Przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami chronionymi. Obszary chronione nie
znajdujg sie w zasiegu oddziatywania planowanej inwestycji. Najblizszy obszar Natura 2000
utworzony w celu ochrony ptakéw znajduje sie w odlegtoSci ponad od miejsca planowane;j
inwestycji. Najblizszy obszar majacy znaczenie dla Wsp6lnoty potozony jest w odlegtosci ok. 6,1

km. Na terenie gminy Galewice brak rezerwatéw ornitologicznych.
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Raport oddziatywania na srodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo t6dzkie).

Na chwile obecng Inwestor nie okreslit szczeg6towego harmonogramu prac budowlanych
zwigzanych z instalacjg urzadzenia infrastruktury technicznej - turbiny wiatrowej. Doktadny
termin rozpoczecia prac bedzie mozliwy do okreslenia z chwila uzyskania wszystkich decyzji,
pozwolen na realizacje przedmiotowego przedsiewziecia. Zaktada sie, Ze budowa fundamentu
pod wieze bedzie trwata od 14-21 dni, przygotowanie do montazu okoto 3 dni - montaz dzwigu,

montaz (elektrowni wiatrowej) okoto 2 dni, demontaz dZwigu okoto 3 dni.

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie jest objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego. Inwestycja bedzie realizowana na podstawie decyzji o

warunkach zabudowy.

Fotografia 1. Widok na teren przeznaczony pod turbiny wiatrowe;.
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Raport oddzialywania na $rodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo tédzkie).

2.1 Charakterystyka techniczna planowanego przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie bedzie polegato na budowie jednej turbiny wiatrowej o
mocy maksymalnie do 1,0 MW wraz z niezbedng infrastruktura towarzyszaca (plac montazowy,
droga dojazdowa), w tym infrastrukturg do przesylu energii elektrycznej (stacja
transformatorowa, podziemna linia energetyczna, kable Swiattowodowe). Inwestor nie dokonat

jeszcze wyboru modelu turbiny.

Projektowana elektrownia wiatrowa zostanie posadowiona na wiezy o konstrukcji
stalowej lub stalowo - betonowej o wysokosci wiezy 80 m (minimalna wysokos$¢ wiezy w
wariancie realizacyjnym) oraz 67 m (minimalna wysokos$¢ wiezy w racjonalnym wariancie
alternatywnym). Maksymalna $rednica rotora w wariancie realizacyjnym bedzie wynosita 60 m,
58 m w wariancie alternatywnym. Przewidywana emisja hatasu bedzie wynosi¢ 100 dB(A)

(wariant realizacyjny i wariant alternatywny).

Planowana elektrownia wiatrowa bedzie eksploatowana przez okres ok. 20 lat - w
przypadku zastosowania urzadzenia uzywanego lub 30 lat w przypadku zastosowania

urzadzenia fabrycznie nowego.

Elektrownia wiatrowa sktada sie z wirnika i gondoli umieszczonych na wiezy.
Najwazniejsza czesScig elektrowni wiatrowej jest generator, w ktéorym dokonuje sie zamiana
energii wiatru na energie mechaniczng. Osadzony jest on na wale, poprzez ktéry napedzany jest
generator. Wirnik obraca sie najczesSciej z predkoscig 15 - 20 obr./min., natomiast typowy
generator asynchroniczny wytwarza energie elektryczng przy predkosci ponad 1500 obr/min.
W zwigzku z tym niezbedne jest uzycie skrzyni przekladniowej, w ktérej dokonuje sie
zwiekszenie predkosci obrotowej. Najczesciej spotyka sie wirniki tréjptatowe, o konstrukcji
kompozytowej. W piascie wirnika umieszczony jest serwomechanizm pozwalajacy na
ustawienie kata nachylenia topat (skoku). Gondola musi mie¢ mozliwo$¢ obracania sie o 360
stopni, aby zawsze mozna ustawi¢ jg pod wiatr. W zwigzku z tym na szczycie wiezy
zainstalowany jest silnik, ktéry poprzez przektadnie zebatg moze jg obracaé. Praca mechanizmu,
ustawienia topat i kierunkowania elektrowni zarzadza uktad mikroprocesorowy na podstawie
danych wejsciowych (np. predkosci i kierunku wiatru). Ponadto w gondoli znajduje sie:
transformator (ktéry bywa umieszczany réwniez w innych miejscach w wiezy, albo przy jej
podstawie), tozyska, uktady smarowania oraz hamulec zapewniajacy zatrzymanie wirnika w

sytuacjach awaryjnych.
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Raport oddziatywania na srodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo tédzkie).

Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od ok. 4 do ok.
25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od ok. 4 m/s moc wiatru jest zbyt niska, a przy
predkosciach powyzej 25 m/s ze wzgledow bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Model elektrowni wybrany przez Inwestora posiada predkos$¢ rozruchowa réwna 2,5 m/s

oraz predkos$¢ nominalng wynoszaca 12 m/s.

Skrzynia

preexladriiowsa
Wal Wal
woinoobrofowy szybkoobrotowy
E ; Wiatromierz
opaty i choragiewka
wirnika Hamulec kigrunkowsa
Fiasta

Serwomechanizm
ustawienia fopal

[ Gondola
totyska

Serwomechanizm
kierunkowana alekirown

Rysunek 2. Uproszczony schemat budowy elektrowni wiatrowej. Zrédto: http://postcarbon.pl.

Elektrownia wiatrowa, przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (predkos¢ wiatru),
eksploatowane beda zar6wno w porze dziennej, jak i nocnej. Wytaczenie turbin nastepowac
bedzie w przypadku okres6w wystepowania warunkéw anemometrycznych uniemozliwiajacych
ich prace - wiatry o sile < 4 m/s i 2 25 m/czy prac konserwacyjno - technicznych. Uktady
sterownia pracg turbiny wyposazone zostang w szereg czujnikéw gwarantujgcych ich

bezpieczne i optymalne dziatanie.

Ochrona odgromowa i przepieciowa catej instalacji elektrowni wiatrowych odpowiada
strefowej koncepcji ochrony odgromowej i jest zgodna z normami w tym zakresie

przewidzianymi.
e Planowany sposdb przylaczenia do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

Inwestor zaklada przytgczenie planowanej turbiny wiatrowej do linii $redniego napiecia

biegnacej w granicach dziatki inwestycyjnej. Trasa kablowa - podziemna. Tranformator
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Raport oddziatywania na srodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo tédzkie).

kontenerowy zostanie posadowiony na dziatce 1272/2 w odlegtosci 50 metréw od turbiny.
Planowane napiecie transformatora: 0,4/15 kV. Napiecie robocze linii elektroenergetycznej, do
ktérej bedzie dostarczana energia elektryczna 15,75 kV. Sg to zalozenia Inwestora, doktadne

warunki zostang okres$lone przez ,energetyke”. Uzyskanie wigzacych ustalen bedzie mozliwe

dopiero po uzyskaniu decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Podziemna trasa kablowa zostanie poprowadzona po gruntach rolnych. W ramach
prowadzonych prac nie przewiduje sie wycinki drzew, a zniszczenie pozostatej szaty roslinnej
np. roslinnosci uprawnej lub ruderalnej zostanie ograniczone jedynie do waskiego wykopu pod
linie kablowa. Po utozeniu przewodéw energetycznych wykopy zostang zasypane, a warstwa

urodzajna odtworzona z odktadu. Stworzy to dogodne warunki do szybkiego odtworzenia szaty

roslinne;j.
W sktad jednej linii elektroenergetycznej SN standardowo wchodzg trzy przewody
stanowiace jeden obwdd oraz kanalizacja optotelekomunikacyjna. W celu optymalizacji kosztéw

i racjonalnego wykorzystania przestrzeni dopuszcza sie ulozenie wiekszej ilosci linii (obwodéw)

w jednym wykopie. W kanalizacji utozony jest swiattowdd bedacy elementem sterowania i
informacji siecia

automatyki koniecznym do zapewnienia wymiany pomiedzy
elektroenergetyczng, a jednostkami wytworczymi. Technologia ulozenia pojedynczej linii

zostata przedstawiona na ponizszym schemacie.

Ziemia rodzima \
Bednarka \
Tasma ostrzegawcza
czerwona { e {
1
% \ )

Tasma ostrzegawcza z6ita {
—
|

Kanalizacja
optotelekomunikacyjna _',__() :
G Y
Kable elektroenergetyczne -2 J
| 3 2SI
%)

Piasek
Dno wykopu \

Rysunek 3. Schemat utozenia pojedynczej linii $Sredniego napiecia.

Trasa kablowa podziemna zostanie poprowadzona po gruntach rolnych. W ramach

prowadzonych prac nie przewiduje sie wycinki drzew, a zniszczenie pozostatej szaty roslinnej

np. roslinno$ci ruderalnej na miedzach gruntéw rolnych zostanie ograniczone jedynie do
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waskiego wykopu pod linie kablowa. Po utoZzeniu przewodéw energetycznych wykopy zostang
zasypane, a warstwa urodzajna odtworzona z odktadu. Stworzy to dogodne warunki do

szybkiego odtworzenia szaty ro$linnej

Budowa turbiny wiatrowej nie wymaga gtebokiego fundamentowania ($rednio od 2 - 4
m). W celu realizacji inwestycji zostanie wybudowany monolityczny fundament zelbetonowy o
maksymalnej powierzchni do 225 m2. Fundament posadowiony bedzie na gtebokosci 2,5 m p.p.t.
Transformator bedzie umieszczony w , kiosku” usytuowanym w sasiedztwie wiezy elektrowni.
Elektrownia wiatrowa bedzie posiadata transformator olejowy NN/SN wypelniony olejem bez
PCB lub gazowy. W przypadku wykorzystania tego pierwszego dla zabezpieczenia srodowiska
gruntowo-wodnego, pod transformatorem bedzie misa olejowa umozliwiajgca przejecie catej
iloSci oleju transformatorowego. Powierzchnia misy pod transformatorem wyniesie 16 m2 (4 m

x4 m).

Plac montazowy bedzie posiadat powierzchnie do 500 m2. Do sitowni poprowadzona
zostanie droga dojazdowa o szerokos$¢ do 4,5 m, ktora bedzie potgczona z siecig istniejacych
drég gminnych. Droga dojazdowa wraz z tukami, plac montazowy beda wykonane z kamienia o
réznym stopniu uziarnienia i grubosci, w zaleznos$ci od warunkéw gruntowych zostang
odpowiednio zageszczone. Dopuszcza sie mozliwo$¢ ww. elementéw metodg stabilizacji gruntu
Geostar K1. Ponadto elementy infrastruktury drogowej moga by¢é wykonane z plyt
zelbetonowych prefabrykowanych lub stalowych. Przy czym droga dojazdowa musi by¢

dostosowana do utrzymania ciezkich transportdéw, w szczegélnos$ci na etapie budowy turbiny.

Podsumowujac:
Infrastruktura stata:
e fundament turbiny;
e wieza, Smigla;
e transformator,
e sie¢ elektroenergetyczna (podziemna linia elektryczna + linia $wiattowodowa)

e droga dojazdowa.

Infrastruktura tymczasowa:

e plac montazowy;.
Zaprojektowana aparatura w ramach przedmiotowego przedsiewziecia bedzie wyrobami
typowymi, posiadajacymi niezbedne atesty, certyfikaty lub wiarygodne poswiadczenia

dopuszczajgce do stosowania w polskiej energetyce. Rozdzielnie projektuje sie w oparciu o
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aparature modutowa uzupeiniona elementami konwencjonalnymi. Projektowana aparatura
zapewnia czynno$ci ruchowe, jak i mozliwo$¢ kontroli stanéw pracy poszczegélnych urzadzen.
Beda to konstrukcje bezpieczne dla ludzi i Srodowiska i nie bedg stwarza¢ wiekszego zagrozenia,
niz wiele innych urzadzen lub instalacji stawianych w bezposrednim sasiedztwie siedzib

ludzkich.

Ponadto Inwestor pragnie doda¢, ze elektrownia wiatrowa, planowana w ramach
inwestycji, bedzie sprzetem najwyzszej jakosci, pochodzacym od uznanego producenta. Czotowi
producenci turbin wiatrowych posiadajg specjalistyczne centrum testowe, co przyczynia sie w
duzym stopniu do zapewnienia wysokiej jako$ci oferowanych turbin oraz nowoczesnych i
bezpiecznych technologii. Nalezy podkresli¢, Zze wspomniana jako$¢ nie konczy sie na etapie
projektowania i produkcji, ale jest zapewniona takze na etapie eksploatacji. Turbina bedzie stale
monitorowane i nie chodzi tutaj jedynie o biezaca konserwacje przez wykwalifikowany
personel, ale takze o ciagly zdalny monitoring, ktéremu bedzie poddana elektrownia wiatrowa
w trakcie eksploatacji. Producent zobowigzuje sie do utrzymania turbiny w nalezytym stanie
technicznym i gotowos$ci do pracy, co wymusza na nim niejako ciggly nadzér nad projektowang
turbing wiatrowg i utrzymywanie w gotowosci specjalistow, ktérzy sg w stanie dojecha¢ w
krétkim czasie na miejsce awarii i podjac¢ sie naprawy. Nalezy przy tym podkresli¢, Ze awarie
maja charakter sporadyczny, a jezeli juz maja miejsce to z calg pewnos$cia nie majg charakteru
katastrofy (jak np. upadek elektrowni wiatrowej) czy tez destrukcji, a jedynie usterki
technicznej. Jak wspomniano wczes$niej, turbina wiatrowa planowana w ramach inwestycji
bedzie konstrukcja bezpieczng i miedzy innymi wyposazong sa w uktady hamulcowe, ktére
zatrzymujg turbine gdy wiatr jest zbyt mocny i zapobiegaja destrukcji konstrukcji urzadzenia.

W przypadku, gdy gtéwne hamulce zawiodg, w pogotowiu sg zawsze hamulce pomocnicze.
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3. Opis elementéw przyrodniczych sSrodowiska objetych zakresem przewidywanego
oddzialywania planowanego przedsiewziecia na s$rodowisko, w tym elementéw
srodowiska objetych ochrona na podstawie Ustawy o ochronie przyrody 2

Inwestycja planowana jest na terenie obrebu Galewice, w gminie Galewice, w powiecie

wieruszowskim, w wojewédztwie t6dzkim.

3.1. Polozenie i charakterystyka gminy Galewice

Gmina Galewice lezy w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa tddzkiego na
WysoczyZnie Wieruszowskiej, ktéra jest rodzajem pomostu pomiedzy Wyzyna Wielunska a
Wzgbrzami Ostrzeszowskimi. Przebiegaja tu dogodne szlaki komunikacyjne, tj. drogi
powiatowe - 68,4 km, drogi gminne - 106,9 km, w tym 29,5 km drdg asfaltowych. Drogi gminne
stanowia uzupelnienie sieci drég uktadu podstawowego, utatwiajg polaczenie miedzy

sotectwami oraz dojazdy do pdl, 13k, pastwisk i lasow.

Gmina Galewice graniczy z gminami: Czajkéw, Klonowa, Lututéw, Sokolniki,

Wieruszow, Doruchéw i Grabéw nad Prosna.

e Rzezba terenu
Gmina Galewice lezy na zdenudowanej réwninie morenowej ze zlodowacenia odrzanskiego.
W morfologii ziemi Galewickiej wydzielono dwie jednostki:

o trase pleistoceniska, wydmowa erozyjno-akumulacyjng, w obrebie znajduje sie 90%
obszaru catej gminy. Jest to rozlegta ptaska forma wzniesienia 145-165 m n.p.m., a spadku
ponizej 2%, lokalnie 8%. W obrebie trasy wystepujg liczne pola wydmowe osiagajace
wysokosé od 10 do 15 m, stanowigce atrakcyjne urozmaicenie krajobrazu. Wydmy sg w
catosci zalesione, towarzyszg im rozlegte, nieregularne, ptytkie niecki podmokte, badz tez
z zarastajacymi ptytkimi jeziorami,

o trase holocenska, zalewowg rzeki Prosny, ptaska o szerokosci 10-100m, potozona w
poziomie 135-145m n.p.m. W obrebie niej znajdujg sie liczne starorzecza, z
wystepujagcymi  w ich obszarze i zarastajacymi jeziorami, badz statymi
podmokto$ciami. Trasa ta jest ograniczona od wydmowej wyrazng Kkrawedzig

morfologiczng o wysokosci kilku metréw. Caty rejon lezy w dorzeczu rzeki Prosny.

’Na podstawie:

Program Ochrony Srodowiska Gmin Galewice zatwierdzony uchwatg Nr XXVI/119/05 Rady Gminy w Galewicach
z dnia 20 stycznia 2005 roku

Informacji zawartych na stronach:

http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

http://maps.geoportal.gov.pl
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e Naturalne zasoby litosfery
Na terenie gminy wystepuje kilkanascie niewielkich punktéw eksploatacji kruszywa
naturalnego drobnego, kilka punktow eksploatacji kruszywa naturalnego grubego. Wszystkie
te punkty eksploatowane sg okresowo. W okolicach Weglewic wystepuje rowniez punkt
eksploatacji rudy darniowej, a w rejonie Galewic ztoze kruszywa naturalnego ,Galewice” o
zarejestrowanych zasobach. Na potudniu gminy (Kolonia Niwiska) istnieja tereny

perspektywiczne dla wydobycia kruszywa naturalnego. Minimalnie wystepuja gliny i torfy.

o Gleby
Przewazaja gleby stabe V i VI klasy bonitacyjne;j.
RV  1.564ha tj.31,8%
RVI 2.551ha t.51,8%
RVIz 209ha t. 43%
Razem: 4.324ha tj.87,9%

Najlepsze gleby - klas II, III i [V wystepuja w rejonie Galewic i w miejscowosci Osiek.
RII 2ha t. 1,1%

RII 71ha t. 1,4%

RIV 524ha t. 10,6%

Razem: 597 ha tj. 12,1%

Na obszarze gminy Galewice wystepuja gleby, ktérych skatami macierzystymi sg gtéwnie
utwory czwartorzedowe: piaski i gliny, zwiry oraz lokalne torfy. Gleby na terenie Gminy
Galewice charakteryzuja sie $rednia i niska banicja. Zdecydowana wiekszos¢ gleb jest
wykorzystywana rolniczo. Sg to gleby stabe i bardzo stabe, klas V, VI i VIz, co ogranicza
mozliwos$ci produkcji rolnej. Te gleby to przewaznie gleby kwasne ubogie w prochnice oraz

gleby bardzo lekkie-stabogliniaste przechodzace ptytko w luzne piaski.

o wody powierzchniowe
Na terenie gminy istniejg niekorzystne warunki wodne - wystepuje deficyt wody, nasila
sie zjawisko stepowienia gleby. Wody powierzchniowe na terenie gminy:

- Rzeka Prosna,

- Struga Weglewska,

- Struga Grady,

- Struga Kraszewicka,
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- Struga Zamos¢,

sg poza klasami czystosci.
Sytuacja hydrograficzna catego regionu, odptywowy charakter sieci rzecznej, zasoby wod
pierwszego poziomu gruntowego powoduja, Ze w zasadzie caly ten obszar jest zaliczony do
zlewni chronionych. Szczegdélnej ochrony, uporzadkowania gospodarki wodno-$ciekowej oraz
odpowiedniego zagospodarowania terenu celem zwiekszenia retencji wdéd i spowolnienia

odptywu, wymaga zlewnia gornej i Srodkowej Prosny, tj. miedzy innymi obszar Gminy Galewice.

e wody podziemne
Obszar ujecia wodnego w Galewicach zbudowany jest z osadéw jury dolnej, trzeciorzedu
i czwartorzedu. W rejonie ujecia wyréznia sie nastepujace poziomy wodonos$ne:
- czwartorzedowe swobodne zwierciadto wody - wystepujagce lokalnie w zaleznosci od morfologii
i budowy geologicznej podloza. W miejscach, gdzie gliny zwatowe sg przy powierzchni
zwierciadto wystepuje bardzo ptytko, w strefach piaszczystych waha sie do kilku m p.p.t.;
- czwartorzedowy naporowy poziom wodono$Sny - nieciggly, zalezny od budowy
geologicznej. Warstwe wodono$ng stanowig piaski wystepujace pod glinami zwatowymi
lub przewarstwiajace je;
- trzeciorzedowo-jurajski poziom wodono$ny - ujmowany jest przez dokumentowane
studnie. Wodonosiec zbudowany jest z pisakow wodnych, piaskow drobnych z wkitadkami
piaskowca drobnoziarnistego oraz piaskowca $rednioziarnistego stabozwiezlego. Jest to poziom
ciSnieniowy. Warstwe napinajacg stanowi bardzo staby przepuszczalny kompleks itow

trzeciorzedowych.

o Kklimat
Gmina Galewice lezy w obszarze klimatu tdédzkiego. Wyznacznikiem warunkéw
klimatycznych jest topografia terenu i potozenie obszaru w strefie mas powietrza polarno-
morskiego i polarno-kontynentalnego. Opady atmosferyczne $rednio wahajg sie od 500-600mm.
Srednia temperatura roczna wynosi ok. 7,52C. Najchlodniejszym miesigcem jest luty, érednia
ponizej -39C, najcieplejszym lipiec $rednia ok. 182C. Dni z pokrywa $niezng okoto 70 - od
przetomu listopada i grudnia do potowy marca. Okres wegetacyjny wynosi ok. 210-220 dni.
Potozenie gminy w $rodkowej czeSci Polski oraz charakter rzezby utatwiaja naptywanie nad jej
obszar réznych mas powietrza. Lokalne warunki klimatyczne sg zréznicowane, gléwnie w
zakresie stosunkéw wilgotno$ciowych. Dolina Prosny cechuje sie niekorzystnymi warunkami

klimatu w zakresie stosunkéw termiczno- wilgotno$ciowych. Obszary lesne posiadaja
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szczegblne warunki klimatyczne, charakteryzujagce sie duza zaciszno$cia, mniejszymi

amplitudami temperatur, wiekszym zacienieniem.

e szataroslinna
Na terenie gminy Galewice $wiat zwierzecy i roSlinny charakterystyczny jest dla obszarow
nizinnych. Najbardziej naturalng forma roslinnosci sg lasy, ktére zajmujg 5 876 ha, co stanowi
43,2 % powierzchni catej gminy. Obszar gminy jest terenem rolniczym, dlatego tez roslinnos¢
jest typowa dla terendw rolniczych. Lasy administracyjnie przynaleza do Nadle$nictwa
Przedboréw. Przewazajgcym typem laséw sg bory iglaste zwtaszcza sosnowe. Ponadto wystepuja
rézne gatunki $wierka oraz brzoza. W runie takich laséw charakterystyczne sg krzewinki z
rodziny wrzosowatych, w wilgotniejszych lasach wystepuja siedliska z podszyciem

boréwkowym lub mszystym.

¢ rolnictwo
Na obszarze Gminy Galewice przewazajg obszary rolnicze, w zwigzku z tym przewaza produkcja
rolnicza. W ogdlnej powierzchni wynoszacej 13.579 ha - uzytki rolne zajmuja 6.903 ha (co
stanowi 50,8% powierzchni og6lnej). Lasy, grunty le$ne i zadrzewione - zajmujg 5.797 ha (co
stanowi 42,7% ogdlnej powierzchni). Wéréd gruntéw rolnych przewazaja gleby stabe, klas

bonitacyjnych Vi VL

» Tereny i obiekty zlokalizowane na terenie gminy Galewice podlegajace ochronie na
podstawie przepiséw Ustawy o ochronie przyrody 3

e rezerwat przyrody

»,Dhugosz krolewski” w Weglewicach

Ciekawostka przyrodnicza okolicznych laséw potozonych na péinoc od Weglewic jest rezerwat
przyrody usytuowany na 3,26 ha powierzchni boru sosnowego nalezgcego do Nadlesnictwa
Przedborzéw. Gléwng atrakcja owego florystycznego rezerwatu jest najwieksza w Polsce
papro¢ zwana Diugoszem Kroélewskim (Osmunda regalis). Ro$nie tam ok. 136 tych niezwyktych
roslin. Ten najokazalszy gatunek krajowych paprocirosngcy na torfowisku otoczonym przez
stuletni fragment boru sosnowego, objety jest $cista ochrong. Rezerwat ten jest jednym z

dwdch w Polsce. Oprécz paproci ro$nie tu szereg rzadkich dzikich ro$lin takich jak: bagno

3

Informacji zawartych na stronach:
ww.natura2000.gdos.gov.pl,, http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, http://geoportal.rdos-bydgoszcz.pl/
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zwyczajne, fiotek blotny, boréwka bagienna i boréwka czarna. Rezerwat znajdujacy sie na
terenie gminy Galewice w odlegtosci ok. 3 km na wschéd od Weglewic w kierunku
Biadaszek utworzony zostat 1965roku. Wystepujaca tam paproc¢ jest rosling chroniong i wpisang

do tzw. Czerwonej Ksiegi w kategorii roslin zagrozonych wyginieciem.
e pomniki przyrody
W gminie wystepuje kilka okazéw drzew - pomnikéw przyrody:

- we wsi Dabie - dgb szyputkowy o obwodzie 480 cm oraz wigz o obwodzie 480 cm rosngce w

parku podworskim,
- w Weglewicach - dab o obwodzie 410 cm i klon 0 obwodzie 360 cm rosngce przy dworku,
- w Galewicach - dab szyputkowy o obwodzie 350 cm rosnacy na terenie parku.

e obszar chronionego krajobrazu

Ochk Dolina Prosny

Cze$¢ gminy Galewice lezy w granicach Ochk Dolina Prosny ustanowionego Rozporzadzeniem
Wojewody hLdédzkiego nr 7/2009 z dnia 24 marca 20009 r. Przedmiotowy OchK wyznaczono z
uwag na: rzadkie i ciekawe zbiorowiska roslinne, rezerwat przyrody paproci ,Dlugosz
Kroélewski” w Weglewicach, zasoby wdd podziemnych, walory krajobrazowe przetomowej doliny
Prosny, walory turystyczno-krajobrazowe, zabytki architektury (mtyn wodny zbozowy i Ko$ci6t

pod wezwaniem Swietej Tréjcy w Weglewicach).

Na obszarze ww. chronionego krajobrazu dopuszcza sie realizacje obiektéw dziatalnoSci
gospodarczej, rekreacyjnej i mieszkaniowej przy zachowaniu istniejgcych walorow
krajobrazu. W celu ochrony S$rodowiska przyrodniczego w tym laséw zakazuje sie
inwestowania budowlanego na terenach le$nych z wyjatkiem: obiektow stuzacych gospodarce
le$nej, istniejacych na terenach lesnych rozproszonych punktéw osadnictwa, miejsc pokazanych

w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Strona

24



Raport oddzialywania na srodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo t6dzkie).

3.2. Lokalizacja przedsiewziecia w stosunku do obszaréw podlegajacych ochronie przyrody

znajdujgcych sie na terenie gminy Galewice i gmin sgsiednich w promieniu do 30 km.

Tabela 1. Lokalizacja przedmiotowej inwestycji w stosunku do obszaréw podlegajacych ochronie przyrody
znajdujacych sie na terenie gminy Galewice i gmin sasiednich w promieniu do 30 km.

Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow

Nazwa Odlegtosé [km]

Brak obszarow

Obszary majace znaczenie dla Wspélnoty
Nazwa Odlegtos¢ [km]
Torfowiska nad Prosng PLH100037 6,1 km
Baranow PLH300035 20,7 km
Jodty Ostrzeszowskie PLH300059 21,4 km
Rezerwaty przyrody
Nazwa Odlegtos¢ [km]
Dtugosz Krélewski w Weglewicach 7.0
Rys$ 10.2
Lasek Kurowski 16.1
Stara Buczyna w Rakowie 20.6
Jazwiny 20.7
Pieczyska 21.3
Jodty Ostrzeszowskie 21.4
Oles w Dolinie Pomianki 21.9
Las Legowy w Dolinie Pomianki 22.5
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Olbina 24.5
Paza 25.9
Nowa Wie$ 26.0
Wrzaca 27.6
Komorzno 28.1
Brzeziny 28.4
Krzwiczyny 29.3
Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe
Nazwa Odlegtos¢ [km]
Park zabytkowy w miejscowosci Sokolniki 5,0 km
Wzgbrza Ozarowskie 24,4 km
Parki Ztoczewskie 25,3 km
Osjakowski 29,2 km

Obszary Chronionego Krajobrazu

Nazwa Odlegtos¢ [km]

Dolina Prosy 3,4 km

Braszewicki 7,6 km

Dolina Rzeki Prosny 7,7 km

Wzgérza  Ostrzeszowskie i  Kotlina 16,2 km
Odolanowska (woj. wielkopolskie)

Ponadto w promieniu do 30 km od miejsca inwestycji brak jest:

e projektowanych Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk wzgledem lokalizacji planowanej
inwestycji;

e Parkéw Narodowych;

e Parkoéw Krajobrazowych.
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Rysunek 4. Lokalizacja elektrowni w stosunku do najblizej potozonych obszaréw chronionych.

Zrédto: Geoserwis.pl
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3.3. Szata roslinna terenu inwestycji

Przedsiewziecie zlokalizowane jest w terenie uzytkowanym rolniczo z dominacjg pdl
uprawnych. Na dziatce inwestycyjnej oraz w jej otoczeniu brak jest 13k, terenéw podmoktych

czy pastwisk. Wystepuja nieuzytki, jednak nie majg charakteru naturalnego.

Na terenie przeznaczonym pod przedmiotowg inwestycje brak jest siedlisk wymienionych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w
sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty, a takze kryteriéw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia

jako obszary Natura 2000 (Dz. U.n 77, poz. 510).

W granicach dziatki inwestycyjnej znajduje sie ok. 7 pojedynczych drzew - topdl, ktore
tworza $rédpolne zakrzaczenie. Zadrzewienia lub pojedyncze drzewa wystepuja w otoczeniu
drég lokalnych oraz zabudowan mieszkalnych. W kierunku potudniowym od przedmiotowe;j

inwestycji, w odlegtosci ok. 900 m znajduje sie zwarty sosnowy kompleks lesny.



3.4. Awifauna terenu inwestycji

Monitoring ornitologiczny przeprowadzony zostat w okresie od potowy grudnia 2012 do
konca listopada 2013 roku. Celem monitoringu byto rozpoznanie awifauny w poszczegolnych
okresach fenologicznych oraz ocena oddziatywania planowanej inwestycji wiatrowej na
awifaune. Badania prowadzono na terenie przewidzianym pod budowe elektrowni wiatrowej

oraz na obszarach z nig sgsiadujacych.

W niniejszym rozdziale przedstawiono najistotniejsze informacje i dane z badan
monitoringowych. Szczeg6towe informacje znajdujg sie w raporcie koncowym pt ,Raport z
monitoringu ornitologicznego planowanych elektrowni wiatrowych w miejscowosci Galewice,
gmina Galewice, wojewddztwo 16dzkie”. Monitoring obejmowat turbiny planowane na dziatkach
1272/2 oraz 1338. Planowane turbiny bedg miaty takie same parametry.

Wszystkie szczegétowe informacje - metodyka, termin kontroli, wyniki w
poszczegblnych okresach fenologicznych, natezenie przelotu itp. przedstawiono w Zalaczniku

1 do niniejszego opracowania.

Lista gatunkéw stwierdzonych podczas rocznego monitoringu ornitologicznego
stworzona zostata na podstawie obserwacji z punktéw stacjonarnych, liczenia ptakéw na
transekcie, badann MPPL, cenzusu legowych gatunkéw Kkluczowych, kontroli nocnych oraz

identyfikacji zgrupowan i koncentracji ptakow.

Ogdétem w obrebie catej badanej powierzchni, zanotowano 73 gatunki ptakéw. Na catej
powierzchni stwierdzono 71 gatunkdédw podlegajacych, ochronie Scistej. Wykazano 6 gatunkow
townych i 5 podlegajacych ochronie czesciowej. Wedtug klasyfikacji BirdLife International 2004 w
grupie SPEC-1, czyli gatunkdw zagrozonych w skali globalnej zanotowano jeden gatunek. Z grupy
SPEC-2 stwierdzono 5 gatunkéw, a z grupy SPEC-3 — 10 gatunkdw. Na catym obszarze inwentaryzacji
zanotowano 5 gatunkow ptakéw wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa.
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Tabela 2. Lista gatunkéw wykazanych podczas monitoringu ornitologicznego w okresie catego roku.

Objasnienia: L — okres legowy, DP — okres dyspersji polegowej, M — migracje, Z — zimowanie, OS — ochrona
Scista, OCZ — ochrona czesciowa, £ — gatunek towny, Gatunki SPEC w kategorii 1-3 (BirdLife International
2004), gdzie: SPEC 1 — gatunki zagrozone w skali globalnej; SPEC 2 — gatunki zagrozone, ktorych europejska
populacja przekracza 50% populacji Swiatowej i ktorych stan zachowania uznano za niekorzystny; SPEC 3 —
gatunki zagroZone, ktorych europejska populacja nie przekracza 50% populacji swiatowej i ktorych stan
zachowania uznano za niekorzystny; DP — gatunek wymieniony w zalgczniku I Dyrektywy Ptasiej.

Status
Nazwa ochrony w | Status ochrony i
Lp. Nazwa tacinska | Polska Wystepowanie | PL zagrozenia w UE
1. Cygnus olor tabedz w, (o
niemy
2. Anser fabalis ges J, t
zbozowa
3. Anser albifrons | ges w, L
biatoczelna
4. Anser anser gegawa w,J, t
Anas krzyzéwka |W,J,DP, 4
platyrhynchos
6. Perdix perdix kuropatwa |L, t SPEC3
Coturnix przepiérka | L, (o SPEC3
coturnix
8. Phasianus bazant Z,W,L 4
colchicus
9. Ardea cinerea czapla siwa |J, 0ocz
10. Ciconia ciconia | bocian biaty | W,DP,L oS DP, SPEC 2
11. |Haliaeetus bielik w,J, 0S DP, SPEC 1
albicilla
12. | Accipiter jastrzab Z,W,J,DP,L oS
gentilis
13. Accipiter nisus krogulec Z,W,J,DP,L 0$
14. | Buteo buteo myszotéw | Z,W,J,DP,L oS
15. | Falco subbuteo |kobuz J, o
16. |Falco pustutka JL 0$
tinnunculus
17. Circus btotniak W,
aeruginosus stawowy
18. Grus grus Zuraw W,J, 0S DP, SPEC 2
19. |Ardea cinerea czapla siwa |[J,DP
20. | Pluvialis siewka J, oS
apricaria ztota
21. |Vvanellus czajka w,J, oS SPEC 2
vanellus
22. Chroicocephalus | Smieszka W,DP, 0$
ridibundus
23. | Columba oenas |siniak W, oS
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24. | Columba grzywacz W,J,DP,L (o
palumbus

25. | Streptopelia sierpéwka | W,J, oS
decaocto

26. Cuculus canorus | kukutka W,DP, 0$

27. | Apus apus jerzyk DP,L 0$

28. | Upupa epops dudek w, oS

29. |Sitta europaea | kowalik w,

30. |Dendrocopos dzieciot W,J,DP,L oS
major duzy

31. Dendrocopos dzieciot W,J,DP,
medius czarny

32. Alauda arvensis | skowronek |W,J,DP,L oS SPEC3

33. Hirundo rustica [dymowka W,J,DP,L oS SPEC3

34. | Delichon oknéwka JL 0$ SPEC3
urbicum

35. |Motacillaflava | pliszka zétta | J,DP,L oS

36. |Motacillaalba | pliszka siwa | DP,L oS

37. | Bombycilla jemiotuszka |z, oS
garrulus

38. Phoenicurus kopciuszek |L, 0$
ochruros

39. Phoenicurus pleszka w, oS
phoenicurus

40. | Turdus $piewak w, oS
philomelos

41. Luscinia luscinia | stowik szary | L, o

42. | Turdus merula |kos w,L 0$

43. | Turdus pilaris kwiczot W,J,DP,L oS

44, | Sylvia cierniéwka | L, 0$
communis

45. | Sylvia atricapilla | kapturka W,DP,L oS

46. Phylloscopus pierwiosnek | W, oS
collybita

47. Phylloscopus piecuszek W, oS
trochilus

48. | Parus major bogatka W,J,DP,L 0$

49. | Cyanistes modraszka |W,J, oS
caeruleus

50. |Sitta europaea |kowalik oS

51. Lanius collurio gasiorek W,DP,L 0$ DP, SPEC 3
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52. Lanius excubitor | srokosz W,J,DP, oS SPEC3
53. | Garrulus sojka J,DP 0$
glandarius
54, Pica pica sroka Z,W,J,DP,L (0]ov4
55. | Corvus kawka Z,W,DP,L oS
monedula
56. Corvus gawron Z,W,J,DP,L (0]ov4
frugilegus
57. Corvus cornix wrona siwa | Z,W,L (0] ov4
58. Corvus corax kruk W,J,DP,L (0] ov4
59. | Sturnus vulgaris |szpak W,J,DP,L oS SPEC3
60. |Passer wrébel Z,W,J,DP,L 0$ SPEC 3
domesticus
61. Passer mazurek Z,W,],DP,L oS SPEC3
montanus
62. Fringilla coelebs | zieba DP,J,L oS
63. Chloris chloris dzwoniec W,J,DP,L oS
64. | Carduelis szczygiet W,J,L oS
carduelis
65. Carduelis spinus | czyz wW,J, oS
66. | Carduelis makolaggwa |Z,W, J,DP,L 0$ SPEC 2
cannabina
67. | Pyrrhula gil Z oS
pyrrhula
68. Coccothraustes | grubodzidb |W, 0$
coccothraustes
69. |Emberiza trznadel W,J,DP,L oS
citrinella
70. Sylvia curruca piegza w, oS
71. | Oriolus oriolus | wilga DP, o
72. | Lullula arborea |lerka L, oS DP
73. | Emberiza potrzeszcz |Z,W,J,DP,L 0S SPEC2
calandra
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3.5. Chiropterofauna terenu inwestycji4

Szczegbtowe omdwienie chiropteofauny terenu inwestycji zawiera Zalacznik 2 do
raport Monitoring chiropterologiczny obejmowat okres od poczatku potowy grudnia 2012 roku
do konca listopada 2013 roku. Jego celem bylo okreslenie wplywu planowanej inwestycji w
miejscowosci Galewice zlokalizowanej na dziatkach nr 1772/2 i 1338 w obrebie Galewice na
chiropterofaune oraz ocena ryzyka wystapienia potencjalnego negatywnego oddzialywania
inwestycji na chiropterofaune. Parametry turbin planowanych na ww. dziatkach bedg miaty

takie same parametry.

Monitoring nietoperzy na powierzchni Czyzewo przeprowadzono zgodnie z
dokumentem: " Wytyczne oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze" A. Kepel, M

Ciechanowski, R. Jaros Warszawa 2011.

W niniejszym punkcie przedstawiono liste gatunkéw stwierdzonych w trakcie rocznych
badan monitoringowych. Wszystkie szczegdély: metodyke, terminy liczenn, wyniki z
poszczegdlnych kontroli, liczba nagran, srednie indeksy aktywnoSci nietoperzy przedstawiono i

omowiono w Zalaczniku nr 2.

Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie 5 gatunkéw nietoperzy, w tym trzech
pospolitych, antropofilnych: karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus, karlika wiekszego
Pipistrellus nathusii oraz mroczka poéznego Eptesicus serotinus. Na badanym terenie
wystepowat réwniez gacek brunatny Plecotus auritus. Stwierdzono takze wystepowanie
gatunku typowo le$nego borowca wielkiego Nyctalus noctula. Odnotowano réwniez

nieoznaczone nietoperze z grupy Myotis spp. oraz Pipistrellus.

Odnotowane gatunki nalezg do typowych i pospolitych w skali Polski (Sachanowicz i
Ciechanowski 2005). Wszystkie gatunki objete sa $cista ochrong gatunkowa na poziomie
krajowym. Nie stwierdzono gatunkéw o najwyzszym statusie ochronnym tj. uwzglednionych w
Zalgczniku II Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Na badanym obszarze nie stwierdzono réwniez

gatunkow nietoperzy z Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat (Gtowacinski red. 2001).
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Tabela 3. Gatunki nietoperzy stwierdzone na powierzchni Galewice w trakcie rocznego monitoringu
przedinwestycyjnego w poszczegblnych okresach rocznego cyklu monitoringu z wyréznieniem statusu ochrony i
kategorii zagrozenia

Lp. Gatunek Status ochrony Stwierdzona Stopien zagrozenia
gatunkowej Smiertelnos¢ w Smiertelnoscia
Europie
1. mroczek pézny Eptesicus serotinus ochrona $cista + umiarkowany
2. karlik malutki Pipistrellus pipistrellus ochrona $cista + wysoki
3. karlik wiekszy Pipistrellus nathusii, ochrona $cista + bardzo wysoki
4. borowiec wielki Nyctalus noctula ochrona $cista + bardzo wysoki
5. gacek brunatny Plecotus auritus ochrona $cista + niski
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4. Opis istniejacych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddzialywania
planowanego przedsiewziecia zabytko6w chronionych na podstawie przepiséow o

ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami 5

Obiektem wpisanym do rejestru zabytkow na terenie gminy Galewice jest: koSci6t par.

p-w. $w. Trojcy w Weglewicach, drewniany., 1808-10, nr rej.: 326 z 30.12.1967.

Waznym elementem sg parki podworskie i wiejskie. Na terenie gminy znajdujg sie
trzy parki podworskie, ktére figuruja w ewidencji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow:

- Dabie - pozostatosci parku z kilkoma pomnikowymi drzewami,

- Galewice - park o powierzchni 3,8 ha z XIX wieku,

- Weglewice - pozostatosci parku z pomnikowymi drzewami.

Najblizej zlokalizowanymi obiektami o duzej wartoSci architektonicznej oddalonymi o ok.
1,2 km od miejsca inwestycji s3: zabytkowy dwoér z poltowy XIX wieku wraz zabytkowym
parkiem w Galewicach oraz ko$ci6t parafialny p.w NajSwietszego Serca Pana Jezusa réwniez w

Galewicach.

5. Opis przewidywanych skutkéw dla s$rodowiska w przypadku niepodejmowania

przedsiewziecia

Kazdy rodzaj energetyki, zaréwno energetyki pochodzacej ze Zrédet odnawialnych, jak i
energetyki weglowej powoduje oddziatywania na $rodowisko naturalne. Podczas tworzenia
polityki energetycznej na poziomie krajowym oraz lokalnym nalezy oceni¢ stopien tych
oddziatywan. Energetyka wiatrowa zaliczana jest do tzw. czystych, bezemisyjnych technologii,
nie zanieczyszczajacych atmosfery. Kluczowym zagadnieniem jest lokalizacja inwestycji. Od
lokalizacji zalezy stopien oddziatywania na srodowisko naturalne (ptaki, nietoperze, roslinnosc),

krajobraz oraz zdrowie i zycie ludzi.

Wariant zero zaktadajacy odstgpienie od budowy i eksploatacji planowanej turbiny
wiatrowej w hipotetycznym zatozeniu zaktada, iz nie nastgpi zadna ingerencja w Srodowisko i

nie wystgpig zadne negatywne oddzialywania (efekt bariery, fragmentacji i utraty siedlisk,

5 Na podstawie:

www.galewice.pl

http://www.wuoz.bip.lodz.pl/page/12,zabytki.html - wykaz zabytkéw na terenie wojewddztwa t6dzkiego; stan na
dzien 31.12.2012 .
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kolizji) na ptaki i nietoperze, grupy zwierzat najbardziej narazone na oddzialywania zwigzane z

rozwojem energetyki wiatrowe;.

Nie powstang rowniez dodatkowe Zrodta hatasu, co nie zmieni klimatu akustycznego w
najblizszej okolicy. Nie nastapi ingerencja w rolniczy krajobraz pét uprawnych i nie wystapi

oddziatywanie na krajobraz rolniczy okolicy.

Zasiedlenia danego obszaru przez ptaki legowe uzaleznione jest w gléwnej mierze od
ros$linnosci jaka zostata wprowadzona przez cztowieka na gruntach ornych lub sposobu
uzytkowania trwatych uzytkow zielonych. Ze wzgledu na jeden rok prowadzonego monitoringu
ornitologicznego, nie zostaty zebrane dane poréwnawcze w kolejnych sezonach fenologicznych,
na podstawie ktoérych mozliwe bytoby formulowanie wnioskéw dotyczacych charakterystyki
zmienno$ci lokalnych populacji ptakéw. Niepodejmowanie przedsiewziecia nie bedzie miato
negatywnych, skutkéw na awifaune oraz wykluczy jakiekolwiek negatywne oddziatywania na

chiropteroafune.

Jednakze warto zwrdci¢ uwage iz, przedmiotowa lokalizacja zostata oceniona pod katem
oddziatywania na S$rodowisko przyrodnicze oraz Kkrajobraz kulturowy. Dokonano oceny
oddziatywania, w wyniku ktorej nie stwierdzono potencjalnych znaczgcych negatywnych
oddziatywan na ptaki, nietoperze, ro$linnos¢, krajobraz oraz zdrowie i zycie ludzi. Szczeg6towe
informacje z przeprowadzonych analiz znajdujg sie w dalszej cze$ci raportu - rozdziat 8 i

dotaczonych do raportu zatagcznikach.

Z punktu widzenia zobowigzan miedzynarodowych naszego kraju energetyka zwigzana z
odnawialnymi Zrédtami energii w istotny sposéb przyczynia sie do poprawy czystosci
powietrza, a tym samym poprawy jako$ci klimatu, stanowigc w ten sposéb jedno z gtéwnych
narzedzi realizacji postanowien Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu z 1992 r. i Protokotu z Kioto. Ponadto przyczynia sie w znaczacy sposéb do realizacji
celow pakietu klimatyczno - energetycznego, zaktadajgcego do 2020 r.:
= wzrost do 20% udziatu energetyki odnawialnej w catkowitym bilansie energii,
= ograniczenie emisji COz0 20%,

= zmniejszenie 0 20% zuzycia energii pierwotnej.

Zaniechanie realizacji przedmiotowej inwestycji w pewnym stopniu uniemozliwi

realizacje celéw pakietu klimatyczno - energetycznego, w wyniku czego nie nastgpi poprawa
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jakosci powierza oraz klimatu w skali globalnej. Nie bedzie mozliwe uzyskanie korzysci

ekologicznych, jakie zwigzane s z energetyka wiatrowa.

Do najwazniejszych korzysci ekologicznych energetyki wiatrowej zaliczy¢ mozna

nastepujace fakty é:

= energetyka wiatrowa jest technologia bezemisyjna - brak emisji gazéw cieplarnianych
dwutlenku wegla, tlenkéw siarki czy tlenkéw azotu, brak emisji pytéw,

= przy wytwarzaniu energii z wiatru nie powstajg odpadéw, nie nastepuje degradacja i
zanieczyszczanie gleby, brak réwniez strat w obiegu wody,

= wiatr stanowi niewyczerpalne, odnawialne Zrédto energii, przez co jego wykorzystanie
pozwala na ograniczane zuzywania zasobow paliw kopalnych,

= technologia pozbawiona jest ryzyka zastosowania (np. awarii reaktora, z jakim zwigzane
jest wykorzystanie energetyki atomowej),

=  wykorzystanie wiatru nie powoduje spadku poziomu wdéd podziemnych, ktére towarzyszy
wydobyciu surowcow kopalnych (np. wegla),

= wykorzystanie wiatru nie wymaga duzych powierzchni, elektrownie wiatrowe na ladzie
moga wspotistnie¢ z rolniczym wykorzystaniem gruntu, zajmujgc jedynie niewielka
powierzchnie pod fundamenty urzadzen, czy drogi serwisowe,

= przyczyniajg sie do realizacji postanowien nowej dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia

2009 w sprawie promowania stosowania energii ze Zrodet odnawialnych.

Brak realizacji przedsiewziecia oprécz negatywnego wpltywu na kwestie zwigzane z
ochrong $rodowiska (zmniejszenie emisji dwutlenku wegla) oraz nie spetnienie
miedzynarodowych zobowigzan (protokoét z Kioto) uniemozliwi takze rozwdéj matych i Srednich
przedsiebiorstw dziatajagcych w sektorze energetyki wiatrowej, a takze zmniejszy przychody

gminy z tytutu podatkow.

Jak wspomniano na wstepie niniejszego rozdziatu kazdy rodzaj energetyki pocigga za soba
pewne koszty srodowiskowe. Od decyzji zar6wno na szczeblu lokalnym, jak i centralnym zalezy,
jakie koszty, jako spoteczenstwo zdecydujemy sie ponie$¢. W przypadku energetyki wiatrowej

koszty Srodowiskowe nie sg wysokie w poréwnaniu z konwencjonalnymi Zrédtami energii.

Ponadto, warunki wietrznosci w rejonie planowanej inwestycji okresla sie, jako korzystne
co zapewni optymalne warunki do eksploatacji dla planowanej turbiny i jej efektywna prace. A

co z tym zwigzane uzyskanie maksymalnych korzysci sSrodowiskowych.

e http://www.elektrownie-wiatrowe.org.pl/korzysci_i_fakty.htm#Scene_1
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Rysunek 5. Mapa wietrznosci Polski.

W zwigzku z powyZszym nie ani merytorycznych, ani ekonomicznych argumentéw

przemawiajgcych za rezygnacja z przedmiotowej inwestycji.
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6. Opis analizowanych wariantéw wraz z uzasadnieniem ich wyboru

Na etapie prac koncepcyjnych, poszukiwania terenéw pod inwestycje brano pod uwage
nastepujace kryteria:
=  warunki wietrznosci;
= zgodno$¢ planowanej inwestycji z wymaganiami prawnymi dotyczacymi zagospodarowania
przestrzennego;
= warto$¢ przyrodnicza obszaru i jego otoczenia;
= odlegtos¢ od zbiornikow wodnych (rzek, jezior, sSrodpolnych zbiornikéw wodnych);
= odlegto$¢ od zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne;
= wartoSci turystyczne;

= warunki techniczne - mozliwos$¢ przytaczenia do sieci;

Wybér terenéw w gminie Galewice, jako miejsca lokalizacji planowanego urzadzenia
infrastruktury technicznej - turbiny wiatrowej zostal poprzedzony wstepng analizg terenéw
gminy z uwzglednieniem powyzszych kryteriow. Analizy dokonano w celu odrzucenia juz na
wstepnym etapie projektowania lokalizacji mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
srodowisko przyrodnicze oraz zdrowie i zycie ludzi. Wiele z analizowanych lokalizacji zaréwno
na terenie gminy Galewice, jak i poza nig, zostalo wykluczonych np. ze wzgledéw
srodowiskowych (np. bezposrednie sgsiedztwo duzych zbiornikéw wodnych, naturalnych
korytarzy ekologicznych w postaci rzek, potozenie w granicach obszaréw Natura 2000 waznych
dla ptakéw i nietoperzy, bliska odlegtos¢ rezerwatéw przyrody utworzonych w celu ochrony

ptakéw, obecnosé stref ochrony ptakow).

Dokonujac wyboru przedmiotowej lokalizacji wzieto pod uwage takze oddzialywanie
hatasu na zdrowie i zycie ludzi. Inwestor musiat wykluczy¢ pewne lokalizacje z uwagi na zbyt
bliska odlegto$¢ od zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej i/lub zagrodowej, a takze w wielu

przypadkach rozproszony charakter zabudowy.

Cze$¢ terendéw inwestycyjnych Kkorzystnych ze wzgledéw $rodowiskowych i
akustycznych Inwestor byt zmuszony odrzuci¢ z uwagi na niekorzystne warunki wietrznosci.
Ponadto waznym kryterium dla analizy obszaru rozpatrywanego pod inwestycje byty wzgledy
administracyjne - objecie terenu miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, ktory
wykluczat lokalizacje elektrowni wiatrowych. Istotne byly réwniez kwestie techniczne - czy
istnieje mozliwos$¢ przytaczenia do sieci, oraz organizacyjne, jak dostepno$¢ gruntéw, ktére nie

s3 zajete przez inne firmy inwestujgce w energetyke wiatrowa.
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Waznym, jednakze nie decydujacym o ostatecznym wyborze lokalizacji kryterium jest
przyjazny klimat dla energetyki ze strony wtadz lokalnych - burmistrza, wéjta gminy oraz
lokalnej spotecznosci. Pozytywne nastawienie wtadz lokalnych usprawnia wspdtprace na linii
urzednik - Inwestor oraz utatwia zdobycie zaufania i poparcia lokalnej spotecznosci dla

planowanej inwestycji.

Wybrana lokalizacja dla przedmiotowej inwestycji jest lokalizacja, ktéra zapewnia brak
znaczacego negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na wartos$ci przyrodnicze obszaru,
zdrowie i zycie ludzi. Ponadto analizowana lokalizacja jest korzystna takze ze wzgledéw
technicznych (bardzo dogodne warunki przytaczeniowe do sieci elektrycznej, linia SN przebiega

na dziatce inwestycyjnej).

Teren wybrany pod przedmiotowg inwestycje zapewnia brak znaczacego negatywnego
oddziatywania na zdrowie, Zycie ludzi oraz ptaki i nietoperze. Planowana elektrownia wiatrowa
znajduje sie w odlegtosci, ktéra nie zagraza funkcjonowaniu obszaréw Natura 2000 i innych
obszaréw wyznaczonych w celu ochrony nietoperzy ptakéw i ich siedlisk. Na terenie gminy nie

znajdujg sie rezerwaty ornitologiczne.

Ponadto obszar wybrany pod inwestycje poprzecinany polami uprawnymi oraz lokalng
infrastrukturg drogowa (gtéwnie drogi nieutwardzone) pozwala na zlokalizowanie turbiny w
bezpiecznej odlegtosci od zabudowy mieszkalnej o charakterze zabudowy zagrodowej i

jednorodzinne;.

Do innych kryteriow warunkujgcych wybér wariantu realizacji inwestycji z punktu

widzenia jej lokalizacji nalezaty:

= konieczno$¢ spetnienia standardéw akustycznych, czyli zachowanie odpowiedniej odlegtosci
od zabudowan zwigzanych ze stalym pobytem ludzi. Zabudowa ma charakter zabudowy
zagrodowej i jednorodzinnje. Uwzgledniono wyniki analizy akustyczne;.

= wyniki monitoringu ornitologicznego,

=  wyniki monitoringu chiropterologicznego,

= elementy techniczne: mozliwos¢ przytaczenia do linii SN i liczba turbin w projekcie.

W ramach projektu wyrézniono dwa warianty technologiczne, z czego wskazano wariant

realizacyjny - najkorzystniejszy dla Srodowiska oraz racjonalny wariant alternatywny.
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Wariant 1 - wariant realizacyjny - najkorzystniejszy dla Srodowiska

Postawienie jednej turbiny wiatrowej o nastepujacych parametrach:

e moc generatora - do 1 MW,

o  wysoko$¢ wiezy - 80 m - minimalna wysoko$¢ wiezy,

e S$rednicarotora - 60 m - maksymalna $rednica rotora,

e hatas w zrédle — do 100 dB - maksymalna moc akustyczna

e liczba topat $migta: 3.

Wariant 2 - racjonalny wariant alternatywny

Postawienie jednej turbiny wiatrowej o nastepujacych parametrach:

e moc generatora - do 1 MW,

o wysokos$¢ wiezy - 67 m - minimalna wysokos$¢ wiezy,

e JSrednica rotora - 58 m - maksymalna $rednica rotora,

e hatas w zZrédle - do 100 dB - maksymalna moc akustyczna

e liczba topat $migta: 3.
Szczegbétowa ocene oddzialywania wariantu realizacyjnego na zdrowie i zycie ludzi oraz

wartosSci przyrodnicze obszaru przedstawiono w rozdziale numer 8 oraz zatacznikach do

raportu.
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7. OKreslenie przewidywanego oddzialywania przedsiewziecia na srodowisko, w tym
rowniez w przypadku wystgapienia powaznej awarii przemystowej, a takze mozliwego

transgranicznego oddzialywania na srodowisko

7.1. Transgraniczne oddzialywania na S$rodowisko oraz prawdopodobienstwo

wystapienia powaznej awarii przemystowej, a planowane przedsiewziecie

W rozumieniu zapisow art. 3 pkt 48 Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
$rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6Zn. zm.) zaktadem jest jedna lub kilka instalacji
wraz z terenem, do ktérego prowadzacy instalacji posiada tytut prawny oraz znajdujacymi sie na
nim urzadzeniami. Turbina wiatrowa jest stacjonarnym urzadzeniem technicznym (farma
wiatrowa jest zespotem stacjonarnych urzadzen technicznych powigzanych technologicznie), w
zwigzku z czym, w mys$l definicji zawartej w art. 3 pkt 6 wyZej cytowanej ustawy, jest
jednocze$nie instalacja. Zatem do zakladéw tak zdefiniowanych zaliczajg sie rowniez pojedyncze

turbiny, czy parki wiatrowe.

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 9 kwietnia 2002 r. w sprawie
rodzajow i iloSci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o
zaliczeniu go do zakladu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystapienia
powaznej awarii przemystowej (Dz. U. Nr 58, poz. 535, z po6Zn. zm.) planowane
przedsiewziecie, z uwagi na brak wystepowania w procesie technologicznym substancji
niebezpiecznych nie zalicza sie do zakladéw o zwiekszonym, czy duzym ryzyku
wystapienia awarii przemystowej. Z uwagi na rodzaj przedsiewziecia, a przede wszystkim na
odlegto$¢ od granic kraju - ok. 200 km w kierunku potudniowy, wschodnim i zachodnim -
przedsiewziecie nie bedzie generowac oddzialywania o charakterze transgranicznym. Nie
zachodza wiec przestanki do przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny

oddzialywania na Srodowisko w kontekscie transgranicznym.

Ponadto warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze turbina wiatrowa przewidziana w ramach
przedmiotowego przedsiewziecia bedzie urzadzeniem posiadajacym stosowane certyfikaty i
dokumentacje techniczno - ruchowa. Projekt budowlany zostanie przygotowany przez
osobe/osoby posiadajgce stosowne uprawnienia. Co wiecej, montaz bedzie wykonywany przez
podmioty  posiadajace  wieloletnie = doswiadczenie. W  zwigzku z  powyzszym

prawdopodobienstwo wystapienia awarii w postaci przewrdcenia sie turbiny jest bliskie zeru.
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7.2. Charakterystyka najistotniejszych oddziatywan farm wiatrowych na srodowisko

7.2.1. Stadium budowy i likwidacji turbin wiatrowych

Tabela 4. Oddzialywania na etapie budowy i likwidacji elektrowni wiatrowych na sktadniki $srodowiska.

Lp. Komponent Oddziatywania Przyczyny Rozwigzania
sSrodowiska
1. zabytki = szkody lub =  naruszenie prowadzenie prac
korzysci w niezewidencjono budowlanych w
dobrach wanych bezpiecznej odlegtosci
materialnych stanowisk od znanych stanowisk
* szkody w archeologicznych archeologicznych
obiektach (w takiej sytuacji wstrzymanie prac
zabytkowych lub obowigzkiem budowlanych i
stanowiskach inwestora jest poinformowanie
archeologicznych zaprzestanie konserwatora
"  zZmiany w dziatan i zabytkow; prace
krajobrazie poinformowanie wstrzymane do czasu
kulturowym konserwatora podjecia decyzji przez
zabytkdéw, ktory ww. organ)
przeprowadza
badania
archeologiczne)
2. floraifauna zniszczenie siedlisk =  wycinka drzew i ograniczenie do
oraz krzewow niezbednego minimum
zaktocenia w kolidujacych z powierzchni
funkcjonowania inwestycja zabudowy
populagji =  zZniszczenie wycinka drzew i
pokrywy krzewo6w poza
ro$linnej na okresem gniazdowania
terenie ptakow
przeznaczonym maksymalne
pod budowe drég, odsuniecie placu
fundamentow, budowy od miejsc
placéw cennych i atrakcyjnych
technicznych dla ptakéw oraz
=  emisja hatasu nietoperzy
dziatajacego nadzor przyrodniczy
odstraszajaco na na etapie prac
zwierzeta budowlanych
3. gleba zanieczyszczenie gleby | *  wytwarzanie selektywne
odpadow gromadzenie odpadow
=  wytwarzanie w wyznaczonych do
sciekow tego celu miejscach
socjalnych oraz ich
=  wycieki przekazywanie
substancji przedsiebiorcom
ropopochodnych posiadajacym
na skutek awarii stosowne zezwolenia
sprzetu lub stosowanie
srodkéw nowoczesnych,
transportu sprawnych technicznie
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maszyn, urzadzen i
Srodkéw transportu
stosowanie w
elektrowniach
szczelnych systemow

4. klimat emisja hatasu = zastosowanie prowadzanie prac w
akustyczny maszyn i porze dziennej od 6.00
urzadzen do 18.00
budowlanych maksymalne
=  transport skomasowanie kursow
materialow z urobkiem z
pogtebiania,
materiatami
budowlanymi itp.
5. krajobraz spowodowanie zmian | = budowa tzw. m.in. malowanie
w krajobrazie dominat turbin w odcieniach
krajobrazowych szaro$ci i zieleni w
=  budowa dréog celu harmonijnego
dojazdowych wkomponowania w
= ewentualna otaczajacy krajobraz
wycinka drzew i
krzewoéw
kolidujacych z
inwestycja
6. powietrze zanieczyszczenie = zastosowanie stosowanie
powietrza maszyn i nowoczesnych,
urzadzen sprawnych technicznie
budowlanych maszyn, urzadzen i
= transport $rodkéw transportu
materiatéw
7. warunki zycia zaktocenie = emisja hatasu stosowanie
i zdrowie ludzi dotychczasowych = emisja nowoczesnych,
warunkdw zycia zanieczyszczen do sprawnych technicznie
powietrza maszyn, urzadzen i

= zwigkszenie
ruchu kotowego

$rodkéw transportu
prowadzenie prac
budowlanych
wylacznie w porze
dziennej (od 6.00 do
18.00)

8. wody zanieczyszczenie woéd | ®  wytwarzanie selektywne
powierzchnio odpadow gromadzenie odpadéw
we =  wytwarzanie w wyznaczonych do
i podziemne sciekow tego celu miejscach
socjalnych oraz ich
=  wycieki przekazywanie
substancji przedsiebiorcom
ropopochodnych posiadajacym
na skutek awarii stosowne zezwolenia
sprzetu lub stosowanie
srodkéw nowoczesnych,
transportu sprawnych technicznie
maszyn, urzadzen i
Srodkéw transportu
stosowanie w
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elektrowniach
szczelnych systemow
wykorzystujacych tego
typu produkty

7.2.2. Etap eksploatacji turbin wiatrowych

7.2.2.1. Wplyw elektrowni wiatrowych na ptaki 7

Realizacja projektow wiatrowych moze powodowac réznego rodzaju oddziatywania.

W literaturze przedmiotu najczesciej wymienia sie:

a)

b)

$miertelno$¢ ptakéw w wyniku kolizji z pracujacymi sitowniami i/lub elementami

infrastruktury towarzyszacej, w szczegélnosci napowietrznymi liniami energetycznymi;

zmniejszanie liczebnos$ci ptakéw wskutek utraty i fragmentacji siedlisk spowodowanej
odstraszaniem z okolic sitowni i/ lub w wyniku rozbudowy infrastruktury komunikacyjne;j i

energetycznej zwigzanej z obstuga elektrowni wiatrowych,

zaburzenia funkcjonowania populacji, w szczegélnos$ci zaburzenia krotko- i

dtugodystansowych przemieszczen ptakoéw (efekt bariery).

Badania naukowe prowadzone w roznych cze$ciach $wiata wykazujg, ze prawidlowo

zlokalizowane i rozmieszczone elektrownie wiatrowe nie maja znaczacego negatywnego

oddziatywania na S$rodowisko, w tym na awifaune. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, Ze

niewlasciwa lokalizacja elektrowni wiatrowych moze pogorszy¢ stan Srodowiska, w tym

zmniejszenie liczebnosci populacji ptakow.

7 Na podstawie:

PSEW. 2008. Wytyczne w zakresie oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki. Szczecin.

GDOS. 2011. (projekt) Wytyczne dotyczace oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki. Warszawa.
Wuczynski A. 2009. Wplyw farm wiatrowych na ptaki. Rodzaje oddziatywan, ich znaczenie dla populacji ptasich i
praktyka badan w Polsce. Notatki Ornitologiczne 50: 206-227.
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oddzialywanie |bodzce wzrokowe || utrata lub modyfikacja ||smiertelne
- efekt unikania siedliska kolizje
afale bariery dla ||odstraszanie||utrata zmiana smierc w
: poruszania ||od zerowisk ||zerowisk ||charakteru ||wyniku
fizyczny imgracidoty’ | 1 |flndameaty (| 3epowisk kolizji z
ki P. elementami
l l konstrukcji
h 2 : wiatraka
efekt !joty na e{ek:::ywna flgyctzna ﬁfyctzna
. a'sze utrata utrata utrata
ekologiczny odleglosci ||siedlisk siedlisk siedlisk
4 + 4
zwiekszone ||zmniejszony
koszty zuzycie obor energii
energetyczne |energii ub/i zwiekszone
zuzycie energii
konsekwencje dla |zmiany w sukcesie o obnizenie
fitness osobnika legowym i przezywalnosci przezywalnosci

~ N

zmiany ogoinej liczebnosci populacji

konsekwencje dila
populacji gatunku

uposledzenie korzystnego stanu ochrony

Rysunek 6. Schematy szlakéw oddziatywan elektrowni wiatrowych na ptaki.8

Stopien oddziatywania na populacje ptakéw jest bardzo zréznicowany, w zalezno$ci
gtéwnie od lokalizacji elektrowni wiatrowych - od praktycznie zerowych lub pomijalnych z
punktu widzenia wplywu na zywotnos$¢ populacji ptakéw, po znaczace efekty w sytuacjach

istotnej utraty siedlisk i wysokiej §miertelno$ci w wyniku kolizji.

Wplyw na rodzaj i skale oddzialywania ma réwniez typ turbin wiatrowych
wykorzystywanych w projekcie (wysoko$¢ wiezy, Srednica wirnika, o$wietlenie, osiggana
predko$¢ liniowa wierzchotkéw $migiet), liczba turbin w ramach parku i powierzchnia
zajmowana przez projekt, lokalizacja turbin w ramach projektu (turbin wzgledem siebie i wobec
elementéw Srodowiska), czy wystepowanie w sgsiedztwie innych parkéw wiatrowych
(oddzialywania skumulowane). Ten ostatni element bedzie nabierat znaczenia wraz z

zageszczaniem lokalizacji farm wiatrowych.

Generalnie, ryzyko wystgpienia negatywnego oddzialywania na ptaki jest wyzsze w
przypadku lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenach intensywnie wykorzystywanych przez

ptaki. Inwestycje lokalizowane na takich obszarach, w szczegélnosci terenach o wysokim

® GDO0S.2011. (projekt)Wytyczne dotyczace oceny oddzialywania elektrowni wiatrowych na ptaki. Warszawa
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natezeniu przemieszczen ptakdw w przestrzeni powietrznej, maja wiekszy potencjat
negatywnego oddziatywania niZ przedsiewziecia realizowane w lokalizacjach o matym
natezeniu wyKkorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki. I odwrotnie - tereny o niskim

natezeniu przemieszczen cechuje nizsze ryzyko negatywnego oddziatywania.

Znaczenie ma jednak rowniez sposoéb wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki
(putapy przelotéw, czas i sposéb uzytkowania terenu - np. czy jest to noclegowisko, Zerowisko,
teren legowy) oraz sktad gatunkowy ptakéw wystepujacych na obszarze lokalizacji (badania
wykazuja, iz ryzyko kolizji z elektrowniami wiatrowymi jest rézne dla poszczegodlnych

gatunkow).

Podstawowe znaczenie dla minimalizacji ewentualnych negatywnych oddzialywan
elektrowni wiatrowych na ptaki ma witasciwy wybér lokalizacji, w szczegélnosci unikanie

lokalizowania elektrowni wiatrowych:
a) na obszarach uzytkowanych intensywnie przez ptaki,

b) w miejscach koncentracji wystepowania gatunkdw znanych ze swej kolizyjnosci, takich jak
np.: ptaki drapiezne (szponiaste), mewy i rybitwy, ptaki migrujace nocg, sowy oraz wybrane

gatunki wykonujace w powietrzu pokazy godowe,

c) w miejscach koncentracji ptakdéw blaszkodziobych oraz siewkowych, w odniesieniu do
ktérych stwierdzono silne reakcje unikania elektrowni wiatrowych, prowadzace do utraty

siedlisk tych ptakow,

d) na obszarach wyjatkowo cennych dla awifauny legowe;.
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7.2.2.2. Wplyw elektrowni wiatrowych na nietoperze °

Negatywne oddziatywanie elektrowni wiatrowych na chiropterofaune moze polegaé na:
= niszczeniu kwater zimowych lub kolonii rozrodczych,
= przecinaniu tras przelotéw nietoperzy,

= stawianiu konstrukcji budowlanych na terenach towieckich i uniemozliwieniu przez to

korzystania z podstawowych obszaréw townych lub stworzeniu zagrozenia kolizjami.
Straty spowodowane przez kolizje

Liczne przeprowadzone w ostatnich latach badania wykazaty, ze straty spowodowane na

skutek kolizji nietoperzy z turbinami wiatrowymi moga by¢ znaczace.

Prowadzony na przyklad dla Niemiec przez Krajowy Urzad Ochrony Srodowiska
Brandenburgii kataster zderzen wykazuje wieksza liczbe kolizji dla gatunkéw Kkarlika
malutkiego (28% wszystkich znalezisk), borowcow (34% wszystkich znalezisk) oraz karlika
wiekszego (20% wszystkich znalezisk). Nalezy jednak podkresli¢ fakt, iz sa to gatunki
najbardziej powszechne, co ma niewatpliwy wpltyw na czesto$¢ zderzen. Pozostate gatunki sg

odnotowywane w zderzeniach znacznie rzadziej.

Czestos¢ kolizji z nietoperzami jest silnie uzalezniona od warunkéw pogodowych. Przy
duzej predkosci wiatru wspoétczynnik kolizji byt mniejszy, przy mniejszych predkosciach
natomiast liczba ofiar uderzen wzrastata. Graniczng predkos¢ wiatru, przy ktérej wspotczynnik
kolizji znacznie malat, okreslit na poziomie 6 m/s. Ponadto zaobserwowat, ze zwierzeta poluja w
poblizu turbin wiatrowych przede wszystkim w dwoéch pierwszych godzinach po zachodzie

storica, narazajac sie na kolizje z obracajgcymi sie topatami wirnika.

Przypuszcza sie, Zze przyczyna kolizji moze by¢ fakt, Ze nietoperze nie sg w stanie oceni¢
swoim ultradzwiekowym systemem echolokacyjnym ani duzych predkosci (nawet do 200 km/h

na koncu skrzydta), ani rozmiaru wirnikow.

9Arnett, E. B, W. P. Erickson, J. Kerns & ]. Horn (2005): Relationships between Bats and Wind Turbines in
Pennsylvania and West-Virginia. Endbericht i.a. Bats and wind Cooperative. 187 pp.

Arnett E. B, Schirmacher M., Huso M. M. P,, Hayes ]. P. 2009. Effectiveness of changing wind turbine cut-in speed to
reduce bat fatalities at wind facilities. An annual report submitted to the Bats and Wind Energy Cooperative. Bat
Conservation International. Austin, Texas, USA: 45 ss.

Schmidt E., Piaggio A. ], Bock C. E., Armstrong D. M. 2003. National Wind Technology Center Site Environmental
Assessment: Bird and Bat Use and Fatalities - Final Report. National Renewable Energy Laboratory. Golden, Colorado,
USA: 29 ss.
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W odniesieniu do $miertelnosci nietoperzy przy turbinach wiatrowych w ogole i przy
turbinach  wiatrowych postawionych w poblizu obszaréw licznie zadrzewionych
udokumentowano podwyzszone ryzyko zderzen w bezposredniej bliskosci obszaréow
zadrzewionych (w odlegtosci 0 - 50 m od podstawy masztu). W przypadku borowcéw 53%
martwych znalezisk znajdowato sie przy turbinach wiatrowych ustawionych w odlegtosci do 70
m od obszaréw zadrzewionych, dla karlika wiekszego wspo6tczynnik ten wynidst 49%, a dla
karlika malutkiego 51%. W przypadku graniczacych szpaleréw drzew/polnych grup krzewéw
uzyskano, w poréwnaniu z wystepowaniem w obszarach zadrzewionych, zredukowane wartosci
wskaznikéw $miertelnosci przez uderzenie w obszarze do 70 m, a mianowicie 9% w przypadku

borowcow, 11 % karlika wiekszego i 14 % karlika malutkiego.

Jesli chodzi o techniczne parametry turbin wiatrowych zwiekszone ryzyko zderzen
stwierdzono przy $rednicy topat wirnika wynoszacych 80 m i wiecej oraz przy pozostajacej
przestrzeni swobodnej pomiedzy wirnikiem a gérng krawedzig terenu na poziomie mniejszym

od 30 m.

Przedstawione powyzej wyniki studiéw sg Zroédtem waznych wskazéwek dotyczacych
mozliwo$ci zmniejszania ryzyka kolizji nietoperzy z turbinami wiatrowymi. Nalezy jednak
pamieta¢ o mozliwych znacznych regionalnych i lokalnych réznicach. Nawet na obszarach o
duzej gestosci aktywnoSci nie kazda turbina wiatrowa musi automatycznie powodowa¢ wysoka

$miertelno$¢ nadlatujgcych nietoperzy.

Ze wzgledu na duze réznice w zakresie wynikow przeprowadzonych dotychczas badan,
nie mozna sporzadzi¢ prognozy faktycznego wspotczynnika $miertelnosci nietoperzy przy
turbinach wiatrowych. Generalnie jednak, niezaleznie od typu instalacji (w szczegblnosci jej
wielko$ci), dla lokalizacji o duzej aktywnosci zyciowej nietoperzy nalezy zasadniczo zatozy¢, ze

ryzyko $miertelnych kolizji nietoperzy z turbinami wiatrowymi bedzie wystepowac.

Skutecznos$¢ ploszenia i barier

Wiekszo$¢ gatunkéw nietoperzy wykorzystuje najprawdopodobniej kazdego roku
tradycyjnie te same obszary towne. Jezeli na obszarze tym postawione zostang turbiny
wiatrowe, zwierzeta prawdopodobnie naucza sie rozpoznawac przestrzenny zakres dziatania
wirnikow. Tym samym wydaje sie uzasadnionym, zZe nietoperze, ktérych podstawowy teren
towny zostaje objety zakresem dziatania turbiny wiatrowej, zaczynajg unika¢ tego terenu ze

wzgledu na ruch wirnika i turbulencje. Tym samym na terenie danej farmy wiatrowej powstaje,
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przy stusznosci powyzszego zatozenia, szereg "powierzchni czeSciowych", na ktérych nietoperze

nie poluja.

W przeprowadzonych badaniach dotyczacych tego zagadnienia stwierdzono, zZe mroczki
pdzne znacznie zmienity swoja aktywno$¢ w bezposrednim otoczeniu turbin wiatrowych,
unikajac jego wykorzystywania, jako regularnego terenu townego, a w kolejnych latach w coraz

wiekszym stopniu unikajgc catego areatu farmy wiatrowe;.

Na podstawie wynikéw najnowszych badan mozna zatozy¢, Ze po wybudowaniu farmy
wiatrowej mroczki poézne dalej bedg uzytkowal zajeta przez nia powierzchnie. Tylko w
ograniczonym stopniu mozna liczy¢ na to, Ze zrezygnuja one z terendéw townych na tym

obszarze.

7.2.2.3. 0ddzialywania akustyczne 10

Turbiny wiatrowe sa Zrédiem hatasu mechanicznego emitowanego przez przektadnie i
generator oraz szumu aerodynamicznego emitowanego przez obracajace sie topaty wirnika,
ktérego natezenie jest uzaleznione od ,predkosci koricéwek” topat. Dzieki zaawansowanym
technologiom izolacji gondoli, hatas mechaniczny zostat w stosowanych obecnie modelach
turbin ograniczony do poziomu ponizej szumu aerodynamicznego. Ewentualne tarcia
mechaniczne elementéw elektrowni wiatrowych wynikaja gtéwnie z ich stanu technicznego

oraz konserwacji tychze elementow.

Zrédtem szumu aerodynamicznego jest przeptywajace przez topaty wirnika powietrze,
dlatego tez hatas ten jest nieunikniony. Pomimo zmian konstrukcyjnych, obnizajacych
spredkosci koncéwek” Smigta, czy tez wprowadzajacych regulacje ustawienia kata topat
(tzw. pitch control system), ,szum aerodynamiczny” zostal w znacznym stopniu ograniczony,

jednakze nie udato sie go catkowicie wyeliminowac.

Analizujgc  przestrzenny  rozklad  poziomu  emitowanego  hatasu  (szumu
aerodynamicznego) nalezy stwierdzi¢, iz jego najwieksza emisja ma miejsce na koncowych

fragmentach $migiet, gdzie predko$¢ obrotowa jest najwieksza. Hatas ten charakteryzuje

10 http://www.wind-energy-the-facts.org/onshore-impacts.html
http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,121,234.html
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wyrdéwnana charakterystyka widmowa, gdzie nie mozna wyodrebni¢ dominujgcych sktadowych

tonalnych, pomimo, Ze czasem hatas ten okreslany jest mianem ,buczenia”.11

To w jaki spos6b odbierane zostang dZwieki emitowane przez turbiny (czy beda one dla
nas ucigzliwe czy tez nie), w gldwnej mierze uzaleznione jest od poziomu

tta akustycznego:

Zradlo halasu Poziom halasu (dB)

Granica shyszalnosci 0
Poziom halasu tla w porze nocnej 20-40
Cicha sypialnia 35
Elektrownia wiatrowa oddalona o 350 m 35-45
Droga o duzym ruchu pojazddéw oddalona o 5 km 35-45
Samochod jadacy z predkoscia 65 km'h oddalony o 100 m 55
Rozmowa a0
Ciezarowka jadaca z predkoscia 50 km/h oddalona o 100 m 65
Miejski ruch uliczny 90
Mlot pneumatvezny oddalony o 7 m 95
Samolot odrzutowy oddalony o 250 m 105
Granica bolu 140

Zridio: The Scottish Office, Environment Department, 1994

Rysunek 7. Poziom hatasu emitowanego z réznych Zrédet.

Jak wynika z dostepnej literatury (np. Stanistaw Gumuta, Tadeusz Knap, Piotr Strzelczyk,
Zygmunt Szczerba, "Energetyka Wiatrowa”, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo - Dydaktyczne,
Krakow, 2006 r.) , przeptyw wiatru przez turbine wytwarza hatas, ktérego warto$¢ zalezy od

$rednicy wirnika, jego predkosci katowej, a takze od predkosci wiatru.

Badania Eji Pedersen i Kerstin Waye dowodzg, zZe to, czy dzwieki emitowane przez turbiny
beda ucigzliwe dla odbiorcéw, w gtdwnej mierze uzaleznione jest od poziomu tzw. hatasu tta
oraz od odlegtosci od farmy. Jezeli natezenie hatasu tta jest zblizone do poziomu hatasu
emitowanego przez pracujaca turbine, dzwieki emitowane przez farme wiatrowa staja sie

bardzo trudne do wyodrebnienia 12.

! Analiza oddziatywania akustycznego przedsiewziecia polegajacego na budowie farmy wiatrowej w Adamowie, gm.
Gronowo Elblaskie; ProSilence

12 Pedersen, E., & Waye, K. Perception and annoyance due to wind turbine noise - a dose-response
relationship 2004
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Hatas, jaki powstaje na terenie chronionym w wyniku dziatania sitowni wiatrowej okresla
sie imisja. Wielko$¢ imisji okres$la sie poprzez rownowazny poziom dzwieku A, a w szczeg6lnych
przypadkach maksymalny poziom dzwieku A. Wszystkie zjawiska wystepujgce miedzy emisja
(Zzré6dto hatasu) a imisjg (odbiorca) okreslamy, jako propagacje.

EMISJA + PROPAGAC]A = IMISJA

Pod pojeciem propagacji rozumiane sg czynniki, ktére majg wptyw na zmniejszenie lub
zwiekszenie poziomu dZwieku A hatasu w obszarze imisji, w wyniku rozprzestrzeniania sie fali
dzwiekowe;.

Do czynnikéw tych zaliczamy:

odlegto$¢ pomiedzy zrédtem hatasu a punktem imisji;
= ekranowanie fali dZwiekowej przez naturalne i sztuczne przeszkody;
= odbicia i ugiecia fali dZwiekowej na przeszkodach;

= tlumienie dZzwieku przez zwartg zielen i drzewa, powietrze i grunt.

Zdaniem badacza w przypadku sitowni wiatrowej gtéwnym czynnikiem wptywajacym na
propagacje dzwieku jest odlegto$¢ pomiedzy wirnikiem turbiny a punktem imisji na obszarze

chronionym.

7.2.2.4. Efekt migotania cienia 13

Efekt migotania cienia powstaje w wyniku regularnego przestaniania padajgcych na
Ziemie promieni stonecznych przez obracajace sie topaty wirnika. Podstawowym warunkiem
wystgpienia tego zjawiska jest usytuowanie elektrowni na linii pomiedzy Storicem a receptorem,
a ponadto przede wszystkim: bezchmurne niebo, brak przeszkod terenowych (w postaci np.
drzew, budynkéw nie przeznaczonych na staty pobyt ludzi, jak obiekty gospodarcze itd.) oraz
odpowiednie warunki wietrzne zapewniajace prace turbin. Zasieg oddziatywania ,efektu” w tym
przypadku uzalezniony jest od kata padania promieni, tzn. im mniejszy kat tym tez wieksza
,dtugos¢ cienia” (odwrotnie: im wiekszy kat padania tym mniejsza ,dtugo$¢ cienia”).

Biorac pod uwage powyzsze, efekt migotania cienia najczesciej jest obserwowany:
= w godzinach porannych: dotyczy jedynie budynkéw potozonych na zachdd

od elektrowni wiatrowe;j,

1BAWS Truewind. (2006). Deerfield Shadow Flicker Analysis.
British Epilepsy Association. (2009). Photosensitive Epilepsy.
EDR. (2009). Shadow Flicker Modeling Report.
Klepinger, M. (2007). Michigan Land Use Guidelines for Siting Wind Energy Systems.
Ove Arup and Partners. (2004). Planning for Renewable Energy. A Companion Guide to PPS22.
RES. (2008). Assessment of shadow flicker at Ytterberg wind farm.
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= w godzinach wieczornych: dotyczy jedynie budynkéw potozonych na wschéd

od elektrowni wiatrowe;j.

Ponadto efekt migotania cienia w skrajnych przypadkach moze by¢ réwniez ,,odczuwalny”
w chwili jego intensywnego wystepowania w bezposrednim sgsiedztwie obiektow
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, tzn. nawet wtedy gdy storice nie jest usytuowane w danej
chwili na linii pomiedzy elektrownia a receptorem. Spowodowane jest to
powstaniem charakterystycznego ,draznigcego” widoku z okna (oddziatywanie posrednie).
Ponizej w spos6b uproszczony przedstawiono mozliwo$¢ wystepowania (potencjalnego)
dokuczliwego i ,draznigcego” widoku (widok z okna obiektu przeznaczonego na staty pobyt

ludzi).

sun's rays
rotor area
— 8 _
hub-height |/ |57 chosen point
Sk N of impact
foot of . -
tower
L A
T o c horizontal plane
— at the height of
"R the chosen point
of impact

Rysunek 8. Efekt migotania cienia w "sgsiedztwie" (stonce nie jest usytuowane w danej chwili na linii
pomiedzy elektrownia a receptorem).14

Legenda: Hub-height - wysokos$¢ piasty; Foot of Tower - podstawa wiezy; Rotor area - strefa obrotu
wirnika; Chosen point of impact - obiekt narazony na wystapienie efektu migotania cienia; Horizontal
plane at the height of the chosen point of impact - miejsce wystepowania maksymalnego efektu migotania
cienia

Obecnie efekt migotania cienia niezasadnie kojarzony jest z tzw. efektem
stroboskopowym. Efekt stroboskopowy utozsamiany jest z wystepowaniem migajacego cienia o
czestotliwosci powyzej 2,5 Hz (1 Hz odpowiada jednemu blyskowi na sekunde). Wedtug
najnowszych badan naukowych, tylko ok. 5 % o0s6b chorych na epilepsje odczuto negatywne
skutki zdrowotne w przypadku poddania ich efektowi migotania cienia o czestotliwos$ci

2,5 - 3 Hz. Maksymalne czesto$ci w przypadku stosowania wspéiczesnych turbin nie

14 7rédto: www.greenpolsystem.pl
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przekraczajg jednakze wartosci 1 Hz, w zwigzku z czym nie powinny one by¢ utozsamiane
z tzw. efektem stroboskopowym. Aby elektrownie wywotywaly efekt stroboskopowy
(czestotliwo$¢ migotania cienia powyzej 2,5 Hz), rotor wiatraka musiatby w takim wypadku
wykonywac ok. 50 obrotéw wirnika na minute. Wspotczesne turbiny wolnoobrotowe wykonuja
natomiast nie wiecej niz 20 obrotéw na minute (starsze turbiny wykonywaly ponad 50

obrotow).

Mimo to nalezy stwierdzi¢, ze efekt migotania cienia moze by¢ w konkretny sposéb
ucigzliwy dla oséb, w szczegoélnosci przebywajacych w otoczeniu elektrowni. Migotanie cienia
moze potencjalnie powodowac zte samopoczucie i inne skutki z tym zwigzane. Zagadnienie to
jednakze miesci sie w granicach ,subiektywizmu”, stad trudno o jednoznaczne uregulowanie
omawianego zagadnienia przepisami prawa. Istnieje duze prawdopodobienstwo podjecia w
przysztosci okreslonych dziatan zaradczych na podstawie wynikéw badan, intensywnie

prowadzonych w obecnym czasie.

Obowigzujace przepisy prawa w zakresie ochrony Srodowiska w Polsce nie przewidujg
jakichkolwiek norm dotyczacych efektu migotania cienia. Dlatego tez w analizie wptywu
(potencjalnej ucigzliwosci) tego efektu na ludzi bazowac nalezy na doswiadczeniach krajow
zachodnich, o wiele bardziej rozwinietych w dziedzinie energetyki wiatrowej niz Polska.
Zgodnie z normami obowigzujacymi w Niemczech, astronomiczna maksymalna dopuszczalna
dtugo$¢ trwania migotania cienia w ciggu roku to 30 h/rok i 30 minut w ciaggu teoretycznego
najbardziej niekorzystnego dnia (,teoretyczny  najgorszy  dzien” - dzien,
w ktérym stonce $wieci od $witu do zmierzchu, bezchmurne niebo, a elektrownia pracuje
Z moca znamionowq). Podobne zasady okreslono w Hiszpanii dla zabudowan biurowych i
mieszkalnych, znajdujacych sie w odlegtosci mniejszej niz 500 m od elektrowni. W ww. krajach,
jak i kilku innych zachodniej Europy, uznaje sie, ze zasieg ,,dokuczliwych” oddziatywan ,efektu”
nie przekracza 500 m, dlatego analizy z nig zwigzane nalezy wykonywaé dla obiektow

potozonych w strefie do 500 od pojedynczej elektrowni wiatrowej.

Uwzgledniajac wyniki analiz komputerowych w zakresie efektu migotania cienia,
prowadzonych w Polsce dla elektrowni o parametrach zblizonych do omawianych
w niniejszej dokumentacji, stwierdza sie, ze zasieg ,,dokuczliwych” oddziatywan ,efektu” tworzy
na mapie widok ,motyla”, tzn. najwieksza ,dtugo$¢ dokuczliwego cienia” (do ok. 500 m)
wystepuje od strony wschodniej i zachodniej od elektrowni, znacznie krétsza od strony

p6inocnej (do ok. 250 m), natomiast w kierunku potudniowym - brak oddziatywania.
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Efekt migotania cienia moze wystapi¢ rowniez w odlegtoSciach znacznie wiekszych, tj.
nawet do 800 m od pojedynczej elektrowni, jednakze problematyka w tym przypadku
nie jest omawiana, ze wzgledu na niewielka czestotliwo$¢ jego wystepowania (do okoto 20 h w
ciaggu roku). Pojawia sie on w momencie, gdy kat padania promieni jest najmniejszy,
tj. zima. Ponadto za ,dokuczliwg” strefe wpltywu uznaje sie natomiast obszar, na ktérym skutki

sefektu” odnosza do czestotliwosci nawet powyzej 100 h w ciggu roku.

7.2.2.5. 0ddzialywania infradZwiekow 15

InfradZwieki - sg to fale dZwiekowe niestyszalne dla cztowieka, ktérych czestotliwos$¢ jest
za niska, aby odebrato je ludzkie ucho. Wg polskiej normy infradZzwiekami nazywamy dzwieki
lub hatas, ktorego widmo czestotliwo$ciowe zawarte jest w zakresie od 1 do 20 Hz. InfradZwieki
majg bardzo duza dtugos$¢ fali - powyzej 17 m, przez to stabo thumione moga rozchodzi¢ sie na
znaczng odlegto$¢. Naturalnymi Zrédtami infradzwiekéw sa: wulkany, grzmoty, silny wiatr,
trzesienie ziemi, duze wodospady; sztucznymi: pojazdy mechaniczne (ciezaréwki) takze
samoloty, helikoptery, przemyst, eksplozje, drgania mostéw, urzadzenia chtodz3ce i ogrzewajace

powietrze, wieZe chlodnicze, rurociagi.

InfradZwieki moga powodowaé zachwiania réwnowagi, trudnos$ci w skupieniu sie,
zmniejszenia ostro$ci widzenia oraz zmniejszenie refleksu. Granica bo6lu oraz prég odczuwania
wrazen pochodzacych od infradzwiekéw okresla sie podobnie jak dla dZzwiekéw styszalnych.
Zakresy oddziatywania infradZzwiekéw mozna podzieli¢ w ten sposéb:
= ponizej 120 dB. Krotkie oddzialywanie infradzwiekoéw na cztowieka nie jest szkodliwe.
Skutki dtugiego przebywania pod ich wplywem nie s3 jeszcze znane,

= miedzy 120 a 140 dB. Przebywanie w polu takich fal moze wywotywac¢ uczucie zmeczenia
oraz lekkie zaburzenia procesow fizjologicznych,

= miedzy 140 dB a 160 dB. Nawet, krotkie dwuminutowe dziatanie infradzwiekéw powoduje
zachwiania réwnowagi i wymioty. Dtuzsze oddziatywanie moze wywotaé trwate,
uszkodzenia organiczne.

= powyzej 170 dB. Poddane takim falg zwierzeta zmarty z powodu przekrwawienia ptuc

(testow na ludziach nie przeprowadzano).

B http://www.wind-energy-the-facts.org/onshore-impacts.html
http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,121,234.html
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InfradZzwieki sa emitowane réwniez przez elektrownie wiatrowe jednak w tak
niewielkim stopniu, Ze s3 pomijalne (ponizej 20 Hz). W nowoczesnych turbinach, majac na
uwadze wieloletnie do$wiadczenie, projektanci turbin zmienili kat ustawienia skrzydet w
wirniku, ktéry stanowit Zrédlo infradZzwiekéw. Poziom infradZwiekéw, ktérych Zrodtem jest
farma wiatrowa jest znacznie nizszy niz poziom tta naturalnego (wiatr, burza) i sztucznego

(maszyny, urzadzenia wentylacyjne, ciezkie pojazdy, samoloty, telefony komoérkowe) 16,

Emisja infradzwiekéw w przypadku elektrowni wiatrowych zwigzana jest badz z
aerodynamikg (ilo$cig topat i predkoscig obrotowa), badZ mechanika zjawiska (wieza i topaty
pobudzane s3 do drgan poprzez okresowe oddziatywania sity mechanicznej, wytworzonej na
koncach topat turbiny). Dotychczasowe poglady, jakoby farmy wiatrowe byty zrdodtem
pogorszenia stanu zdrowia: psychicznego i fizycznego oséb mieszkajgcych w ich poblizu, nie
znalazty potwierdzenia w badaniach prowadzonych na terenie Szwecji. Badania nie wykazaty,
aby ich funkcjonowanie przyczyniato sie do zaburzen snu, czy wywotywato uczucie niepokoju, a

zaledwie 25% respondentéw ocenito elektrownie wiatrowe jako ucigzliwe 17.

W celu okreslenia obecnego stanu wiedzy w zakresie wptywu oddziatywan akustycznych
farm wiatrowych na zdrowie ludzi American WindEnergy Association wraz z Canadian
WindEnergy Association przygotowalo w 2009 r. konferencje, w ktérej udziat wzieli
przedstawiciele $wiata nauki, medycyny oraz specjalisci takich dziedzin jak akustyka,
laryngologia, ochrona Srodowiska i ochrona zdrowia. Wnioski wynikajace z prowadzonych

dotychczas badan i obserwacji zamknieto w trzech podstawowych punktach:

= brak jest podstaw do formutowania twierdzenia, iz dZwieki styszalne jak i w zakresie
infradZzwiekdw generowane przez turbiny wiatrowe maja niekorzystny wptyw na ludzi,

= drgania powodowane pracg turbin wiatrowych s3g zbyt stabe, aby byty wyczuwalne przez
cztowieka lub miaty na negatywny wptyw na ludzi,

= hatas o niskich czestotliwosciach (w zakresie infradzwiekéw) emitowany przez turbiny
wiatrowe nie ma szczegblnego charakteru. W oparciu o badania oraz do$wiadczenia
specjalistow zajmujacych sie zawodowo zagadnieniami wplywu hatasu na zdrowie ludzi,
brak jest podstaw aby formutowaé¢ twierdzenia o niekorzystnym wptywie hatasu

generowanego przez turbiny wiatrowe na zdrowie ludzi.

ow. Bandera, ,0ddziatywanie akustyczne turbin wiatrowych na przyktadzie projektowanego parku wiatrowego,
»Trzciniec" oraz , Kobylnica"
17 Swedish Environmental Protection Agency, 2003
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W oparciu o raporty zawierajgce aktualne wyniki badan przeprowadzonych przez
niezalezny Dunski Instytut Badawczy Delta, Uniwersytet w Salford oraz Hayes McKenzie!8 -
doradce ds. wszelkich kwestii zwigzanych z akustyka, hatasem oraz drganiami stwierdzono brak
szkodliwos$ci dla zdrowia czynnikéw wynikajacych z infradZwiekéw lub hatasu o niskich
czestotliwo$ciach emitowanych przez turbiny wiatrowe wyprodukowane przez firme Vestas. W
dokumencie zatytulowanym Community Noise (Hatas Srodowiskowy), przygotowanym dla
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) stwierdzono, iz: ,Nie ma zadnych wiarygodnych
dowodoéw na to, ze infradZwieki ponizej progu styszalnosci powodujg reakcje fizjologiczne lub
psychologiczne. InfradZwieki nieznacznie wykraczajace ponad prég wyczuwalnos$ci moga
powodowac pewne reakcje percepcyjne, jednakze majg one ten sam charakter co w przypadku

normalnych dzwiekow.

W prawodawstwie polskim brak jest wskazan w zakresie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu niskoczestotliwosciowego lub infradzwiekowego w $rodowisku. Problematyka ta zostata
natomiast podniesiona w prawodawstwie dotyczacym warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002
r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy [Dz. U.z 2002r.nr 217, poz. 1833, ze zm.] :
= réwnowazny  poziom  ciSnienia  akustycznego  skorygowany  charakterystyka

czestotliwo$sciowa G odniesiony do 8 - godzinnego dnia pracy lub tygodnia pracy nie
powinien przekraczac¢ 102 dB,
= szczytowy nieskorygowany poziom ci$nienia akustycznego nie powinien przekraczaé

wartosci 145dB(A).

Jak wynika z badan, przeprowadzonych przez dr inz. Ryszarda Ingielewicza oraz dr inz.
Adama Zagubien z Politechniki Koszalinskiej 19, ze wzgledu na brak kryteriéw oceny hatasu
infradZwiekowego w Srodowisku naturalnym, positkujgc sie kryteriami dotyczacymi stanowisk
pracy, mozna wnioskowac, ze praca elektrowni wiatrowych nie stanowi zrédta infradzwiekow o

poziomach mogacych zagrozi¢ zdrowiu ludzi.

18http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,72,79.html
University of Salford. (2007). Research into aerodynamic modulation of wind turbine noise: Final Report.
19 Zielona Planeta” [styczen - luty 2004, str. 19]
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Tabela 5. Wyniki pomiaréw infradzwiekéw na farmie wiatrowej ztozonej z dziewieciu elektrowni typu
Vestas V. 80. 2.0 MW.

Wartos¢ zmierzona podczas pracy A
Czestotliwosé e Wartos¢ tia akustycznego
Srodkowa
oktawy Przy wiezy W odleglosci Przy wiezy W odleglosci
elektrowni 500m od wiezy elektrowni 500m od wiezy
4Hz 98,2 dB(G) 82,7 dB(G) 83,0 dB(G) 79,4 dB(G)

Poziom hatasu infradzwiekowego w bezposrednim otoczeniu turbiny nie stanowi
dokuczliwosci, a tym bardziej zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Leki przed infradzwiekami,

wytwarzanymi przez sitownie wiatrowe sg, wiec bezpodstawne 20,

W kwestii dzwiekéw emitowanych przez turbiny wiatrowe, wiekszo$¢ naukowcdédw jest
zgodnych - nie ma przekonywujacych dowoddéw na to, by hatas czy infradzwieki, ktorych
Zrodiem s elektrownie wiatrowe, wywieraly negatywny wptyw na zdrowie lub samopoczucie

cztowieka, o ile turbiny nie s3 zlokalizowane zbyt blisko miejsc statego przebywania ludzi.

Teze te potwierdzaja réwniez niezalezne badania przeprowadzone m.in. przez
Uniwersytet w Massachusetts (USA) [University of Massachusetts, 2006], Uniwersytet w
Groningen (Holandia) [Berg 2004] Uniwersytet w Salford (Wielka Brytania) [University of
Salford, 2007] oraz Swedish Environmental Protection Agency [Swedish Environmental

Protection Agency, 2003].

Jesli infradzwieki emitowane przez elektrownie wiatrowe, jako szkodliwe dla zdrowia
cztowieka bylyby udowodnione medycznie wstrzymatoby to budowy i rozbudowy farm
wiatrowych w krajach Unii Europejskiej i na $wiecie (Niemcy, Wielka Brytania, Dania, Holandia,

USA itp.) gdzie turbiny wiatrowe eksploatuje sie od 20 lat.

7.2.2.6. 0Oddzialywanie pola i promieniowania elektromagnetycznego 21

Postep technologiczny pocigga za sobg ciagly wzrost ilosci Zrédet emitujacych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéow Srodowiska, ktore

cztowiek musi uwzglednia¢ w swojej egzystencji. Jak podaje art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony

20 Cloud-Henri Chouard ,Reperkusje funkcjonowania sitowni wiatrowych na zdrowie cztowieka”

21 7rédta: http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,121,163.html
Sustainable Devolopment Commission. (2005). Wind Power in the UK. A guide to the key issues surrounding onshore
wind power development in the UK.

http://www.wind-energy-the-facts.org/onshore-impacts.html
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Srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (t.j. z 2008 r. Dz. U. Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.) przez pola

elektromagnetyczne nalezy rozumiec pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o

czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Zrédtami fal elektromagnetycznych s3 miedzy innymi stacje telefonii komérkowej,

nadajniki radiowe i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe. Wytwarzaja one fale o wysokiej

czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz. W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia

sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci (50 Hz oznaczanych jako Extremely Low

Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci - ELF) Zrédiami pdl elektromagnetycznych s3

urzgdzenia elektryczne poczawszy od zar6wki, poprzez sprzety elektryczne codziennego uzytku

jak odkurzacz, na sieciach przesytowych wysokiego i Sredniego napiecia konczac.

Tabela 6. Wartosci pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz spotykane w §rodowisku. 22

Wartosci pola magnetycznego o czestotliwosci 50Hz spotykane w sSrodowisku

uzytku

Urzadzenia elektryczne powszechnego

NateZenie pola magnetycznego

Pralka automatyczna

0,3 A/m w odlegtosci 30 cm

Zelazko 0,2 A/m w odlegtosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,1 A/m w odlegtosci 10 cm
Odkurzacz 5 A/m w odlegtosci 30 cm

Maszynka do golenia

12-1200 A/m w odlegtosci 5 cm

Suszarka do wlosow

4 A/m w odlegtosci 10 cm

Wartosci pola elektrycznego o czestotliwos$ci 50Hz spotykane w srodowisku

uzytku

Urzadzenia elektryczne powszechnego

Natezenie pola elektrycznego

Pralka automatyczna

0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm

Zelazko 0,12 kV /m w odlegtosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,2 kV /m w odlegtosci 10 cm
Odkurzacz 0,13 kV /m w odlegtosci 30 cm

Maszynka do golenia

0,7 kV /m w odlegtosci 5 cm

Suszarka do wlosow

0,8 kV /m w odlegtosci 10 cm

Dopuszczalne wartoSci

parametréw fizycznych pdél

elektromagnetycznych zostaty

okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie

22 7rédto: http:/ /www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,49,73.html
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dopuszczalnych poziomoéw poél elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. z 2003 r., nr 192, poz. 1883). Dla terenéw
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa (dopuszczalne poziomy bardziej rygorystyczne
niz dla zabudowy zagrodowej), dopuszczalne poziomy poél elektromagnetycznych, dla zakresu
czestotliwosci jakie wytwarza generator elektrowni wiatrowej, wynosi 1000 V/m dla pola

elektrycznego i 60 A/m dla pola magnetycznego.

Ze wzgledu na lokalizacje turbiny wiatrowej Srednio na wysokosci ok. 80 - 100 m nad
poziomem gruntu poziom pola elektromagnetycznego generowanego przez elementy
elektrowni, w poziomie terenu (na wysokosci 1,8 m) jest w praktyce pomijalny. Urzadzenia
generujace fale elektromagnetyczne (zaré6wno generator jak i transformator) znajda sie
wewnatrz gondoli i sa zamkniete w przestrzeni otoczonej metalowym przewodnikiem o
wtlasciwosciach ekranujacych, co w konsekwencji powoduje, ze efektywny wptyw elektrowni
wiatrowej na ksztatt klimatu elektromagnetycznego Srodowiska bedzie réwny zero. Pole
generowane przez generator bedzie polem o czestotliwosci 100Hz, natomiast pole generowane
przez transformator - polem o czestotliwos$ci 50Hz. Wypadkowe natezenie pola elektrycznego
na wysokosci 1,8 m n.p.t. wyniesie ok.9 V/m, tj. znacznie ponizej wartoSci wystepujacej
naturalnie. Wypadkowe pole magnetyczne wyniesie w tym miejscu ok. 4,5 A/m, a wiec réwniez

mniej niz pole naturalne.

Tabela 7. Poréwnanie wartoS$ci pola elektrycznego i pola magnetycznego generowanego przez turbine
wiatrowa w odniesieniu do dopuszczalnych wartoSci i warto$ci generowanych przez domowe urzadzenia

elektryczne.
Rodzaj pola Wartos¢ Elektrownia Elektryczna Suszarka do
dopuszczalna dla | wiatrowa (na wys. maszynka do wloséw (10 cm)
terenéw 1,8 m) golenia (5 cm)
zabudowanych
Wartos¢ pola 1000 V/m 9V/m 700 V/m 800 V/m
elektrycznego
Wartos$¢ pola 60 A/m 4,5A/m 12-1200 A/m 4A/m
magnetycznego

Biorac pod uwage, ze promieniowanie elektromagnetyczne generowane przez turbiny
wiatrowe, mierzone na poziomie 1,8 m nad gruntem nie przekracza wartosci pdl
elektroenergetycznych wystepujacych w naturze, nie ma podstaw do stwierdzenia iz
elektrownie wiatrowe moga powodowac jakiekolwiek oddzialywania na zdrowie ludzi

przebywajacych w ich okolicy.
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Promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujagce oraz niejonizujgce. Na
$Srodowisko wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujace o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwo$ci od 1 Hz do
10 - 16 Hz. Najwiecej z punktu widzenia ochrony $rodowiska kontrowersji budza stacje oraz
nadajniki telefonii komérkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
rownym, co najmniej 110 kV i wiekszym takim jak 220 kV i 400 kV. Obowiazujace
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska okresla dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych
dla terendéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa: 50Hz - czestotliwos¢ sieci
elektroenergetycznej, obejmujaca sktadowg elektryczng 1 kV/m oraz sktadowa magnetyczna 60
A/m, a pod tereny dostepne dla ludnosci - 10 kV/m. Wartosci te sg podawane dla wysokosci 2 m
nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na ktérych mogg przebywac ludzie. Tym
samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E = 1 kV/m oraz pola magnetycznego o wartosci
H = 60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddzialywania pola elektromagnetycznego a
obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granicg ludzie i zwierzeta
moga przebywac bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie
pola elektrycznego nie przekracza warto$ci E = 10 kV i natezenie pola magnetycznego nie
przekracza wartosci H = 60 A/m, ludzie moga przebywaé¢ w ograniczonym czasie. Obecne

przepisy czasu tego nie precyzuja.

Praca elektrowni wiatrowej powoduje emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujacego beda
uktady wytwarzania, przesylania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki.
Wszystkie urzadzenia zasilane pradem elektrycznym wytwarzaja w swoim otoczeniu pole
elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej
zastosowania w planowanej elektrowni wiatrowej beda wytwarzaly w swoim otoczeniu pola
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktore
powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie
wynikow wspoétczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez
sie¢ elektroenergetyczng Sredniego napiecia czestotliwosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na
organizmy  zywe. Dodatkowym  elementem  niewielkiego  oddzialtywania  pola
elektromagnetycznego jest fakt, iz instalacja emitujaca pole zawieszona jest kilkadziesigt
metréw nad ziemig w gondoli wiatraka. Wobec powyzszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie
w zakresie emisji pél elektromagnetycznych jest pomijalnie mate, dotyczy wylacznie przestrzeni
nadziemnej i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np.

RTV) znajdujacych sie w domach.
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7.2.2.7. Oddzialywanie na krajobraz 23

Ze wzgledu na swoj charakterystyczny wyglad elektrownie wiatrowe przyciagaja uwage
cztowieka. Farma wiatrowa, jako zespo6t kilku, a czasami kilkunastu badz kilkudziesieciu
elektrowni wiatrowych wraz z tzw. infrastrukturg towarzyszacg (stacjg transformatorows,
drogami dojazdowymi, masztem do pomiaru predkosci wiatru, itp.), rozmieszczonych na terenie
0 znaczacej powierzchni, na ogét staje sie elementem dominujagcym w krajobrazie danego
regionu. To, czy jest to element szpecacy, czy tez zwiekszajgcy atrakcyjnos¢ jest jednak kwestig
bardzo subiektywng i dyskusyjng, a obiektywna ocena zasadno$ci ingerowania w Kkrajobraz,
poprzez lokowanie farmy wiatrowej w konkretnym miejscu, obok opinii i odczué mieszkancéw

terenow z nig sgsiadujacych wymaga przeanalizowania szeregu dodatkowych kryteriow.

Analiza wynikéw badan przeprowadzonych w Danii, Norwegii, Szwecji, Niemczech oraz w
Stanach Zjednoczonych i Australii, wykonana na potrzeby raportu opracowanego przez Glasgow
Caledonian University na zlecenie szkockiego rzadu, pozwolita wysungé nastepujace wnioski

(Glasgow Caledonian University, 2008):

1. Wszelkie projekty farm wiatrowych na etapie planowania spotykajg sie z wrogim
nastawieniem ze strony lokalnych spotecznosci, ktére zwykle obawiaja sie obniZzenia
atrakcyjnosci turystycznej danego regionu. Doswiadczenie pokazuje jednak, ze inwestycje
planowane na terenach o wyjatkowej wrazliwo$ci na tego rodzaju dziatalno$¢ cztowieka,
ostatecznie nie sg realizowane, gdyz nie uzyskuja wymaganych prawem decyzji
administracyjnych (m.in. decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
inwestycji).

2. Farma wiatrowa moze stal sie atrakcjg turystyczng danego regionu, podobnie jak
elektrownie wodne, ktére caty czas cieszg sie wsrod turystéow dos¢ duza popularnoscia.

3. Wrogie nastawienie mieszkancéow do farmy wiatrowej, ktéra zostala wybudowana w
bliskim sgsiedztwie ich gospodarstw domowych, z biegiem czasu ulega wyraznemu
ostabieniu, przeksztatcajac sie nawet w petng akceptacje inwestycji. Tak kategoryczna
zmiane zdania obserwuje sie zwykle w przypadku oséb mieszkajacych najblizej elektrowni

wiatrowych.

2 Opracowano na podstawie:

British Wind Energy Association (BWEA). (2006). The impact of wind farms on the tourist industry in the UK.

National Wind Coordinating Committee. (2006). Technical Considerations in Siting Wind Developments: NWCC
Research Meeting Dec. 1-2, 2005. Washington.

http://www.wind-energy-the-facts.org/onshore-impacts.html
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Negatywny wptyw farmy wiatrowej na otaczajacy ja krajobraz maleje wraz ze wzrostem
odlegtosci od inwestycji. Na tej podstawie wyrézniono nastepujace strefy tzw. ,wizualnego

oddzialywania” elektrowni wiatrowych:

= Strefa I (w odlegtosci do 2 km od farmy wiatrowej) - farma wiatrowa jest elementem
dominujgcym w krajobrazie. Obrotowy ruch wirnika jest wyraznie widoczny i dostrzegany
przez cztowieka.

= Strefa II (w odlegtosci od 1 do 4,5 km od farmy wiatrowej w warunkach dobrej
widocznosci) - elektrownie wiatrowe wyro6zniajg sie w krajobrazie i tatwo je dostrzec, ale
nie s3 elementem dominujacym. Obrotowy ruch wirnika jest widoczny i przycigga wzrok
cztowieka.

= Strefa III (w odlegtosci od 2 do 8 km od farmy wiatrowej) - elektrownie wiatrowe sa
widoczne, ale nie sg ,narzucajacym sie” elementem w krajobrazie. W warunkach dobrej
widoczno$ci mozna dostrzec obracajacy sie wirnik, ale na tle swojego otoczenia same
turbiny wydaja sie by¢ stosunkowo niewielkich rozmiaréw.

= Strefa IV (w odlegtosci powyzej 8 km od farmy wiatrowej) - elektrownie wiatrowe wydaja
sie by¢ niewielkich rozmiaréw i nie wyrdzniajg sie znaczaco w otaczajgcym je krajobrazie.

Obrotowy ruch wirnika z takiej odlegtosci jest wtasciwie niedostrzegalny.

Biorac powyzsze pod uwage, opracowano szereg wytycznych, ktérych uwzglednienie na
etapie projektowania farmy moze znaczgco ograniczy¢ jej potencjalny negatywny wptyw na
otaczajacy ja krajobraz oraz negatywne podejscie ze strony spoleczeristwa, w tym m.in.

(National Wind Coordinating Committee, 2006):

= stosowanie w obrebie jednej farmy wiatrowej lub kilku sasiadujacych ze soba farm
wiatrowych elektrowni wiatrowych o tej samej wielko$ci,

= jasne kolory wiez i topat wirnika (np. szary, bezowy, ewentualnie biaty) lub kolor elektrowni
wiatrowych dopasowany do otoczenia,

=  wybor elektrowni wiatrowych, ktérych wirniki sktadaja sie z trzech topat,

= farma wiatrowa jest bardziej ,przyjazna”, gdy sktada sie na nig mniejsza liczba turbin, ale o
wiekszej mocy niz wieksza liczba turbin o matej mocy,

= nalezy unika¢ lokalizowania elektrowni wiatrowych w bliskiej odlegto$ci od budynkéw

mieszkalnych.
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Przeprowadzone przez Glasgow Caledonian University?4 badania wykazaty réwniez, ze w
poréwnaniu z elektrowniami wiatrowymi, za o wiele bardziej szpecace elementy krajobrazu
tury$ci uznajg: stupy wysokiego napiecia (az 49% ankietowanych odniosto sie do nich

negatywnie), maszty telefonii komdrkowej (36%) oraz elektrownie konwencjonalne (29%).

To, czy farma wiatrowa zostanie uznana za element oszpecajacy krajobraz zalezy, wg
turystéw, od lokalizacji inwestycji. Dla 68% z nich wlasciwie zlokalizowana farma wiatrowa w
zaden sposdéb nie wplywa negatywnie na odbiér krajobrazu, a dla 12% - jest ona zupeinie

obojetna.
7.2.2.8. Wpltyw na klimat 25

Energia elektryczna pozyskiwana z wiatru powszechnie uznawana jest za energie
ekologicznie czysty, gdyz jej wytwarzanie nie pocigga za sobg konieczno$ci spalania paliw
kopalnych, a tym samym emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Nowa Dyrektywa UE
2009/28/WE w sprawie promocji stosowania energii z odnawialnych Zrdédel, nadaje wrecz
instalacjom wykorzystujgcym OZE status narzedzi stuzacych ochronie Srodowiska poprzez
redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen emitowanych do atmosfery
przez konwencjonalne Zrédta energii. Energetyka wiatrowa w coraz wiekszym stopniu pozwala
nam zaspokaja¢ wcigz rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng i jednocze$nie walczy¢ z
postepujacym w do$¢ szybkim tempie globalnym ociepleniem i zwiekszong emisjg

zanieczyszczen do atmosfery.

Glasgow Caledonian University. (2008). The economic impacts of wind farms on Scottish tourim.
A report for the Scottish Government.
25 http://dsc.discovery.com/news/2008/11/25 /wind-farms-weather.html
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8. Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce wariantu, ze wskazaniem jego

oddzialywania na srodowisko i zdrowie i zycie ludzi
8.1. Oddzialywanie nazdrowie i zycie ludzi

Wplyw projektowanego przedsiewziecia na zdrowie i Zycie ludzi bedzie miat miejsce
przede wszystkim na etapie budowy w wyniku ruchu $rodkéw transportu zwigzanego z:
= dostawami materiatdw budowlanych i elementéw konstrukcyjnych na plac budowy,
= prowadzeniem prac budowlanych,
= dojazdami pracownikoéw,

=  wywozem mas ziemnych z wykopu pod fundamenty elektrowni.

Uciazliwosci zwigzane z oddziatywaniem transportu samochodowego, tj. zanieczyszczenie
atmosfery (spaliny i pylenie z droég), hatas oraz zagrozenie wypadkowe beda ograniczone
przestrzennie do bezposredniego otoczenia drdg i czasowo. Okres budowy (wykopy pod
fundamenty, montaz elementéw turbin) przewidywany jest na ok. 4 - 6 tygodni. Ww.
ucigzliwo$ci zwigzane z procesem inwestycyjnym nie podlegaja unormowaniu w przepisach

dotyczacych ochrony $rodowiska.

Ponadto oddziatywanie eksploatowanych turbin wiatrowych na zdrowie ludzi moze mie¢
nastepujace zréodta:
= pole elektromagnetyczne;
= hatas;
= efekt migotania cieni;

= infradZwieki.

Strona

65



Raport oddzialywania na $rodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo t6dzkie).

8.1.1. Pole elektromagnetyczne 26

W niniejszym punkcie odstgpiono od szczegdétowych analiz w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych, poniewaz dotychczasowe wyniki prognoz, badan naukowych i
obserwacji (wskazane w pkt. 7.2.2.6) wykazaly, ze emisja pdl elektroenergetycznych od
elektrowni wiatrowych osigga tak niewielkie natezenia, Ze nie powoduje Zadnych negatywnych

skutkéw dla Srodowiska ani dla czlowieka.

W czasie realizacji przedsiewziecia nie bedg wykorzystywane zadne urzadzenia, ktoérych
praca mogtaby powodowaé zagrozenie dla Srodowiska w zakresie emisji pola lub
promieniowania elektromagnetycznego. Ewentualne urzadzenia elektryczne beda zasilane za
pomoca przenos$nych agregatow pradotworczych i beda pracowaly przy napieciu zasilania 220 V
lub 400 V, tj. przy napieciu niskim, podobnie jak wszystkie urzadzenia domowe, stad tez
generowane przez nie pola elektromagnetyczne beda pomijalne w stosunku do panujacego tta

elektromagnetycznego.

Projektowana elektrownia wiatrowa wraz z infrastruktura techniczng (transformator,
podziemna sie¢ kabli elektroenergetycznych) nie bedzie powodowa¢ negatywnych oddziatywan
w zakresie promieniowania elektromagnetycznego. Jedynym ewentualnym Zrodtem takiego
oddzialywania moglyby by¢ teletransmisyjne anteny nadawcze, stuzace do sterowani i kontroli
pracy turbiny. Jednakze urzadzenia takie zazwyczaj charakteryzuja sie bardzo mata moca
nadajnikéw oraz kierunkowg charakterystyka promieniowania anten i nie stanowig zagrozenia
dla Srodowiska, tym bardziej, iz sg instalowane na szczycie wiez turbin. Niemniej jednak, aby jak
najbardziej zminimalizowa¢ mozliwo$¢ wystapienia negatywnych oddzialywan Inwestor
zaktada wykorzystanie taczy kablowych ($wiattowodowych) do zapewnienia komunikacji
pomiedzy systemem sterowania a projektowana elektrownia. Rozwigzanie takie eliminuje
catkowicie wykorzystanie Zrodet promieniowania elektromagnetycznego $rednich i wysokich

czestotliwosci.

Elektrownie wiatrowe sg zrédtem pola elektromagnetycznego niskiej czestotliwos$ci 50Hz,
przenikajacego do $srodowiska, jednak natezenie tych pdl jest duzo nizsze niz naturalnych po6l
Ziemi, stad tez ich wplyw na sSrodowisko jest pomijalny, a czesto nawet niemierzalny za pomoca

wspoiczesnej aparatury pomiarowej.

26 http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/oddzia%C5%82ywaniawiatrak%C3%B3w,menu,49,73.html
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Innym Zrédiem pola elektromagnetycznego o czestotliwo$ci 50Hz, zwigzanym z projektem
budowy turbiny wiatrowej, s3 kablowe linie elektroenergetyczne. Ich zadaniem jest
dostarczenie energii wyprodukowanej w sitowni wiatrowej do stacji elektroenergetycznej oraz
do operatora sieci. W ramach projektu planuje sie uktadanie linii kablowych $redniego napiecia.
S3 to linie najpowszechniej wykorzystywane w polskim systemie elektroenergetycznym. Kable
sieci energetycznej bedg uktadane w wykopach o gtebokos$ci co najmniej 1 m i szerokosci ok. 1
m, zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie normami. Napiecie robocze linii
elektroenergetycznej, do ktorej bedzie dostarczana energia elektryczna bedzie wynosi¢ 15,75
kV, napiecie transformatora: 0,4/15 kV. Sieci kablowe S$redniego napiecia generuja pole
elektromagnetyczne, ktérego poziom jest na tyle niski, iZ nie zagraza w zaden sposo6b

$Srodowisku.

Jak wykazujg dotychczasowe badania epidemiologiczne, do tej pory nie stwierdzono
bezposredniego wplywu pola elektromagnetycznego generowanego przez linie i stacje
elektroenergetyczne wysokiego i najwyzszego napiecia na zdrowie i zycie mieszkancow.
Okre$lone w przepisach warto$ci normatywne s3g jednak wyrazem troski o ludnos$é
zamieszkujaca w sasiedztwie takich obiektéw. Na tle przepiséw $wiatowych, dotyczacych
ograniczen w zakresie emisji pola i promieniowania elektromagnetycznego, unormowania

polskie sg charakteryzowane jako jedne z najbardziej restrykcyjnych.

Na podstawie dostepnych wynikow badan stwierdza sie zatem, iz oddzialywanie
projektowanej turbiny wiatrowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem niezbednej infrastruktury
towarzyszacej (linie i kable energetyczne) na zdrowie i zycie ludnosci bedzie znikome, i nie

przyczyni sie do pogorszenia ich stanu zdrowia.

Pod wzgledem promieniowania elektromagnetycznego zaprojektowana inwestycja nie

bedzie stanowita Zadnego zagrozenia dla sSrodowiska, w tym dla zdrowia ludzi.
8.1.2. Oddzialywanie w zakresie wibracji

W fazie prac budowlanych, istotnym moze sta¢ sie wplyw drgan na ludzi i budynki
wywotane przez pracujace maszyny budowlane, takie jak spycharki i koparki 27. Sg to drgania
podobne do wzbudzanych przez ruch pojazdéw ciezarowych (lub wieksze). Drgania wzbudzone
przez te urzadzenia moga by¢ szkodliwe dla konstrukcji budynkéw i by¢ ucigzliwe dla ludzi

przebywajacych w budynkach. Ich wystepowanie jest jednak krétkotrwate i dotyczy obszaru

%7 Analiza oddziatywania akustycznego przedsiewziecia polegajacego na budowie farmy wiatrowej w Adamowie,
gmina Gronowo Elblaskie.
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maksymalnie do 50 m od strefy pracy. W przypadku niniejszego przedsiewziecia drgania takie
beda wystepowaly jedynie w okresie prowadzenia prac zwigzanych z budowa fundamentéw
wiez planowanych turbin. Etap realizacji elektrowni zaktada bowiem wykorzystanie kilku
spycharek i koparek oraz kilkanascie samochodéw transportowych, stuzacych do przewozu

betonu. Nalezy podkresli¢, Ze najblizsze zabudowanie znajdujg sie w odlegtosci ponad 300 m.

Odrebnym zZroédtem drgan moga by¢ elementy wezta betoniarskiego, jaki moze by¢
wykorzystywany w czasie prac budowlanych. Urzadzenia takie wyposazone sa w zespoly
wibracyjne o mocach dochodzacych do 5kW. Niemniej jednak konstrukcja urzadzen dazy do
maksymalnego odseparowania tych elementéw od elementéw konstrukcyjnych instalacji, stad
tez zasieg ich oddziatywania jest niewielki, czesto niewykrywalny juz w odlegtosci 10 m od

urzadzenia.

Na etapie funkcjonowania turbiny wiatrowej moga przenika¢ do srodowiska wibracje o
bardzo niskich czestotliwos$ciach, zwigzane z obrotem S$migiet wiatraka. Wibracje te, po
przeniknieciu przez konstrukcje wiezy, moga przedostawac sie do gruntu i propagowaé w
najblizszym otoczeniu. Nalezy jednak podkres$li¢, iz wspodtczesne konstrukcje elektrowni
wiatrowych sg wyposazone w specjalistyczne uktady kompensujace ograniczajace do minimum
wptyw wibracji na S$rodowisko. Ponadto planowana lokalizacja turbiny znajduje sie w
wystarczajacej odlegtosci od terendw zabudowanych, co spowoduje, Ze drgania generowane
przez pracujgce elektrownie beda w praktyce nieodczuwalne i w Zaden sposéb nie beda

zagrazaty ludziom i budynkom.

Z przeprowadzonych dotychczas badan 28 wynika, zZe warto$¢ skuteczna przyspieszenia
drgan na obudowie wiezy turbiny wiatrowej ksztattuje sie na poziomie od 12,136cm/s? do
23,363cm/s2. Jednocze$nie badania drgan wykonane na fundamencie wiezy turbiny wiatrowej
wykazaly wystepowanie drgan na poziomie od 5,377cm/s? do 10,815cm/s2 Z danych
literaturowych wynika, iz wptyw wibracji na ludzi i budynki jest $cisle zwigzany z ich amplituda.

Zaktada sie, ze:

= drgania o amplitudzie do 3,6cm/s? to drgania nie majace Zadnego wptywu na stan
budynkoéw

= drgania o amplitudzie do 5,0cm/s2, to drgania niespostrzegalne i nieszkodliwe dla ludzi

28 Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa - Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary, Automatyka,
Kontrola, Warszawa, 2007, aneks Z-2
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Uwzgledniajagc zatem odlegto$¢ turbiny wiatrowej od zabudowan stwierdza sie, ze nie
beda one mialy Zadnego odczuwalnego wplywu zaréwno na konstrukcje budynkéw jak i na
zdrowie ludzi. Propagacja drgan w gruncie jest znacznie utrudniona, a ich amplituda ulega
znacznemu zmniejszeniu wraz z odlegto$cia. Réwniez istotnym elementem wptywajacym na
znaczne ograniczenie amplitudy drgan jest przejscie miedzyfazowe, pomiedzy fundamentem
konstrukcji wiezy a gruntem rodzimym. W sasiedztwie budynkéw drgania wywotane praca

turbin wiatrowych beda w praktyce niemierzalne wspdétczesng aparaturg pomiarowa.

8.1.3. Efekt migotania cienia

Analiza efektu migotania cienia zostata wykonana przy pomocy oprogramowania
WindPRO modut Shadow. Analize wykonano z uwzglednieniem najgorszych warunkoéw, tzn. ze
storice Swieci bez przerwy od wschodu do zachodu, a $migta elektrowni wiatrowej caty czas sie
obracajg. W rzeczywistosSci stonice nigdy nie $wieci caly czas. Nastonecznienie zmienia sie
znacznie w okresie zimowym. Analize przeprowadzono dla wariantu realizacyjnego oraz

alternatywnego.

Ze wzgledu na brak w  prawodawstwie polskim dopuszczalnych parametrow
oddziatywania migotania cienia w obrebie zabudowan mieszkalnych uzyskane wyniki dla
pracy analizowanych elektrowni wiatrowych odniesiono do norm niemieckich. Zgodnie z
tymi parametrami astronomiczna maksymalna dopuszczalna dlugos¢ trwania migotania

cienia w ciggu 30 minut w ciggu teoretycznego najbardziej niekorzystnego dnia 1 w ciaggu doby.

Szczegbtowe omdwienie metodyki wraz z wynikami i mapami zawiera Zalacznik nr 3

do niniejszego opracowania. W niniejszym punkcie przedstawiono zatozenia oraz wnioski.

Obliczenia przeprowadzono dla nastepujacych zalozen - zastosowano w wariancie

alternatywnym i realizacyjnym:

e rotor elektrowni wiatrowej zakrywa wiecej niz 20% stonica padajacego na obiekt,

e min. wysoko$¢ storica ponad horyzont 3o

e stonce Swieci przez caty dzien,

e rotor elektrowni wiatrowej jest przez caty dzien skierowany w kierunku storica,
e rotor caly czas sie obraca,

e wysokos$¢ obserwacji 1,5 m,
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e dystans obliczeniowy: 1347 m = 1,35 km.

Z przeprowadzonych analiz migotania cienia wynika, ze w przypadku wariantu
proponowanego wystepuje 46 minutowe migotanie cienia dla jednego z zabudowan (SH9)
zlokalizowanego na dziatce 1418, natomiast w przypadku wariantu alternatywnego
migotanie cienia jest nizsze i wynosi 42 minuty. Jednakze ze wzgledu na fakt, ze wariant
alternatywny charakteryzuje sie miedzy innymi wyzszym poziomem mocy akustycznej
jednej z elektrowni wiatrowych, pod wzgledem akustycznym korzystniejszym rozwigzaniem

jest wariant proponowany.

Przekroczenie wskazanego w wytycznych 30 minut/dobe dla SH9 wynosi 16 minut
dla wariantu proponowanego. W pozostalych receptorach przekroczenie wynosi miedzy 1 a

7 minutami.

W  rzeczywisto$ci migotanie cienia dla analizowanych receptor6w moze nie

wystapic ze wzgledu na brak ustonecznienia.

W zwigzku z mozliwoscia wystgpienia efektu migotania cienia dla receptora SH9
zlokalizowanego na dzialce nr ew.1418 sugeruje sie zastosowanie dziatann minimalizujacych dla

przedmiotowej turbiny. Oméwiono je w rozdziale 11.
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8.1.4. Oddzialywania akustyczne - analiza halasu
Halas na etapie realizacji

W czasie realizacji planowanej inwestycji przewiduje sie wystgpienie zakldcen
istniejacego klimatu akustycznego spowodowanych praca maszyn i urzadzen budowlanych.

Maszyny te generuja hatas o mocy w granicach 80 - 90 dB.

Tabela 8. Przyktadowy poziom hatasu podczas typowych prac budowlanych.

Typowy poziom hatasu w odlegtosci

Rodzaj urzadzenia . .
- 7m od pracujacego urzadzenia

Zdejmowanie warstwy glebowej przez spychacz 87dB(A)
Mtot pneumatyczny (np. przy pracach zwiazanych z

: : 90dB(A)
rozbidrka elementéw betonowych)
Koparka gasienicowa 85dB(A)
Pojazdy ciezarowe (wywrotki, pompy betonu, gruszki do 82dB(A)

transportu betonu)

Przedstawione powyzej dane 2° pochodza z pomiaréw prowadzonych w terenie przy
placach budéw gdzie trwaly roéznego typu operacje budowlane. Wyniki pomiaréw
scharakteryzowane sg ekwiwalentnymi poziomami hatasu zmierzonymi w odlegtosci 10 m od
zrédia hatasu. Warto zwroéci¢ uwage, iz zwiekszona wielko$¢ emisji hatasu bedzie zjawiskiem
wystepujace jedynie podczas trwania robét budowlano - montazowych.

Faza budowy przedsiewziecia bedzie sktadata sie z nastepujacych etapow:
= prace przygotowawcze
= budowa drég dojazdowych

= budowa i montaz turbin wiatrowych

Prace przygotowawcze beda polegaly na mikroniwelacji terenu, wytyczeniu placéw

montazowych, pracach ziemnych (np. wykopy pod fundamenty, kable elektryczne).

W oparciu o wstepne materialy koncepcyjne stwierdza sie, iz na etapie realizacji
inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykorzystania nastepujgcego rodzaju sprzetu

budowlanego:

2 7rédto: ,Database for prediction of noise on construction and open sites”, opracowanej przez Helpworth Acoustics
na zlecenie DEFRA (Department for Environment, Food and Rural Affairs
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= na etapie przygotowania terenu pod fundamenty wraz z jego budow3: ok. 10 - 13 pojazdéw
ciezarowych (gruszek) z betonem oraz kilka pojazdéw specjalistycznych (koparki, spycharki
gasienicowe). Hatas w odlegtosci 10m od tego typu urzadzen ksztattuje sie na poziomie 70 -
85 dB.

= na etapie dowozu elementéw wiezy i elektrowni wiatrowej: ok. 3 - 5 ciezkich pojazdow
transportowych o no$nosci 100 Mg i dtugosci ok. 35 m . Hatas w odlegtosci 10 m od tego
typu urzadzen ksztattuje sie na poziomie 80dB,

= na etapie montazu wiezy i elektrowni wiatrowej: ok. 3 - 5 ciezkich pojazdow
transportowych stuzacych do transportu oraz montazu i demontazu dZzwigéw. Hatas w

odlegtosci 10 m od tego typu urzadzen ksztattuje sie na poziomie 80 dB.

Odrebnym Zrédtem hatasu, jakie moze pojawi¢ sie na etapie budowy elektrowni wiatrowej
jest mobilny wezet betoniarski, obstugujacy etap budowy fundamentéw. W przypadku
wykorzystania z takiego rozwigzania zbednym bedzie transport betonu transportem
samochodowym. Poziom hatasu podczas pracy wezta, w odlegtosci 50 m od miejsca jego

zainstalowania, moze siega¢ 60 - 65dB.

Pomimo, Ze etap budowy charakteryzuje sie relatywnie wysoka emisjg hatasu do
Srodowiska, nalezy pamieta¢, iz czas jego trwania w stosunku do czasu eksploatacji elektrowni
wiatrowej ma charakter epizodyczny, a po zakonczeniu prac budowlanych stan klimatu
akustycznego wraca do stanu pierwotnego. Stwierdza sie zatem, iz etap budowy nie bedzie
czynnikiem mogacym zagrazac¢ Srodowisku akustycznemu. W przypadku prac prowadzonych
poza terenami zurbanizowanymi hatas ten nie bedzie powodowat trwatej ucigzliwosci dla

$rodowiska.

Istotne jest, aby zadba¢ o dobry stan techniczny maszyn i urzadzen oraz systematyczng ich
konserwacje (smarowanie, dokrecanie Srub itp.). Zastosowane, podczas realizacji planowanej
inwestycji, urzadzenia i maszyny beda speinia¢ wymogi zawarte w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
uzywanych na zewnatrz pomieszcze w zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz. U. Nr 263,

poz. 2202 z p6zn. zm.).

Prace sprzetu przewiduje sie w porze dziennej, tj. 690 - 1800,
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Elektrownie wiatrowe montowane beda na placach montazowych z duzych, gotowych
elementéw konstrukcyjnych. Montaz pojedynczej elektrowni trwa zaledwie kilka dni. Jednakze
caty proces inwestycyjny, obejmujgcy przygotowanie placu budowy, budowe infrastruktury,
wykopu pod kable energetyczne, montazu projektowanych turbin elektrowni bedzie trwac

okoto 6-8 miesiecy.

Hatas na etapie likwidacji

W przypadku podjecia decyzji o likwidacji turbiny wiatrowej, ucigzliwosci zwigzane z tg
faza procesu inwestycyjnego beda bardzo podobne (wrecz analogiczne) do tych w trakcie
budowy. Podczas prac demontazowych oraz wywozu poszczegblnych elementéow odpadéw
bedzie powstawat hatas powodowany: pracg maszyn i urzadzen, ciezkim sprzetem, a takze
pojazdami transportu drogowego. Prace sprzetu przewiduje sie w porze dziennej,
tj. 600 — 1890, Podobnie jak w przypadku etapu realizacyjnego, wykluczy¢ nalezy oddziatywania

dtugookresowe.
Halas na etapie eksploatacji

Ochrona Srodowiska przed hatasem regulowana jest generalnie przez ustawe z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska. Zagadnienia w zakresie ww. zostaly
umieszczone w Dziale V cyt. ustawy Prawo ochrony $rodowiska (art. 112 - 120 ). Zgodnie z
ustawa ,ochrona przed hatasem” polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego
$rodowiska, w szczegdlnosci poprzez:

e utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego lub co najmniej na tym poziomie,

e zmniejszenie poziomu hatasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest dotrzymany.

Wskazniki hatasu majgce zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkéw korzystania ze
srodowiska
w odniesieniu do jednej doby okre$lono w art. 112a pkt 2, tj.:
= Laeq 0 - rGwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godziny 6.00 do godziny 22.00);
= Laeqg n - rOwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od
godziny 22.00 do godziny 6.00).
Do ustalenia kryteriow oceny hatasu odnosi sie artykut 113 ust. 1 cyt. ustawy Prawo
ochrony $rodowiska:
»Minister wtasciwy do spraw Srodowiska okre$li, w drodze rozporzadzenia, sposéb ustalania

wartosci wskaZznika hatasu, o ktorym mowa w art. 112a pkt 1 lit. a, uwzgledniajac potrzebe
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prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem, potrzebe stosowania
wskaZznikow hatasu do wustalania i kontroli warunkéw korzystania ze S$rodowiska
oraz obowigzujace w tym zakresie dokumenty normalizacyjne w rozumieniu ustawy z dnia
12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, z 2004 r. Nr 273, poz. 2703,
z 2005 r.Nr 132, poz. 1110 oraz z 2006 r. Nr 170, poz. 1217).”

Na podstawie ww. art. 113 ust. 1 cyt. ustawy Prawo ochrony $rodowiska przyjeto
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w Srodowisku (tj. Dz. U. z 2007 r. nr 120 poz. 826 z pdZn. zm. w tym
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. (Dz. U. nr 0 poz.1109) oraz
obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $§rodowisku (Dz. U. poz. 112. W akcie tym okre$lono zréznicowane poziomy hatasu dla

nastepujacych rodzajéw terendéw przeznaczonych:

= pod zabudowe mieszkaniowg,

= pod szpitale i domy opieki spotecznej,

= pod budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
* na cele uzdrowiskowe,

= na cele rekreacyjno - wypoczynkowe,

= na cele mieszkaniowo - ustugowe.

Ponadto okreslono poziomy hatasu z uwzglednieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci
bedacej zrodtem hatasu, a takze okresy, do ktérych odnosza sie poziomy hatasu, jako czas
odniesienia. Rozporzadzenie wyznacza dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone w dB
w porze dnia i porze nocy, co tez zobrazowano w tabeli 1 zalacznika do cytowanego

rozporzadzenia:
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Lp. Redzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe’ Pozostale cbiekty i dzialalnosé
bedgca Zrddiem halasu
LAeqg D LAeg N LAeg D LAeg N
przedzial przedzial przedzial przedzial czasu
czasu czasu czasu odniesienia
odniesienia odniesienia odniesienia réwny 1 najmniej
réwny 16 réwny 8 rdwny 8 korzystne]j
godzinom godzinom najmniej godzinie nocy
korzystnym
godzinom dnia
kolejno po
sobie
nastgpujacym
1 a) Strefa ochronna "A" 50 45 45 40
uzdrowiska
b) Tereny szpitali
poza miastem
2 a) Tereny zabudowy 55 50 50 40
mieszkaniowe]
jednorodzinne]j
b) Tereny zabudowy
zwizzanej ze stalym
lub czasowym pcbytem
dzieci i mtodziezy®
c) Tereny domdw opieki
spoteczne]
d) Tereny szpitali w
miastach
3 a) Tereny zabudowy 60 50 55 45
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy
zagrodowe]
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe”’
d) Tereny
mieszkaniowo-usiugowe
4 Tereny w strefie 65 55 55 45
Srédmiejekie] miast
powyzej 100 tys.
mieszkaficdw’

Rysunek 9. Dopuszczalne poziomy hatasu w §rodowisku.

Dopuszczalne poziomy hatasu dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej ksztattujg sie
na nastepujacym poziomie do 50 dB w ciggu dnia i do 40 dB w ciagu nocy. W otoczeni
planowanej inwestycji wystepuje zaré6wno zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, jak rowniez
zabudowa zagrodowa - opinia akustyczna z Urzedu Gminy Galewice. Catg analize wykonano dla
poziomdw hatasu dopuszczalnych dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. W analizie
akustycznej uwzgledniono réwniez inne elektrownie wiatrowe planowane w promieniu 3 km od

lokalizacji inwestycji bedacej przedmiotem raportu.
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Do wyznaczenia poziomu hatasu generowanego przez planowane do realizacji
elektrownie wiatrowe w fazie ich eksploatacji zastosowano program WindPro 2.9 modut
Decibel. WindPRO to modutowy, powszechnie znany program komputerowy bedacy
niezbednym narzedziem do projektowania i planowania zaréwno pojedynczych elektrowni jak i
duzych farm wiatrowych. WindPRO jest jednym z trzech programéw oficjalnie akceptowanych
przez Ministerstwo Srodowiska. Modle obliczeniowy programu jest zgodny z norma PN-ISO

9613-2.

W celu oceny obliczenia poziomu hatasu generowanego przez planowane elektrownie

wiatrowe przyjeto ponizsze zatozenia metodyczne; warto zaznaczy¢, ze analize wykonano dla

najmniej korzystnego wariantu i dla najmniej korzystnych warunkow:

= Wariant realizacyjny: analiza zostata przeprowadzona dla elektrowni o mocy do 1,0 MW;

wysokos$¢ wiezy turbiny 80 m, wirnik 60 m, poziom mocy akustycznej do 100 dB;

= Wariant alternatywny : analiza zostata przeprowadzona dla elektrowni o mocy do 1,0 MW;

wysokos$¢ wiezy turbiny 67 m, wirnik 58 m, poziom mocy akustycznej do 100 dB;

= Punkty wrazliwe akustycznie - zabudowa o charakterze jednorodzinnym; dopuszczalna
wielko$¢ emisji hatasu 50 dB (dzien), 40 dB (noc);

=  wysokos$¢ punktéow kontrolnych na poziomie 4 m, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkoS$ci emisji oraz pomiaréw ilo$ci pobieranej wody;

= rodzaj gruntu: G = 0,3;

Szczeg6towa metodyke analizy hatasu przedstawiono w punkcie 10.1. Raport z analizy
akustycznej przeprowadzonej dla wariantu realizacyjnego oraz alternatywnego wraz z
rozkatdem izofon na mapie ewidencyjnej zawiera Zalacznik 4. Jako podktad wykorzystano

mape ewidencyjng w skali 1:5000.

Wyniki przeprowadzonej analizy akustycznej pokazujg, iz zaréwno w porze dnia, jak i
w porze nocy dla kazdego z wariantéw (wariant realizacyjny i wariant alternatywny)
zostana dochowane standardy akustyczne regulowane przywotanym na wstepie do

niniejszego punktu rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.
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8.1.5. Wplyw na klimat

Wariant polegajacy na zainstalowaniu turbiny wiatrowej w tym obszarze spowoduje
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery: dwutlenku siarki, dwutlenku azotuy,
dwutlenku wegla, popiotéw w wyniku spalania paliw kopalnianych do produkcji energii.
Konwencjonalne Zrddta energii przy wytworzeniu 1 kWh energii w wyniku spalania wegla

kamiennego emitujg do atmosfery srednio okoto:

= 55 g SO,
= 4,2 gNO,
= 700gCO;

= 49 g pylow.

Elektrownia wiatrowa o mocy 1 MW s$rednio w roku wytwarza okoto 1,73 ty§ MWh, stad
w ciggu roku zainstalowaniu kazdej 1 turbiny zostanie zredukowana emisja do atmosfery

$rednio okoto:

= 9,5MgS0;,
= 7,3MgNOy,
= 1,2 ty§ Mg CO,
= 84,8 Mg pytow.

W tym rejonie bedzie to inwestycja ekologiczna, ktora zgodnie z polityka proekologiczna
kontynuujgcg rozwéj nowoczesnej technologii i energetyki pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

Zainstalowana turbina moze réwnieZ pozytywnie wptyna¢ na ekonomiczny rozwoj gminy.

Wplyw projektowanej turbiny wiatrowej na lokalne warunki klimatyczne polega¢ bedzie
przede wszystkim na ostabieniu sity wiatru. Energia kinetyczna wiatru zamieniona bedzie w
energie mechaniczng urzadzen pradotwoérczych i docelowo w energie elektryczng (istota
funkcjonowania elektrowni wiatrowych). Zmiany te obejma przede wszystkim strefe obracania
sie $migiel. Niewielkie zmiany anemometryczne bedg tez mialy miejsce w otoczeniu stupa

elektrowni, w tym przy powierzchni ziemi.

Konstrukcja turbiny spowoduje takze niewielki spadek natezenia bezposredniego
promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni ziemi (zacienienie). Beda to zmiany

nieistotne dla organizméw zywych.
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Bioragc pod uwage skale inwestycji ww. oddzialywania nie beda miaty negatywnego
charakteru. Powyzsza ocena dotyczy zaréwno wariantu realizacyjnego, jak i wariantu

alternatywnego.

8.1.6. Oddzialywanie na $Srodowisko wodno - gruntowe

Etap budowy i eksploatacji

Na cele eksploatacji przedmiotowej turbiny wiatrowej nie przewiduje sie poboru wéd, a
tym samym wytwarzania Sciekow technologicznych. Zatem nie dojdzie do zanieczyszczenia wéd
gruntowych. Sptywajace wody opadowe z terenéw utwardzonych obiektu przy normalnie
pracujacej elektrowni wiatrowej nie beda zanieczyszczone i wprowadzane beda bezposrednio

do gruntu.

Na obecnym etapie nie przewiduje sie konieczno$ci odwodnienia gruntéw. Jednakze w
toku prac budowlanych nie mozna wykluczy¢ takiej potrzeby np. w zwigzku z naptywem wody
wynikajacym z ewentualnego wysokiego poziomu wod gruntowych. Wéwczas powstajace
ewentualnie wody opadowe podczas prowadzonych prac budowlanych (zaréwno na etapie
budowy, jak i likwidacji) bedag wprowadzone w grunt. Nie beda to wody zanieczyszczone, ktére
wymagatyby podczyszczania czy uzyskiwania specjalnych decyzji na odprowadzanie wod i
$ciekdw do ziemi 30. Powstajgce wody opadowe w wykopach ziemnych beda odpompowane na
zewnatrz z wykorzystaniem odwodnieniowych instalacji igtofiltrowych. Igtofiltry zakoniczone
filtrem, umiejscawiane zostang w gruncie i bedg stanowi¢ punkty uje¢ wodnych. Umozliwig

one pozyskanie i odprowadzanie wody z otaczajacego obszaru.

*® Ustawa Prawo wodne Dz.U. 2001 nr 115 poz.1229
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spenié przy

wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.z 2006 r. Nr 137, poz. 984, z p6Zn. zm.)
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Poziom wody N L
przed odwadnianiem [/ --§. -

. Lej
R depresyjny

Poziom waody
w trakcie odwadniania

Rysunek 10. Schemat instalacji iglofiltrowej. Zrédto: http://www.odwadnianie.pl

Koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci 4 - 6 m. Nad poziomem gruntu
ighofiltry taczone sg z kolektorem. Cigg kolektoréw jest tagczony ze sobg z wykorzystaniem
dodatkowych elementéw instalacji takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowej. Nastepnie
podiaczany jest do agregatu pompowego, ktéry posiada pompe lub pompy umozliwiajace
wytwarzanie podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane podcis$nienie, przy zachowaniu szczelnosci

instalacji daje mozliwo$¢ poboru wody z gruntu.

W trakcie budowy szacuje sieg, iz zapotrzebowanie na wode do prac budowlanych oraz na
cele socjalno bytowe wyniesie ok. 170 m3. Woda pobierana bedzie z gminnego wodociggu. Na
potrzeby socjalno - bytowe beda wykorzystywane toalety typu TOI - TOI, ktore beda
wymieniane i oprézniane przez specjalistyczng i uprawniong firme. Zaplecze sanitarne zostanie

umieszczone réwniez na dziatce 1772/2.

W celu unikniecia szkody w $rodowisku i ewentualnego zminimalizowania negatywnych
skutkow w tym zakresie przewiduje sie zaprojektowanie odpowiednio wyposazonej
infrastruktury technicznej. Konstrukcja wiezy turbiny oparta jest na pierscieniu lub elementach
kotwigcych, ktéry jest wbudowany na state w ptyte zelbetowa i powierzchniowo zabezpieczona,
co catkowicie wyklucza wyciek z wnetrza wiezy - elektrowni. W ten spos6b powstaje zamknieta

taca, ktora petni funkcje wychwytujaca i uniemozliwia przedostanie sie wycieku do srodowiska.

Elektrownia wiatrowa, jako maszyna do wytwarzania energii elektrycznej nie wymaga

instalacji odprowadzenia wdd deszczowych, poniewaz jej specyficzna budowa (topaty wirnika,
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gondola, wieza) posiadajg owalne i aerodynamiczne ksztaltty, ktére nie pozwalaja na

jakiekolwiek gromadzenie sie wody deszczowe;j.

Realizacja planowanego przedsiewziecia nie spowoduje wystapienia istotnych zmian w
$rodowisku gruntowo - wodnym. Inwestycja nie wymaga wykonywania prac melioracyjnych,

ktére mogtyby zmieni¢ warunki hydrologiczne w rejonie inwestycji.

Przewidywane oddziatywania na §rodowisko gruntowo - wodne zwigzane beda wytacznie
z przygotowywaniem wykopdédw pod fundamenty turbin (usuniecie gruntu), a takze potencjalnie
z pracg ciezkich maszyn i urzadzen budowlanych. Wieza elektrowni bedzie utrzymywana w
gruncie za pomocg zelbetowych fundamentéw, zagtebionych w grunt na ok. 2,5 m. Fundament
turbin wiatrowej (powierzchnia ok. 225 m? ) wymaga stabilizacji w gruncie za pomocg kolumn
lub pali o dtugosci uwzgledniajacej warunki nosnosci gruntu. Cze$¢ usunietej ziemi zostanie
wykorzystana w miejscu realizacji przedsiewziecia do odtworzenia wierzchniej warstwy gruntu,
pozostata czes¢ zostanie przekazana uprawnionym podmiotom, do dalszego zagospodarowania
np. niwelacji terenu. Oddziatywania spowodowane praca ciezkich maszyn budowlanych beda
polegaty na zajeciu powierzchni terenu oraz zageszczeniu gruntu w miejscach magazynowania
elementéw konstrukcyjnych, a takze mas ziemnych usunietych w trakcie budowy fundamentu

turbin wiatrowych.

Jedynym oddziatywaniem na $rodowisko gruntowo - wodne, moggcym powstaé w
wyniku eksploatacji przedmiotowej inwestycji, bedzie lokalne ograniczenie infiltracji wody

opadowej z powierzchni zajetej przez fundament turbiny wiatrowe;j.

Nie przewiduje sie wystepowania innego oddzialywania projektowanej turbiny na
powierzchnie ziemi oraz na glebe w fazie eksploatacji. Teren wokot wiezy (w odlegtosci ok. 15
m) turbiny wiatrowej bedzie, jak dotychczas, uzytkowany rolniczo, z wylaczeniem obszaréw
znajdujacych sie bezposrednio pod zabudowe techniczng urzadzen sitowni wiatrowych (stacja

transformatorowa, fundament i droga dojazdowa).

Powyzsza ocena dotyczy =zar6wno wariantu realizacyjnego, jak i wariantu
alternatywnego.

Etap likwidacji

Przy zachowaniu wszystkich niezbednych S$rodkéw ostrozno$ci i prowadzeniu
demontazu urzadzen zgodnie z przyjetymi instrukcjami, nie przewiduje sie powstania

oddziatywania na Srodowisko gruntowo - wodne w fazie likwidacji, a tym bardzie powstania
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szkody w Srodowisku. Na tym etapie, wptyw przedsiewziecia na srodowisko wodno-gruntowe

bedzie zblizony do oddziatywania w trakcie budowy.
8.1.7. Oddzialywanie na powierzchnie ziemi, z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi

Ruchy masowe ziemi to, w mys$l zapiséow art. 3 pkt 32a Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z péZn. zm.) powstajace naturalnie
lub na skutek dziatalnosSci cztowieka osuwanie, spetzanie lub obrywanie powierzchniowych
warstw skat, zwietrzeliny i gleby. Na terenie gminy Galewice dotychczas nie stwierdzono
wystepowania tego typu zjawisk, co zwigzane jest m.in. z niewielkimi réznicami poziomu terenu
oraz brakiem wystepowania form uksztaltowania terenu, tj. gtebokie doliny rzeczne, wawozy
itp. W trakcie budowy turbiny, w zwigzku z uzyciem ciezkiego sprzetu i sktadowania elementéw
konstrukcyjnych (Smigta, wieza) moga wystapic¢ fizyczne przeksztatcenia pokrywy glebowej w
sagsiedztwie terenéw bezposredniej lokalizacji turbiny. Jednak oddziatywania te beda znaczaco
ograniczone przestrzennie i czasowo — wylgcznie na etapie realizacji inwestycji oraz w obrebie
wyznaczonego placu budowy tj. na dziatce 1272/2 w obrebie Galewice. Informacje dotycza

zar6wno wariantu realizacyjnego, jak i wariantu alternatywnego.
8.1.8. Oddzialywanie na powietrze
Etap realizacji
Obowiazujace przepisy dotyczace jakosci powietrza okreslaja i normuja:
= zakres obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza,

= rozktad maksymalnych stezen substancji w powietrzu usrednionych do 1 godziny z

uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych,
= dopuszczalne Srednioroczne stezenie zanieczyszczen,

= czesto$¢ przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w

powietrzu.

W trakcie realizacji przedmiotowego przedsiewziecia oddziatywanie na stan jako$ci
powietrza bedzie zwigzane z pracg ciezkiego sprzetu oraz transportem materiatléw
budowlanych. Dla potrzeb analizy oddziatywania na powietrze przyjeto prace nastepujacych

urzadzen:

= }adowarka,
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= spycharka,
= koparka kotowa,
= samochody ciezarowe - transport materiatéw budowlanych

Dla obliczen ilosci emitowanych zanieczyszczen do powietrza podczas budowy jednej

turbiny wiatrowej przyjeto nastepujgce zatozenia:

= prace prowadzone bedg w dzienn w godzinach 6.00 - 18.00 (12 h/dobe),

= czas trwania prac zwigzanych z budowa jednej elektrowni wiatrowej - ok. 10 dni roboczych,
= ciezar oleju napedowego - 0,825 kg/dm3,

= emisje jednostkowe dwutlenku azotu i pylu zawieszonego PM10 ze spalania 1 kg oleju
napedowego podczas pracy maszyn roboczych przyjeto za opracowaniem EMEP/CORINAIR
Emission Inventory Guidebook 2006 (Group 8: Other Mobile Sources&Machinery),

= zawarto$¢ siarki w paliwie - przyjeto 10 mg/kg 31,

= zalozono catkowite utlenienie siarki do SO, w procesie spalania - wskaznik emisji

dwutlenku siarki 0,02 g CO;/kg paliwa.

Tabela 9. Parametry pracy sprzetu uzywanego podczas budowy elektrowni.

Lp. Urzadzenie Zapotrzebowanie na olej Efektywny czas
napedowy [1/dm3] pracy
1 tadowarka 15 25
2 spycharka 20 25
3 koparka kotowa 15 25
4 samochody ciezarowe 20 10

Emisje maksymalng zanieczyszczenia do powietrza w fazie budowy obliczono zgodnie
Z ponizszym wzorem:
n

Eimx=Wi-y- 21 Zi tx[g/h]

gdzie:
Wi - emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg]
Y - ciezar oleju napedowego [kg/dm3]

3 wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 9 grudnia 2008 r. w sprawie wymagan jako$ciowych dla paliw
ciektych (Dz. U. Nr 221, poz. 1441)
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Zk - zuzycie paliwa na godzine pracy k-tego urzadzenia [dm3/h]
tk - efektywny czas pracy k-tego urzadzenia [%]

Tabela 10. Emisja zanieczyszczen generowana w trakcie budowy 1 turbiny wiatrowej

(przy jednoczesnej pracy wszystkich maszyn na placu budowy).

Emisja
7rodia Zanieczyszczenie jednostkowa Emisja max Emisja max Emisja
[g/kg [g/h] [/s] [Mg/rok]
paliwa]
1 tadowarka dwutlel\rllgk azotu 48,8 583,77 0,1622 0,064
2
1 spycharka pytzawieszony 2,29 27,394 0,0076 0,003
PM10
1 koparka kotowa
5 kurséw
samochodéw iarki
- dwutlenek siarki 0,02 0,239 0,0001 0,000026
ciezarowych z SO
dostawa
materiatéow

Dla okreslenia oddziatywania emisji przyjeto, ze emisja do powietrza odbywa sie bedzie

tak, jak ze Zrédta powierzchniowego o ksztatcie kwadratu o boku D=50 m. Zgodnie z metodyka

referencyjng modelowania poziomu substancji w powietrzu okre$long w rozporzadzeniu

Ministra Srodowiska z 26 stycznia 2010 r. w sprawie okreslenia wartosci odniesienia dla

niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87), dokonano podziatu Zrdédia

powierzchniowego o boku D na 16 Zrédet powierzchniowych o boku dk = 12,5 m (dk<20 -

spelniono warunek I), a nastepnie zastgpiono kazde z nich emitorem usytuowanym w $rodku

kwadratu. Dla kazdego z emitoréw okre$lono emisji na podstawie wzoru:

gdzie:

ek=E- (dk /D)2 [g/s]

ek - emisja substancji z jednego z emitoréw zastepujacych zZrodto powierzchniowe,

E - emisja ze Zrédta powierzchniowego,

dk - dtugos¢ boku Zrodta powierzchniowego po kolejnym k-tym podziale,

D - dtugo$¢ boku zrédta powierzchniowego.

NO; - ek=0,1622 *(12,5/50)2=0,0101375g/s
PM10 - ek =0,0076 *(12,5/50)2= 0,000475 g/s

SO, - ek =0,000026 * (12,5/50)2=0,000001625 g/s
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Po analizie wynikéw obliczen rozprzestrzeniania substancji gazowych i pytu w powietrzu
mozna stwierdzi¢, ze w fazie budowy moga wystepowaé przekroczenia wartosci odniesienia
dwutlenku azotu usrednione do godziny. Przekroczenia te bedg wystepowa¢ w maksymalnej
odlegtosci ok. 25 m od terenu prac. Najwyzsze stezenie Srednioroczne dwutlenku azotu
wynoszace 15,841 mg/m3 (warto$¢ obliczona + tto) wystgpi na placu budowy. Stezenie to nie
przekracza wartosSci dopuszczalnej odniesionej do roku, ktéra wynosi 40 mg/m3. W przypadku
pozostatych substancji oddzialywanie zamyka sie w granicach inwestycji. Ponizej w tabeli
zestawiono wyniki obliczenn rozprzestrzeniania zanieczyszczen woko6t placu budowy i

poréwnano je z warto$ciami dopuszczalnymi.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze w okresie budowy Zréddiem emisji zanieczyszczen do
powietrza beda maszyny budowlane i $rodki transportu wykorzystywane przy pracach
budowlanych oraz przemieszczane masy ziemne, piasek i cement (unoszenie pytu). Wielko$¢
emisji substancji gazowych i pytowych uzalezniona bedzie od warunkéw meteorologicznych i
fazy realizacji zadania. Wymienione emisje o charakterze niezorganizowanym mogg okresowo
by¢ dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejSciowy charakter prac budowlanych, charakter
bezposredniego otoczenia (pola uprawne) oraz znaczng odlegtos¢ od zabudowan mieszkalnych

nalezy uznag, Ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w $rodowisku.

Sciste  okreélenie wielkoéci emisji  zanieczyszczen motoryzacyjnych  (spalin
samochodowych) powstajgcych podczas pracy silnikéw samochodéw jest niezmiernie trudne z
uwagi na jej niezorganizowany charakter, réznorodnos$¢ silnikéw i ich stan, sposéb uzytkowania

pojazdow, niejednorodno$¢ i niejednostajnos¢ pracy.

Warto podkresli¢ rowniez fakt, iz powyzsza metoda obliczeniowa nie w pelni sprawdza
sie w przypadku emitoréw niskich, ponizej 10 m i w takich przypadkach otrzymywane wyniki sg
zawyzone, a obliczenia nalezy traktowa¢ w sposob szacunkowy. Rzeczywiste wartosci stezen

substancji emitowanych przez pojazdy s3 znacznie nizsze.
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Zestawienie wynikéw obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen emitowanych z palcu budowy i
porédwnanie z ich wartos$ciami dopuszczalnymi:

Stezenie max 1 - godzinne Stezenie Srednioroczne
NS} ) Yy
= k) S| 8 2 =
51,25 2.5 5 o .2 |8 -
=5 R3IDe T§E r88® LT 2w | efm
L| TR ES8Y 88| S8EE |ESE|SE =§°§ Ocena stanu
gL B2 85 ¢ s E8® [ INS| O | BRI jakosci
P-| SN [#28 8 S¢S | SEo) | 98P 2P| ¢S .
“8m2e3 &0Z| 8% [@E3| 53| &8 B2 | powietrza
c = 8 N — = -g N =
N o = @
1.
przekroczeni
a stezen 1-
godzinnych
W promieniu
okoto
25mod
1 NO; 200 0,200 0,7 40 4,741 | 15,841 miejsca
budowy,
2. brak
przekroczen
stezen
$rednioroczn
ych
brak
2 | PMqo 280 0,200 0,0 40 0,111 | 12,911 i
przekroczen
brak
3 SO2 350 0,274 0,0 30 0,001 7,801 3
przekroczen
Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji oddzialywania na powietrze atmosferyczne nie wystapi.
Elektrownie wiatrowe zaliczane sg do najczystszych zrodet produkcji energii elektrycznej tzw.
bezemisyjnych. W procesie produkcyjnym, nie wykorzystuje sie zadnego rodzaju paliw, a

jedynie energie wiatru.




Raport oddziatywania na srodowisko budowy i eksploatacji turbiny wiatrowej na dziatce 1272/2 obreb
Galewice, gmina Galewice (powiat wieruszowski, wojewddztwo t6dzkie).

Etap likwidacji
Zakres i skala oddziatywan na powietrze atmosferyczne na etapie likwidacji
przedmiotowej inwestycji bedzie poréwnywalny, jak na etapie realizacji. Szczegétowy zakres

oddzialywania na etapie realizacji zostat oméwiony powyze;.

Powyzsze analizy odnosza sie zar6wno wariantu realizacyjnego, jak i wariantu
alternatywnego.

Strona

86



8.1.9 O0Oddzialywania zwigzane z powstawaniem odpadow z etapu budowy, eksploatacji i

likwidacji

W trakcie realizacji projektowanej inwestycji (plac montazowy, sie¢ elektroenergetyczna,
sie¢ sterujaca, fundament turbiny i montaz) powstawaé¢ beda nastepujace rodzaje odpadow

budowlanych:

= 17 01 07 - Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow

ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06 - do 50 kg;
= 170101 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw - do 10 t;
= 17 01 03 - Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia - do 10 kg;
= 17 01 82 - Inne niewymienione odpady - do 10 t;
= 1702 01 - Drewno - do 10 kg;
= 1702 03 - Tworzywa sztuczne - do 8 kg;
* 1704 05 - Zelazo i stal - 15 kg;
= 17 04 07 - Mieszaniny metali - do 30 kg;
= 17 04 11 - Kable inne niz wymienione w 17 04 10 - do 40 kg;
= 17 05 04 - Gleba i ziemia, w tym kamienie inne nie wymienione w 17 05 03 - do 50 t;
= 17 05 06 - Urobek z pogtebiania - do 50 t;
= 17 06 04 - Materialy izolacyjne inne nizZ wymienione w 1706 01117 06 03 - do 50 t;
= 2003 01 - Niesegregowane odpady komunalne - do 5 kg.

Powyzsze rodzaje odpadéw zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001 Nr 112, poz. 1206) klasyfikowane s3g, jako

odpady inne niz niebezpieczne.

Odpady o kodach 17 01,01 17 01 03,17 01 07,17 05 04, 17 05 06, 17 02 01, 17 04 05, 17

04 07, w tym urobek z poglebiania pod budowe fundamentu oraz utozenia linii
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elektroenergetycznych, zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami prawnymi 32 mogg zostac
przekazane osobom fizycznym lub jednostka nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania
na ich wlasne potrzeby. Powyzsze odpady moga by¢ wykorzystane do podbudowy drog (17 01,
01 17 01 03, 17 01 07, 17 05 04, 17 05 06) oraz do wykonywania drobnych napraw i
konserwacji (17 04 05, 17 04 07). Drewno moze by¢ zagospodarowane jako paliwo lub materiat

budowlany, o ile nie posiada zanieczyszczen w postaci impregnatéw i powtok ochronnych.

Pozostate odpady zostang przekazane przedsiebiorcom posiadajacym stosowne
zezwolenia na transport odpadéw oraz odbiér odpaddéw i zostang skierowane do zaktadéw
zajmujacych sie odzyskiem i recyklingiem poszczegélnych rodzajéw odpadéw. W przypadku,
gdy z przyczyn technologicznych i ekonomicznych odzysk i/lub recykling nie bedzie mozliwy

odpady zostang przekazane do zaktadu zajmujacego sie unieszkodliwianiem odpadéw.

Urobek z wykopéw budowlanych bedzie pryzmowany w granicach placu montazowego na
dziatce 1772/2. Plac bedzie powierzchnig utwardzona - wykonany zostanie z ptyt drogowych.
Wszystkie odpady beda magazynowane w specjalnych kontenerach lub pryzmowane (urobek
wykopoéw budowlanych). Ponadto plac montazowy zostanie wyposazony w materiaty sorpcyjne
do zastosowania w przypadku wycieku substancji do sSrodowiska. Umieszczone zostang

pojemniki z nazwa - sorbent oraz zuzyty sorbent.

Znaczna cze$¢ mas ziemnych z wykopow budowlanych pod elektrownie wiatrows i linie
energetyczne zostanie wykorzystany do odtworzenia warstwy urodzajnej lub przekazany innym

podmiotom.

Nie przewiduje sie prowadzenia dlugookresowego montazu turbiny. Prace budowlane
zwigzane beda przede wszystkim z budowa fundamentéw i montazem pojedynczej turbiny i nie
powinny by¢ dtuzsze niz ok. 4 - 6 tygodni z okresem przerw na wyschniecie i ustatecznienie

fundamentow.

Niezbedna bedzie wymiana oleju przektadniowego w cyklu dwuletnim, co kazdorazowo
bedzie wigzato sie z wytwarzaniem ok. 150 | przepracowanego oleju. Turbina bedzie wymaga
réwniez, co 2 lata wymiany ptynu do uktadu hydraulicznego, generuje to powstanie ok. 150 1
przepracowanego czynnika. Podobnie co 20 lat niezbedna jest wymiana oleju

transformatorowego, a to z kolei skutkuje wytworzeniem ok. 200 | przepracowanego oleju.

32 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie bedacym
przedsiebiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 257, z péZn. zm.).
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Powyzsze rodzaje odpadéw zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
katalogu odpad6éw (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001 Nr 112, poz. 1206) klasyfikowane s3, jako
odpady niebezpieczne. Wszystkie odpady niebezpieczne nie bedg magazynowane na terenie
przedsiewziecia. Tuz po zakonczeniu prac konserwacyjnych, odpady w specjalistycznych
pojemnikach uniemozliwiajacych przedostanie sie odpadu do srodowiska zostang przekazane
uprawnionemu odbiorcy celem wilasciwego zagospodarowania odpady, czy to przez odzysk,

recykling, czy unieszkodliwienie.

Na etapie realizacji przedsiewziecia, przed przystgpieniem do prac budowlanych
opracowany zostanie plan zarzadzania odpadami, ktéry szczegétowo bedzie okreslat miejsca

magazynowania poszczegélnych rodzajow odpadéw w obrebie dziatki inwestycyjne;.

Przedstawione powyzej informacje dotycza zaréwno wariantu realizacyjnego, jak i

wariantu alternatywnego.
Gospodarowanie odpadami pochodzacymi z likwidacji

= 17 01 07 - Zmieszane odpady z betonu inne nizZ wymienione w 17 01 06 - do 150 t;
= 17 04 07 - Mieszaniny metali - do 700 t;

= 17 04 11 - Kable inne niz wymienione w 17 04 10 -do 2,5t;

= 2003 01 - Niesegregowane odpady komunalne - do 5 kg;

= 13 02 08 - Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe- do 500 1;

Powstajace odpady na etapie likwidacji obiektu beda przekazane uprawnionym odbiorcom

i zagospodarowane poprzez odzysk, recykling lub unieszkodliwianie.

Odpady powstajace na etapie likwidacji do momentu uzbierania ilo$ci transportowej beda
magazynowane w wyznaczonych i oznaczonych miejscach na placu demontazowym, rowniez
zlokalizowanym w obrebie dziatki inwestycyjnej. Plac bedzie powierzchnig utwardzong -
wykonany zostanie z plyt drogowych. Wszystkie odpady beda magazynowane w specjalnych
kontenerach lub pryzmowane (urobek wykopéw budowlanych). Ponadto plac demontazowy
zostanie wyposazony w materialy sorpcyjne do zastosowania w przypadku wycieku substancji

do $srodowiska. Umieszczone zostang pojemniki z nazwg - sorbent oraz zuzyty sorbent.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych opracowany zostanie plan gospodarowania
odpadami, w ktérym szczegétowo zostang wskazane miejsca magazynowania poszczegélnych

rodzajéw odpadéw w granicach dziatki inwestycyjnej.
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Obecno$¢ pracownikéw realizujagcych ww. prace konserwatorskie oraz prace budowlane
wigzac sie bedzie réwniez z powstawaniem nieznacznych ilosci odpadéw komunalnych. Odpady
beda magazynowane w pojemnikach i odbierane przez uprawnionego odbiorce tuz po

zakoniczeniu prac konserwacyjnych lub zapehieniu pojemnikéw (w trakcie prac budowlanych).

Powyzsza ocena dotyczy zar6wno wariantu realizacyjnego, jak i wariantu alternatywnego.

8.2. Oddzialywanie na przyrode
8.2.1. Wplyw na roslinnos¢

Na obszarze lokalizacji turbiny oraz infrastruktury towarzyszacej znajduja sie tereny
uzytkowane rolniczo, wiec nie dojdzie do Zadnej dewastacji terenéw przyrodniczo cennych. Na
dzialce inwestycyjnej, na ktorej bedzie zlokalizowana turbina wiatrowa, stacja
transformatorowa oraz na terenie, po ktorych zostanie poprowadzona podziemna linia

elektroenergetyczna, nie wystepuja gatunki chronione oraz rzadkie (punkt 3.3.).

Projektowana podziemna elektroenergetyczna linia kablowa zostanie poprowadzona po
gruntach ornych - jest to wariant realizacyjny. Nie przewiduje sie wariantu alternatywnego dla
przebiegu trasy kablowej i jej rodzaju - nie zostanie zastosowana naziemna linia energetyczna.
Warto podkresli¢, ze linia SN, do ktérego zostanie wpiete urzadzenie przebiega na terenie
dziatki inwestycyjnej, w odlegtosci ok. 200 m od lokalizacji turbin. Nie wystapig znaczace

negatywne oddziatywania na szate roslinng w otoczeniu planowanej inwestycji.

Ze wzgledu na fakt, Ze podczas stawiania turbin nie zostang zniszczone zadne siedliska
przyrodniczo cenne, brak wskazan do wykluczenia inwestycji z realizacji w planowane;j

lokalizacji.

W ramach prowadzonych prac nie przewiduje sie wycinki drzew, a zniszczenie
pozostatej szaty roslinnej zostanie ograniczone jedynie do waskiego wykopu pod linie kablowa.
Po utozeniu przewoddéw energetycznych wykopy zostang zasypane, a warstwa urodzajna
odtworzona z odktadu. Stworzy to dogodne warunki do szybkiego odtworzenia szaty roslinne;j.

Dla przebiegu podziemnej linii kablowej Inwestor nie przewiduje wariantu
alternatywnego. Informacje przedstawione w niniejszym punkcie dotycza wariantu

realizacyjnego.
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W okresie eksploatacji elektrowni wiatrowej wpltyw na szate roslinng praktycznie nie

wystapi, zaré6wno w wariacie realizacyjnym, jak i alternatywnym.

8.2.2 Oddzialywanie na ptaki

W celu wykonania prognozy oddziatywania planowanej inwestycji na awifaune przede
wszystkim analizowano jej potencjalny wptyw na gatunki istotne (wskaZnikowe, kluczowe,
narazone na wyginiecie). Pod uwage wzieto réwniez ptaki, dla ktérych istnieja dane
potwierdzajace ich podwyzszong kolizyjno$¢. Dla wszystkich tych gatunkéw rozpatrywano
mozliwo$¢ wystapienia efektu odstraszajgcego i mozliwosci utraty siedliska. Dla wszystkich
gatunkow, ktére w trakcie rocznego monitoringu wykorzystywaly przestrzen powietrzng na
kolizyjnym putapie wysoko$ci szacowano prognozowang kolizyjno$¢ z planowang turbing
wiatrowa. Podjeto rowniez probe okreslenia wptywu inwestycji na korytarze ekologiczne, szlaki

migracyjne oraz wystepowanie tzw. efektu skumulowanego i efektu bariery.
¢ Utrata siedlisk legowych i Zerowiskowych oraz efekt odstraszajacy

Zmiana siedlisk w wyniku funkcjonowania elektrowni wiatrowych moze powodowac

dwa rodzaje oddziatywania:

— efektywng oraz
— fizyczna utrate siedlisk dla ptakéw (Langston i Pullan 2003).

Efektywna utrata siedlisk polega na zmniejszeniu liczebnos$ci i sktadu gatunkowego
ptakéw korzystajacych z obszaru w bezposrednim sasiedztwie farmy lub na ich catkowitym
wycofaniu sie z tego terenu wskutek efektu ptoszacego. Natomiast utrata fizyczna oznacza

zmiany siedliskowe uniemozliwiajgce ptakom dalsze korzystanie z danego obszaru.

Ptaki ulegajg ptoszeniu z miejsc dotychczas wykorzystywanych zaréwno wskutek
odstraszajacego dziatania turbin, jak réwniez w wyniku zwiekszonej penetracji ludzkiej. Dla
zdecydowanej wiekszosci gatunkéw ptakéow pojawienie sie w danym miejscu elektrowni
wiatrowych zmniejsza jego atrakcyjnosc¢ i dostepnos$¢, niezaleznie od okresu fenologicznego czy
typu srodowiska. Nie tylko na etapie budowy, ale tez w czasie eksploatacji obecno$¢ turbin i
zwigzany z tym hatas, wibracje, wizyty personelu obstugujacego i pojazdéw powodujg
zaburzenia w zachowaniach ptakéw i prowadza do efektywnej utraty dostepnych dotad
$rodowisk (Wuczynski 2009).

Natomiast fizyczna utrata siedlisk w wyniku wybudowania elektrowni wiatrowych nie

jest zwykle uznawana jako istotny czynnik wptywajacy na awifaune. Wyjatek moga stanowic
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miejsca o szczegdlnym znaczeniu dla ochrony konkretnych gatunkéw lub grup gatunkéw

(Langston i Pullan 2003).

Stopien odstraszania ptakow w zaleznos$ci od grupy taksonomicznej i okresu

fenologicznego jest rozny.

Dla przyktadu drobne ptaki wréblowe sg mniej podatne na wyptaszanie niz ptaki ,duze”,
zwlaszcza te zwigzane z terenami otwartymi (Wuczynski 2009). W przypadku legowych ptakéw
wréblowych najcze$ciej nie notowano zmniejszania liczebnos$ci wskutek obecnosci turbin
wiatrowych. Obfite wyniki pochodzace z Wysp Brytyjskich lub Dolnej Saksonii, obejmujace
monitoring przed- i porealizacyjny lub poréwnujace liczebno$ci na terenie farm wiatrowych i na
powierzchniach kontrolnych poza nimi, nie wykazaty istotnego wplywu pojawienia sie farm na
wystepowanie kilkudziesieciu gatunkéw ptakéw wréblowych, zwtaszcza najliczniejszych
skowronka i $wiergotka lakowego Anthus pratensis (Langston & Pullan 2003). Nie stwierdzono

takze reakc;ji iloSciowej ptakéw krajobrazu rolniczego na obecnos$¢ turbin (Devereux et al. 2008).

Obszar przewidziany pod planowang inwestycje wiatrowa w przewazajacej mierze byt
wykorzystywany przez pospolite i liczne gatunki ptakéw. Zgodnie z danymi =z
przedrealizacyjnego monitoringu ornitologicznego pod wzgledem liczebnoSci jej trzon stanowia
gatunkow: szpak, potrzeszcz, skowronek, dymdéwka. Sktad gatunkowy i frekwencja dominantéw

wskazuja jednak na rolniczy charakter badanej powierzchni.

Z punktu widzenia tego oddziatywania najkorzystniejsze jest posadowienie turbin
w kompleksie p6l uprawnych oddalonych od mokradet, wilgotnych 1ak, komplekséw lesnych,
zbiornikéw wodnych oraz z niewielkg liczbg zadrzewien (Wuczynski 2009). Umiejscowienie
elektrowni wiatrowych w tego typu terenie skutkuje najmniejszym oddzialtywaniem na

populacje legowe gatunkdw rzadkich i cennych.

Samo posadowienie turbiny oraz potozenie infrastruktury zaproponowane przez
Inwestora nie bedzie narusza¢ biotopéw cennych z punktu widzenia awifauny oraz
atrakcyjnosci dla ptakow. Teren planowanej inwestycji to obszar rolniczy, nie wystepuja
zbiorniki wodne, tereny podmoktych i wilgotnych iak, a okoliczne zadrzewienia to przede
wszystkim lasy sosnowe o niewielkiej biordznorodnosci. W zwigzku z powyzszym nalezy
stwierdzi¢, ze nie przewiduje sie wystgpienia efektu odstraszania (efektywna utrata siedlisk) w

przypadku wspomnianych powyzej gatunkéw ptakow.

W przypadku gdy, takie oddzialywanie jednak wystapi to zwazywszy na strukture
siedliskowg okolicznych terendéw i dominacje siedlisk rolniczych fakt ten nie powinien

w Zaden spos6b wptynaé na stabilnos$¢ populacji ww. gatunkéw na analizowanym obszarze.
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Badany obszar wykorzystywany byt réwniez przez gatunki ptakéw szponiastych takich
jak, myszotéw, krogulec, jastrzab, kobuz, bielik czy btotniak stawowy (ten ostatni tylko w

okresie migracji).

W przypadku ww. gatunkéw, z uwagi na niewielkg liczbe stwierdzen na obszarze
planowanej inwestycji oraz niewielki jej zakres (1 turbina wiatrowa Inwestora oraz turbina
wiatrowa na dziatce 1338), prawdopodobnie nie dojdzie do zmniejszenia areatu zerowiskowego
oraz odstraszania od terenéw zerowiskowych potozonych w s3siedztwie planowanej

elektrowni.

W sasiedztwie (ok. 1 i 2 km) od planowanej inwestycji stwierdzono gniazdowanie
bociana biatego. Wplyw turbin wiatrowych na miejscowe populacje bociana biatego, w
kontekscie rezygnacji z wykorzystania zerowisk, jest stabo udokumentowany - jest on na pewno
wyraZzny w przypadku zmiany charakteru uzytkowania gruntu, np. poprzez zalesienia (Sikora i
in. 2008). Z danych z zachodniej Polski wynika, Ze bocian nie rezygnuje z Zerowania na terenach,
na ktérych posadowiono turbiny (Kosciéw 2007). Ponadto wiekszo$¢ obserwacji w okresie

legowym (a takze podczas migracji) dotyczyta osobnikéw przelatujacych.

Zgodnie z danymi z monitoringu przedrealizacyjnego obszar planowanej inwestycji nie
stanowi waznego korytarza migracyjnego i za wyjatkiem szpakéw nie stwierdzono tu duzych
koncentracji ptakéw w okresie przelotu. Intensywno$¢ migracji jesiennej i wiosennej byta
niewielka, dominowaty przeloty ptakéw ponizej lub powyZzej zakresu topat elektrowni
wiatrowej. Wiekszos¢ z nich stanowity gatunki migrujace szerokim frontem nad catym
obszarem kraju. Wiekszos¢ stad gesi Anser sp. przelatywaly na wysokoSci powyzej zasiegu

pracujacych topat elektrowni wiatrowych.

Nie stwierdzono w obrebie planowanej lokalizacji oraz w buforze 2 km koncentracji
zerowiskowych gesi oraz zurawi. Szpaki nie tworzyty licznych koncentracji Zzerowiskowych czy

koczujacych.
e prognoza Smiertelnos¢

Wiasciwa ocena zagrozenia kolizji ptakéw z turbinami wiatrowymi jest niezwykle trudna
do oszacowania. Wynik takiej prognozy jest zalezny od bardzo szerokiej gamy czynnikdéw
trudnych do jednoznacznego okreslenia. Dwoma najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi na

liczbe kolizji ptakéw z turbinami wiatrowymi sa:

= natezenie wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki (w putapie kolizyjnym)

oraz
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= wystepowanie i liczebno$¢ gatunkéw podatnych na kolizje.

Prognozy $miertelnosSci ptakéw opierac sie moga o stwierdzony rozktad natezenia kolizji

ptakow z elektrowniami wiatrowymi znajdujgcymi sie w innych lokalizacjach.

Rozktad natezenia kolizji ptakéw z turbinami wiatrowymi opierajacy sie o dane empiryczne
ze 109 farm w Europie i Ameryce Poéinocnej daje mozliwo$¢ wygenerowania wartoS$ci
oczekiwanej liczby ofiar dla planowanej farmy, jako iloczyn liczby wiatrakow w projekcie i
$redniej kolizyjnosci pojedynczej sitowni w prébie referencyjnej. Dla prognozy $miertelnosci,
jako miare niepewno$ci wyznacza sie takze gorny i dolny limit 95% przedziatu ufnosci, uzywajac
wartosci 5 i 95 percentyla rozkltadu referencyjnego, okres$lajagcego wariant najbardziej
optymistyczny i pesymistyczny. W ten sposéb uzyskujemy liczbe ofiar/turbine/rok. W
analogiczny sposéb mozna oszacowal $miertelno$¢ z uzyciem wartosci przeliczeniowej jako

liczba ofiar/MW/rok.

. Szacowanie Smiertelnosci bez uzycia informacji o intensywno$ci przelotu (wedtug liczby

turbin):

Roczna Smiertelno$¢ w oparciu o dane z farm w Europie dot. parametru i rozkladu

referencyjnego kolizyjnosci, wg. wzoru:

K(n%) = q(n%)x liczba sitowni

K(n%) - roczna $miertelno$¢ dla catej farmy

q(n%) - rozktad empirycznie stwierdzanej $miertelnosci dla pojedynczej sitowni
w proébie referencyjnej

Parametry referencyjnego rozkladu kolizji zaczerpnieto z projektu wytycznych Generalnej

Dyrekciji Ochrony Srodowiska dotyczacych oceny oddzialywania elektrowni wiatrowych na

ptaki (Chylarecki P.iin. 2011).

Liczba planowanych elektrowni wiatrowych: 1
K(5%) 0,02x1 = 0,02
K(95%) 40,32x1 = 40,32

Mediana: 3,56x1 = 3,56
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Whnioski:

Z 5% pewnoScig liczba ptakéw gingcych rocznie nie bedzie przekracza¢ 0,02 ofiary/rok, czyli 1

ofiara na 50 lat
Z 50% pewnoscig liczba ofiar nie przekroczy 3,56 osobnikéw na rok

Z 95% prawdopodobienstwem liczba ptakéw gingcych w kolizjach na obszarze planowane;j

farmy wiatrowej bedzie w przedziale 0,02-40,32 osobnikow
Z 95% pewnoscia liczba ofiar nie przekroczy 40,32 osobnikéw rocznie.

. Szacowanie $miertelno$ci z wykorzystaniem informacji o wolumenie przelotu

Wiedza o wykorzystaniu przestrzeni powietrznej (wolumenie przelotu) pozwala na
prognozowanie $miertelnosci ptakéw w wyniku kolizji z turbinami wiatrowymi. Liczba ofiar
wyliczana jest w oparciu o ustalone empirycznie relacje pomiedzy zmierzonym w trakcie
monitoringu wolumenem przelotu ptakéw w putapie kolizyjnym a frakcja ptakéw kolidujacych

(oszacowang na podstawie kilku innych lokalizacji).

Zgodnie z ta metoda przyjmuje sie za wspotczynnik Smiertelnosci wartosci od 0,01% do

0,38% (Chylarecki etal. 2011).

Mnozac oszacowanie catkowitej liczby ptakéw przelatujgcych przez obszar farmy
(wolumen przelotu) w ciggu roku przez podane wyzej oszacowanie frakcji ptakéw kolidujacych

w trakcie przelotu na putapie kolizyjnym otrzymujemy liczbe ofiar w ciggu roku.

Ogolnie dla catego roku badan na pulapie kolizyjnym (w zasiegu pracy $migiet)
stwierdzono tylko 562 osobnikdw, co stanowito 17,7 % wszystkich odnotowanych w trakcie

badan punktowych ptakow.

Suma liczby osobnikéw przelatujacych na putapie I Liczba osobnikéw poddanych kolizji

przy wspétczynniku kolizyjnosci 0,01% dla jednej turbiny
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Liczba osobnikéw poddanych kolizji przy wspétczynniku kolizyjnosci 0,38% dla jednej

turbiny.

Suma liczby osobnikéw
przelatujacych na pulapie II

Liczba osobnikéw poddanych
kolizji przy wspolczynniku
kolizyjnosci 0,01% dla jednej
turbiny

Liczba osobnikéw poddanych
kolizji przy wspolczynniku
kolizyjnosci 0,38% dla jednej
turbiny

562

0,056

2,13

Prognozowana kolizyjnos¢, obliczona na podstawie wolumenu przelotu, dla omawiane;j

inwestycji zawiera sie w przedziale od 0,056 do 2,13 os./jedng turbine/rok.

Pomimo wielu badan prowadzonych na réznych farmach wiatrowych na calym $wiecie,

nie udato sie wypracowa¢ uniwersalnych modeli, ktére pozwalalyby w sposéb jednoznaczny

okresli¢ skale takiego zagrozenia. Z pewno$cig planowana elektrownia wiatrowa bedzie

generowata pewng nieunikniong liczbe ofiar, tak jak kazda nowa inwestycja (linie napowietrzne,

wieze transmisyjne, wieze pomiarowe i stacje bazowe, przesta mostéw wantowych, wysokie

budynki, etc.).

Liczba ptakéw gingcych na farmach wiatrowych uzalezniona jest od wielu czynnikow:

= Jokalizacji farmy wiatrowej wzgledem terendéw o szczegdlnie czestym i licznym

wystepowaniu ptakow,

= gatunku i jego sktonnosci do kolizji z elektrowniami,

= charakteru wystepowania ptakoéw na danym terenie - legowiska, Zerowiska, miejsca

wypoczynku, trasy migracyjnej sezonowej lub statej,

= wielko$ci farmy wiatrowej - liczby elektrowni wiatrowych, odlegtosci pomiedzy

poszczegbdlnymi turbinami, sposobu rozmieszczenia turbin w przestrzeni,

= rodzaju zastosowanych elektrowni wiatrowych - wysokosci wiezy, rodzaju wiezy

(tabularna, kratowana), $rednicy rotora, szybkosci i czesto$ci obrotéw,

= pogody, pory dnia, widocznoSci,

= sposobu oswietlenia farmy oraz jej otoczenia.
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Wiarygodna ocena $miertelnosci ptakow w interakcji z elektrownig wiatrowg w
warunkach Polski nie jest jednoznacznie okreSlona. Do wynikéw prognoz pochodzacych z
innych krajéow nalezy podchodzi¢ z duza ostroznoscia, gdyz niektére farmy wiatrowe zostaty
zlokalizowane w miejscach, gdzie nie powinno ich by¢, przez co czesto powoduja one znaczace,

negatywne skutki.

Faktyczng $miertelno$¢ bedzie mozna szacowa¢ na podstawie monitoringu
porealizacyjnego. Nalezy przy tym zaznaczy¢, Zze nawet dobrze przygotowane pod wzgledem
metodycznym i rzetelnie przeprowadzone badania terenowe w okresie po wybudowaniu
elektrowni wiatrowej nie gwarantuja bowiem petnego poznania rzeczywistej Smiertelnosci.
Istnieje szereg problemoéw zwigzanych z wykrywalnoscig ofiar: kwestie bardzo szybkiego (i bez
pozostawiania $ladéw) usuwania resztek przez padlinozercéw, jak tez problemy zwigzane z
wyszukiwaniem martwych ptakéw w trudnym pod tym wzgledem terenie (np. uprawy zb6z czy

rzepaku).

Wtasciwa lokalizacja i rozmieszczenie elektrowni wiatrowych nie musi pocigga¢ za soba
znaczacych negatywnych skutkéw dla populacji ptakéw. Zachowanie odpowiedniej odlegtosci
od terenéw zalesionych, obszaréw podmoktych i wiekszych zbiornikéw wodnych, nie powinno

niekorzystnie wptywac na populacje ptakéw.

Nalezy wskaza¢, ze wedtug Hotkera et al. (2004) Srednia liczba gingcych osobnikow
ptakéw obliczone z danych pochodzacych ze 100 farm wynosi 6,75 osobnika/turbine/rok. Wiec
oszacowana $miertelno$¢ dla przedmiotowej inwestycji zawierajgca sie w przedziale od 0,056
do 2,13 os./turbine/rok jest wartos$cig nizszg od $redniej podawanej przez Hotkera et al. (2004).
W zwiazku z powyzszym przedmiotowa lokalizacja wydaje sie bezpieczna, a prognozowana

$miertelno$¢ niska.
o Efekt bariery

Obecno$¢ farmy wiatrowej moze modyfikowaé trasy i sposéb lotu ptakéw. Dotyczy to
zarOwno migrantéw, jak rowniez ptakéw odbywajgcych lokalne przeloty pomiedzy gniazdem
lub miejscem odpoczynku, a Zerowiskami. Zjawisko to, zwane efektem bariery, jest rodzajem
odstraszania ptakéw bedacych w locie. Ich reakcja moze by¢ zréznicowana - od nieznacznej
zmiany kierunku lotu, szybkosci czy putapu, az do szerokiego omijania farmy i efektywnej utraty
jej obszaru. Skutkiem tego oddziatywania jest zwiekszenie wydatkéw energetycznych co, jak sie

przypuszcza, moze prowadzi¢ do pogorszenia kondycji zwierzat (Wuczynski 2009.).

Efekt bariery jest powszechnym zjawiskiem, ktéremu podlega wiekszo$¢ przebadanych

gatunkow lub grup gatunkéw ptakow. Szczegélnie silny jest w przypadku gesi, Zzurawi, kan i
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wielu drobnych ptakéw. Z kolei do mniej wrazliwych zaliczy¢ mozna kormorany, czaple siwe,
rézne gatunki kaczek, mew i rybitw, a takze myszotowy, pustutki, szpaki i wrony Corvus cornix

(Hotker et al. 2006).

Zarowno efekt bariery, jak i utraty siedlisk moze u gatunkéw szponiastych prowadzi¢ do
wydtuzenia tras przelotu z gniazd na towiska o 20-30%, co powoduje podniesienie kosztow
energetycznych ponoszonych przez doroste ptaki, skutkujacych mniejsza udatnoscia legéw

(Daaniin. 1996, Scheller 2008).

Zaburzenia krétkodystansowych (lokalnych, w okresie legowym) przemieszczen ptakéw
moga dotyczy¢ szponiastych - problem ten moze dotyczy¢ zwtaszcza myszotowa, krogulca,
jastrzebia gatunkéw legowych poza obszarem planowanej inwestycji, wykorzystujacych jednak

jako towiska takze tereny w obrebie planowanej lokalizacji.

Nalezy jednak wskaza¢, ze z uwagi na niewielka liczbe stwierdzen na obszarze planowanej
inwestycji myszotowa i innych szponiastych a takze bociana biatego oraz z faktu, Zze ww. gatunki
nie rezygnuja z polowan i Zerowania na terenie, na ktérym posadowiono turbiny wiatrowe, nie
przewiduje sie wystgpienia efektu bariery dla przelotéw lokalnych ww. gatunkéw ptakéw. W
przypadku ww. legowych gatunkéw kluczowych pracujace turbiny nie stojg na przeszkodzie

pomiedzy statymi trasami przelotu w cyklu dobowym np. lot miedzy gniazdem a zerowiskiem.

W okresach migracji zaburzenia przemieszczania sie nad rozpatrywang lokalizacja moga
dotyczy¢ gesi i zurawi, ktére wyraZnie unikajg przelatywania w poblizu turbin, wymuszajgcych
na nich zachowania unikajgce (Hotker 2006, Kosciéw 2007). Jednak w kontek$cie bardzo
niewielkiego natezenia wedréwki tych gatunkéw nad tym terenem, oddziatywanie to nie

powinno wystapic.

Planowana inwestycja nie powinna stanowi¢ istotnej bariery ekologicznej umozliwiajgc w
miare swobodne przemieszczanie ptakéw podczas migracji, lotow tokowych i zerowiskowych.
Przedmiotowa inwestycja znajduje sie poza obszarami duzych rzek, obszaré6w mokradtowych i
zbiornikow wodnych. W badanej lokalizacji planowanej inwestycji efekt bariery dla przelotow

ptakéw lokalnych, oraz migrantéw dalekodystansowych nie powinien zaistnie¢.

Efekt bariery moze zaistnie¢ dla gatunkéw wykorzystujacych analizowang lokalizacje jako
miejsce legowe tj. skowronka czy potrzeszcza. Zjawisko to nie powinno mie¢ jednak wplywu na

lokalne populacje tych gatunkow.

Efekt bariery nie powinien wystepowa¢ w stosunku do innych gatunkéw ptakow,

stwierdzonych na powierzchni planowanej inwestycji.
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8.2.3. 0Oddzialywanie na chiropterofaune

Okres budowy

Do dziatan powodujgcych negatywne oddzialywania w okresie budowy mogg naleze¢:

= zasypywanie zbiornikéw wodnych;
= ysuwanie zadrzewien i zakrzewien;
= skladowania elementéw wiatrakow oraz lokalizacja placu budowy w bezposrednim

sgsiedztwie miejsc hibernaciji.

Planowana lokalizacja znajduje sie w otoczeniu pél uprawnych, lokalnych drég, nie
wystepuja tereny podmokie czy zbiorniki wodne. Nie przewiduje sie wystapienia potencjalnych
negatywnych oddziatywan wptywajacych bezposrednio lub posrednio na nietoperze i ich

habitaty.
e Okres eksploatacji

Podstawowe znaczenie dla minimalizacji ewentualnych negatywnych oddzialywan
elektrowni wiatrowych na nietoperze ma wtasciwy wybor lokalizacji, w szczegdlnoSci unikanie
lokalizowania elektrowni wiatrowych:

a) we wnetrzu laséw i niebedgcych lasem skupien drzew - warunek spelniony;

b) w odlegto$ci mniejszej niz 200 m od granic laséw i niebedacych lasem skupien drzew o
powierzchni 0,1 ha lub wiekszej- warunek speiniony;

c) w odlegtosci mniejszej niz 200 m oraz brzegéw zbiornikéw i ciekdw wodnych
wykorzystywanych przez nietoperze- warunek speiniony;

d) na obszarach Natura 2000 chronigcych nietoperze lub w ich sgsiedztwie - w

odlegto$ci mniejszej niz 1 km od znanych kolonii rozrodczych i zimowisk nietoperzy z gatunkéw
bedacych przedmiotem ochrony na danym obszarze - warunek spelniony;

e) na obszarach, na ktérych w regionalnych lub lokalnych opracowaniach dotyczacych
potencjalnych lokalizacji elektrowni wiatrowych wykluczono ich lokalizacje ze wzgledu na
stwarzane zagrozenia dla nietoperzy - warunek speiniony;

f) w odlegtosci mniejszej niz 150 m od alei i szpaleréw drzew - warunek spelniony;

g) na przeteczach i graniach goérskich - warunek speiniony.

W przeciggu catego roku $rednie aktywnoSci nietoperzy dla poszczegdlnych okresow

mieszcza sie w aktywnos$ci niskiej i umiarkowanej. Zatem Srednie indeksy dla okreséw nie
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przekraczajg warto$ci, dla ktérych nalezatoby zastosowaé dziatania zapobiegajace i tagodzace.
Srednia aktywno$¢ dla okresu rozpadu kolonii i poczatku jesiennej migracji jest réwniez

umiarkowana.

8.2.4. Oddzialywania na zwierzeta (z wylgczeniem ptakow i nietoperzy)

Omawiana inwestycja polegajaca na budowie i eksploatacji turbiny wiatrowej wraz z
infrastrukturg towarzyszacg moze wplywac¢ na zwierzeta ladowe (ptazy, gady, ssaki) jedynie w
okresie prowadzenia prac budowlanych. W tym czasie nastepuje wykonanie wykopu pod
fundamenty elektrowni, co moze wigzac¢ sie z wpadaniem do niego zwierzat przemieszczajacych

sie przez teren inwestycji.

Podczas przeprowadzonych wizji terenowych w okolicy nie stwierdzono wystepowania
potencjalnych siedlisk ptazéw  (Srédpolne oczka wodne, podmokitosci). W zwigzku z
powyzszym, nie istnieje prawdopodobienstwo wpadania osobnikéw ptazéw do wykopow
przygotowanych pod budowe fundamentu turbiny. Jednakze do wykopow moga wpadac
réwniez drobne gryzonie zwigzane z krajobrazem rolniczym np. mysz polna, ryjoéwka, mysz
domowa. Nalezy, codziennie lub ewentualnie, co 2 dni (po kiludniowych obserwacjach i
stwierdzeniu, Ze teren nie jest intensywnie wykorzystywany przez zwierzeta) kontrolowac

wykop i w razie stwierdzenia w nim zwierzat wypuszczac je na biezgco.
Na etapie eksploatacji nie przewiduje sie zadnego oddzialywania na zwierzeta ladowe.
8.3. Oddzialywanie na krajobraz

W rozdziale opisano oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane,
krotkoterminowe, $rednioterminowe, dlugoterminowe, state oraz chwilowe w fazie budowy,

eksploatacji oraz likwidacji projektowanej elektrowni wiatrowe;.

Oddziatywanie na krajobraz jest traktowane, jako jedno z powazniejszych oddzialywan
elektrowni wiatrowych. Sylweta farmy wiatrowej jest elementem dysharmonijnym.
Zakwalifikowanie oddzialywania do negatywnego lub pozytywnego jest subiektywne i zaleZzne
od indywidualnej percepcji krajobrazu. Bez wzgledu na skale przedsiewziecia, nie pozostaje ono

jednak nigdy obojetne.
e (Oddzialywanie na etapie budowy i likwidacji elektrowni wiatrowych

Okres budowy planowanej turbiny wiatrowej szacuje sie na 4 - 6 tygodni. Oddzialywanie

w tym czasie bedzie stosunkowo duze (negatywne). Polegato bedzie ono na budowie drogi
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dojazdowej, towarzyszacej infrastruktury technicznej oraz sktadowaniu elementéow
konstrukcyjnych turbin. Na tym etapie, zwykle zmiany w krajobrazie ocenia sie jako istotne,
jednak krotkoterminowe. Spowodowane s3 przede wszystkim obnizeniem walorow
krajobrazowych przez prace budowlane. Nie mozna wykluczy¢ przeciagniecia sie robét
budowlanych zwigzanych z wznoszeniem turbiny wiatrowej spowodowanego czynnikami
zewnetrznymi - niezaleznymi od Inwestora - (warunki pogodowe, problemy z dostawa

elementow sktadowych farmy itp.). Moze doprowadzi¢ to do oddziatywan sredniookresowych.

Oddziatywanie na etapie likwidacji turbiny bedzie miato podobny charakter do
oddzialywania na etapie budowy. Spodziewane jest oddziatywanie o charakterze

kréotkoterminowym.
Informacje dotycza zar6wno wariantu realizacyjnego, jak i alternatywnego.
e Oddzialywanie na etapie eksploatacji turbiny wiatrowej

Negatywny wptyw oddziatywania elektrowni wiatrowych na walory krajobrazowe
zwigzany jest z odlegloscia od elektrowni wiatrowej. Elektrownie potozone na terenie ptaskim,
poza wzniesieniami znajdujacymi sie na linii obserwacyjnej moga by¢ niewidoczne, pomimo
bliskiej odlegtosci. Zasieg widocznosci elektrowni wiatrowej ro$nie zdecydowanie w przypadku
usytuowania jej na wzniesieniu terenowym. Generalnie, im dalej od farmy wiatrowej - tym
wptyw mniejszy. Oddziatywania krajobrazowe w przypadku analizowanej elektrowni z uwagi
na uksztattowanie terenu (obszar ptaski) oraz naturalne bariery (kompleksy lesne) ustang
catkowicie w strefie ok. 3-4 km. Strefa znajdujaca sie w odlegtosci od powyzej 7 km jest strefg

niewielkiego oddziatywania zwigzanego z widoczno$cig |
Strefy tzw. ,wizualnego oddziatywania” planowanej elektrowni wiatrowej:

e Strefa I (w odlegto$ci do 2 km od farmy wiatrowej) - elektrownia wiatrowa bedzie
elementem dominujagcym w krajobrazie, bedzie widoczna przez mieszkancéw miejscowosci:
Galewice (na po6inoc od turbiny), Niwiska (w kierunku zachodnim o turbiny), Zmyslona,
zabudowania w kierunku wsi Kaski ( na wschéd od turbiny). W kierunku potudniowym i
potudniowo-wschodnim, oddziatywania krajobrazowe beda eliminowane przez zwarty

kompleks le$ny dochodzacy do drogi S8/E67.

e Strefa Il (w odlegtosci od 2 do 4 km od farmy wiatrowej w warunkach dobrej widocznosci) -
w kierunku zachodnim i potudniowo zachodnim widoczno$¢ elektrowni bedzie ograniczona

kompleksami leSnymi, zlokalizowanymi w ok. miejscowosci Kostrzewy i Osowa. W kierunku
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potnocnym widoczno$¢ turbiny bedzie ograniczaé kompleks le$ny zlokalizowany ponizej
miejscowosci Kazmieréw. W kierunku wschodnim widoczno$¢ bedzie ograniczana przez
kompleks lesny ponizej miejscowosci Dabie. Od strony potudniowej widocznos¢ bedzie
ograniczona przez kompleks lesny dochodzacy do drogi S8/E67. W tej strefie elektrownia

wiatrowa nie bedzie elementem ,narzucajacym sie” w krajobrazie.

Realizacja elektrowni wiatrowych w sgsiedztwie zabytkowych zespotéw osadniczych, w
wielu miejscach narusza¢ moze harmonie przyrodniczo - kulturowg krajobrazu oraz jego
rozleglta ekspozycje czynna i bierng w percepcji osadniczo - przyrodniczych jednostek
krajobrazowych. W efekcie niewtasciwej lokalizacji moze doj$¢ do utraty "ducha miejsca”
(genius loci), ktory stanowi istotng, pozamaterialng warto$¢ krajobrazu kulturowego. W

przypadku przedmiotowej inwestycji negatywnych oddziatywan tego typu nie wystapia.

Oddziatywanie turbin wiatrowych na etapie eksploatacji nalezy zakwalifikowac jako
oddzialywanie dtugoterminowe. Zywotno$¢ sitowni wynosi kilkadziesiat lat (ok. 30). Planowana
turbina bedzie eksploatowana przez ok. 20 lat. (w przypadku zastosowania urzadzenia
uzywanego lub 30 lat - dla urzadzenia fabrycznie nowego). Po zakonczeniu eksploatacji
planowana jest likwidacja urzadzenia. Przewidywane podczas eksploatacji oddziatywanie na
krajobraz po tym okresie ustgpi. Elementy konstrukcyjne powinny zosta¢ zutylizowane i

wywiezione z obszaru opracowania.

Na etapie eksploatacji nie przewiduje sie natomiast negatywnych oddziatywan

krotkoterminowych i Srednioterminowych.
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Fotografia 2. Miejsce lokalizacji planowanej turbiny wiatrowej i widok w kierunku pétnocnym.

Fotografia 3. Miejsce lokalizacji planowanej turbiny wiatrowej i widok w kierunku wschodnim.
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Fotografia 4. Miejsce lokalizacji planowanej turbiny wiatrowej i widok w kierunku potudniowo- wschodnim.

Fotografia 5. Miejsce lokalizacji planowanej turbiny wiatrowej i widok w kierunku potudniowym.
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8.4. 0Oddzialywanie na zabytki

Na terenie gminy Galewice wystepujg obiekty wpisane do rejestru zabytkéw (obiekty

zostaty wymienione w pkt 4).

Odlegtos¢ tj. 1,2 km od najblizszych obiektow podlegajacych ochronie konserwatorskiej
w Galewicach wraz z odpowiednim rozplanowaniem przestrzennym placu budowy, wykopéw
pod fundamenty i pod podziemna linie energetyczna jest odlegtosciag catkowicie bezpieczng i nie

wystapi oddziatywanie na przedmiotowy obiekt.

W obrebie obszaru objetym opracowaniem nie znajdujg sie punkty widokowe. W
zwigzku z czym, nie przewiduje sie negatywnych oddziatywan na walory kulturowo-

krajobrazowe.
. Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie trwajacych juz robét znalezisk, przedmiotéw, co do
ktérych istnieje przypuszczenie, iz s3 one zabytkami archeologicznymi, nalezy zgodnie z art. 32
ust 1 Ustawy z 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (DZ.U. Nr 162,
poz. 1568 z pdézZniejszymi zmianami) niezwlocznie zawiadomi¢ Wojewoddzkiego Konserwatora

Zabytkéw w Lodzi.
8.5. 0Oddzialywanie na dobra materialne

Starszego typu turbiny wiatrowe tj. majgce ponad 15 lat, podobnie jak inne wysokie
budowle, np. kominy czy réznego rodzaju maszty, mogg zaburzac sygnaty elektromagnetyczne
wykorzystywane w telekomunikacji, nawigacji oraz przez urzadzenia radarowe, jak réwniez
moga tez przyczynia¢ sie do zaktécen w odbiorze telewizji (z nadajnikéw naziemnych) i radia
(gtéwnie niskich czestotliwosci) w gospodarstwach domowych zlokalizowanych w bliskim
sagsiedztwie elektrowni wiatrowych. Interakcjom zwigzanym z generatorem mozna zapobiec
poprzez odpowiednig izolacje gondoli. Wieza oraz topaty wirnika moga blokowac¢ fale
elektromagnetyczne, odbija¢ je, badz powodowac ich zatamanie, jednakze zastgpienie metalu
materiatami syntetycznymi w topatach nowoczesnych turbin wyraznie zminimalizowato skale
negatywnych oddziatywan tego typu. Na podstawie danych australijskiego Ministerstwa
Srodowiska wptyw turbin wiatrowych na nadajniki telefonii komérkowej mozna uznaé¢ za

pomijalny 33.

33 Australian Government - Australian Greenhouse Office The Electromagnetic Compatibility and
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Interakcje z falami radiowymi i telewizyjnymi takze w duzym stopniu zostaly juz

wyeliminowane, w zminimalizowaniu zakt6cefi moze pomoc réwniez:
= zainstalowanie tzw. anteny kierunkowej,

= ustawienie anteny w kierunku innego nadajnika,

= zainstalowanie wzmacniacza sygnatu,

= zmiana potozZenia anteny,

= zainstalowanie anteny satelitarnej lub telewizji kablowe;.

Spadek warto$ci nieruchomosci zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
planowanej farmy wiatrowej, to bardzo czesty powodd, dla ktérego lokalne spotecznosci
sprzeciwiajg sie lokalizacji inwestycji na terenach, ktére zamieszkuja. Wyniki analiz,
przeprowadzonych w tym zakresie, na obszarach, na ktérych funkcjonujg farmy wiatrowe, nie
potwierdzaja jednoznacznie istnienia takiej korelacji, ale wskazuja, Ze obecno$¢ farm
wiatrowych moze wptywa¢ na zmiane wartoSci nieruchomosci 34. Wynik analiz spadku lub
wzrostu cen nieruchomosci zalezy od tego, jaki podmiot zlecal wykonanie badann. Na uwage
zastuguje fakt, iz opracowania opieraty sie na badaniach opinii publicznej, a nie na realnych
transakcjach sprzedazy nieruchomosci, zatem nie powinny one stanowi¢ obiektywnej podstawy

do rozstrzygania tej kwestii.

Dotychczasowe badania opinii publicznej oraz analiza rozwoju turystyki w panstwach o
znaczacym udziale energetyki wiatrowej w krajowym bilansie energetycznym (np. w Wielkiej
Brytanii, w ktérym moc zainstalowana w energetyce wiatrowej wyniosta na koniec 2009 r.
blisko sze$¢ razy wiecej niz w Polsce) nie potwierdzaja tezy, ze lokalizacja farmy wiatrowej

przyczynia sie do obnizenia atrakcyjno$ci turystycznej danego regionuss .

Badania ruchu turystycznego w regionach, w ktérych wybudowano farmy wiatrowe nie
wykazaly spadku liczby turystéw. Wiekszos¢ ankietowanych turystéw odwiedzajacych tereny

znajdujace sie w sasiedztwie juz funkcjonujacych, badz planowanych farm wiatrowych odnosita

Electromagnetic Field Implications for Wind Farm In Australia 2004

34 Royal Institution of Chartered Surveyors Modeling the impact of wind farms on house prices in the UK 2007
35 NFO WorldGroup Investigation into the potential impact of wind farms on tourism in Wales 2003
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sie pozytywnie do tego rodzaju inwestycji deklarujac, ze obecno$¢ elektrowni wiatrowych nie

zniecheci ich do ponownego odwiedzenia danego regionu.

Farmy wiatrowe to coraz czesciej punkt programu wycieczek w ramach tzw. ekoturystyki,
badz podstawg do wyznaczenia nowych szlakéw turystycznych. Przykladem moze byc¢ tutaj
Szlak Wiatrakow - tzw. szlak zielony, proponowany przez jeden z portali promujacych polskie
wybrzeze Morza Battyckiego, ktéry obok zabytkéw budownictwa sakralnego i ludowego oraz
pomnikéw przyrody obejmuje réwniez farmy wiatrowe w Barzowicach i Cisowie (gmina
Dartowo). W wojewddztwie warminsko - mazurskim gmina Kisielice opracowata produkt
turystyczny z wykorzystaniem istniejgcych parkéw wiatrowych. Jest to szlak ,W krainie
wiatrakow” obejmujacy swoim zasiegiem duze farmy wiatrowe w okolicach miejscowosci

Lodygowo oraz Legowo.
8.6. Wplyw inwestycji na wzajemne oddzialywanie pomiedzy elementami Srodowiska

Analizy i obliczenia przedstawione w niniejszym raporcie potwierdzaja, ze planowane
przedsiewziecie, po spetnieniu zalecen minimalizujacych oddzialywanie przedsiewziecia na
srodowisko, nie bedzie znaczaco negatywnie wptywaé na ludzi, zwierzeta, rosliny, powierzchnie
ziemi, wode, powietrze, klimat akustyczny, dobra kultury i krajobraz. Analiza wplywéw
przedsiewziecia na poszczegolne elementy Srodowiska pozwala stwierdzi¢, Ze nie przewiduje

sie istotnego wptywu przedmiotowych inwestycji na wzajemne oddziatywanie miedzy nimi.

Prognozuje sie, iz w zwigzku z realizacja i pdzniejsza eksploatacja rozpatrywanego
przedsiewziecia nie bedg wystepowaty zintegrowane problemy $rodowiskowe oraz nie wystgpi

wzajemne negatywne oddziatywanie pomiedzy ww. elementami.

9. Oddzialywania skumulowane

PoniZej zaprezentowane dane dotyczace liczby turbin zostaty uwzglednione w celu
dokonania oceny skumulowanych oddziatywan na ptaki, nietoperze, warunki akustyczne

otoczenia oraz powierzchnie ziemi.

Na terenie sasiadujacych gmin oraz na terenie gminy Galewice planowane s3 nastepujgce
turbiny wiatrowe:
e 1 turbina na dziatce 1338 - obreb Galewice, wieza 80 m, rotor 60 m

e 2 turbiny na dziatce 696 - obreb Osowa, wieza 80 m, rotor 60 m
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9.1 Skumulowane oddzialywania na ptaki

Prognozujac wptyw planowanej inwestycji wiatrowej na ptaki, nalezy bra¢ pod uwage
efekt skumulowanych potencjalnych interakcji sgsiadujacych ze soba obiektdw, mogacych w
potaczeniu znacznie zwiekszaé niebezpieczenistwo negatywnych oddziatywan na awifaune
lokalng oraz przelotng. Woké6t badanej powierzchni planowane s3 elektrownie wiatrowe
wymienione w pkt 9. Oddziatywanie negatywne zespotu réznych parkéw wiatrowych moze
polega¢ na powstaniu bariery dla swobodnego lotu i niebezpieczenstwie kolizji ptakéw z
pracujacymi turbinami wiatrowymi. Szczegdlnie moze mie¢ to znaczenie w przypadku
zastosowania roéznych rozmiaréw turbin, przelotu ptakéw podczas nocy i przy stabej

widocznosSci.

Planowana inwestycja potencjalnie nie powinna mie¢ wplywu na powstawanie
znaczacego negatywnego oddziatywania skumulowanego w postaci efektu bariery, utraty i

fragmentacji siedlisk, oraz znaczacego wzrostu $miertelnos$ci w wyniku kolizji.

W przypadku ptakéw wedrownych, dla ktérych nie stwierdzono na terenie planowanej
inwestycji duzych koncentracji efekt skumulowany nie bedzie objawial sie utrata miejsc
zerowania i odpoczynku.

Ze wzgledu na odlegtosci miedzy inwestycja w Galewicach i Osowie nie nalezy
przewidywac, ze funkcjonowanie wszystkich farm wiatrowych w poblizu planowanej inwestycji
bedzie skutkowac¢ oddziatywaniem skumulowanym przez znaczne zwielokrotnienie Kkolizji
ptakéw ze Smiglami elektrowni wiatrowych, jednakze zwieksza ryzyko wystapienia.
Najistotniejszym efektem oddziatywania skumulowanego bedzie efekt bariery, ktéry jednak
przy mato intensywnym wykorzystaniu przestrzeni powietrznej przez ptaki na terenie

planowanej inwestycji bedzie niewielki.

9.2 Skumulowane oddzialywania na nietoperze

Waznym zagadnieniem w ocenie oddziatywania elektrowni wiatrowych jest tzw. efekt
skumulowany. Na poziomie monitoringu chiropterologicznego bedzie to suma oddziatywan
wszystkich farm wiatrowych oraz innych inwestycji na danym terenie mogacych negatywnie

wptywa¢ na trasy migracji lub na aktywno$¢ i stan lokalnych populacji nietoperzy.
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Oddziatywanie to, moze potegowac sie wraz ze zwiekszaniem liczby farm wiatrowych lub

innych wptywajacych negatywnie inwestycji na danym terenie.

Ze wzgledu na oddalenie poszczeg6lnych turbin wiatrowych nie nalezy przewidywac, ze
funkcjonowanie wszystkich farm wiatrowych w poblizu planowanej inwestycji bedzie
skutkowato oddziatywaniem skumulowanym przez zwielokrotnienie kolizji nietoperzy ze

$migtami elektrowni wiatrowych.

W przypadku nietoperzy w okresie wedréwek, dla ktérych nie stwierdzono na terenie
planowanej inwestycji intensywnego przelotu efekt skumulowany nie bedzie objawiat sie
barierg migracyjng. Oddziatywanie skumulowane moze réwniez wplywaé na gatunki rozrodcze
nietoperzy przez nakladanie sie obszaru bezposredniej potencjalnej utraty siedlisk. Jednak ze
wzgledu na duza odlegto$¢ miedzy istniejagcymi i planowanymi inwestycjami elektrowni

wiatrowych nie mozliwosci skumulowanej utraty siedlisk dla nietoperzy.

9.3 Skumulowane oddzialywania akustyczne

Wykonano analize skumulowanych oddzialywan akustycznych uwzgledniajac
elektrownie wiatrowe planowane na terenie gminy Galewice w promieniu do 3 km. Wyniki i
szczegOtowe wnioski z analizy przedstawiono w Zalaczniku 4 do niniejszego radia. Analize

przeprowadzono dla wariantu realizacyjnego oraz wariantu alternatywnego.

Podsumowujac, funkcjonowanie 4 planowanych elektrowni wiatrowych (2 turbiny w
obrebie Galewice, 2 turbin w obrebie Osowa) nie bedzie prowadzilo do kumulowania sie
oddziatywan akustycznych i nie spowoduje przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu dla
okolicznej zabudowy - mieszkaniowej jednorodzinnej oraz zagrodowej- zaré6wno dla wariantu

realizacyjnego, jak i wariantu alternatywnego.

Nie wystgpig rowniez skumulowane oddziatywania zwigzane z efektem migotania

cienia.
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10. Opis metod prognozowania

W czesci dotyczacej oddziatywania inwestycji na awi- oraz chiropterofaune wykorzystano
wyniki badain z monitoringu ornitologicznego oraz monitoringu chiropterologicznego

wykonanych przez do$wiadczonych ekspertéw przyrodniczych.

Szczegélowa metodyka badan ornitologicznych oraz chiropterologicznych zostata
przedstawiona w raportach koncowych z badan monitoringowych. Raport koncowy z

monitoringu ptakéw - Zalgcznik 1. Raport koficowy z monitoringu nietoperzy - Zatgcznik nr 2.

W przedstawionych w raporcie analizach wykorzystano takze dostepne, publikowane

materiaty, opracowania naukowe dotyczgace omawianych zagadnien.

Ocena oddziatywania na Srodowisko inwestycji wykonana zostata dla przyjetych wartosci
brzegowych charakteryzujgcych rozpatrywane warianty. Do oceny wariantu wnioskowanego do
realizacji oraz wariantu alternatywnego przyjeto najmniej korzystne dla $rodowiska
szczegblowe zatozenia i dane wyjsciowe niezbedne do wykonania analizy. Dane to zostaly

okreslone na podstawie analizy informacji uzyskanych od wnioskodawcy.

Analiza rozwigzan technologicznych zakladanych w wariancie inwestorskim i wariancie
alternatywnym, przeprowadzona w odniesieniu do standardéw, danych wskaznikowych oraz
archiwalnych  danych dotyczacych  przeprowadzonych badain umozliwia wybér
najkorzystniejszego dla $rodowiska wariantu. W ocenie wykorzystano szereg opracowan oraz
analiz dotyczacych zaréwno probleméw planowanej lokalizacji przedsiewziecia, jak i
powszechnie dostepnych danych na temat oddziatywania na Srodowisko tego typu obiektow.
Uzyskane materialy i informacje byty w ocenie autorki niniejszego opracowania wystarczajgce
do oceny oddziatywania na poszczegdlne elementy $rodowiska i sporzadzenia przedmiotowego
raportu w fazie ubiegania sie o decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach, a nastepnie

pozwolenie na budowe.

Do okreSlenia oddzialywania przedmiotowego przedsiewziecia na $rodowisko
zastosowano metody powszechnie wykorzystywane w procedurach ocen oddzialywania na
srodowisko (metode indukcyjno - opisowg, metode analogii Srodowiskowych oraz metode
analiz kartograficznych). Metody te (z wylaczeniem metody prognozowania emisji hatasu oraz
migotania cieni, ktére zostatly przedstawione w niniejszym punkcie) zostaly opisane w
odpowiednich rozdziatach raportu zawierajacych obliczenia lub szacowanie wptywu na
poszczegblne elementy Srodowiska. Do celéw przygotowania niniejszego opracowania

przeprowadzono wizje terenowa na terenie planowanej inwestycji.
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10.1. Opis metodyki analizy akustycznej i migotania cienia dla wariantu realizacyjnego
i wariantu alternatywnego

Analiza akustyczna zostata przygotowana w celu obliczenia poziomu hatasu
generowanego przez planowane elektrownie wiatrowe. Do wyznaczenia poziomu hatasu w
niniejszym raporcie oddziatywania na §rodowisko, generowanego przez planowane do realizacji
elektrownie wiatrowe w fazie ich eksploatacji, zastosowano program - WindPro Decibel version

2.9.2007.

Jak wynika z dostepnej literatury (np. Stanistaw Gumuta, Tadeusz Knap, Piotr Strzelczyk,
Zygmunt Szczerba, "Energetyka Wiatrowa”, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo - Dydaktyczne,
Krakow, 2006 r.) , przeptyw wiatru przez turbine wytwarza hatas, ktérego warto$¢ zalezy od

$rednicy wirnika, jego predkosci katowej, a takze od predkosci wiatru.

Moc akustyczna elektrowni wiatrowej, podczas jej pracy, wyraza sie wzorem:
LN = 50log(Vmax)+10log(D)-4

gdzie:

Vmax - maksymalna wartos¢ predkosci naptywu powietrza na topate turbiny
D - $rednica wirnika

Maksymalna predko$¢ naptywu wiatru na topate turbiny wyraza sie wzorem:

Vmax = [ (2 *0,5 D)2 + Vw2]0,5

gdzie:

Q - predko$c¢ katowa wirnika t * n/30 [rad/s]
n - liczba obrotéw wirnika w ciggu minuty
Vw - predkos¢ wiatru

Nalezy wyrézni¢ nastepujace stany pracy elektrowni wiatrowej skorelowane ze stanem

naptywajacego wiatru:

1. Postdj elektrowni, spowodowany brakiem wystarczajacej ,poczatkowej” predkosci

wiatru.
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2. Praca z obcigzeniem cze$ciowym (nieznamionowym), tzn. predkos¢ wiatru jest mniejsza
od predkosci znamionowej, odpowiadajacej mocy znamionowej elektrowni wiatrowe;j

(nastepuje tzw. ,maksymalizacja” energii pozyskiwanej ze strumienia naptywajacego wiatru).

3. Praca z obcigzeniem znamionowym, tzn. predko$¢ naplywajacego wiatru jest
niemniejsza od predkosci znamionowej i réwnoczesnie mniejsza od predkosci maksymalnej

(elektrownia pracuje ze statg i zarazem znamionowa mocg czynna).
4. Postéj elektrowni wiatrowej wywotany zbyt duza predkoscia wiatru.

Rozprzestrzenianie sie halasu na otwartej przestrzeni zalezy od charakterystyki
akustycznej Zrodta emisji hatasu, zmian zachodzacych w atmosferze, jak réwniez od
uksztaltowania terenu i znajdujacych sie na nim okreslonych elementéw urbanistycznych.

Wielko$¢ poziomu hatasu uzalezniona jest nastepujacymi czynnikami:

= odlegto$¢ punktu obserwacji od Zrodta emisji hatasu,

» charakterystyka kierunkowosci Zrédia,

» tlumienie dzwieku w powietrzu,

* zmiany temperatury w poszczego6lnych warstwach atmosfery,

* zmiany wilgotnoS$ci powietrza, mgtla, dym, wiatr,

» elementy urbanistyczne, na przyktad zielen, budynki, uksztattowanie terenu.

Elektrownie wiatrowe generalnie traktuje sie jako punktowe Zrédta emisji hatasu.

Ekwiwalentny poziom dZwieku w punkcie obserwacji, usytuowanym w odlegtosci ,x” od Zrédta

emisji, obliczany jest co do zasady w sposé6b nastepujacy:
LAeqri =LAweqi + KO-DLB-10log4p-DLR-DLE - DLZ- DL P, gdzie:

= LAeqri - poziom hatasu w punkcie obserwacji,
= LAweqi - poziom mocy akustycznej zrodta punktowego,

= KO - poprawka na kat przestrzenny,

= DLB - poprawka uwzgledniajgca oddziatywanie kierunkowe budynku,
= DLR - poprawka uwzgledniajgca wptyw odlegtosci,
= DLE - poprawka uwzgledniajgca ekranowanie,
= DLZ - poprawka uwzgledniajgca wptyw zieleni,
= DLP - poprawka uwzgledniajgca thumienie przez powietrze.
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Dane wejsciowe do analizy akustycznej zostaty opisane i przedstawione w dotyczgcym
oddzialywania akustycznego wariantu realizacyjnego. Pelne zestawienie wynikéw stanowi

Zalacznik nr 4.

Analiza efektu migotania cienia zostata wykonana przy pomocy oprogramowania
WindPRO modut Shadow. Analize wykonano z uwzglednieniem najgorszych warunkéw, tz. Ze
stonice $wieci bez przerwy od wschodu do zachodu, a $migla elektrowni wiatrowej caty czas sie
obracajg. W rzeczywistosSci storice nigdy nie $§wieci caly czas. Nastonecznienie zmienia sie
znacznie w okresie zimowym. Szczeg6towe omowienie metodyki wraz z wynikami zawiera

Zalacznik nr 3 do niniejszego opracowania.

11. Opis przewidywanych dzialan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub

kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na srodowisko

11.1. W odniesieniu do ptakow

Mozliwo$¢ minimalizacji i ograniczania wymienionych wyzej niekorzystnych
oddziatywan elektrowni wiatrowych na ptaki sg raczej ograniczone. Podstawowym sposobem
minimalizacji oddziatywan pozostaje uwazny wybdr lokalizacji planowanych elektrowni

wiatrowych.

Planowana turbina usytuowana bedzie w miejscu odpowiednim, prawdopodobnie nie
powodujacym znaczgcego negatywnego wptywu na lokalng i przelotng awifaune. Najmniejsze
oddziatywanie na ptaki majg farmy o jak najmniejszej powierzchni.

. Dzialania minimalizujace na etapie budowy

Budowa i montaz turbiny powinny odby¢ sie poza okresem legowym ptakéw tj. po 15

sierpnia do 15 marca. W przypadku konieczno$ci realizacji inwestycji w okresie legowym,

nalezy wykona¢ ekspertyze ornitologiczng aby wykluczy¢ wystepowanie gniazd ptakdéw i

zapobiec ich zniszczeniu.
. Dzialania minimalizujace na etapie eksploatacji

Nie nalezy stosowac os$wietlenia pracujgcych turbin, co ma znaczenie w przypadku
ptakéw migrujacych w nocy. O$wietlenie moze przycigga¢ niektére ptaki, co zwieksza
potencjalne ryzyko kolizji. Zastrzezenie to nie dotyczy oczywiscie o§wietlenia wynikajgcego z

przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa ruchu powietrznego (Dz. U. z 2003 r. Nr 130, poz. 1193).
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W celu lepszej widoczno$ci masztow turbin wiatrowych przez ptaki migrujace nalezy
jedna z trzech topat kazdego masztu pomalowaé na czerwono lub oznakowa¢ ja czerwonymi
paskami prostopadtymi do dtugiej osi topaty. Ten sposob oznakowania, poprawiajacy
widoczno$¢ $migiet, postulowany jest przez HODOS’A (2001), HODOS’A et al. (2001) oraz
MCISAAC'A (2001). Powyzszy sposéb oznakowanie topat masztéw elektrowni wiatrowych

wynika, takze z rozporzadzenia dotyczacego oznakowania i zgtaszania przeszkéd lotniczych.

Zabiegi agrotechniczne wokét wybudowanych turbin (tj. oranie, bronowanie, koszenie
zboza) rozpoczyna¢ mozliwie jak najdalej od wiez elektrowni, aby unikng¢ znacznych

koncentracji ptakéw w poblizu sitowni, w strefie podwyZszonego ryzyka kolizji.

Na biezaco w trakcie uzytkowania turbiny wykaszaé¢ ros$linno$¢ zielng rosnacg wzdtuz
drogi technologicznej oraz bezposrednio pod turbinag, w celu zminimalizowania przyciggania

przez analizowany teren owadow, ktére stanowi¢ mogg baze pokarmowa ptakéw i nietoperzy.
11.2. W odniesieniu do nietoperzy

Aby zminimalizowa¢ ryzyko ewentualnej Smiertelnosci nietoperzy w trakcie eksploatacji

elektrowni wiatrowej w okolicach miejscowo$ci Wrzgca wskazane sg nastepujgce dziatania:

e Utrzymywanie nowych, liniowych elementow infrastruktury bedacych w zarzadzie
inwestora, takich jak droga techniczna, w stanie bezdrzewnym - nieobsadzanie ich
drzewami i krzewami, jak réwniez usuwanie spontanicznie pojawiajgcych sie, nowych
zakrzewien w takich miejscach, gdyz takie przeksztalcenia szaty roSlinnej moglyby
doprowadzi¢ do wzrostu aktywnoS$ci nietoperzy na omawianym obszarze (por. Downs i

Racey 2006);

e Wplyw na kolizje nietoperzy z wiatrakami moze mie¢ takze rodzaj zastosowanego
oSwietlenia turbiny. Niektdre typy $wiatta przyciagaja owady, co z kolei moze powodowac
wzrost aktywnos$ci nietoperzy w poblizu turbin (Dirr, 2007). Nalezy unika¢ o$wietlania
elektrowni Swiattem biatym i migajacym (Zeller i in., 2009). Zastrzezenie to nie dotyczy
oczywiscie oSwietlenia wynikajgcego z przepisow dotyczacych bezpieczenstwa ruchu
powietrznego (Dz. U. z 2003 r. Nr 130, poz. 1193). Zaleca sie jednak zastosowanie $wiatta o
minimalnej wymaganej przepisami mocy oraz ograniczenie do minimum btyskéw na minute.

Oswietlenie powinno by¢ jak najmniej widoczne z ziemi.
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« Nie nalezy stosowacl sztucznego o$Swietlenia terenu inwestycji np. latarnie, pod$wietlenia
turbin i masztéw - Swiatto takie koncentruje owady, zapewniajac tatwe miejsce Zerowania

dla nietoperzy.

« Nie nalezy wykonywac i tworzy¢ nowych zbiornikéw wodnych w promieniu 200 m od

miejsca usytuowania wiezy.

« Przez caly okres uzytkowania turbiny nalezy wykasza¢ droge dojazdowa i nieuzytkowane

rolniczo otoczenie wiezy - do 50 m na terenie dziatki inwestycyjnej;

11.3. W odniesieniu do zwierzat (z wyjatkiem ptakdéw i nietoperzy)

W celu eliminacji negatywnego oddzialywania na zwierzeta lagdowe nalezy codziennie lub
w ostatecznos$ci co 2 dni (od momentu wykopania fundamentéw) kontrolowa¢ wykop i w razie

stwierdzenia w nim uwiezionych zwierzat (drobne gryzonie) uwalniac je na biezaco.

11.4. Dzialania zapobiegawcze majace na celu ograniczanie i zapobieganie negatywnym

oddzialywaniom na krajobraz

e nalezy stosowac kolorystyke turbin harmonizujaca z otoczeniem,

e konstrukcje wiatrakéw nie powinny by¢ wykorzystywane, jako nosnik tresci reklamowych, z
wyjatkiem oznaczen graficznych (logo) producenta urzadzen,

e w przypadku transportu poszczegdlnych elementéw turbiny zaleca sie wdrozZenie dziatan
zapobiegawczych majacych na celu ochrone pni drzew, ktére ewentualnie moga ulec
uszkodzeniu na opracowanej wcze$niej trasie przejazdu (w szczeg6lnosci na zakretach).
Zaleca sie zastosowanie sprawdzonych metod zabezpieczania roslinnosci drzewiastej w
procesach inwestycyjnych np. tymczasowa obudowa (ostona) pni drzew deskami do

wysokosci 2 m. W przypadku wystajacych korzeni nalezy je okry¢ stomianymi matami.

11.5. Dzialania zapobiegawcze i lagodzace w stosunku do pozostalych elementéow

srodowiska, w tym klimatu akustycznego i efektu migotania cienia

Zakres dziatan zapobiegawczych i tagodzacych majgcych na celu zminimalizowanie
oddzialywan na ptaki, nietoperze, pozostate zwierzeta oraz krajobraz przedstawiono w
powyzszych punktach. W niniejszym punkcie zaprezentowano dziatania tagodzace
podejmowane w zwigzku z oddziatywaniem przedmiotowej inwestycji na zdrowie ludzi i ich

jako$¢ zycia.
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W zakresie dziatan zapobiegawczych i tagodzacych podejmowanych w zwigzku z

oddziatywaniem przedmiotowej inwestycji na powietrze ograniczenie negatywnych

oddziatywan na Srodowisko mozna osiggna¢ poprzez wdrozenie nastepujacych dziatan:

prowadzenie prac budowlanych w porze dziennej przez wykwalifikowana ekipe,

mozliwie krotki termin realizacji prac budowlanych,

maksymalne ograniczenie rozmiaréw placu budowy w celu ograniczenia przeksztatcen
terenu,

zastosowanie wysokosprawnych, nowoczesnych, sprawnych maszyn i urzadzen,
ograniczenie teren6w utwardzonych do niezbednego minimum,

selektywne zbieranie odpadéw na etapie budowy oraz eksploatacji; magazynowanie
odpad6éw w sposob bezpieczny dla ludzi i Srodowiska - w specjalistycznych pojemnikach;
prowadzenie ewidencji (jakoSciowej i iloSciowej) odpadéw; przekazywanie uprawnionym
odbiorcom;

wyposazy¢ plac budowy w materialy sorpcyjne - opisany pojemnik oraz zamkniete i opisane
pojemniki do ewentualnego magazynowania zuzytego sorbentu;

wyposazenie placu budowy w okresowo oprézniane kabiny sanitarne;

ustalenie szczegétowego harmonogramu wywozu mas ziemnych, aby ograniczy¢ do
minimum etap pryzmowania/hatdowania oraz ograniczy¢ liczbe dni ze zwiekszonym
ruchem aut ciezarowych,

materiaty sypkie transportowa¢ wywrotkami wyposazonymi w oponcze ograniczajjce
pylenie, a w przypadku transportowania ziemi i gleby stosowac zraszanie,

nalezy stosowacé gotowe mieszanki betonowe wytwarzane w wytworniach, aby ograniczy¢
do minimum operacje mieszania kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy i zwigzane z tym
pylenie,

staly, zdalny nadz6r nad poprawnoscig dziatania oraz konserwacja i naprawa turbin
wiatrowych w razie zaistnienia takiej potrzeby,

w terminie nie dtuzszym nizZ 2 miesigce od dnia oddania projektowanej elektrowni
wiatrowej, nalezy dokona¢ kontrolne pomiary hatasu na najblizszych terenach objetych
ochrong akustyczng,

w pézniejszym okresie pomiary hatasu emitowanego przez turbine nalezy wykonywacé nie
rzadziej niz raz na dwa lata,

w przypadku ewentualnego stwierdzenia przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu w

obrebie terendw zabudowanych, lezacych poblizu przedmiotowego przedsiewziecia, nalezy
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podjac¢ dziatania prowadzace do ograniczenia emisji hatasu, poprzez np. dokonanie korekty
nastaw turbin,
W zwigzku z mozliwoscia wystapienia efektu migotania cienia dla receptora SH9
zlokalizowanego na dzialce nr ew.1418 sugeruje sie wylaczenie elektrowni wiatrowej max.
na 16 minut.
» Styczen:
4 dni od 1.01 do 03.01, 10.01 na 15 minut
6 dni od 04.01 do 09.01 na 16 minut
1 dzien 11 .01 14 minut
1 dzien 12 .01 13 minut
1 dzien 13.01 11 minut
1 dzien 14 .01 10 minut
» Listopad:
1 dzienn 30.11 na 11 minut
» Grudzien:
4 dni 0od 8.12 do 11.12 na 16 minut
4 .dniod5.12do 7.12,13.12 na 15 minut
4 dniod 3.12do 4.12,12.12, 14.12 na 14 minut
4 .dniod 2.12,15.12,30.12 do 31.12 na 13 minut
6 dni 1.12,16.12 do 17.12, 27.12 - 29.12 na 12 minut
3dni 18.12, 22-23.12 na 11 minut
6 dni 19.12 do21.12, 24.12 do 26.12 na 10 minut
Godziny w ktorych sugeruje sie wytgczy¢ podane sa w Zat. nr 3.
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12. Przedstawienie propozycji monitoringu oddzialywania planowanego
przedsiewziecia na etapie jego budowy i eksploatacji lub uzytkowania, w
szczego6lnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnos¢
tego obszaru

12.1. Porealizacyjny monitoring ornitologiczny
Zgodnie z zaleceniami wynikajacymi z przedrealizacyjnego monitoringu ornitologicznego

nalezy wykona¢ monitoring porealizacyjny w celu weryfikacji prognoz odnosnie mozliwego

oddziatywania turbiny na populacje ptakéw, w szczegdlnoSci:

a) Ocena zmiany natezenia wykorzystania terenu przez ptaki w poréwnaniu z okresem
przedrealizacyjnym;
b) Oszacowanie $miertelno$ci ptakéw w wyniku kolizji.

Monitoring porealizacyjny powinien obejmowac¢ cykl roczny, stanowigc replike badan
przedrealizacyjnych i powinien by¢ trzykrotnie powtarzany w ciggu 5 lat po oddaniu farmy do
eksploatacji, w wybrane przez eksperta-ornitologa lata (np. w latach 1, 2, 3 lub 1, 3, 5), z uwagi
na wystepowanie efektow opdznionych w czasie. Wskazane jest wykonywanie badan wptywu
farmy na wykorzystanie przestrzeni przez ptaki réwnolegle z badaniami $miertelnosci w
wyniku Kkolizji. Pozwoli to na lepsze zrozumienie przyczyn zmiennosci czasowej w natezeniu
kolizji.

Metodyka badan powinna by¢ opracowana w oparciu o wytyczne, zalecenia metodyczne

obowiazujace na czas rozpoczecia monitoringu porealizacyjnego.

12.2. Porealizacyjny monitoring chiropterologiczny

Zgodnie z  zaleceniami  wynikajagcymi z  przedrealizacyjnego = monitoringu
chiropterologicznego nalezy wykona¢ monitoring porealizacyjny w celu weryfikacji prognoz
odno$nie mozliwego oddziatywania turbiny na populacje nietoperzy.
Zalecany okres monitoringu dla przedmiotowej farmy to 3 lata w trakcie pierwszych 5 lat jej
funkcjonowania (w1, 215 roku; 1,2 i4; albo 1, 21 3).
Monitoring ten obejmowaé powinien:
a) badanie $miertelno$ci nietoperzy,

b) automatyczna rejestracji aktywno$ci nietoperzy w poblizu elektrowni wiatrowych.

Metodyka badan powinna by¢ opracowana w oparciu o wytyczne, zalecenia metodyczne

obowiazujace na czas rozpoczecia monitoringu porealizacyjnego.
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13. Wskazanie, czy dla planowanego przedsiewziecia jest konieczne ustanowienie
obszaru ograniczonego uzytkowania
Dla opisywanego w przedmiotowym raporcie przedsiewziecia nie zachodzi konieczno$¢

utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania z uwagi na nastepujace fakty:

e 7 oceny oddzialywania przedsiewziecia na Srodowisko wynika, Ze przy zastosowaniu
dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych zostang

dotrzymane standardy jakos$ci Srodowiska w strefie oddziatywania elektrowni wiatrowych,

e w mysl art. 135 ust. 1 ustawy z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. z
2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6Zn. zm.) obszar ograniczonego uzytkowania tworzy sie dla
inwestycji wymienionej w zamknietej liScie nieobejmujacej turbin wiatrowych.

Zgodnie z zapisami ww. wykazu do inwestycji wymagajacych utworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania zalicza sie: oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadéw
komunalnych, kompostownie, trasy komunikacyjnej, lotniska, linie i stacje elektroenergetyczne

oraz instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne.

14. Analiza mozliwych Kkonfliktow spoltecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem
Celem przedmiotowego przedsiewziecia jest wykorzystanie odnawialnych i czystych
Zzrodet energii. Realizacja przedsiewzie¢ z zakresu energetyki wiatrowej przyczyni sie do
ograniczenia negatywnych oddziatywan na $rodowisko generowanych przez konwencjonalne
zrodta energii na skutek ich sukcesywnego zastepowania. Potencjalne zagrozenia dla
srodowiska zostaty zidentyfikowane, a zaproponowane $rodki tagodzace powinny skutecznie

wyeliminowa¢ negatywne oddziatywania.

Dynamiczny rozwoj energetyki wiatrowej w Polsce powoduje w chwili obecnej konflikty

spoteczne zar6éwno ze strony okolicznych mieszkancéw, jak i organizacji ekologicznych.

Lokalizowanie elektrowni wiatrowych pociagga za soba niejednokrotnie op6r
spoteczenstwa. Niezadowolenie spoteczenstwa wystepuje zazwyczaj wsréd mieszkancow
okolicznych zabudowan. Wigze sie to z konieczno$cig stalego obcowania w forma obcg w
krajobrazie. Obiekty o duzych gabarytach nie sg spdjne w krajobrazem i czytane s3 przez jego

wizualnych uzytkownikéw jako element dysharmonijny.
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Nieco inaczej wyglada sytuacja z osobami czytajacymi krajobraz z drég przecinajgcych
teren opracowania. Elektrownie wiatrowe sa traktowane wtedy jako wyréznik przestrzeni,
element charakterystyczny, zaciekawiajacy podroznych. Najwieksze problemy pojawiajg sie w
momencie lokalizacji obiektu w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej. Elektrownie spotykaja

sie z wrogim nastawieniem ze strony lokalnych spotecznosci, czesto juz na etapie planowania.

Problemem spotecznym pozostaje takze element oporu ws$rdd lokalnej spotecznosci:
niezgody na jakgkolwiek zmian, obawa przed nieznanym wynikajaca z troski o zdrowie i zycie
oraz w niektorych przypadkach brak wiedzy. Ponadto waznym aspektem pozostaje syndrom
"dlaczego u nas a nie tam". Jednym z elementéw oporu spotecznego jest ponadto element

»zazdro$ci sasiedzkiej” zwigzany z pozyskiwaniem pieniedzy za dzierzawe terenu.

Na etapie postepowan toczacych sie w sprawie wydania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach na realizacje przedsiewzie¢ polegajgcych na budowie i eksploatacji turbin
wiatrowych w obrebach Galewice i Osowa, pojawily sie protesty ze strony lokalnej spotecznosci.
Okoliczni mieszkancy zawigzali Stowarzyszenie ‘Galewice - przeciw wiatrakom” i biorg udziat w
toczacym sie postepowaniu administracyjnym na prawach strony w celu realizacji celéw
statutowych swojego stowarzyszenia - ochrony srodowiska, przyrody, krajobrazu, zabytkéw
oraz edukacji ekologicznej. Ponadto mieszkanicy sasiedniego sotectwa Osowa podjeli protest
przeciwko budowie dwdch turbin wiatrowych w obrebie Osowa. Protest zostat zarejestrowany

na stronie http://stopwiatrakom.eu/. Ogdlnopolska Inicjatywa Stop Wiatrakom - z zatoZenia

jest negatywnie nastawione do wszelkich inwestycji w zakresie energetyki wiatrowej - skupia
wiele lokalnych stowarzyszen, fundacji z catego kraju, a takze osoby mieszkajgce w sgsiedztwie

istniejacych lub planowanych elektrowni wiatrowych.

Systematycznie prowadzona strona internetowa http://stopwiatrakom.eu/ dostarcza

szereg praktycznych i przydatnych informacji, jak zosta¢ strong postepowania, jak przygotowac
sie do protestu itp. Dostepne sa wzory pism niezbedne w postepowaniu przeciwko budowie
elektrowni wiatrowych oraz szereg innych wskazéwek i porad w formie tatwo dostepnego

poradnika.

Osobng grupa potencjalnych interesariuszy jest Fundacja Instytut Kajetana KoZzmiana -
organizacja zrzeszajaca prawnikéw. Warto dodaé, iz obszarem zainteresowania o0s6b
zwigzanych z Instytutem jest przede wszystkim energetyka wiatrowa. Organizacja prowadzi

dziatalno$¢ na ogromna skale i po niedtugim czasie od powstania weszta na prawach strony w
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ponad 400 postepowan administracyjnych majgcych na celu wydanie decyzji Srodowiskowej dla

inwestycji dla r6znych inwestycji wiatrowych.

»,Mimo duzej ilosci odwotan, trzeba przyzna¢, Zze kazde odwotanie jest starannie
merytorycznie przygotowane, cho¢ na og6t nie porusza spraw majacych faktyczne znaczenie dla
prawidlowos$ci przeprowadzonego postepowania - méwi Maciej Stryjecki z Fundacji na Rzecz
Zréwnowazonej Energii w artykule w Forbes -

http://webcache.googleusercontent.com/search?client=opera&g=cache:http://www.forbes.pl/

artykuly/sekcje/wydarzenia/prawniczy-szantaz,31288,1

[ dalej: ,Merytoryka w tym przypadku zahacza o zwykte ,czepialstwo”. Wsrdd czesto
wymienianych zarzutéw znajduja sie takie jak: zte umieszczenie informacji w raporcie, brak
danych o zagrozeniach dla $rodowiska na etapie budowy, w tym np. emisji halasu w fazie
budowy czy ilosci Sciekow socjalno-bytowych. Przyznaje, Ze korzystajac z dobrodziejstw
naszego systemu prawnego, znaleziono pewnego rodzaju nisze biznesowa, polegajaca na tym ze
organizacje pseudoekologiczne blokuja procedury a doradcy podpowiadaja, jak je odblokowac.
Zaskarzanie decyzji w oparciu o ,brak przecinka” pod pozorem walki o interes lokalnych
spotecznosci i $rodowiska, po to aby kto§ mogt zarobi¢ na doradzaniu, jak ten przecinek

wstawic, jest dalece nieetyczne - ocenia Stryjecki.

Co wiecej, wizualni uzytkownicy przestrzeni posiadajg rdzng wrazliwos¢ w postrzeganiu
dominujgcych w krajobrazie konstrukcji turbin wiatrowych. Spoteczenstwo mozna podzieli¢ na
3 grupy. Pierwsza z nich w elektrowniach widzi nowoczesng, estetyczna architekture, bedaca
wyznacznikiem rozwoju gospodarczego regionu i postepu cywilizacyjnego. Druga - konstrukcje
znacznie pomniejszajgcg walory krajobrazowe okolicy. Przebywanie w poblizu tak masywnych
konstrukcji powoduje w tej grupie spoteczenstwa uczucie niepokoju, a monotonia obrotéw
wirnikow wptywa niekorzystnie na percepcje przestrzeni. Trzeciej grupie obiekty te sa obojetne.
Przeprowadzone badania spoteczne wskazujg, ze zdecydowanie wiecej zastrzezen do rozwoju
energetyki wiatrowej majg ludzie, ktérzy mieli juz kontakt z elektrowniami wiatrowymi,
znajdujgcymi sie w niedalekiej odlegto$ci od ich miejsca zamieszkania. Co moze by¢ takze
przyczyng protestu podjetego przez lokalna spotecznos$¢ zrzeszong w Stowarzyszeniu ,,Galewice

- przeciw wiatrakom”.

Lokalizacja inwestycji zostala przewidziana w stosownej odlegtosci od terenéw
chronionych na podstawie Ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.z 2009 r. Nr
151, poz. 1220, z pézn. zm.). Budowa turbiny wiatrowej na terenie gminy Galewice , we

wskazanej lokalizacji, nie powinna takze wywota¢ protestéow ze strony ogoélnopolskich czy
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lokalnych organizacji ekologicznych, grup dziatania z uwagi na brak negatywnych oddziatywan

na flore i faune, w tym obszar6w NATURA 2000.

W zwiazku z zaistnialg sytuacja Inwestor zaktada podjecie dialogu z lokalng spotecznoscia.
Na poczatek planowane jest przygotowanie materiatdbw informacyjno-edukacyjnych
omawiajacych oddzialywanie elektrowni wiatrowych na zdrowie i zycie ludzi - w formie
kilkustronicowej gazetki - i jej dystrybucje wsrod okolicznych mieszkancéw. Ponadto nie uchyla

sie od udziatu w otwartych spotkaniach z mieszkancami.

15. Pordwnanie proponowanej technologii z technologia spelniajaca wymagania
dyrektywy 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen (IPPC)

W 1996 roku w dyrektywie IPPC (ang. Integrated Pollution Prevention and Control)
skodyfikowano nowa unijng strategie ochrony $rodowiska przed oddzialywaniem przemystu.
Dyrektywa IPPC naktada na operatoré6w wybranych typow instalacji m.in. obowigzek
uzyskiwania zintegrowanego pozwolenia warunkujacego mozliwo$¢ podejmowania i
prowadzenia wybranych rodzajow dziatalno$ci przemystowej (okreslonych w Aneksie I do
dyrektywy 96/61/WE) oraz dostosowywania sie do wymagan BAT (ang. best available
technology - najlepsza dostepna technika), jako warunku uzyskania zintegrowanego

pozwolenia.

W mysl przepisu art. 66 ust. 5 Ustawy z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227, z pdzn. zm.), jezeli planowane
przedsiewziecie jest zwigzane uzyciem instalacji objetej obowigzkiem uzyskania pozwolenia
zintegrowanego, raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko powinien zawierac

pordwnanie proponowanej techniki z najlepszymi dostepnymi technikami.

Turbina wiatrowa jest stacjonarnym urzadzeniem technicznym (farma wiatrowa jest
zespotem stacjonarnych urzgdzen technicznych powigzanych technologicznie), w zwigzku z tym,
w mys$l definicji zawartej w Ustawie z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. z
2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.), jest jednocze$nie instalacjg. Pozwolenia zintegrowanego
wymaga prowadzenie instalacji, ktorej funkcjonowanie, ze wzgledu na rodzaj i skale
prowadzonej w niej dziatalno$ci, moze powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczeg6lnych

elementow przyrodniczych albo srodowiska jako catosci. Przedsiewziecia tego rodzaju zostatly
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wymienione w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéow
instalacji mogacych powodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegblnych elementéw
przyrodniczych albo $rodowiska, jako cato$ci (Dz. U. Nr 122, poz.1055). Lista instalacji
wymagajacych pozwolenia zintegrowanego zawarta w ww. rozporzadzeniu nie obejmuje farm
wiatrowych, jak i pojedynczych turbin. Zatem technologia planowana do zastosowania w
ramach realizacji przedmiotowej inwestycja nie wymaga poréwnania z najlepszymi dostepnymi
technikami.

Elektrownie wiatrowe stanowig technologie produkcji tzw. ,czystej energii”, nie
powodujac tym samym powstawania substancji, ktére moga prowadzi¢ do zanieczyszczenia

powietrza, gleby czy wdd.

Elektrownia wiatrowa planowana w ramach niniejszej inwestycji bedzie urzagdzeniem, w
ktérych zastosowano najnowocze$niejsze dostepne rynkowo rozwigzania techniczne. Przy
projektowaniu nowych generacji turbin wiatrowych szczegdlny nacisk potozono na ograniczenie
akustycznych ucigzliwosci dla $rodowiska powodowanych przez wczes$niejsze (15-20 lat)
generacje tego typu urzadzen. W zwigzku z tym skutecznie zredukowano poziom emitowanego
przez turbiny hatasu, postrzeganego jako jedna z najistotniejszych ucigzliwosci dla otoczenia

generowanych przez tego typu obiekty.

Warto zwroéci¢ uwage na fakt, iz zastosowane technologie i instalacje stuzg do
wytwarzania energii przyjaznej Srodowisku, tzw. ,zielonej energii”, ograniczajac w ten sposéb
zuzycie zasobow nieodnawialnych oraz nie powodujac dodatkowych, szkodliwych emis;ji

zanieczyszczen do powietrza, w szczego6lnosci dwutlenku wegla.

16. Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkow techniki lub luk we wspoélczesnej
wiedzy, jakie napotkano, opracowujac raport

W trakcie opracowywania raportu nie napotkano na znaczace trudnosci, wynikajace z

niedostatkéw techniki lub luk we wspdiczesnej wiedzy. W raporcie wskazano fakt, ze analizy

zwigzane z prognozowaniem przysztych oddziatywan, tak w zakresie wplywu na zwierzeta, jak i

emisji hatasu do Srodowiska, zaktadaja zawsze maksymalnie niekorzystne scenariusze, co

skutkuje prawdopodobnie tym, Ze rzeczywiste oddziatywania pracujacych sitowni wiatrowych

beda nizsze od tych, ktére szacowane byly na etapie raportu.
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17. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Punkt raportu Element Streszczenie
opracowania
1 Wstep, podstawy | Wskazanie celu opracowania, lista aktéw prawnych,
prawne ktére wykorzystano opracowujgc poszczegollne
zagadnienia.
2 Opis Planowane przedsiewziecie polega na budowie
przedsiewziecia

jednej turbiny wiatrowej wraz z niezbedna
infrastrukturg towarzyszaca (kontenerowa stacja
transformatorowa, stacja pomiarowa, tymczasowe
tuki zjazdowe z drogi gminnej, droga dojazdowa do
elektrowni, plac montazowy, podziemna kablowa
linia elektryczna SN 15 kV, $wiattowodowe kable
sterowania i kable telekomunikacyjne) na dziatce o
numerze ewidencyjnym 1272/2 w obrebie Galewice,
na terenie gminy Galewice, powiecie wieruszowskim,

wojewddztwo t6dzkie.

Projekt przewiduje postawienie turbiny do 1,0 MW.
Parametry urzadzenia:

e wieza 80 m (minimalna wysoko$¢ w wariacie
realizacyjnym),

e wieza 67 m (minimalna wysoko$¢ w wariancie
alternatywnym),

¢ maksymalna Srednica rotora 60 m w wariancie
realizacyjnym i alternatywnym

e maksymalna moc akustyczna 100 db (wariant
realizacyjny), 100 dB (wariant alternatywny); dla

nowej i uzywanej turbiny.

Powierzchnia podziemnej tawy fundamentowe;j
wynosi¢  bedzie maksymalnie 225 m2 Plac

montazowy do 500 m2.

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej
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ze zrodet odnawialnych (z wykorzystaniem energii

wiatrowej) odprowadzanych do sieci przesytowe;j.

3 Ochrona przyrody | Inwestycja zostanie zlokalizowana w Krajobrazie
rolniczym otoczonym siecig drég lokalnych. Zaréwno
na dziatce przeznaczonej na cele inwestycji, jak i w
bezposrednim otoczeniu brak zbiornikéw wodnych
oraz terendw podmoktych np. tgk. Teren nie jest

zadrzewiony.

Pojedyncze $rodpolne zbiorniki wodne oraz oczka
wodne znajdujg sie przy zabudowaniach w okolicy
miejscowosci Okecie (okoto 700 m i 1,2 km w
kierunku potudniowym od przedmiotowej
lokalizacji). Ciek wodny - Struga Weglewska
oddalony jest o okoto 4,7 km od miejsca
posadowienia projektowanej turbiny. W promieniu
do 10 km nie znajduja sie zadne wieksze zbiorniki w
wodne (jeziora).

Lokalizacja przedmiotowej inwestycji nie pokrywa sie
z zadng powierzchniowa formg ochrony przyrody.
Ponadto wyzej wymienione obszary nie znajdujg sie
w zasiegu oddziatywania planowanej inwestycji.
Najblizszy obszar Natura 2000 utworzony w celu
ochrony ptakéw znajduje sie w odleglosci ponad od
miejsca planowanej inwestycji. Najblizszy obszar
majgcy znaczenie dla Wspdlnoty potozony jest w
odlegtosci ok. 6,1 km. Na terenie gminy Galewice brak

rezerwatéw ornitologicznych.

4 Ochrona zabytkéw | Najblizej zlokalizowane zabytki podlegajgce ochronie
konserwatorskiej sa oddalone o ok. 1,3 km, znajduja

sie w Galewicach.

5 Skutki nie Brak realizacji projektowanej inwestycji nie bedzie
podejmowania

niost bezposrednich konsekwencji dla terenu, na
przedsiewziecia

ktérym jest ona planowana. Bedzie tam prowadzona
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dziatalno$¢ rolnicza, jednak z uwagi na szereg
korzysci z realizacji przedsiewziecia oraz brak
znaczgcego  negatywnego  oddzialywania na
Srodowisko, stwierdza sie, ze przedsiewziecie moze

zostac zrealizowane.

Budowa farm wiatrowych dostarcza wiele korzysci
ekologicznych. Pozwala przede wszystkim na
czeSciowe zastepowanie dotychczas stosowanych
sposoboéw wytwarzania energii elektrycznej, tj.
produkcji energii na skutek spalania wegla, co niesie

za soba powazne szkody w $rodowisku, dla zdrowia

ludzi itp.
6 Analiza réznych Przedstawiono wariant realizacyjny - wnioskowany
wariantow oraz racjonalny wariant alternatywny w oparciu o
kryteria techniczne (wysokos¢ wiezy, $rednica
rotora).
7i8 0Oddziatywanie = przedsiewziecie nie  bedzie @ powodowacl
inwestycji

oddziatywan, ktére mogly by wykracza¢ poza
granice Polski,

* nie przewiduje sie zastosowania takich substancji,
ktére moglyby spowodowac¢ zagrozenie dla ludzi,
czy Srodowiska np. substancji toksycznych,

" na podstawie rocznego monitoringu
ornitologicznego oraz chiropterologicznego nie
stwierdzono, Ze inwestycja moze powodowac
negatywne oddziatywania na te grupy zwierzat.

* na terenie planowanej inwestycji znajduja sie
tereny tylko i wylacznie uzytkowane rolniczo, nie
nastapi  zniszczenie terenéw  przyrodniczo
cennych pod wzgledem florystycznym,

= inwestycja nie bedzie oddziatywa¢ na krajobraz,
nie stwierdzono dysonansu architektonicznego w
stosunku do istniejacych zabytkéw, czy stref

ochrony ekspozycji,
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przy wykorzystaniu programu komputerowego
WindPro - modul Decibel umozliwiajacego
zbadanie poziomu hatasu, jaki bedzie powodowa¢
planowane przedsiewziecie, zebrano informacje,
ktére pozwolily na wskazanie lokalizacji, ktéra
pozwoli na dotrzymanie standardéw
akustycznych w obrebie zabudowy zagrodowe;j,

w programie komputerowym na podstawie
dos$wiadczen  zbieranych  przez  badaczy
zagadnienia zwanego migotaniem  cienia,
powodowanego przez obracajgce sie lopaty
elektrowni wiatrowych, stwierdzono, ze
odlegto$¢, ktora dzieli inwestycje i budynki
mieszkalne jest wystarczajgca, by zabezpieczy¢
zdrowie i samopoczucie 0s6b je zamieszkujacych,
z wykorzystaniem programu komputerowego
WindPro - modul Shadow przeprowadzono
analize efektu migotania cieni,

opierajac sie na badaniach prowadzonych przez
naukowcéw  dowiedziono, ze elektrownie
wiatrowe nie emitujg infradZwiekéw oraz pola
elektromagnetycznego, na poziomie ktory mogtby
zagrozi¢ ludzkiemu zdrowiu,

nie przewiduje sie zastosowania takich substancji,
ktére moglyby spowodowaé zagrozenie dla ludzi,
czy S$rodowiska np. substancji toksycznych.
Odpady powstajagce w trakcie budowy oraz
eksploatacji  elektrowni  wiatrowych  beda
przekazywane  uprawnionemu odbiorcy i
poddawane  odzyskowi, recyklingowi lub
unieszkodliwianiu przez specjalistyczne

podmioty.

9 Oddziatywania
skumulowane

W

raporcie  dokonano analizy oddziatywan

skumulowanych na chiropterofaune, ornitofaune,
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skumulowane oddziatywania akustyczne,
oddzialywania w zakresie efektu migotania cienia
oraz oddziatywania na powierzchnie ziemi.

Analizy  wykonano zaréwno dla  wariantu

realizacyjnego, jak i alternatywnego.

10

Metody
opracowania
raportu

= sporzadzajac raport skorzystano z doswiadczen
zgromadzonych w oparciu o farmy wiatrowe
dziatajace na $wiecie i w Polsce,

» wiedzy z zakresu oddziatywania roéznych
przedsiewzie¢ na Srodowisko,

= badan monitoringowych ptakéw i nietoperzy
prowadzonych na terenie, na ktérym planuje sie
realizacje inwestycji,

» inwentaryzacji florystycznej wykonanej na
obszarze inwestycji,

» analize akustyczng oraz analize efektu migotania
cieni wykonano przy uZyciu programu
komputerowego WindPro, modut Decibel i
Shadow  umozliwiajagcego  ocene  wptywu
inwestycji w zakresie hatasu, w tym oddziatywan
skumulowanych

= obliczen matematycznych w celu oszacowania
emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych do
powietrza,

= danych technicznych producentéw turbin
wiatrowych,

» informacji przekazanych przez wnioskodawce.
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11,12 Klasyfikacja Wskazano tu szereg dziatan, jakie nalezy podja¢, by
oddziatywan wpltyw podejmowanego przedsiewziecia byt jak
Dziatania majgce | najmniej ucigzliwy, sg to m.in.:
na celu * przeprowadzenie po uruchomieniu elektrowni
zapobieganie, _ ) o
wiatrowych badan wptywu na ptaki i nietoperze,
minimalizowanie | ., enrowadzenie pomiaréw wielkodci  emisji
lub
hatasu po uruchomieniu elektrowni,
rekompensate * ograniczanie terenu zajmowanego podczas
negatywnych budowy,
= prowadzenie prac budowlanych w okres$lonych
skutkow P P Y Y
przedsiewziecia, w godzinach,
tym na etapie » segregowanie odpadow itp.
funkcjonowania
przedsiewziecia
13 Analiza zgodnosciz | Na podstawie analizy przepisow prawa oraz
przepisami i wytycznych krajowych i zagranicznych stwierdzono,
ze:
wytycznymi . o . .
= dla przedsiewziecia nie ma obowigzku stworzenia
tzw. obszaru ograniczonego uzytkowania,
= zaktadane rozwigzania  spelniajg = zasade
stosowania najlepszych z dostepnych technologii.
14 Konflikty spoteczne | W trakcie toczacego sie postepowania okoliczni
mieszkancy zawigzali Stowarzyszenie - Galewice -
przeciw wiatrakom. Inwestor podejmie dialog
spoteczny w przedmiotowej sprawie - spotkania z
mieszkancami, dystrybucja materiatéw informacyjno-
edukacyjnych.
16 Utrudnienia na W raporcie wskazano fakt, ze analizy zwigzane z

etapie
opracowywania

analiz

prognozowaniem przysztych oddziatywan, tak w
zakresie wptywu na zwierzeta, jak i emisji hatasu do
Srodowiska,  zaktadajg

zawsze  maksymalnie

niekorzystne scenariusze, co skutkuje
prawdopodobnie tym, ze rzeczywiste oddziatywania

pracujacej sitowni wiatrowej bedzie nizsze od tego,
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Szacowanego w raporcie.

18. Imiona i nazwiska os6b sporzadzajacych raport:
Sklad zespotu autorskiego:

mgr Dorota Michalska
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