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Dane ogólne

1.1 Przedmiot, cel i zakres opracowania 

Koncepcja modernizacji mechaniczno-biologicznej oczyszczalni w Mikulicach.

Zakres koncepcji obejmuje optymalizację dostosowania obiektów ciągu oczyszczania ścieków do wymagań aktualnych przepisów prawa polskiego, szczególnie w zakresie rozbudowy ścieżki ściekowej i gospodarki osadowej.

[bookmark: _GoBack]Materiały wykorzystane w opracowaniu

Koncepcja niniejsza opracowana została w oparciu o następujące podstawowe materiały:

Projekt techniczny oczyszczalni ścieków w Mikulicach przez firmę ,,INŻBUD" z Przeworska z grudnia 1997 r.

Ocena oddziaływania na środowisko oczyszczalni ścieków w Mikulicach, opracowana przez JJ Jacek Bonenberg w grudniu 1997 r.

Decyzja Starosty Przeworskiego znak 6223-29/05 z dnia 02.01.2006 r. o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzenie oczyszczonych ścieków do potoku

Markówka.

Dane dotyczące ilości odprowadzanych ścieków dla roku 2013.
Wyniki badań średniodobowych próbek ścieków surowych w roku 2013,
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1.2 Obszar zlewni oczyszczalni 

Mikulice są miejscowością leżącą we wschodniej części gminy Gać. Na terenie Gminy funkcjonuje od lat dziewięćdziesiątych system kanalizacji sanitarnej.

System ten obejmuje obszar kilku miejscowości tj. oprócz samych Mikulic - Gać, Ostrów, Białoboki,Dębów i Wolica. Do systemu tego podłączona jest również miejscowość Sietesz, z sąsiedniej gminy Kańczuga.

System ten posiada układ kanalizacyjny zakończony mechaniczno-biologiczną oczyszczalnią ścieków, z której ścieki oczyszczone odprowadzane są do potoku Markówka.

Można przyjąć, że obecnie do oczyszczalni doprowadzane są ścieki z obszaru, dla którego była projektowana. Istotną różnicę stanowi ilość mieszkańców przebywających w obszarze zlewni. Ilość ich jest zdecydowanie mniejsza od zakładanej w dawnym projekcie, a prognoza demograficzna opracowana przez GUS nie przewiduje do 2030 r. wzrostu ilości mieszkańców, a nawet ich kilkuprocentowy spadek.

1.3 Lokalizacja oczyszczalni 

Oczyszczalnia ścieków w Mikulicach położona jest na działce nr 260/49 stanowiącej własność gminy Gać, w północno-wschodniej części miejscowości w pobliżu drogi wojewódzkiej nr 835 Przeworsk - Dynów- Grabownica Starzeńska. Obecny teren oczyszczalni ma powierzchnię około 0,29 ha..

1 Bilans ilościowo-jakościowy oraz dane wyjściowe do projektowania

2.1 Bilans ilościowo-jakościowy 

Bilans ilościowo-jakościowy oparty został o pomiary prowadzone w ostatnich latach na pracującej oczyszczalni.

Dodatkowo wzięto pod uwagę prognozę demograficzną, wzrost ilości osób podłączonych do kanalizacji, wzrost obszaru zlewni oraz prognozę rozwoju przemysłu i usług.

Bilans ścieków obecnie odprowadzanych przedstawia się następująco: średniodobowe stężenie zanieczyszczeń w ściekach dopływających do oczyszczalni
w okresie pogody suchej:
	BZT5
	345 gO2/m3

	ChZT
	835 gO2/m3

	Zawiesiny og.
	354 g/m3

	ilości ścieków dopływających do oczyszczalni:

	Qśrd
	308 m3/d

	Qmin/d
	180 m3/d

	Qmaxd
	600 m3/d w okresie opadów

	Qśrh
	17 m3/h

	Qmaxh
	33 m3/h w okresie opadów.



Analizy ścieków surowych są analizami średniodobowymi, pobieranymi na wlocie do kraty schodkowej, przed piaskownikiem.

W oparciu o analizę badań ścieków dopływających do oczyszczalni w roku 2013 przyjęto, że miarodajne obciążenie oczyszczalni wynosi:
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BZT5	106 kg O2/d
zawiesiny og.	109 kg/d

Obecnie ilość osób podłączonych do oczyszczalni w Mikulicach wynosi około 4000
M.
Ładunek BZT5 w ściekach doprowadzanych do oczyszczalni, uwzględniając, wyniki analiz ścieków surowych, wskazuje, że obciążenie oczyszczalni w przeliczeniu na

RLM wynosi:
106 kg O2/d  / 0,06 kg O2 / RLM   1767 RLM.

Jak wynika z powyższego obciążenie oczyszczalni wynosi 1767 RLM. Przewidywane perspektywiczne obciążenie oczyszczalni w 2025 r. wyniesie:

Ilość mieszkańców równoważnych oszacowano, iż wzrośnie o około 25% i wyniesie:
1767 RLM x 1,25 = 2209 RLM

Przyjmując, że ilości ścieków i ładunki zanieczyszczeń na RLM pozostaną na podobnym do obecnego poziomie, bilans ścieków dla 2025 r. przedstawiać się będzie następująco:

wzrost ilości mieszkańców równoważnych: 2209 / 1767 =~ 25%

Ilość ścieków dopływających do oczyszczalni:
Qśrd	385 m3/d
Qmin/d	225 m3/d
Qmaxd	750 m3/d w okresie opadów
Qśrh	21 m3/h
Qmaxh	41 m3/h w okresie opadów

miarodajne obciążenie oczyszczalni wyniesie:
BZT5	133 kg O2/d
zawiesiny og.	136 kg/d


2.2 Wymagany stopień oczyszczania ścieków 

Modernizacja oczyszczalni uwzględniać będzie konieczność stabilnego uzyskiwania w odpływie następujących stężeń zanieczyszczeń:
BZT5	40 g O2/m3
ChZT	150 g O2/m3
Zawiesiny og.	50 g/ m3


2.3 Projektowana przepustowość oczyszczalni ścieków. 

W ramach projektu należy przyjąć dwa ciągi zdolne oczyścić 225 m3 ścieków dobowo każdy. Umożliwi to skierowanie ścieków przez jeden ciąg podczas remontu drugiego bez pogarszania jakości ścieków oczyszczanych.
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2	Opis istniejących obiektów oczyszczalni ścieków

Oczyszczalnia ścieków w Mikulicach została uruchomiona w 2000r. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, która pracuje obecnie w następującym układzie technologicznym:
· zbiornik ścieków dowożonych, 

· pompownia ścieków, 
· krata mechaniczna, 
· piaskownik pionowy, 
· osadnik wstępny wspólny z komorą stabilizacji osadu. 
· jeden ciąg oczyszczania biologicznego (komora  denitryfikacji i nitryfikacji), 
· osadnik wtórny, 
· stacja dmuchaw 

Linia osadowa składa się z następujących obiektów:
· komora beztlenowej stabilizacji osadów, 

· stacja odwadniania osadu wyposażona w prasę taśmową i 200 litrowy zasobnik z podajnikiem wapna palonego do higienizacji 

3.1 Linia ściekowa oczyszczalni 

Dopływające do oczyszczalni ścieki surowe wpływają do pompowni ścieków. Pompownia wykonana jest jako studnia żelbetowa o średnicy 1,6 m i głębokości ok. 5,7m. W pompowni zainstalowane są 2 pompy zatapialne Metalchem o wydajności

	około  11  l/s
	każda.  Pompownia  podaje  ścieki
	surowe
	na  kratę
	schodkową

	o prześwicie
	6mm.  Krata  jest  posadowiona  na
	przykryciu
	osadnika
	wstępnego



wewnątrz budynku technologicznego. W budynku tym zlokalizowane są główne obiekty służące oczyszczaniu ścieków tj. osadnik wstępny, komory biologiczne, nitryfikacji i denitryfikacji, stacja dmuchaw oraz osadnik wtórny. Obiekty te wykonane są jako cylindryczne zbiorniki stalowe z blach pokrytych emalią zabudowane osiowo jeden w drugim. Ścieki pozbawione skratek płyną do piaskownika pionowego zabudowanego wewnątrz pierwszego zbiornika tzn. osadnika wstępnego. Piasek odseparowany w piaskowniku jest cyklicznie odpompowywany zatapialną pompą do workownicy gdzie ulega spakowaniu i odwodnieniu w workach hydrofobowych. Ścieki pozbawione piasku przepływają grawitacyjnie na początek osadnika wstępnego. Osadnik wstępny o głębokości 3,7m

	wykonany  jest  jako  komora  przepływowa
	o szerokości  2,2m.
	Wlot  ścieków

	z piaskownika  do  osadnika  wstępnego  jest
	początkiem  przepływu
	ścieków  które



przepływają po kole do odpływu. Czas przepływu ścieków przez osadnik powoduje sedymentację zawiesin łatwoopadalnych tj. osadu wstępnego. Wstępnie oczyszczone ścieki, pozbawione osadu wstępnego przepływają do komory denitryfikacji w części biologicznej, a następnie do komory nitryfikacji, płynąc w dalszym ciągu po kole. Tutaj zachodzą procesy oczyszczania z wykorzystaniem biocenozy osadu czynnego. Zanieczyszczenia niesione ze strumieniem dopływających ścieków stanowią pożywkę dla mikroorganizmów osadu czynnego. Są wbudowywane w ich tkankę lub przetwarzane do postaci gazowej głównie dwutlenku węgla i azotu. Dla właściwych warunków bytowania mikroorganizmy osadu czynnego muszą w w/w sposób pożywienie oraz niezbędny do procesów oddychania tlen. Tlen dostarczany jest za pomocą sprężonego powietrza ze stacji



5

[bookmark: page11]Koncepcja techniczna modernizacji Oczyszczalni Ścieków w Mikulicach gmina Gać.



dmuchaw. Powietrze rozprowadzane jest za pomocą wgłębnych dyfuzorów drobnopęcherzykowych. Stężenie tlenu w komorze nitryfikacji utrzymywane jest na poziomie 2,5 mg O2/dm3 i mierzone jest za pomocą zanurzeniowej sondy tlenowej. Sygnał poziomu stężenia tlenu przekazywany jest do falownika dmuchawy który odczytując go steruje pracą dmuchawy. Osad czynny po procesie wpracowania w komorach biologicznych przepływa do osadnika wtórnego gdzie w skutek spowolnienia przepływu następuje rozdział faz tzn. części stałe (kłaczki osadu czynnego) sedymentują a sklarowane ścieki oczyszczone odpływają do odbiornika. Osadnik wtórny wyposażony jest w mechaniczny zgarniacz listwowy i zawieszony, punktowy zbiornik z pompą do odprowadzania części pływających. Sedymentujący osad czynny jest recyrkulowany do komory denitryfikacji za pomocą pompy mamutowej lub opcjonalnie za pomocą pompy wirowej zlokalizowanej w przyziemiu budynku technicznego. Osad nadmierny usuwany jest cyklicznie za pomocą pompy wirowej zlokalizowanej w zbiorniku odbiorczym pod powierzchnią scieków w osadniku wstępnym lub opcjonalnie za pomocą pompy zapasowej zlokalizowanej w przyziemiu budynku technicznego. osad nadmierny kierowany jest do końcowej części osadnika wstępnego którego część stanowi swoistego rodzaju komorę osadu nadmiernego. Analizując kubaturę części osadowej osadnika wstępnego oraz części komory osadu nadmiernego biorąc pod uwagę niezbędny czas przetrzymania należy uznać całą część osadową za beztlenową komorę stabilizacji osadów zmieszanych.

Na całym obwodzie osadnika wstępnego znajdują się króćce spustowe osadu które umożliwiają spust osadów po procesie stabilizacji do mechanicznego odwadnia i higienizacji.

Do odwadniania służy prasa taśmowa firmy Ekofinn-Pol z taśmą o szerokości 0,8m. Prasa ta została zamontowana w przyziemiu budynku technicznego.

W celu higienizacji do osadu dodawane jest wapno palone.

Oczyszczalnia wyposażona jest w podziemny, żelbetowy zbiornik ścieków dowożonych.

Oczyszczalnia została zaprojektowana w 1996 roku na przepływ średniodobowy 450 m3/d z jedną nitką przeplywową.

Uruchomienie oczyszczalni nastąpiło w 1999 roku. W projekcie nie przewidziano wyposażenia oczyszczalni w kratę, co z biegiem lat doprowadziło do nagromadzenia się skratek w obiektach oczyszczalni i problemów z drożnością przewodów i sprawnością urządzeń. Przy jednej nitce przepływowej niemożliwe jest wykonanie remontów czy napraw bez zapewnienia ciągłości pracy oczyszczalni. Każde wyłączenie osadnika wstępnego, komór biologicznych czy osadnika wtórnego powoduje zrzut nieoczyszczonych ścieków do odbiornika.

W 2004 roku zamontowano mechaniczną kratę schodkową o prześwicie 6 mm co znacznie usprawniło pracę oczyszczalni. Kolejnym etapem było zamontowanie prasy taśmowej która zastąpiła mało sprawną workownicę trójworkową.
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3.2 Odprowadzenie ścieków do rzeki potoku Markówka 

Ścieki oczyszczone odpływają korytem z osadnika wstępnego przez przepływomierz elektromagnetyczny DN 50 mm i kanałem grawitacyjnym 200 mm do odbiornika poprzez betonowy wylot.

3.3 Zaopatrzenie oczyszczalni w wodę 

Oczyszczalnia zaopatrywana jest w wodę z sieci gminnej rurociągiem .90 mm i rozprowadzana po terenie własną siecią wewnętrzną.

3.4 Zasilanie w energię elektryczną i system AKPiA 

Zasilanie w energię elektryczną oczyszczalni odbywa się ze stacji transformatorowej jedną linią kablową niskiego napięcia. Jako awaryjne zasilanie zamontowany jest w oczyszczalni agregat prądotwórczy o mocy 24kV. Agregat nie zapewnia samoczynnego włączenia w przypadku przerwy w zasilaniu.

W budynku technologicznym nad osadnikiem wstępnym usytuowana jest rozdzielnia niskiego napięcia której lokalizacja wystawiona jest na działanie oparów ścieków.

Na dzień dzisiejszy w oczyszczalni zainstalowany jest system kontroli zawartości tlenu w komorze nitryfikacji jedynego ciągu i regulacja wydajności dmuchawy od stężenia tlenu. Drugim elementem systemu pomiarów jest elektromagnetyczny pomiar ilości ścieków oczyszczonych.

Na dzień dzisiejszy oczyszczalnia nie posiada komputerowego systemu nadzoru ze stanowiskiem operatorskim.

4	Ogólna ocena stanu istniejącego oraz rozwiązań i planowanych rozwiązań.

4.1 Ocena linii ściekowej. 

Obecnie pracująca pompownia ścieków wybudowana została w 1999 r. Zamontowane są w niej dwie pompy zatapialne prod. Metalchem.

Z uwagi na czas jej eksploatacji należy wymienić w niej drabinę złazową, prowadnice i pomosty, orurowanie i pompy. Skrzynką sterowniczą należy posadowić obok pompowni (do tej pory skrzynka jest zabudowana na płycie przykrywającej).

Ściany pompowni oraz płytę przykrywającą należy wyremontować przez skucie luźnych, skorodowanych fragmentów betonu i uzupełnienie ubytków preparatami renowacyjnymi. Na wyposażeniu pompowni należy przewidzieć na stałe żurawik montażowy.

Część przepływowa stanowiąca pojedynczy ciąg wykonana w formie zbiorników wykonanych z blach stalowych zabezpieczonych powłokowo szkłem kobaltowym, po kilkunastu latach eksploatacji narażona jest na rozszczelnienie i wymaga wymiany znacznej części poszycia. Zakłada się że wymiany wymaga ok 30% blach stanowiących poszycie i 100% blach przykrywających trójzbiornik które wykonane są ze stali czarnej zabezpieczonej farbami chemoodpornymi. Zamontowane urządzenia takie jak dmuchawy, mieszadło, zgarniacz i pompy również wymagają wymiany.

Zakres remontu nie pozwala na jego wykonanie bez wybudowania nowej nitki technologicznej.
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4.2 Ocena linii osadowej. 

Istniejący zbiornik beztlenowej stabilizacji osadów, wspólny z osadnikiem wstępnym, z uwagi na brak urządzeń zgarniających osad przy praktycznie płaskim dnie powoduje że znaczna część osadów z biegiem lat uległa mineralizacji i nie mogąc być usunięta z wewnątrz wypełnia go, znacznie zmniejszając objętość roboczą. Zła jakość poszycia dotyczy również tego zbiornika, który z częścią biologiczną i osadnikiem wtórnym tworzą tzw. trójzbiornik.

Osady odprowadzane są ze zbiornika stabilizacji sześcioma króćcami DN 150 mm przez komorę zasuw do instalacji odwadniania osadu. Instalacja ta została częściowo zmodernizowana w 2004 rok. Modernizacja polegała na wymianie workownicy w miejsce której zamontowano prasę taśmową i ministację higienizacji osadu ze zbiornikiem wapna palonego o pojemności 200 litrów, przenośnik osadu odwodnionego i kontenery na odwodniony osad. Instalacja ta została wykonana w przyziemiu istniejącego budynku. Z uwagi na ograniczoną powierzchnię pomieszczenia dostęp do instalacji jest utrudniony co powoduje pewną uciążliwość eksploatacyjną.


4.3 Opis proponowanych rozwiązań. 

Ograniczona powierzchnia działki oczyszczalni i bliskość zabudowy mieszkaniowej wyklucza okresowe składowanie osadów w jej obrębie. Nowe obiekty należy zaprojektować w formie zblokowanych monolitycznych zbiorników żelbetowych umożliwiających ich hermetyzację z możliwością podłączenia do układu deoodoryzacji.

Należy zaprojektować następujący układ technologiczny opierający się na dwóch niezależnych ciągach technologicznych oczyszczania biologicznego:

1. Pomieszczenie ze zblokowanym urządzeniem mechanicznego oczyszczania (sito spiralne o prześwicie maks. 6 mm, piaskownik przepływowy z tłuszczownikiem napowietrzanym) z możliwością ominięcia go w przypadku awarii. 

Odbiór zrzucanych skratek i piasku powinien odbywać się do pomieszczenia zabezpieczonego przed wpływami atmosferycznymi w tym niskimi temperaturami. W pomieszczeniu należy przewidzieć wentylację i urządzenia do montażu i demontażu sitopiaskownika a ich konstrukcja ma umożliwić odciąg odorów do instalacji deodoryzacji. Urządzenie/a mają zapewnić grawitacyjny przepływ podczyszczonych mechanicznie ścieków do osadnika wstępnego. 

2. Osadnik wstępny powinien umożliwiać redukcję BZT% o min. 20% i zawiesiny ogólnej o min. 60%. Osadnik powinien mieć wyraźnie wydzielone części przepływową od osadowej. W części przepływowej należy przewidzieć: 
  Wariant I:

Zamontowanie zatapialnych pomp przetłaczających ścieki z zadaną przez operatora wydajnością do komór biologicznych.

  Wariant II:

Konstrukcja osadnika umożliwia grawitacyjny przepływ ścieków mechanicznie oczyszczonych do komór biologicznych z założonym przez operatora natężeniem przepływu.
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W obu wariantach należy zaprojektować rurociąg przelewowy odprowadzający nadmiar ścieków mechanicznie oczyszczonych do zbiornika retencyjnego który powstanie po zmianie funkcji z istniejącego wyremontowanego reaktora (trójzbiornika).
Ponadto w osadniku należy:

· przewidzieć możliwość pominięcia osadnika wstępnego na czas niezbędny dla jego napraw czy konserwacji. 

· możliwość odprowadzania części pływających z jego powierzchni do komory stabilizacji osadu. 

· w przypadku nie stosowania urządzeń zgarniających osad, dno osadnika wykonać ze spadkiem min. 60% w kierunku króćca spustowego. 

· na instalacji odprowadzania osadu wstępnego do komory stabilizacji należy przewidzieć przepływomierz elektromagnetyczny. 

· pompa osadu surowego powinna posiadać możliwość pompowania osadu z zawartością ciał stałych o rozmiarach maks. 8,0 cm. 

3. Dwa niezależnie pracujące reaktory biologiczne zdolne oczyścić dopływające ścieki do wartości: 

· BZT5 < 25 mgO2/dm3; 

· ChZT < 125 mgO2/dm3; 
· Zawiesina ogólna < 35 mg/dm3. 

Jako głębokość czynną reaktorów należy przyjąć min. 4,5m.
W obu reaktorach przewidzieć: 
· sondy tlenowe wraz z przetwornikami 

· napowietrzanie w oparciu o system drobnopęcherzykowego napowietrzania realizowane za pomocą dmuchaw w obudowach dźwiękochłonnych sterowanych falownikiem w zależności od stężenia tlenu w komorze nitryfikacji. (Dmuchawy zlokalizować w osobnym pomieszczeniu tak aby nie narażać ich na działanie oparów) 

· przelewy z reaktorów do osadników wtórnych w formie koryta przelewowego. 

· w części denitryfikacji zaprojektować mieszadła zatapialne z żurawikami montażowymi. 

4. Dwa niezależnie pracujące osadniki wtórne z systemem odprowadzania części pływających do komory stabilizacji osadu. 

Na instalacji recyrkulacji osadu zaprojektować: 

· pompy sterowane falownikiem o wydajności od 60 do 120 % aktualnego przepływu przez osadnik. 

· pompy osadu nadmiernego odprowadzające osad czynny nadmierny do komory stabilizacji osadu. 
5. Stacja dmuchaw. 
· należy  zaprojektować  osobne  pomieszczenie  obok  reaktora  w  którym 

zainstalowane będą dwie dmuchawy o mocy 11,0 kW, sprężu ΔP = 0,6 bar i Q max 6,0 Nm3/min, sterowane falownikiem w funkcji odczytu aktualnego stężenia tlenu rozpuszczonego. 

· na instalacji doprowadzającej sprężone powietrze do reaktorów przewidzieć dwie przepustnice z napędem regulacyjnym np. auma-matic. 
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· zaleca się aby sygnał zadanego stężenia tlenu w reaktorach regulował stopień otwarcia przepustnic, a zmiana ciśnienia w kolektorze tłocznym decydowała o zmianie prędkości obrotowej dmuchawy. 

6.  Zbiornik beztlenowej stabilizacji osadów zmieszanych.

· należy zaprojektować zbiornik o objętości zapewniającej co najmniej 120 dniowy okres przetrzymania osadów. 

· konstrukcja zbiornika powinna zapewnić możliwość spustu (spompowania osadu ,,do zera". 

· do zbiornika należy doprowadzić ruszt z dyfuzorami grubopęcherzykowego napowietrzania którego zadaniem będzie okresowe mieszanie gromadzonych osadów. 

· w zbiorniku przewidzieć instalację odprowadzania wód nadosadowych do osadnika wstępnego. 
7.  Stacja odwadniania osadów.

Należy zaprojektować nowe pomieszczenie odwadniania osadów w którym zamontowana zostanie istniejąca prasa taśmowa wraz ze stacją roztwarzania i dozowania polielektrolitu i higienizacji przeniesiona z istniejącego przyziemia przy trójzbiorniku.

Uruchomienie podwójnego ciągu oczyszczania biologicznego wymaga:

· stworzenia spójnego systemu automatyki i sterowania, zwłaszcza w zakresie pracy bloków biologicznych, 
· zaprojektowania systemów recyrkulacji wewnętrznej i zewnętrznej, 

· właściwego zaprojektowania osadników wtórnych, zwłaszcza w zakresie odbioru osadów, zastosowanej armatury i wyposażenia, 

Zasilanie w energię elektryczną wymaga modernizacji po stronie niskiego napięcia. Głównie w zakresie instalacji rozdzielni n/n którą należy zaprojektować w osobnym pomieszczeniu z dala od oparów ściekowych.

Pomieszczenia stacji dmuchaw, odwadniania i higienizacji, rozdzielni n/n należy zaprojektować w osobnym budynku techniczno socjalnym w którym oprócz wymienionych należy przewidzieć pomieszczenia dyspozytorni w której należy zainstalować system komputerowego nadzoru i archiwizacji pracy oczyszczalni oraz pomieszczenia socjalne tzn. szatnie brudną i czystą z węzłem sanitarnym.

W wyremontowanym przyziemiu zlokalizować magazyn na sprzęt podręczny.


5. System AKPiA

Rozbudowa oczyszczalni ścieków wymaga również budowy systemu AKPiA. Na dzień dzisiejszy w oczyszczalni zainstalowany jest jedynie system pomiaru stężenia zawartości tlenu w komorze nitryfikacji z regulacją wydajności dmuchawy od stężenia tlenu oraz pomiar natężenia przepływu. Na dzień dzisiejszy oczyszczalnia nie posiada komputerowego systemu nadzoru ze stanowiskiem operatorskim.

Przewidujemy, że zmodernizowana technologicznie oczyszczalnia będzie posiadać własny komputerowy system nadzoru wraz z aparaturą kontrolno – pomiarową, którego centralę stanowić będzie stacja dyspozytorska wyposażona w komputer zainstalowany w pomieszczeniu Dyspozytorni w nowym budynku techniczno-socjalnym.
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Ze względu na wielkość oczyszczalni i jej zwarty charakter przewiduje się zaprojektowanie jednej szafy AKPiA ze sterownikiem PLC zainstalowanym w pomieszczeniu dyspozytorni.

Sterownik będzie monitorował i sterował urządzeniami w następujących obiektach technologicznych:

· pompownia ścieków, 
· osadnik wstępny 
· pomieszczenie sitopiaskownika, 
· komory biologiczne, 
· osadniki wtórne, 
· stacja dmuchaw, 
· komora stabilizacji osadu, 
· stacja odwadniania osadu, 
· instalacja napowietrzania 
· instalacja recyrkulacji osadu 
· instalacja odprowadzania osadu surowego i nadmiernego 
12
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Wstępny wykaz punktów pomiarowych i sterowniczych do przekazania do komputera PC.

	Lp.
	Obiekt
	Wyposażenie
	Ilość
	Sygnały
	Pomiar
	Archiwizacja
	

	
	Pomieszczenie
	
	
	Praca
	
	
	

	1
	
	Sito i piaskownik
	2
	Postój
	X
	Czas pracy
	

	
	sitopiaskownika
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Awaria
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Praca
	Pobór
	
	

	
	Pompownia
	Pompy
	
	
	prądu
	
	

	2
	
	
	2
	
	
	Czas pracy
	

	
	ścieków
	ściekowe
	
	Postój
	Poziom
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Awaria
	ścieków
	
	

	
	
	
	
	Praca
	Pobór
	
	

	
	Osadnik
	Pompy
	
	
	prądu
	Czas pracy
	

	3
	
	
	2
	
	
	
	

	
	wstępny
	ściekowe
	
	Postój
	Poziom
	pomp
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	ścieków
	
	

	
	
	
	
	Awaria
	
	
	

	
	
	Sondy tlenu,
	
	Stopień
	Stężenie
	Poziom
	

	
	Komory
	i przepustnice
	2
	otwarcia
	
	
	

	
	
	
	
	
	tlenu
	stężenia tlenu
	

	
	biologiczne
	regulacyjne
	
	przepustnic
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	z instalacją
	Mieszadła
	
	Praca
	Pobór
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	napowietrzania
	
	2
	Postój
	
	Czas pracy
	

	
	
	zatapialne
	
	
	prądu
	
	

	
	
	
	
	Awaria
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Praca
	Pobór
	
	

	5
	Stacja dmuchaw
	Dmuchawy
	2
	Postój
	
	Czas pracy
	

	
	
	
	
	
	prądu
	
	

	
	
	
	
	Awaria
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Prasa taśmowa
	1
	Praca
	
	
	

	
	Stacja
	Pompa nadawy
	1
	Postój
	X
	Czas pracy
	

	6
	
	
	
	Awaria
	
	
	

	
	odwadniania
	
	
	
	
	
	

	
	
	Przepływomierz
	1
	X
	Natężenie
	X
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	nadawy
	
	
	przepływu
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Komora
	Sonda
	
	
	Poziom
	
	

	7
	stabilizacji
	
	1
	
	osadu w
	X
	

	
	
	pojemności
	
	
	
	
	

	
	osadu
	
	
	
	osadniku
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Praca
	
	
	

	
	Instalacja
	Pompy
	
	Postój
	Natężenie
	Czas pracy
	

	8
	recyrkulacji
	
	2
	Awaria
	
	
	

	
	
	recyrkulatu
	
	
	przepywu
	
	

	
	osadu czynnego
	
	
	Regulacja
	
	X
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	wydajności
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Zbiornik
	Sonda poziomu
	1
	Poziom
	X
	Poziom
	

	9.
	
	
	
	ścieków
	
	ścieków
	

	
	retencyjny
	
	
	
	
	
	

	
	
	Przepustnica el.
	1
	Otwórz/zamknij
	X
	X
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Przewiduje się, że wszystkie podstawowe pomiary zrealizowane będą w technice sygnału 4...20 mA lub będzie możliwość przekazywania informacji o pomiarach po magistrali cyfrowej. Sygnał analogowy lub cyfrowy będzie przekazywany do sterownika, skąd po sieci informatycznej udostępniany zostanie systemowi nadzoru w dyspozytorni.

Sterowania i blokady napędów zostaną zrealizowane w następujący sposób:

W branży elektrycznej powinno być zrealizowane sterownie miejscowe – na przyciski i przełączniki w skrzynce sterowniczej (skrzynka sterowania miejscowego) przy napędzie, gdzie przełączenie na skrzynce w położenie „sterownie ręczne” włącza, sterownie lokalne” ze skrzynki sterowania miejscowego, a ustawienie przełącznika na skrzynce w położenie „sterowanie automatyczne” oddaje sterownie do sterownika i do Dyspozytorni.

Do sterowników doprowadzone są odpowiednie sygnały, umożliwiające automatyczne sterownie napędami zgodnie z wymaganym przez technologię
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algorytmem, a po wybraniu na lokalnym terminalu opcji „Sterownie ręczne zdalne z dyspozytorni” możliwe jest uruchomianie i zatrzymywanie urządzeń z klawiatury komputera w dyspozytorni.

Dla potrzeb prowadzenia procesu technologicznego oczyszczalni i dla potrzeb nadzoru nad pracą urządzeń technologicznych przewiduje się zainstalowanie Komputerowego Systemu Nadzoru. System ten będzie umożliwiać:

· obserwację wszystkich mierzonych parametrów procesu technologicznego na ekranie monitora, 

· przyjmowanie informacji o stanach urządzeń technologicznych na ekranie monitora, 

· przekazywanie informacji o stanach urządzeń technologicznych na tablicę synoptyczną, 
· zdalne sterowanie z klawiatury komputera urządzeniami technologicznymi, 

· wprowadzenia zmian parametrów przebiegu procesu technologicznego, prowadzenia statystyk, trendów i bilansów, 

protokołowanie zdarzeń procesowych ze szczególnym uwzględnieniem sytuacji awaryjnych, 

wykonywanie graficzno-tekstowych wykresów przebiegów zmian procesowych wielkości fizycznych, 

drukowanie raportów, protokółów danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziałach czasowych, 

konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematów synoptycznych i systemów protokołowania i wydruków.


Dla potrzeb Cyfrowego Systemu Nadzoru w Dyspozytorni zamontowana zostanie stacja operatorska. Stacja zostanie woposażona w komputer PC, monitor kolorowy

19” i drukarkę do raportów. Stacja operatorska zostanie połączona ze sterownikami obiektowym PLC.

Sterownik PLC zainstalowany w szafie AKPiA wykorzystany będzie do sterowania pracą oczyszczalni. Sterownik składać się będzie z jednostki centralnej, zasilacza oraz modułów wejść i wyjść analogowych oraz moduły wejść i wyjść binarnych. Wejścia sterownika służyć będą do zbierania informacji o stanie obiektów, natomiast wyjścia służą do sterowania urządzeń oczyszczalni. Sterownik połączony zostanie z komputerem w dyspozytorni. Na komputerze wprowadzane będą nastawy parametrów sterowania procesem i wizualizowany będzie stan urządzeń oczyszczalni.

Sterowanie przez system komputerowy może odbywać się automatycznie wg zaprogramowanych algorytmów i w zależności od aktualnego stanu procesu lub ręcznie przez operatora z klawiatury lub za pomocą myszki stacji operatorskiej. Dodatkowo możliwe jest lokalne sterowanie procesu z paneli operatorskich zabudowanych w szafach/szafie AKPiA. Ponadto możliwa będzie praca urządzeń w sterowaniu remontowym, czyli całkowicie ręcznie ze skrzynek sterowania miejscowego.

System cyfrowy będzie ponadto realizował następujące zadania:
· wskazywanie na ekranie wszystkich mierzonych przez AKP parametrów 
· sumowanie przepływów, 
· sumowanie czasów pracy urządzeń, 
· blokadę pracy urządzeń, 

· sygnalizację pracy i awarii. 
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6. Zasilanie w energię elektryczną 

Zmiana technologii, a przede wszystkim wprowadzenie Komputerowego Systemu

Nadzoru nad pracą oczyszczalni wymusza znaczną modernizację technologicznych instalacji elektrycznych.

Przyjęte w założeniach systemu AKPiA sterowanie poszczególnymi napędami posiadające dwa tryby pracy tj:

· pracę automatyczną z Dyspozytorni oraz 
· pracę ręczną ze skrzynek sterownia miejscowego. 

powoduje, że istniejące rozdzielnice muszą zostać zmodernizowane i przystosowane do nowego systemu, oraz w wielu przypadkach doposażone w urządzenie do regulacji wydajności pomp i ddmuchaw. Tego typu wymagania powodują, że korzystniejsza staje się wymiana starych rozdzielnic na nowe. Dotyczyłoby to rozdzielnicy pompowni i rozdzielnicy bloku biologicznego.
7.Dojazd do oczyszczalni :
Do oczyszczalni należy zaprojektować drogę dojazdową o nawierzchni asfaltowej  wraz w ykonaniem podbudowy I niezbnędnych nasypów wraz ze stablizacją długości około 120 m o szerkości nawierzchni 4,00 m na terenie działki nr ewid. 240/ 69 stanowiacej własność gminy Gać .
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