CZESC
ELEKTRYCZNA I AKPIA
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Opis techniczny

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny modernizacji stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Murzynowi Koscielne. Istotnym celem zadania jest rozbiorka istniejacego budynku i
budowa nowego budynku z zamontowaniem nowych urzadzen technologicznych, bardziej

niezawodnych i nowoczesnych. Obecnie stacja zasilana jest z pobliskiej stacji transformatorowe;.

2. Opracowanie obejmuije:

einstalacj¢ elektryczng gniazd wtykowych i o§wietlenia,

e instalacje technologiczna,

a) wlaczenie w ukiad istniejacych pomp glebinowych studni.
b) instalacje zasilania i sterowania sprezarki,

c¢) instalacj¢ zasilania i sterowania dmuchaw,

d) instalacj¢ zasilania i sterowania pomp plukania,

e) instalacje zasilania i sterowania pomp sieciowych,

f) instalacje zasilania i sterowania napedow filtréw,

g) instalacje zasilania pomp do dezynfekc;ji,

e rozdzielnicg elektryczna,

a) zasilanie i sterowanie zbiornikéw wody czystej ZW,
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3. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:
e projektow technologicznych,
® uzgodnienia branzowe,
e projektow konstrukeji,
e wizja lokalna w terenie,
e warunki techniczne przyltaczenia,
e katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

e obowigzujacych norm i przepisow,

4. Wytvcezne dla wykonawcow z branzy elektryvcznej
Branza elektryczna zainstaluje dodatkowe pole rozdzielnicy, do ktérego nalezy doprowadzi¢ kanat

instalacyjny oraz szyn¢ PE.

4.1. Warunki techniczne BHP

% Ochrona przed porazeniem elektrycznym, zgodnie z przyjetym na obiekcie uktadem
sieciowym oraz norma PN/E-05009.
po zamontowaniu instalacji ochronnej,
w trakcie eksploatacji instalacji AKPiA, co najmniej raz na rok.
% Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz wykonujace prace konserwacyjne lub
remontowe urzadzen i instalacji elektrycznych AKPiA winny:
- by¢ przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych
do 1kV,
- zna¢ szczegdtowo niniejszy projekt oraz DTR zwigzanych urzadzen,
- postgpowac zgodnie z :
> wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zakladach przemystowych zawartych w Przepisach
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
> instrukcja wspotpracy w Zakladowej Stuzby Energetycznej z jednostka
Energetyki Zawodowej,
% Przewody rurowe odprowadzajace czynniki w trakcie przedmuchiwania tras dla
przeplywomierzy i poziomomierzy doprowadzi¢ do miejsc zapewniajacych bezpieczny

i bezposredni odptyw do $ciekow.
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% Prace konserwacyjne i naprawy aparatury regulacyjnej, pomiarowej, sterowniczej
i sygnalizacyjnej mozna wykona¢ dopiero po:
> odcigeiu doptywu czynnikéw energetycznych do tej aparatury,
> odlaczenia napigcia elektroenergetycznego,

% Urzadzenia technologiczne, ktére znajduja sie w poblizu, a ktérych ruch zagraza
bezpieczenistwu wykonania prac przy: montazu, rozruchu konserwacji, naprawie lub remoncie
urzadzen i instalacji AKPiA, nalezy wylaczy¢é z ruchu. W przypadku niemoznosci wylaczenia z
ruchu ww. urzadzen technologicznych nalezy zastosowaé inne $rodki zabezpieczajace, ktdre

muszg calkowicie zabezpieczy¢ zdrowie i zycie ludzkie.

S. Wstep

Stan techniczny istniejacej instalacji elektrycznej nie nadaje si¢ do dalszego wykorzystania.
Konsekwencja tego jest konieczno§¢ wymiany istniejacych urzadzen oraz przebudowy uktadow
zasilania w energig elektryczna. Przeniesione ziacze kablowo-pomiarowe nie podlega niniejszemu

opracowaniu.

5.1. Charakterystyka obiektu

- Moc zapotrzebowana Pi=42 kW
- Zasilanie - istniejaca linia zasilajaca.
- Uklad sieciowy - TN-C-S
- Napiecie zasilania - U=230/400 VAC 50 Hz
- Srodki ochrony
przeciwporazeniowe;j - opcjonalnie: izolacja ochronna lub szybkie wylaczanie

zasilania zgodnie z PN-IEC60364-41-2000

- Srodki ochrony
przetezeniowej - bezpieczniki topikowe i samoczynne
wylaczniki nadpradowe zgodnie z PN-IEC60364-43:1999
- Srodki ochrony
przepigciowej - II°— ochronniki przepieciowe klasy ,,C”
zgodnie z PN-IEC60364-4-444:2001
-1’ - indywidualnie na bazie ochronnikéw klasy ,,D”
przy wybranych urzadzeniach odbiorczych
np. sterownik, panel operatorski
- Srodki ochrony
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odgromowej - istniejaca instalacja piorunochronna zgodne z

PN-86/E 05003,0.1

5.2. Przylaczenie do sieci zewnetrznych

Modernizowana stacja uzdatniania wody zasilana begdzie z istniejacego przylacza, do ktérego
podiaczony jest pomiar zuzycia energii elektrycznej. W tym celu nalezy wprowadzié istniejacy
kabel do rozdzielnicy ,,RZS”. Nastepnie od rozdzielnicy ,,RZS” wykona¢ wewnetrzng instalacje
elektryczna.

Uwagal!

Nie przewidziano ingerencji w uklad stanowiacy wlasno$¢ operatora sieci elektro-energetycznej.
Wszystkie prace skupione zostaja w RG stacji uzdatniania wody..

Rozdzielnica gtéwna RG SUW w polu zasilajacym jest wyposazona w wylacznik gtdwny, 2
przetaczniki sie¢-agregat. Pozostale pola to odptywy dla poszczegdlnych odbiornikéw SUW.
Zgodnie z zaleceniami inwestora oprocz zasilania podstawowego projektuje si¢ montaz ukladu
zasilania rezerwowego, ktory stanowi¢ bedzie agregat pradotwoérczy spalinowy w wersji 0 mocy 60
kVA/48kW. Agregat pradotworczy bedzie pracowaé w trybie podtrzymania w gotowosci do
rozruchu, ktéry bedzie podlaczany do sieci w sposob automatyczny za pomocg rozlacznika i bedzie
wspOlpracowat z fabrycznym ukladem SZR lub rgcznie za pomocy przetacznika umiejscowionego
na elewacji rozdzielnicy RZS. System ten kontrolowaé bedzie stan zasilania i w razie jego zaniku
automatycznie przelaczy uklad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego

napigcia zasilania system wréci do stanu wejsciowego.
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S.3. Agregat pradotwoérczy z ukladem automatyki SZR

Zgodnie z zaleceniami inwestora oprécz zasilania podstawowego projektuje sic montaz
ukfadu zasilania rezerwowego, ktdry stanowi¢ bedzie agregat pradotwoérczy spalinowy w wersji
przewoznej o mocy 60 kVA. Umieszczony agregat pradotworczy bedzie pracowaé w trybie
podtrzymania w gotowosci do rozruchu, ktéry bedzie podtaczany do sieci w sposéb automatyczny
za pomocy roztacznika i bedzie wspdlpracowat z ukladem SZR. Przylaczenie zrodia zasilania
podstawowego na rezerwowe odbywac si¢ bedzie za pomoca uktadu automatyki SZR, ktéry bedzie
integralng czg$cig agregatu fabrycznego. System ten kontrolowaé bedzie stan zasilania i w razie
jego zaniku automatycznie przelaczy uklad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie
podstawowego napigcia zasilania system wréci do stanu wejsciowego. Agregat potaczyé

przewodami wedtug wytycznych producenta.

5.4. Rozdzielnica .,,RZS”

W projekcie dobrano rozdzielnicg gtéwna ,,RZS” z mat. alu-cynk w wersji wolnostojacej o
wymiarach 1800 x 1400 x 600mm. typu SAREL SPECJAL .

Lokalizacje¢ rozdzielnicy przedstawiono na rys .1

Rozdzielnicg montowaé zgodnie ze schematem przedstawionym na rys.1.;2.

Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne zwiazane z praca urzadzen technologicznych
SUW. Zamontowana aparatura w obudowie musi by¢ utrzymana w stopniu ochrony przynajmniej
IP-54. Zamontowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych producentéw. Na rys.
2 znajdowac si¢ beda elementy wykonawcze ochrony przetezeniowej, przepieciowej oraz
przeciwporazeniowej wewnetrznych obwodow instalacji elektrycznej stacji SUW.

Wszystkie obwody odbiorcze zaprojektowano bezposrednio z zaciskéw zabezpieczen.
Rozdzielnica podzielona jest na dwie sekcje, ktére bedzie mozna przelaczyé. Realizowaé to bedzie
mozna za pomocq roziacznika sekcyjnego typu NZM prod. EATON.

Przewody ochronne ,,PE” podlaczy¢ nalezy do wspdlnego zacisku w tablicy.

Dobrano zabezpieczenia réznicowopradowe oraz przetgzeniowe, ochronniki i odgromniki kl. B,C.
Projektowana rozdzielnica RZS zasilana zostanie przez doprowadzone trasami kablowymi kablem

YKY 5x70mm?® z szafki pomiarowej umiejscowionej w granicy dziatki.

5.5. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Projektuje si¢ ulozenie kabli zasilajacych i kabli sterowniczych w wydzielonych korytach

kablowych. Koryta kablowe beda perforowane oraz zamkniete pokrywami i wykonane z PCV.
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Sposéb montazu koryt kablowych umozliwiaé bedzie swobodny montaz dodatkowych kabli
w przysztosci.

Kazdy kabel zostanie zamocowany do koryta za pomocg niemagnetycznej opaski co 2 metry
na odcinkach poziomych oraz co 1 metr na odcinkach pionowych. Wszystkie kable uktadane w
korytach kablowych i kanatach kablowych na catej dhugosci oznaczone bedg opaskami w odstepach
nie wigkszych niz 5m, przy wejsciach do przepustéw, kanatéw oraz na poczatku i koncu linii. Tre$¢
opisu opaski zawiera¢ bedzie: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wraz z podaniem
napigcia znamionowego linii, znak uzytkownika, rok ulozenia, okreslenie poczatku i konca linii
kablowe;.

W ramach prowadzonych rob6t dokonane zostang naprawy uszkodzen wszelkich

istniejacych mediéw, wtym nie zlokalizowanych pierwotnie urzadzen podziemnych i innych,
wyniktych w czasie wykonywania robét, przy wykorzystaniu materiatéw, z jakich zostaly one
wykonane lub o podobnych parametrach technicznych.
Do zasilania instalacji odbiornikéw technologicznych energii zostang wykorzystane kable YKYzo
o zylach wylacznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla napigcia znamionowego urzadzen
UN=400/230V). Kazdy kabel bedzie posiadal wydzielong zyle ochronng PE o przekroju nie
mniejszym od przekroju przewodow fazowych. Wykorzystywanie ekranu kabla jako przewodu PE
lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiennikéw czestotliwosci zastosowane zostang
dedykowane przewody ekranowane oraz dtawice przy zachowaniu pelnej kompatybilnosci EMC.
Przewody przeznaczone beda do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, odporne na UV

oraz bgdg miaty mozliwo$¢ ukladania na zewnatrz, a takze bezposrednio w ziemi.

S.6. Instalacja oSwietlenia elektrycznego

Instalacja o$wietlenia zostata zaprojektowana zgodnie z wytycznymi normy PN-EN12464-1.
Minimalne nateZenie o$wietlenia dla pomieszczen hali przyjeto na poziomie 300Ix. Dla obliczenia
ilosci opraw zastosowano metode sprawnosci. W pomieszczeniach zaprojektowano rozmieszczenie
przemystowych opraw o$wietleniowych 2x36W. Cz¢s$é opraw oswietleniowych zostanie
wyposazona w moduly podirzymujace zasilanie przez jedng godzine w przypadku zaniku zasilania
podstawowego. Instalacja o$wietlenia zostanie wykonana przewodami YDYzo 3x1,5mm? o
napigciu znamionowym izolacji 750V. Obwody o$wietleniowe wykonaé przewodami YDY,,
1.5mm?* w ilosciach zyl przedstawionych na rysunkach E02.

Zaprojektowane oprawy o$wietleniowe zamontowa¢ na stropie, ktére podlaczy¢ nalezy przewodami
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3x1.5mm?, montowanych w rurach instalacyjnych RVS 16. Zataczanie obwodéw os$wietleniowych
odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca lacznikéw o stopniu ochrony IP 54 na wysokosci 1.5 m od posadzki.
Laczenia poszczegolnych odgatezien danego obwodu nalezy wykorzysta¢ kostki taczeniowe. Kable
wprowadzi¢ do szaf sterujacych i zasilajacych. Zasilanie obwodow zabezpieczy¢ wylacznikiem
instalacyjnym w rozdzielnicy modutowej RO zasilang z rozdzielnicy RZS przewodem YKY
5x4mm?2.

Typ opraw o$wietleniowych i miejsce ich zainstalowania przedstawiono na rys.2 Zaprojektowane

potozenie lamp ma na celu o$wietlié newralgiczne punkty SUW.

S.7. Instalacje gniazd wtykowych

Do instalacji gniazd wtykowych 230 i 400V AC projektuje si¢ zastosowanie odpowiednich gniazd
hermetycznych. Wewnatrz stacji gniazda wtykowe nalezy wykona¢ na wysokosci 1,2m od poziomu
posadzki. Obwody gniazd wtykowych ogdlnego stosowania wykona¢ przewodami YDYzo
3x2.5mm?.

Obwody 3-fazowe stacjonarne przytaczone na state nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 5x
2,5mm?, zgodnie z zaleceniami na planach instalacyjnych rys. E01.

Do wszystkich punktéw odbiorczych wraz z oprawami oswietleniowymi oprécz zyt fazowych i
neutralnych ,,N” nalezy doprowadzié zyty ochronne ,,PE” , ktére nalezy podiaczyé w ,,RO” do
zacisku ochronnego ,,PE”. W gniazdach wtyczkowych przewo6d ,,PE” nalezy podtaczyé do bolca
uziemiajacego, a w oprawach o$wietleniowych do zaciskéw ochronnych.

We wszystkich pomieszczeniach zastosowaé osprzet o klasie IP 54.

Gniazda i wylaczniki instalacyjne zamontowaé na wysokosci 1.5 m od posadzki.

Obwody technologiczne zasilajace urzadzenia takie, jak sprezarki, pompy itp. wyprowadzic nalezy
z rozdzielni ,,RZS”.

Obwody poprowadzi¢ korytkami kablowymi firmy. Kable wprowadzi¢ do szaf sterujacych i
zasilajacych. Zasilanie obwodéw zabezpieczyé wylacznikiem instalacyjnym w rozdzielnicy

modutowej RO zasilang z rozdzielnicy RZS przewodem YKY 5x4mm?2.

6. Instalacja technologiczna
Instalacja technologiczna zasilana jest z szafy rozdzielczo-sterujacej SUW. Instalacje

technologiczng uktada¢ w kanatach, korytkach kablowych wzdhuz najkrétszej drogi od szafy do
odbiornika, zgodnie z projektem. Odejscia z koryt kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa
sztucznego. Kable wprowadzi¢ do szafy rozdzielczej przy pomocy odpowiednich dlawikéw. Kable i

przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane. Obwody prowadzi¢ trasami kablowymi
11
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przedstawionymi na rys. E 03.

6.1. Urzadzenia AKPIiA

W zabudowie urzadzen pomiarowych nalezy uwzgledni¢ dostepnosé dla obstugi i serwisu w celu

szybkiego demontazu. Podczas wykonania instalacji nalezy przewidzieé oslony mechaniczne.

Zainstalowane urzadzenia nalezy wyposazy¢ w standardzie sygnatu wyjsciowego 4-20 mA .

6.2. Instalacja pomp glebinowych

Jako pompy glebinowe na terenie SUW przewidziano istniejaca instalacj¢ pomp studni I i II. Do
instalacji wykorzystane zostang istniejace przewody zasilajace. Uklady powinny mieé reczne
zataczanie silnikéw pomp do pracy, z mozliwoscia wyboru stanu pracy automatyczna — r¢czna..

Do centralnej dyspozytorni trafia¢ bgda wszystkie informacje o stanach awaryjnych, istniejacych
wskazafn pozioméw w studniach glebinowych i zbiornikach ZW. Tryb reczny wykorzystywany
bedzie glownie w przypadku wykonywania przegladéw, sprawdzenia poprawnosci dzialania pracy
pomp i ukladéw automatyki. Wybor trybu pracy dokonywany bedzie za pomoca panelu
operatorskiego, ktéry zamontowany bedzie na elewacji szafki sterownicze;. Podstawowym trybem
sterownia praca pomp glgbinowych bedzie tryb automatyczny realizowany z poziomu sterownika
PLC. Uklad sterowania umozliwiat bedzie cykliczng zamiane konfiguracji pracujacych pomp w
celu zapewnienia réwnomiernego stopnia zuzycia. Konfiguracja zataczania pomp w zaleznosci od
poziomu w zbiorniku wody czystej ZW wchodzi w zakres czesci technologicznej dokumentacji.
Uktad pracy pomp zabezpieczony bedzie nastepujaco:

a) Zabezpieczenie pomp przed pracag na suchobiegu — urzadzeniem kontrolnym bedzie
przetwornik ,,CLUWO” ktéry zabezpiecza pompe przed praca na sucho. Spadek lustra wody
ponizej tego poziomu spowoduje wylaczenie pomp oraz system sterownia poinformuje o
awarii sygnalem $wietlnym i akustycznym, ktéry umiejscowiony zostanie na elewaciji szafki
sterowniczej.

b) Zabezpieczenie przed praca niepelnofazows oraz zanikiem napiecia zasilania — realizowana
przez czujnik kolejnosci faz.

Projektowany ukfad nalezy przystosowa¢ do przesyhu ponizszych danych:
¢ Praca pompy gl¢binowe;j,
e Awaria pompy glebinowej,
e Brak wody w studni glebinowej, AWARIA-SUCHOBIEG”

e Poziom lustra statycznego w studni,
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* Poziom maksymalny w zbiorniku wody czystej (spowoduje automatyczne wyltacznie
pomp glgbinowych) - ptywakowy sygnalizator poziomu ERH-01-18,”AWARIA-
PRZELEW”
¢ Poziom minimalny w zbiorniku wody czystej - plywakowy sygnalizator poziomu
typ.TERH-01-18, ,, AWARIA-SUCHOBIEG”
» Aktualne wskazania poziomu w zbiorniku — hydrostatyczna sonda pomiaru poziomu
typ. SG-25, sygnat wyjsciowy: 4-20 mA, zakres pomiarowy 0-10m H,O.
W celu zwigkszenia niezawodnosci systemu oprécz ustalenia poziomow alarmowych w zbiorniku
wody czystej ZW zamontowany zostanie ptywakowy sygnalizator poziomu typ. TERH-01-18, ktéry
po zwarciu stykéw spowoduje zataczenie sygnalizacji alarmowej i poinformuje obstuge o

zaistniatym niebezpieczenstwie.

6.3. Instalacja sprezareki.

Dobrano sprezarke o mocy 2,2 kW. Sterowanie praca sprezarki odbywa sie w sposob automatyczny
na podstawie utrzymywania zadanego, statego parametru cisnienia. Zabezpieczenie urzadzenia oraz
przewodu zasilajacego usytuowane jest w rozdzielnicy RZS. Podlaczenie przewodoéw zasilajacych
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR sprezarek. Whbudowany regulator bedzie
utrzymywat stale cisnienie w instalacji. Z poziomu panelu operatorskiego bedzie mozna dokonywaé
trybu pracy sprezarki oraz zdalne kontrolowanie. W projektowanym ukladzie automatycznego
sterowania sprezarek realizowana bedzie funkcja za posrednictwem sygnatéw wyprowadzonych ze
sprezarek. Przystosowanie sprezareki do zdalnego sterowania nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Do systemu sterowania i wizualizacji nalezy wyprowadzi¢ dodatkowe
sygnaly o stanie pracy sprezarki. Urzadzenia beda przystosowane do:

e Recznej lub automatycznej pracy,

* Informowania obstugi o stanie awaryjnym lub samoczynnego wylaczenia.
Dobrano jedng sprezarkg¢ o mocy 2,2 kW, ktérych zadaniem bedzie napowietrzanie. Instalacje
poprowadzi¢ nalezy przewodem YKY,, 5 x 2,5mm?. Urzadzenie oraz przewod zabezpieczy¢ nalezy
zabezpieczeniem nadpradowym S303 16A.
W instalacji sprezonego powietrza zamontowany zostanie przetwornik PC-28, o zakresie
pomiarowym 0-10 bar i sygnale wyjsciowym 4-20 mA w celu kontroli poziomu cignienia. W
przypadku przekroczenia zadanej wartosci cisnienia, okreslonego w sterowniku, sygnalizowany

bedzie stan alarmowy.
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6.4. System plukania filtrow

Projektuje si¢ uktad do plukania filtréw sktadajacy sie z 2 pomp o mocy 5,5 kW kazda. Zasilanie
zostanie doprowadzone trasami kablowymi kablem OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6 z
rozdzielnicy gléwnej RG., gdzie zamontowane zostang uklady zabezpieczajace dla dwéch pomp
pluczacych zasilanych przez uktady softstartu, a takze dla zawordéw pneumatycznych zespotu
filtréw oraz dla dozownika chloru. Dodatkowy osprzet pompy pluczacej (uktad ptukania filtréw
woda):
 czujnik ci$nienia zamontowany na jednym kr6écu wraz z manometrem,
* przeplywomierz na rurociagu wody do ptukania o srednicy DN 125.
Parametry mierzone oraz wizualizowane w sterowni w odniesieniu do pompy pluczacej:
* stan pracy pompy: postoj, praca ,,na sztywno”, praca w automacie,
e czas pracy pompy (licznik motogodzin) oraz pobierany prad podczas pracy pompy,
e przeplyw wody,
e pompa pluczaca bedzie pracowata z migkkim rozruchem.
Plukanie filtréw bedzie automatycznie. Dopuszcza sie wariantowo wprowadzenie
do programu sterujacego mozliwosci ustawienia automatycznego ptukania filtréw (ale tylko
i wylacznie wzgledem czasu pracy).
Decyzja o plukaniu filtra bedzie podejmowana przez Operatora na podstawie danych
technologicznych, opracowanych na etapie rozruchu SUW. Wspomagajace odczyty, pozwalajace
podja¢ decyzje o plukaniu filtra:
e czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni),
o ilo$é m? przefiltrowanej wody przez poszczegélne filtry: zgodnie z odczytem
na podstawie zamontowanych przeptywomierzy po poszczegdlnych filtrach, ustalony
szczegbtowo na etapie rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody,
* strata ciSnienia liczona jako roznica pomiedzy odczytem ci$nienia na rurociagu wody
uzdatnionej oraz rurociagu wody surowej.
Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametrow procesowych zostanie podjeta decyzja o
ptukaniu filtréw. Parametry decydujace zostana dokfadnie okreslone na rozruchu Stacji Uzdatniania
Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploatacji.
Parametrem technologicznym limitujacym dtugosé cyklu filtracyjnego bedzie:
* pojemno$¢ masowa zloza na zawiesine zelazowa,
 stezenie zelaza w wodzie uzdatnionej oraz zawartos$é zawiesiny w wodzie uzdatnionej po

filtrach — mierzona metnos$ciomierzem.
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Filtry beda ptukane kolejno — na podstawie opracowanego harmonogramu. Zgodnie
Z wstepnym programem sterujacym, inicjacja procesu plukania odbywaé sie bedzie recznie, ale
samo ptukanie juz w trybie kaskadowym.
Jesli plukanie odbywa¢ si¢ bedzie w automacie, wéwczas inicjacja procesu ptukania bedzie rownata
si¢ z ptukaniem wszystkich filtréw w okreslonej kolejnosci, zaleznej od ustalonego programu,
sterujacego calym procesem.
W przypadku przejscia na reczny proces plukania mozliwe bedzie tylko i wylacznie reczne plukanie
filtréw w dowolnej kolejnoscei, co nie bedzie wplywaé na skasowanie licznika objetosci wody badz
czasu migdzy ptukaniami (czas ten bedzie dalej liczony, co spowoduje phlukanie filtra wczesniej
wyplukanego recznie, nawet jesli czas ten bedzie sie roznit nieznacznie).
Zioze filtracyjne plukane bedzie rozdzielnie woda i powietrzem. Do plukania dobrano dmuchawe o
mocy 5,5 kW. Zasilanie zostanie doprowadzone trasami kablowymi kablem OLFLEX CLASSIC
110 Black 4G6 z rozdzielnicy gléwnej RG. gdzie zamontowane zostang, uktady zabezpieczajace za
pomocg softstartu. Na rurociagu ttocznym dmuchawy pluczacej projektuje sie przeptywomierz
opisany w czgdci technologiczne;j.
Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowaé bedzie nastepujace elementy:

* pracg dmuchawy w nastgpujacych stanach: postéj, praca ,,na sztywno”, praca

w automacie,
o migkki rozruch,
¢ pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznik motogodzin) oraz pobieranego pradu
podczas pracy,

o wszystkie wymienione parametry wizualizowane w sterowni.

W projektowanym pomieszczeniu filtréw zamontowane zostang zawory tego samego
producenta z kompletnymi facznikami krancowymi. W ukladzie automatyki ptukania filtréw
zostang zamontowane przeptywomierze elektromagnetyczne - jeden za pompami pluczacymi,
pozostate po jednym na nitce wody uzdatnionej za kazdym filtrem. Dodatkowo na kolektorze
ssacym pomp pluczacych zamontowany zostanie wibracyjny czujnik obecnosci wody dla
zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem.

Pomiar cisnienia przed i po filtracji bedzie podstawa do okreslenia calkowitych strat ci$nienia w
ukladzie filtracji i na tej podstawie dokonana zostanie ocena dtugosci cyklu filtracyjnego i
ewentualnego cyklu inicjacji ptukania filtrow ci$nieniowych. Warto$é sygnalu wyjsciowego z
czujnika cisnienia przestana zostanie do sterownika, po czym przeliczony na réznicg cisnieni (strate

cisnienia obliczona z wartosci uzyskanej z przed filtra i po filtrze),a nastgpnie wyswietlong na
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panelu operatorskim w jednostce m stupa H,O.

Odczyt przeptywu wody przez poszczegélne filtry bedzie podstawg wyréwnywania rozdziatu wody

pomigdzy poszczegélnymi filtrami. Réznice przeplywu beda wyréwnywane recznie przez

pracownika bezposrednio na hali.

Wartosci wyswietlane na panelu operatorskim sa nastepujace:

- warto$¢ przeplywu wody przez filtry,

- wartos¢ cisnienia przed i po filtracii,

1. |Inicjacja reczna procesu plukania (na podstawie ilosci przefiltrowanej wody).

2. |Przygotowanie do ptukania filtra or 1.

3. | Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku retencyjnym: poziom wody w zbiorniku wody uzdatnionej
musi by¢ wyzszy niz poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem. Jesli nie bedzie wyzszy, wowczas
informacja do dyspozytorni, ze ptukanie nie jest mozliwe ze wzgledu na zbyt niski poziom wody w
zbiorniku retencyjnym. Wowczas, jesli bedzie to plukanie pierwszego filtra, wylaczenie procedury
plukania i koniecznosé ponownej inicjacji. Natomiast jesli warunek ten nie zostanie spetniony przy
plukaniu kolejnego filtra, wéwczas ponowne automatyczne sprawdzenie tego warunku — co godzine,
az do spehienia. Za kazdym razem informacja w dyspozytorni zainicjowaniu plukania Iub jego
odlozeniu.

4. | W sytuacji, gdy warunki nie beda spetnione, sterownik powinien kontrolowaé parametry co ok. 15
min., az do ich spetienia i umozliwienie przebiegu procesu plukania.

5. | Po spelnieniu warunku — umozliwienie ptukania filtréw.

6. |Zamknigcie przepustnicy na rurociagu wody uzdatnionej filtra nr 1.

1. |Zamknigcie przepustnicy na rurociagu wody napowietrzonej filtra nr 1.

8. |Otwarcie przepustnicy (lub elektrozaworu) na odpowietrzeniu filtra celem spustu ewentualnie
nagromadzonych, nie usunigtych w toku normalnej pracy gazéw.

9. |Otwarcie przepustnicy na rurociagu wéd poptucznych filtra nr 1.

10. |Otwarcie przepustnicy na rurociagu spustu wody z filtra nr 1 (przepustnica réwna przepustnicy spustu

I filtratu).
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11. | Spust wody znad ztoza filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu (program musi mie¢ mozliwosé
regulacji czasu spustu wody z filtra).

12. | Zamknigcie przepustnicy na rurociagu spustu wody z filtra nr 1.

13. | Otwarcie przepustnicy na rurociagu plukania filtra nr 1 powietrzem.

14. |Zataczenie dmuchawy do plukania filtrow.

15. | Plukanie filtra nr 1 powietrzem (przez czas ustalony na rozruchu, zmieniany w trakcie eksploatacji w
zaleznosci od potrzeb) — wstepnie przyjeto 2 min.

16. | Wylaczenie dmuchawy do plukania filtréw powietrzem.

17. | Zamknigcie przepustnicy do ptukania filtréw powietrzem.

18. |Stabilizacja ztoza (postdj filtra, bez plukania) — przez czas ok. 5 min., w trakcie ktorego zachodzi
odgazowanie zloza, przed ptukaniem woda.

19. | Otwarcie przepustnicy na rurociagu ptukania filtréw woda.

20. |Zalaczenie pompy pluczace;. -

21. |Plukanie filtra woda przez czas ustalony na rozruchu, korygowany w trakcie eksploatacji SUW
(wstepnie przyjeto czas ok. 10 min.).

22. | Wylaczenie pompy pluczacej po uptywie czasu plukania.

23. | Zamknigcie przepustnicy sterowanej automatycznie na rurociagu wody do ptukania filtra nr 1.

24. | Zamknigcie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn.

25. | Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody napowietrzonej na filtr nr 1.
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[ l
26. | Otwarcie przepustnicy na rurociagu odprowadzenia I filtratu (rurociag spustu I filtratu).

27. | Spust I filtratu do studni rozpreznej przez czas okreslony na rozruchu z wydajnoscia dosterowana
przepustnicg reczna.

28. | Zamknigcie przepustnicy odprowadzajacej I filtrat.

29. | Otwarcie przepustnicy wody uzdatnione;j.

30. |Tryb filtracji.

31. |Przejscie do ptukania kolejnego filtra.

32. |Algorytm od punktu nr 3.

33. |Po zakonczeniu ptukania ostatniego filtra — sygnat o wyplukaniu wszystkich filtréw.

34. |Po wyplukaniu kazdego filtra zerowanie zegara czasu pracy od ostatniego plukania oraz zegara

objetosci wody przefiltrowanej od ostatniego phukania.

Zmiana poszczego6lnych nastaw procesu plukania filtréw mozliwa tylko ze sterowni zlokalizowanej na SUW.

Sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym

Przejscie na ptukanie reczne odbywacé sie bedzie tylko na SUW.

Kazda z przepustnic musi mieé mozliwosé¢ sterowania recznego 1 automatycznego. Nastawa
sposobu pracy przepustnicy — na wyspach zaworowych sterujacych, zlokalizowanych w szafce
sterowniczej — z poziomu panelu. Na wyswietlaczu panelu operatorskiego znajdzie si¢ réwniez
odczyt przeptywomierza, umozliwiajacy bezposrednig nastawe filtréw (zgodnie z przedstawionymi
wezesniej informacjami). Do przepustnic dobrano napedy pneumatyczne. Z uwagi na dobranie
przepustnic nalezy zamontowaé do kazdego napedu kostke redukcyjng przystosowana do
producenta napedow.

Sygnat na uruchomienie lub zatrzymanie filtracji generowany bedzie przez sterownik w zaleznoS$ci
od wartosci chwilowej przeptywu, mierzonego przez przeplywomierz. Zatrzymanie procesu filtracji
nastegpowac bedzie w momencie, gdy przeptyw chwilowy wody spadnie ponizej ustalonej wartosci

w sterowniku. Dobrano jako przewdd zasilajacy naped pneumatyczny oraz zlacze grodziowe.
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Sygnat informujacy o zamknigciu lub otwarciu przepustnicy realizowany bedzie poprzez

zastosowanie zespotu wyltacznikow kraficowych.

Uwaga!
Nalezy zastosowa¢ napedy pneumatyczne, ktére bedg pozostawaly w swoim polozeniu, po
zaniku napigcia.
We wszystkich zamontowanych napedach pneumatycznych w stacji SUW w celu kontroli
przeptywu sprezonego powietrza (czasu otwarcia zaworu) zastosowaé zawory dlawigco-zwrotne,
ktére pozwalaja na dowolne zdlawienie powietrza wydmuchiwanego z komér napedu, a przez to
dokladne sprecyzowanie czasu otwarcia / zamkniecia (czasy te moga by¢ rozne dla otwarcia i
zamknigcia).
W systemie wizualizacji danych o pracy filtréw nalezy wyprowadzié sygnaty:

e blokada pomp glebinowych zasilajacych filtry,

¢ sygnal alarmowy o niskim ci$nieniu powietrza w instalacji,

¢ sygnaly pracy filtrow,

¢ przeptyw chwilowy wod poptucznych.
Filtry beda opomiarowane w zakresie:

1. Przeptywu wody uzdatnionej — przeptywomierz elektromagnetyczny, wyj. impulsowe,

2. Cisnienia na wodzie surowej i uzdatnionej — czujnik cisnienia typ. Cerabar T PMC 131,

zakres pomiarowy: 100 mbar — 4 bar, sygnal wyj.: 4 —20 mA.

3. Mgtnos¢ po filtraji.
Pomiar cisnienia przed i po filtracji bedzie podstawa do okreslenia catkowitych strat cignienia w
uktadzie filtracji i na tej podstawie dokonana zostanie ocena dhugosci cyklu filtracyjnego i
ewentualnego cyklu inicjacji plukania filtrow cisnieniowych. Warto$¢ sygnahu wyj Sciowego z
czujnika cisnienia przestana zostanie do sterownika, po czym przeliczony na réznice ciénien (strate
ci$nienia obliczona z wartosci uzyskanej z przed filtra i po filtrze),a nastepnie wyswietlong na
panelu operatorskim w jednostce m stupa H,O.
Odczyt przeptywu wody przez poszczeg6lne filtry bedzie podstawa wyréwnywania rozdziatu wody
pomigdzy poszczegblnymi filtrami. Roznice przeptywu beda wyréwnywane recznie przez
pracownika bezposrednio na hali.
Wartosci wyswietlane na panelu operatorskim sg nastepujace:
- wartos$¢ przeplywu wody przez filtry,
- warto$¢ cisnienia przed i po filtracji,

Na kolektorze ttocznym za pompa zaprojektowano montaz czujnika ci$nienia, PMC 131, zakres
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pomiarowy: 0,1 — 4,0 bar, wyjscie pradowe: 4-20 mA , zamontowanym na jednym kroécu wraz z
manometrem. Do czujnika ci$nienia zastosowaé przewdd LiYCY 3 x 1mm?.

6.5. Zasilanie i sterownie pracg pomp zestawéw pomp.

Pompowanie sieciowe jest ostatnim elementem technologii stacji uzdatniania wody. Na SUW
Murzynowi Koscielne dobrano pompy z fabryczna rozdzielnica zasilajaco -sterownicza. Wszystkie
pompy o mocy znamionowej 5,5 kW kazda. Do zasilania ukladu pompowego na odcinku
rozdzielnica RZT — szafka sterownicza zestawu pomp RF ulozony zostanie przewod OLFLEX
CLASSIC 110 Black 4G10mm’.
Szafa sterownicza wyposazona jest fabrycznie we wszystkie konieczne elementy zabezpieczen
przetgzeniowych oraz AKPiA. Jednostka sterownicza zestawéw jest zamontowana na drzwiach
szafy sterowniczej, ktora posiada wyswietlacz LCD, przyciski i dwie diody sygnalizacyjne. Panel
sterowniczy umozliwia reczne usuwanie i zmiang parametréw takich jak warto$¢ zadana.
Zamontowany modul mozZe wykorzystany by¢ jako modul wejéé — wyjs¢ do komunikacji z
zewngtrznym systemem monitoringu.
Podstawowym trybem sterowania pompami jest tryb automatyczny. W tym trybie sterowanie
odbywa si¢ za posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie 0,1 — 10 bar, zbudowanego na
kolektorze tlocznym zestawu pompowego. Wartosé cisnienia w sieci zamieniana jest na sygnat
pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do regulatora ci$nienia stanowiacego sygnat dla
przetwornicy czgstotliwosci i do sterownika PLC w szafce sterowniczej. W chwili, gdy
zapotrzebowanie na wodg jest nie wielkie pracuje tylko jedna pompa z taka wydajnoscia, jakie jest
chwilowe zapotrzebowanie wody, co si¢ ma do zadanego cisnienia. Jesli zapotrzebowanie na wode
wzrasta, rosnie predko$¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jesli wydajnoéé ta jest nadal za mata
pomimo 100% wydajnosci, czyli ci$nienie nadal maleje, wlacza si¢ nastgpna pompa. Niestabnacy
poziom zapotrzebowania na wodg u odbiorcow bedzie sygnalem do zalaczenia nastepnej pompy i
osiagni¢cia maksymalnej wydajnosci stacji. Zastosowanie przetwornicy czestotliwoéci spowoduje
znaczne obnizenie energochtonnodci procesu przesylu wody oraz zminimalizowania skokéw
ci$nien na sieci. W ukladzie istnieje mozliwo$¢ wylaczenia automatycznego sterowania, ale wtedy
nastepuje praca pomp bez udziatu przemiennika czgstotliwosci. Zestaw pomp umozliwia prace
naprzemienna, ktéra pozwala na zmiang kolejnosci startu silnikéw. System ten chroni pompy przed
nadmiernym zuzyciem.
Przedstawiony zestaw pompowy zabezpieczony jest przed:

® pracg na suchobiegu — obnizenie poziomu wody w zbiorniku ZW realizowane przez sonde

hydrostatyczna spowoduje wylaczenie pomp zestawu. Ponowne zalaczenie pomp mozliwe
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bedzie po osiagnigciu nominalnego poziomu pracy zbiornika.

¢ suchobiegiem w kolektorze ssawnym zestawu,

* wzrostem cisnienia w kolektorze ttocznym ponad warto$é dopuszczalna,

¢ pracg niepelnofazowsq oraz napigcia zasilania,
Zadziatanie ktéregokolwick zabezpieczenia spowoduje wylaczenie uktadu oraz wlaczenie sygnatu
alarmowego. Jesli podczas pracy nastapi wyltaczenie silnika przez zabezpieczenie silnikowe, uktad
zostanie chwilowo wytaczony i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg iloscia pomp.
W przypadku sterowania recznego pompy sg zalaczane za pomoca, przetacznikéw umieszczonych
na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej. Uklad dostosowany musi by¢ do pracy
péleiutomatycznej bez udzialu falownika, ktora polegaé¢ bedzie na zataczeniu pierwszej pompy do
pracy recznej, rozpoczyna¢ ona bedzie prace po czasie nastawionym na przekazniku czasowym
zalaczy sig druga pompa. Uklad sterowany bedzie przez przetwornik cisnienia znajdujacy sie na

kolektorze ttocznym. Dobrano przewéd sygnalizacyjny LiYCY 7 x 1mm?>.

6.6. Chlorator

W ukladzie technologicznym przewidziano zastosowanie dwie pompy dozowania podchlorynu

sodu o wydajnosci 2,5 I/h. Urzadzenia te zostana umieszczone w dwéch miejscach usytuowanych
na rysunkach technologicznych. Instalacj¢ nalezy poprowadzié¢ przewodem YDY 3 x 1,5 mm® .
Pompa zasilana bedzie z rozdzielnicy gléwnej RG, sterowanie z szafy sterujacej. Zalaczenie pompy
nastegpowaé begdzie w sposéb automatyczny. Pompy automatycznie regulujg dawke przez
zwigkszenie lub zmniejszenie czgstotliwosci skoku. Petna dtugosé skoku jest utrzymywana caly
czas, zapewniajagc optymalne warunki ssania i eliminujac koniecznoséé ponownej kalibracji po
zmianie dawki. Pompa dozowaé bedzie za pomoca zewnetrznego sygnatu impulsowego
pochodzacego z wodomierzy wyposazonych w zliczanie impulsowe. Pompa automatycznie oblicza
predkosé zapewniajaca wymagang ilos¢ dawki na kazdy impuls. Dozowang ilo$é dawki ustala sig w
ml na impuls. Pompa zmienia swoja wydajnos¢ na podstawie dwéch czynnikow:

* czgstotliwosci czynnikow zewnetrznych — wodomierza

¢ ustawionej dawki na impuls
Sygnaly te beda odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w sieci. W
ukfadzie automatycznego sterowania i wizualizacji wykorzystane beda sygnaly z przekaznikéw
alarmowych, w ktére opcjonalnie wyposazona jest pompa.
Pompa dozujaca posiada takze na swoim panelu wybér przejscia w tryb reczny. W tym trybie

dozowaé mozna w sposob ciagly z wydajnoscia ustawiona przyciskami na panelu.
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Sterowanie dawka podchlorynu dozowanego do wody odbywa¢ sie bedzie poprzez sprzezenie
pompki dozujacej z uktadem wodomierzy studziennych podajacych ilos¢ m* wody surowej
tloczonej na SUW. Na kazdy impuls ze sterownika, oznaczajacy przeptyw okreslonej objetosci

wody surowej, pompka dozujaca bedzie wprowadza¢ okreslona objetosé dezynfektanta.

Przewody z podchlorynem nalezy umiesci¢ w korytkach ostonowych (podobne jak w przypadku
instalacji elektrycznej). Na rurociagu ttocznym podchlorynu nalezy umiescié¢ zaworki
przelaczeniowe, pozwalajace doprowadzi¢ podchloryn zaréwno do zbiornika wyréwnawczego, jak i

rurociggu tlocznego na sie¢ wodociagowa.
W zakresie automatyzacji systemu dozowania dezynfektanta przewiduje sie:

» korelacj¢ dawki podchlorynu sodu wzgledem ilosci podawanej wody surowej lub
uzdatnionej, mierzonej przeplywomierzem na rurociagu wody surowej lub uzdatnionej,
sterowanie dawkg podchlorynu odbywa¢ sig bedzie na zasadzie przydzielenia odpowiedniej
ilosci impulséw (skokéw pompki dozujacej) na stala objetosé wody, zmiana nastawy tej

dawki odbywac sie bedzie recznie bezposrednio na wodociagu,

 sygnalizacja stanu pracy pompki dozujacej w zakresie trzech podstawowych polozen (z

transmisjg tych danych do centralnej sterowni): praca, postéj, praca w automacie,

» sygnalizacja minimalnego poziomu podchlorynu sodu w beczce retencyjnej (z przesytem tej

informacji do sterowni).

Przelaczanie pomigdzy poszczeg6lnymi wariantami dozowania podchlorynu — recznie. Do
sterowania pompa dobrano przewéd YSTY 3 x 1mm?.

Ponadto zgodnie z obecnym trendem w dezynfekcji wéd do celéw komunalnych woda na wyjsciu z
SUW bedzie poddawana dezynfekcji z wykorzystaniem lampy UV. Przewody zasilajace i

sterownicze prowadzi¢ trasami kablowymi i zasilié przewodami zgodnie z wytycznymi producenta.

7. Ochrona przetezeniowa

Ochrong przed zwarciem oraz przepigciami zapewnia si¢ przez zastosowanie odpowiednich

zabezpieczen topikowych i samoczynnych.

7.1. Kable zasilajace i sterownicze

Do zasilania instalacji odbiornikéw technologicznych energii zostang wykorzystane kable YK Yzo
o zylach wylacznie miedzianych oraz izolacji 0,6/1kV (dla napiecia znamionowego urzadzef
UN=400/230V). Kazdy kabel bedzie posiadal wydzielona zyl¢ ochronna PE o przekroju nie

mniejszym od przekroju przewodéw fazowych. Wykorzystywanie ekranu kabla jako przewodu PE
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lub PEN jest zabronione.

Natomiast dla odbiornikéw zasilanych z przemiennikéw czestotliwosci zastosowane zostang,
dedykowane przewody ekranowane oraz dlawice przy zachowaniu pelnej kompatybilnosci EMC.
Przewody przeznaczone beda do pracy w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, odporne na UV

oraz beda miaty mozliwo$¢ uktadania na zewnatrz, a takze bezposrednio w ziemi.

8. Ochrona przeciwporazeniowa
Prawie wszystkie elementy tablic rozdzielczych wykonane s z materiatow izolacyjnych.

Przewodzace czgsci robocze oslonigte sa izlolacjg robocza lub ostonami izolacyjnymi
zapewniajacymi stopief ochrony IP 67. Jako ochrone przeciwporazeniowa w obwodach
odbiorczych nie bedacych w klasie II ochronnosci, przewiduje si¢ samoczynne wylaczanie zasilania
w czasie T < 0,2s z wykorzystaniem bezpiecznikéw topikowych lub samoczynnych wylacznikow
nadmiarowopradowych w ukladzie sieciowym TN-S. Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie obwody
wylacznikami ochronnymi, réznicowopradowymi. Dla gniazd wtyczkowych i o§wietlenia
zastosowano cztony o pradzie réznicowym 30mA, ktére chronig przed porazeniem poprzez dotyk
bezposredni. Zapewni to zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego, szczegdlnie w obwodach o
zblizonych minimalnych pradach zwarcia jednofazowego do pradéw wytaczeniowych dla czasu

0,2s. Skutecznos¢ zadziatania zabezpieczen przy zwarciu nalezy sprawdzié pomiarem.

9. Ochrona przepieciowa
W celu ochrony przepigciowej w ukladzie rozdzielczym zastosowano ochronniki przepieciowe

DEHN guard klasy C, zamontowanych w rozdzielnicy ,,RG” zapewniajacy redukcje przepie¢ do
poziomu 1,5 kV. Jako nastg¢pny stopient ochrony przepieciowej zastosowano ochronniki klasy D,

ktére nalezy zamontowa¢ indywidualnie przed ,,czutymi odbiornikami” tj. np. sterowniki.

10. Uklady uziomowe instalacji ochronnej - Instalacja uziemiajaca i
wyréwnawcza.
Wszystkie czgsci przewodzace takie jak ramy metalowe korpuséw pomp i silnikow,

metalowe rurociagi, metalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy, ostony,
barierki oraz inne metalowe elementy na ktorych moze si¢ pojawié niebezpieczne napigcie zostana
przylaczone do gléwnej szyny uziemiajacej. Metalowe ramy montazowe silnikéw i innych urzadzeti
elektrycznych zabudowanych trwale beda uziemione w minimum 2 miejscach. W miejscach trudno
dostepnych potaczenia wyréwnawcze wykonane zostang przewodem LgY 16mm?.

Dla metalowych rurociagéw w przypadku stosowania polaczen koierzowych dla kazdego

polaczenia zostang wykorzystane 2 przeciwlegle $ruby kolnierza o odpowiednim przekroju wraz z
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dedykowanymi podkladkami przebijajacymi izolacje. Alternatywnie zastosowany zostanie
dodatkowy mostek w postaci przewodu Cu o przekroju 16mm?.
Instalacje polaczen wyréwnawczych i uziemiajace zostang zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniem na skutek korozji.

11. Obliczenia mocy zainstalowanej
A) Zapotrzebowanie na oswietlenie stacji.

1. Oswietlenie wnetrz.
P=0,8 kW
Pz=0,77 kW
5o 0,2(;,-7;)7,95 =324
2. Oswietlenie terenu.
Pi=12kW
1,05
57 0,23.0,95
B) Gniazda wtykowe.
Pi=3,0 kW
1,8
70,23-0,8

4,84

=9,78 4

C) Odbiory sitowe zainstalowane w stacji.

Gniazda wtykowe 3-fazowe.

Pi=3,0kW
Pz=1,8 kW
1,8

= Foa 0
E) Sprezarka

Pi=22kW

Pz=22kW

I,=—22 4034

V3:0,4-0.8

F) Dmuchawa

Pi=5,5kW

Pz=24kW
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B 2,4
* V30,408
G) Pompa pluczaca
Pi=75kW
Pz=4,5kW

I =4,334

B 4,5
£ J3.0,4-08
H) Zestaw sieciowy
Pi=12kW
Pz=73kW

~ 7.3
FJ3.0,4-08

1 =13,36 4

1 =13,17 4

I) Pompa dozujaca podchloryn
Pi=0,5 kW
Pz=0,45 kW

B 0,45
# T J3.0,4-08
a) Odbiory AKPiA.
Pi=0,8 kW
b) Odbiory grzejne.
Pi=3kW
Pz=3 kW

1 =0,814

12. Zestawienie mocy zainstalowanej

L.p Grupa P; k, P, COSQ
odbiornikéw kW - kW -
1. |Sprezarka 2,2 0,6 1,32 0,8
2. |Przeptywomierze 0,9 1 0,9 0,8
3. |AKPiA 0,8 0,8 0,64 0,5
2. |Dmuchawa 5,5 0,8 4.4 0,8
3. |Pompa pluczaca 5,5 0,8 3,75 0,8
4. | Pompy glebinowe 18,5 0,5 10 0,8
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Zestaw sieciowy 16,5 0,5 6,0 0,8

Pompa dozujaca podchloryn |0,5 0,9 0,45 0,8

Odbiory grzejne 0,5 0,6 0,2 1,0

Oswietlenie pomieszczen 0,8 0,7 0,56 0,85

o[ o 2] & @

Gniazda wtykowe 1-fazowe |3,0 0,6 1,8 0,8

10. | Gniazda wtykowe 3-fazowe |3,0 0,6 1,8 0,7

11. | Oswietlenie zewnetrzne 1,2 0,6 1,05 0,95

SUMA: 58,9 34,8

13. Obliczenia o$wietlenia elektrycznego
W calym budynku przyje¢to o$wietlenie zarowe. Do obliczefi oszacowano moc zapotrzebowana dla

o$wietlenia ogélnego poszczegélnych pomieszczen. Zastosowano metode mocy jednostkowej p
(W/mm?)
B, =F*p
gdzie:
p — moc jednostkowa przypadajaca na m* oswietlanej powierzchni pomieszczenia, [m?]

F — powierzchnia pomieszczenia, [m?]

+Eo | W
Moc jednostkowq p~43 —
n Lm
Przyj¢to minimalne $rednie natgZzenie o$wietlenia ogélnego w pomieszczeniach mieszkalnych — 100

Lx, w korytarzach — 50 Lx.

14. Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajacych dla poszczegélnych odbioréw
rozdzielnicy
Dla zapewnienia pewnosci dzialania i bezpieczefistwa uzytkowania dobrano przelacznik Zrédta

zasilania firmy Spamel typu PRZK w specjalnie zaprojektowany sprzegacz.
Dane techniczne:

- napigcie znamionowe Uy = 690V

- Prad znamionowy In= 160A

- Prad taczeniowy I=63A

- Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy I, = 6kA

- Trwato$¢ taczeniowa 3000 cykli
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Wytrzymatos¢ aparatu na cieplne dziatanie pradu zwarciowego w miejscu zainstalowania:

T 1,2
Loy 2 Lyo.s f—Ti:13,6J = =14,9k4
KR

Iy > 1, =1 4 =13,6k4

14.1. Oswietlenie stacji

P=1,8 kW

Ig=3,52A

Dobierano:
przew6d YDY 3x1,5mm? o [34=22A,
wytacznik nadpradowy I,=16 A

Obwod wyposazony bedzie w wylacznik firmy ETON typu FAZ S301, o charakterystyce typu
B,

14.2. Gniazda wtykowe

P=1,8 kW

Dobierano:
e przewdd YLY 2,5mm? o [3=22A,
o wylacznik nadpradowy I,=16 A

Obwod wyposazony bedzie w wylacznik firmy ETON typu FAZ S301, o charakterystyce typu
C,
14.3. Sprezarka

P;=22kW
Dobrano:
przewéd YDY 5 x 2,5 mm?

wylacznik nadpradowy I,=16 A

Obwod wyposazony bedzie w wylacznik firmy ETON typu FAZ S303, o charakterystyce typu
G,

27

1895



Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Murzynowo Koscielne — instalacje elektryczne
NENTECH s.c. Karol Szambelanczyk, Lukasz Weber

14.4. Dmuchawa
P,=5,5kW
Dobrano;

przew6d YDY 4 x 4 mm?

wylacznik nadpradowy I,=25 A

Obwod wyposazony bedzie w wylacznik firmy EATON typu FAZ S303, o charakterystyce typu
G,

14.5. Pompa pluczaca

Pi=5,5kW
Dobrano:
przewéd YDY 4 x 4 mm?

wylacznik nadpradowy I,=32 A

Obwdd wyposazony bedzie w wylacznik firmy EATON typu FAZ S303, o charakterystyce typu
C,

14.6. Pompa dozowania podchlorynu sodu 1 i 2
Pi=0,5kW
Dobrano:

przewéd YDY 3 x 1,5 mm?

wylacznik nadpradowy I,=10 A

14.7. Zestaw pomp sieciowych

P;=16,5 kW
Dobrano:
przew6d YDY 5 x 6 mm?

wylacznik nadpradowy I,=32 A
Obwdd wyposazony bedzie w wylacznik firmy EATON typu FAZ S303, o charakterystyce typu
C,
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14.8. Urzadzenia AKPiA
Pi = 0,2 kW

Dobrano:

przewdd YDY 3 x 1 mm?
wylacznik nadpradowy I,=6 A
Obwod 11
P;=0,2 kW
Dobrano:
przewéd YDY 3 x 1 mm?
wylacznik nadpradowy [,=6 A

Obwad 1

P;=0,2 kW

Dobrano:
przew6d YDY 3 x 1 mm?
wylacznik nadpradowy 1,=6 A

Obwod IV

P;=0,2 kW

Dobrano:
przewdd YDY 3 x 1 mm?
wylacznik nadpradowy I,=6 A

Obwod wyposazony bedzie w wytaczniki firmy EATON typu FAZ S301, o charakterystyce typu

G,

Obwod wyposazony bedzie w wylacznik firmy EATON typu FAZ S303, o

charakterystyce typu B,

Usytuowanie dobranych urzadzen przetezeniowych przedstawiono na zataczonych schematach.
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15. Oznaczenie poszczegolnych obwodow

L Skad Dokad Typ kabla
p.
1. | Rozdzielnica RG Rozdzielnica RZS YKY 4x70 mm2
2. | Rozdzielnica RZS Rozdzielnica RT YKY 5x2,5 mm2
4. | Rozdzielnica RZS Rozdzielnica RO YKY 5%x4 mm?2
5. | Rozdzielnica RZS Agregat — zasilanie YKY 4x70 mm?2
6. | Rozdzielnica RZS | Agregat — kable sygnalowe OLFLEX CLASSIC 110 Black
7G1,5
8. | Rozdzielnica RZS Pompy phluczace — OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G6
zasilanie
9. | RozdzielnicaRZS | Pompy ptuczace — kable | OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G1
sygnatowe
10 | Rozdzielnica RZS Dmuchawa — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 Black 4G4
11 | Rozdzielnica RZS Dmuchawa — kable OLFLEX CLASSIC 110 CY 3Gl
. sygnatowe
12 | Rozdzielnica RZS | Pompy pluczace — kable OLFLEX CLASSIC 110 4G0,75
. sygnatowe
13 | Rozdzielnica RZS Chlorator — zasilanie OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
14 | Rozdzielnica RZS Chlorator — kabel OLFLEX CLASSIC 110 CY 4Gl
sygnatowy OLFLEX CLASSIC 110 CY
3G0,75
15 | Rozdzielnica RZS Przeptywomierze, OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
wodomierze wody —
zasilanie
16 | Rozdzielnica RZS | Przeptywomierze wody — | OLFLEX CLASSIC 110 CY 4G0,5
. kable sygnatowe
17 | Rozdzielnica RZS Przeptywomierze OLFLEX CLASSIC 110 3G1,5
. powietrza — zasilanie
18 | Rozdzielnica RZS Przeplywomierze OLFLEX CLASSIC 110 CY
powietrza — kable 4G0,75
sygnatowe
19 | Rozdzielnica RZS Sondy OLFLEX CLASSIC 110 7x1
20 | Rozdzielnica RZS Czujniki ci$nienia OLFLEX CLASSIC 110 CY
. 3G0,75
21 | Rozdzielnica RZS Zbiorniki retencyjne — OLFLEX CLASSIC 110 Black CY
. poziom wody 3G1
22 | Rozdzielnica RZS Wlazy zbiornik6w OLFLEX CLASSIC 110 Black 5G1
. retencyjnych
23 | Rozdzielnica RZS Rozdzielnica zestawu OLFLEX CLASSIC 110 CY 7x1
. pomp RF
24 Rozdzielnica Gniazda wtykowe YDYzo0 3x2,5 mm?2
. administracyjna
25 Rozdzielnica Gniazda 3F YDYzo 5x2,5 mm2
administracyjna
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26 Rozdzielnica Oswietlenie YDYzo 3x1,5 mm2
. administracyjna

27 Rozdzielnica Oswietlenie ewakuacyjne YDYzo 4x1,5 mm?2
administracyjna

16. Wylaczniki réznicowopradowe

Nr

Typ zabezpieczenia
réznicowopradowego

CF1-16/2/0,03A

2 CF1-40/4/0,03A
3 CFi-63/4/0,3A
4 CF1-40/4/0,03A

17. Dobor kabli i urzadzei zabezpieczajacych dla poszczegélnych odbioréw

rozdzielnicy

Dla zapewnienia pewnosci dziatania i bezpieczenstwa uzytkowania dobrano przelacznik zrédia

zasilania PRZK 3160N-W02 w specjalnie zaprojektowany sprzegacz.

Dane techniczne:

- napi¢cie znamionowe Uy = 690V

- Prad znamionowy Iy= 160A

- Prad laczeniowy I= 160A
- Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy I, = 6kA

- Trwalo$¢ taczeniowa 3000 cykli

18. Sterowanie
Praca SUW Murzynowo Koscielne odbywaé bedzie sie automatycznie. Sterowanie realizowane

bedzie w systemie, ktéry stanowi mikroprocesorowy programowalny sterownik PLC. Wydanie

polecenia sterowania przez operatora (w pracy automatycznej sterowanie jest wykonywane

samoczynnie) spowoduje podanie napigcia 24V DC na odpowiednie wyjscie sterownika. Element,

np. cewka przekaznika, podiaczony do tego wyjécia zostaje wysterowany, tym samym Zzostaje

zalaczone urzadzenie.
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W przypadku, gdy urzadzenie jest w stanie awarii, sterowanie jest niemozliwe.

W przypadku klopotéw ze sterownikiem nalezy sprawdzié:

zasilanie 24VDC,

czy wydanie polecenia sterowania powoduje zapalenie si¢ odpowiedniej diody na

sterowniku lub zadziatanie przekaznika,

w przypadku, gdy dioda na sterowniku zapala sie, sprawdzi¢ potaczenia i

elementy wykonawcze.

Sterowanie to ma na celu utrzymanie zadanego poziomu wody w zbiorniku wody ZW, a takze

utrzymanie stalego cisnienia w rurociagu tlocznym w sposob niezalezny od zmieniajacych sie

warunkow zasilania i poboréw wody.

19. Wykaz podstawowych materialéw

NAZWA RODZAJ TYP | SYMBOL ILOSC
Wylacznik S301 F 6A | 10A | 16A | 25A | 40A [ 63A | 100
instalacyjny B 6 11 110 |8
nadpradowy

C 3 3 4
S303 B
C 5 6 5 4 1 1
Styk 9
pomocniczy
Wylacznik FI CFI- 4
réznicowo- 16/2/0,03A
pradowy CFl- 4
40/4/0,03A
CFl- 4
63/4/0,3A
Przekaznik T 4 6 6

. 4-6A | 10- 25-
termiczny 16A A
Sycznik BENEDICT M4 4 6 2 4 3

230VAC
Transformator | 400/230VAC TRS 1
230/24VAC TrB 1
Zasilacz 230/24VDCS5A G 1
Podstawa Finder P 18
przekaznika
Przekaznik Finder 24VDC | P 18
Przetacznik PRZK 04160 1
zrédla zasilania
Uklad 2

sygnalizacji
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otwarcia wlazu

Miernik
poziomu wody

AQ9

CP-2A

CLUWO

Przetwornik
cisnienia

Enderss+Haus
er

PMC

131

Sonda

Aplisens

SG-25

Wylacznik gt.

SPAMEL

PRZK

160A

Ogranicznik
przepigé

DEHN guard

275

Termostat ogrz.
Rozdzielnicy

SB

Termostat
wentylatora

SB

Grzalka

GR

Wentylator

MW

Przekaznik
kontroli faz

EATON

EMR4-
F500

CKF

Sygnat
akustyczny

Lampka
kontrolna

Czerwona
Zielona

24VDC
24VDC

Przycisk

Ll jasfan

Skrzynka
rozdzielcza

ML ON

Rura
winidurowa

100

Woltomierz

Tablicowy z
przetacznikiem

400V

o

Amperomierz

Tablicowy

10A
25A
40A

> > >

Korytka PVC

Perforowane

200

WMD) =t
()

Rozdzielnica

Zaciski
SZynowe
fazowe

4mm

=

10m

16

50

Sto
pka

80

10

15

Zaciski
szynowe
niebieskie

20

Zaciski
SZynowe
czerwone

—
[\

20

Zaciski
SZynowe

PE z6lto-zielon.

PE

12 12

Sterownik

PROFACE

Zintegrowany z wyspa zaworowa

Modut
rozszerzen

PROFACE

Panel

PROFACE

FED-
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operatorski 100

SOFTSTART 2

Kaseta sterujaca 1

Przewod YDY 3x2,5mm’ | 120

Bednarka ocynk 140

Lacznik Przycisk 1- 6
biegunowy

Gniazdo inst.. Ze stykiem 16A 9
ochronnym

Odgaleznik Bryzgoszczel. 15

Oprawa o$wietl. | Philips T™W 2x36W 12

0,75

Lampa Metalohalogen 3

Gniazdo 32A 9

Regulator Aplisens TERH- 4

poziomu 01-18

20. System sterowania, monitoringu i wizualizacji obiektow wody czystej w
technologii GSM/GPRS

Do monitorowania i zarzadzania praca Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie system typu SCADA
zainstalowany na komputerze klasy PC z monitorem 27 calowym. Komputer wraz z monitorem
bedzie zasilany przez uktad UPS umozliwiajacy prace przez minimum 30 min. po zaniku zasilania.
Komputer na stanowisku dyspozytorskim, znajdujacym sie w budynku technicznym, bedzie
gromadzi¢ przychodzace dane, informowaé o wszystkich sytuacjach awaryjnych wystepujacych na
stacji oraz przedstawiaé aktualny stan procesu technologicznego. System ten bedzie takze
umozliwia¢ technologowi wprowadzanie korekt parametrow pracy stacji. Ze stanowiska
dyspozytorskiego bedzie mozna zdalnie sterowa¢ praca, wszystkich urzadzen technologicznych.
Operator na podstawie obrazu synoptycznego obiektu bedzie mogl zaobserwowaé zdarzenia
zwigzane z funkcjonowaniem SUW,

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

a) obiekt zdalny — obiekt wody czystej wyposazony w sterownik PLC oraz modut

telemetryczny GSM/GPRS posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie 4

b) obiekt lokalny — stacja monitorujaca — Centrum Dyspozytorskie, wyposazone w modut

telemetryczny nadawczo/odbiorczy GSM/GPRS, komputer PC wraz z systemem
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operacyjnym Windows 10, licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscia

podiaczenia co najmniej 100 obiektow.

Specyfikacja komputera nie gorsza niz:

® procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 Ghz

* pami¢¢ RAM-DDR3 2GB

* pamigé dysku twardego — HDD 500 GB

* nagrywarka DVD klawiatura + mysz

* monitor min. 22 LCD

* Kklawiatura, mysz

* system operacyjny Windows 10.

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomoca GPRS do stacji
monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie
komputera. Stacja monitorujaca moze by¢ zainstalowana w dowolnym miejscu,

pod warunkiem wystepowania zasiegu wybranego operatora GSM.

2. System monitoringu ma speliaé ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu: zasilania, pomp glebinowych, pomp
sieciowych, pozioméw krytycznych zbiornikéw retencyjnych, awarie sprezarki, suchobieg,
otwarcie drzwi, nienormatywne cisnienie zestawu hydroforowego, na monitorowanym
obiekcie maja powodowaé wystanie pelego statusu wejsé/wyjs¢ sterownika i okreslonej
przestrzeni rejestréw wewngetrznych modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorujaca ma zdalnie, w okreslonych odstepach czasowych, wymusi¢ przestanie w/w
danych z danego obiektu. Niezaleznie od wyzej wymienionych sytuacji operator z poziomu

wizualizacji ma mozliwo$¢ w dowolnej chwili wysta¢ zapytanie o aktualne dane obiektu.

- Gléwne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem cisnienia, przeptywu chwilowego, poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych. Latwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegolnych obiektéw za pomoca , klikniecia” na danym obiekcie graficznym umozliwia

ich podglad pod katem:
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1. wizualizacji poziomu wody w zbiorniku (odezyt ciagly za pomoca sondy
hydrostatycznej

2. prezentacji wartosci i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian ci$nienia
ttocznego

3. wizualizacji stanu zasilania (brak napiecia, brak fazy sterowniczej)

4. prezentacji stanu i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian stanéw pomp
(sprawna / awaria / praca sie¢ / praca falownik)

5. prezentacji czasu pracy i liczby zataczen pomp

6. prezentacji liczbowej i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian przeptywu
chwilowego

7. prezentacji liczbowej stanu wodomierzy wody surowej i wody uzdatnionej

8. prezentacji stanu filtrow (post6j / praca / ptukanie)

9. prezentacji stanu elektrozaworéw / zasuw

10. prezentacji liczbowej i wizualizacji graficznej (wykres czasowy) zmian pradu

pobieranego przez zestaw

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — pozwalajaca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez zmiany nastaw
ci$nienia zadanego, natomiast operator-administrator ma posiada¢ petne prawa dostepu wraz

Z prawem zmian parametrow pracy zestawu.

- Funkcja zdalnej zmiany parametréw pracy obiektu — w zaleznodci od uprawnien aktualnie

zalogowanego operatora ma on prawo do zmiany poszczegdlnych parametréw zestawu:

zadane ci$nienie ttoczne
maksymalne cisnienie tloczne
minimalne ci$nienie ttoczne
czas zmiany pompy wiodacej

poziomy wody w zbiornikach, sterujace praca pomp glebinowych

- Funkcja przegladu Wykreséw Historycznych — poza aktualnym wys$wietlaniem zmian cis$nienia

tlocznego i przeptywu chwilowego w oknie szczegblowym obiektu, operator ma mozliwogé
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przegladania Wykreséw Historycznych monitorowanych sygnatéw z mozliwoscia przegladania ich
zmian w wybranym przedziale czasu.

Za pomocg myszki mozna swobodnie powiekszaé wybrany fragment wykreséw, dzieki czemu
mozna dokona¢ analizy z wigksza dokladnoscia,

W przypadku znacznych réznic w rozbiorach nocnych i dziennych, sterownik automatycznie Iub
operator rgcznie (z poziomu systemu wizualizacji) moze zmienié warto$é zadanego ci$nienia
tlocznego. Zabieg taki nie tyle przeklada sie na zmniejszenie zuzycia energii, ale korzystnie wplywa

na zywotnos¢ sieci.

- Funkcja Raportéw — na podstawie zgromadzonych w bazie danych np. SQL zapiséw kazdego z
monitorowanych sygnaldéw, operator ma mozliwosé generowania, podgladu, eksportu do pliku i
wydruku (dla kazdego obiektu z osobna) raportow z zadanego okresu czasu odnos$nie:

* przeptywu sumarycznego wody surowej

* przeplywu sumarycznego wody uzdatnionej

® czasu pracy poszczegolnych pomp

e ilosci zataczen poszezegdlnych pomp

- Funkcja Alarméw Biezgcych i Alarméw Historycznych - wizualizacja alarméw na wszystkich
obiektach w formie tabeli Alarméw Biezacych. Alarmy podawane sg z nastepujacymi informacjami:
data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostal potwierdzony przez operatora. Pozwala to na szybkg analiz¢ monitorowanych stanéw bez

potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych obiektéw. Zrédtami alarmu sa:

e brak poprawnosci zasilania

* nicautoryzowane otwarcie drzwi szafy sterowniczej

* nieautoryzowane otwarcie drzwi obiektu

* otwarcie wlazu studni glebinowej

® wystapienie suchobiegu w studni ujecia wody

e awaria pomp glebinowych

® awaria pomp podnoszenia ciénienia

* Wwystapienie wysokiego cisnienia na kolektorze ttocznym

e awaria falownika / sofstartu
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3. Zalozenia systemu:

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna

ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart

SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu.

4. Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwos$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:

modut nadawczo-odbiorczy GPRS/GSM
8 wejsé binarnych
8 wyjs¢ binarnych
2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
Port szeregowy RS 232
Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
wejécia licznikowe
sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjéciach
stopien ochrony IP40
Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
napiecie stale 24V
wyjscie antenowe
gniazdo karty SIM
panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
* stanach wejs¢ i wyj$é binarnych
® zasiggu sieci GSM — minimum 3 diody
* poprawnosci zasilania sterownika

* o prawidtowosci zalogowania sie sterownika do sieci GPRS.

21. Kwalifikacje obslugi

®Znajomos¢ przeznaczania poszczeg6lnych ukladéw automatyki,

®Znajomos¢ lokalnej obstugi urzadzeni pomiarowo-kontrolnych,

®Znajomos¢ sposob6w postepowania w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych,

®Znajomos¢ obshugi panelu operatorskiego.

22. Obstuga urzadzen pomiarowo-kontrolnych

Szczegdlowe opisy czynnosci obstugowych w DTR tych urzadzen.
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23. Sondy hydrostatyczne
Ze wzgledu na pracg w cieczy zaleca sie okresowe kontrole. W razie potrzeby przeczyscié

membrang.

24. Wizualna kontrola stanu urzadzen
Codziennym obowiazkiem obstugi jest obejscie wszystkich urzadzen pomiarowo-kontrolnych

celem ich wizualnej kontroli. Nie jest konieczne otwieranie szafki sterowniczej czy obudéw, lecz
ich zewnetrzna kontrola. Wszystkie zauwazone usterki powinny by¢ natychmiast zgloszone

stuzbom zajmujacym si¢ konserwacja urzadzen.

25. Konserwacija systemu
Aby system automatyki mogl pracowaé bezawaryjnie nalezy regularnie przeprowadzaé okreslone

prace konserwacyjne.
- Kwalifikacje personelu:
- znajomos$¢ przeznaczenia poszczegblnych ukladéw automatyki,
- znajomos$¢ obstugi stanowiska operatorskiego,
- znajomos¢ lokalnej obstugi urzadzen pomiarowo-kontrolne;j,
- znajomos$¢ dokumentacji systemu automatyki,
- znajomos¢ sposobow postgpowania w przypadku wystapienia  sytuacji
awaryjnych,
- uprawnienia w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do
1kV.
- Czynnosci konserwacyjne:
Czasy podane ponizej sa tylko orientacyjne. W zaleznoéci od warunkéw wykonanie

okreslonych prac moze by¢ niezbedne wezesnie;.

Uwaga!
Czynno$ci konserwacyjne przyrzadéw kontrolno-pomiarowych wykonaé wedtug instrukcji

obstugi dostarczonych przez producenta.

e®(Codzienna:
- wizualna kontrola stanu urzadzen,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania lampek na drzwiach szafki sterownicze;j.

#Raz na miesigc:
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- wizualna kontrola stanu urzadzen, wnetrza szafy,
- sprawdzenie uktadu przeciwprzepigciowego.
e#Raz na rok:
- czyszczenie wnetrza szafki,
- sprawdzenie szczelnosci szafki i puszek taczeniowych,
- dokrgcenie Srub, listew taczeniowych, $rub i nakretek zaciskow,
- sprawdzenie stanu napiséw i oznaczef,
- sprawdzenie wprowadzonych nastawéw w przyrzadach kontrolno-pomiarowych,

- sprawdzenie poprawnosci dzialania oprogramowania.

Prace konserwacyjne lub remontowe przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych wykonaé
zgodnie z aktualnymi Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych oraz instrukcji
wspotpracy Zaktadowej Stuzby Energetycznej z jednostka Energetyki Zawodowe;j.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury kontrolno-pomiarowej i sterowniczej mozna wykonywaé
po odigczeniu napigcia elektrycznego. Szafe sterowniczq oraz zamontowane urzadzenia

utrzymywac w czystosci.

26. Uwagi koncowe
1. Wykonanie wszystkich rob6t powinno odbywaé sie zgodnie z obowiazujacymi

zarzgdzeniami, normami i przepisami, oraz normami BHP,

2. Roboty powinny wykonywac osoby specjalizujace sie i posiadajace odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia do wykonywania tego rodzaju robét.

3. Wszystkie zmiany w instalacji wynikle podczas realizacji nalezy nanie$¢ w projekcie
powykonawczym.

4. Nalezy zastosowa¢ napedy pneumatyczne, ktére beda pozostawaly w swoim potozeniu, po
zaniku napiecia.

5. We wszystkich zamontowanych napedach pneumatycznych w stacji SUW celu kontroli

przeplywu sprezonego powietrza zastosowaé zawory dlawiaco-zwrotne.

27. Odstapienia od projektowanych rozwigzan

Za nieistotne odstapienie od niniejszego projektu branzy elektrycznej uznaje sie
zastosowanie rownowaznych urzadzen, armatury oraz zastosowanie alternatywnych metod

realizacji wyspecyfikowanych rob6t. Dobrane w projekcie urzadzenia mogg zostaé zastapione
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innymi urzagdzeniami, pod warunkiem zachowania identycznych parametréw technicznych oraz
tzw. urzadzeniami rownowaznymi. Przedstawione w opracowaniu aparaty i urzadzenia
wyspecyfikowano podajac typ urzadzenia po to, aby jednoznacznie okresli¢ wymagane parametry

techniczne i jakosciowe.

28. Wykaz rysunkdow
Rys.E01 — Schemat instalacji o§wietlenia elektrycznego

Rys. E02 — Schemat instalacji gniazd wtykowych
Rys. E03 —. Schemat instalacji podtaczenia z odbiorami.

Rys.1 — Plan elewacji rozdzielnic.

Rys.2 — Plan wygladu wewnetrznego rozdzielnic.

Rys.3 — Opis elementow.

Rys.4 — Schemat potaczen zasilania rozdzielnicy gléwne; .

Rys.5 — Zasilanie pomp glebinowych.

Rys.6 — Zasilanie pomp ptucznych.

Rys.7 — Zasilanie sprezarki.

Rys.8 — Zasilanie dmuchawy i zestawéw pompowych.

Rys.9 — Schemat potaczen obwodéw wodomierzy i przeplywomierzy.
Rys.10 — Schemat potaczen obwodéw pomp chloratoréw, metnosciomierza.
Rys.11 — Schemat zasilania rozdzielnicy o$wietlenia i gniazd wtykowych.
Rys.12 — Styczniki i przekazniki.

Rys.13 — Schemat potaczen obwodéw elektrozawordw.
Rys.14 — Sygnaty awarii.

Rys.15 — Blok sterownikow.

Rys.16 - 22 — Wejscia cyfrowe Al

Rys. 23 - 25 - Wyjscia cyfrowe.

Rys. 26 -28 - Wejscia analogowe.

Rys. 29-30 — Wodomierze.

Rys. 31 — Pompy chloratora.

Rys. 32 — Adresy wyspy zaworowe;j.

Rys. 33 — Schemat wyspy zaworowe;.

Rys. 34 — Podlaczenie CLUWO.
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