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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. OBMIAR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych dotyczy rozbudowy i przebudowy gminnej cgzyzalnisciekdw
w m. Chtapowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefta obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasciowych wchodaz:



a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnéwego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, acirich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatyeiajpdszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpounkpy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearoboét ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ngiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnian&rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugai okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispqpoej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgimvych naley stosowd nastpujacy
sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktoéw gtownych trasy oraz reperow.



W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lbach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i llureperow roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoko tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed poghiem odpowiedniej decyzji przezyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkag z ra@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe

w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezimera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdye¢
zaopatrzone w oznaczenia olteggce w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét
nalezg do obowizkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by zastabilizowane w
sposOb trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azekowihzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiawinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiwww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperow gatwowych.



Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgltomej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtcici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej aico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do
dokumentacji projektowe] nie nae byt wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. &ine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensacj
projektowg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przeziviera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nabky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysoda
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ow.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumeniggjojektowy.

5.5. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmo
przyczotkéw i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniatybiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. br@iar rob6t
zZwigzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢&da obmiaru robot mostowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.



8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasly i punktéw wysokiziowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysgaiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z eweényua wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, rodia ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestuy koszcie
rob6t mostowych.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRZET

3. TRANSPORT

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PEATNOSCI

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z rozbiorkelementow drég, ogrodie
przepustéw, dotyczy rozbudowy i przebudowy gmirotgyszczalniciekow w m.
Chtapowo.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z rozbiorly:
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
-  ogrodze,
—  barier i pogczy,
- znakoéw drogowych,
—  przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodaé przepustow
moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

N



- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
—  samochody etarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki naley posegregowai przewigé dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko odpaddéw. W wycenie prac nglewzgkdni¢ optat skladowiskowa

(recyklingowy).

4. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodlz@rzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementéw przeznaczonych do drkhizgodnie z dokumentagj
projektowg lub wskazanych przez agniera. Roboty rozbiérkowe mna wykonywé
mechanicznie lubecznie.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przefioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

—  rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje@ilzyska, w sposébgczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. tementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczenipoirsi CZ$ciowym usurgciu taw,
wzglednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanigthkierowych itp. przy
zalazeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przeangzih do powtornegozycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posavania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndcia
Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktére stagie wlkasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow
znajdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenfqupjektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny liytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale
wypeni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcCic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.



Zagszczenie gruntu wypetnijego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania okitene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robot zwizanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rtmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk
— wyréwnanie podie i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:
— odkopanie kragznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej | ew,t
—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
— wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
—  odstongcie scieku,
- rczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  uzupehienie i wyrbwnanie podkn
zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow
chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki w celu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],
—  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10



e) dla rozbiorki ogrodze

- demontaelementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundatean

—  zasypanie dotéw po stupkach z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

—  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

— demontaelementéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundatean

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

—  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontatablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z¢gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrk

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, unescitp. ,

—  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwat

—  zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

—  zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z gsrgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

11



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskgtik, dotyczy rozbudowy i
przebudowy gminnej oczyszczakuiekow w m. Chtapowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoiujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie
stanowit podtée nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktemyad sic grup nosnosci G1. Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadz
do grupy nénacsci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.
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3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn&@& w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkdagnikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogtaa lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym
stopniu przydatngei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepossb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. hilgnier dopyéci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nal¢e odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno
spetnig& wymagania, dotyce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria | kategoria
ekspresowych) fuchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp@rednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to naygpodp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych waadowskanika
zag:szczenia. Maliwe do zastosowanig&odki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEnegodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridwarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
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Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po
nim jedynie ruch maszyn wykorygych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowgdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaegpowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

4. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasankoli szczegolgp uwag nalezy
zwréck na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogagsyagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczmpskarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniadtipo ich zakaczeniu,

d) doktadnét wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w
pkcie 5.2.

5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsip odktad, obejmygge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

-  rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywags terenu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaldciekdw
w m. Chiapowo

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. WYKONANIE ROBOT

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6. OBMIAR ROBOT

7. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczce wykonania i odbioru nasypow, dotyczy rozbudowyziebudowy gminnej
oczyszczalngciekédw w m. Chtapowo.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998
[4].

P : Przvd Przydatne Tresé
fzezhaczenie rzydatne Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdro nions
runty skaliste ggghsft)%w grunme

warde oraz grunty | 1. Rozdrobnione
kamieniste, grunty grunty skaliste mekkie | matgrrrglfgrr#ntem

Na dolne
zwietrzelinowe,
\Avgs?qtov(\%v r2umosze | OtOCZﬁkI drobnoziarnistym
pontej strefy rov%yy,g&ﬁ?,;@% 2. Zwietrzeliny i gdy heda wbudowane
przemarzanial 3”Biaskf grubo, rumosze linlaste 0 mlejsca suche lub
Irednio | 3. Plaski ylaste piaskzab ezpleczone od

liniaste, runtowyc
ﬂg?ﬁ{‘eﬁﬁg‘{ﬁ‘gsr%eane 8|aszczyst(¥ I pyty powugrzchnlowych
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4. P1askKi gliniasie
domieszlg frakcji
ZWIrQWQ-
kamienistej

4. Piaski prochniczne
Z Wg/ﬂ(%tklem pylastych

prochnlcznych

do nasypow nit

V\g/zsz ych nk 3 m,
bezpieczonych

przed zaW|Igocen|err

(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistgci
U=15

5.7uzle

5. Gllny piaszczyste,

liny 1 glin lasSte
gra%/ m%e % pwy< 35%

w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

wielkopiecowe i

Inne metalurgiczne

ze starych zwaiow
owyzej

6. (:Iln plaszczyst
zwiezte, gliny zwezte i
Ilny Iaste ZV\@z’fe

raz |nne grunty o
granlcy gignném W

do nasypow nn

g/zsz ych nk 3 m:
bezpleczon ch
rzed zawﬂgocemerr
ub po ulepszeniu

}owe
grzwvz?l

siewkKi
kamlenne 0
zawartaci frakc&
itowe] ponize) 2%

spolwam
gdy ZWIeI‘CIad’fC
7. Wysiewki kamienng ¥/ zna runtowe
1gllnlaste 0 zawarkzi li J;fc, W|e;kszej
rakcp itowe) ponad apilarndéci
|ern | gruntu
pod oza
8. Zuzle
0 ogranjczonej
wielkopiecowe i inne c?atn(éCI naro

metalurgiczne z

nowego studzenia (dq 4

-I czne strat mg
%5/ y

przemarzania

SZ\/NIlls?g V\S) I075 mm

5 lat)
. dy wolne
9. ltotupki rZestrzenie zostan
przyweglowe petnione
nieprzepalone materiatem
drobn02|arn|styr
1Q. Popioty lotne | %]d zale% h h
mieszaniny popiotowo] |ejscac s
Segainy pop ?IZOOW&H
ll ﬁww T POSPOFKI
inia
Z"Qg ros 61ki %Ilrﬁ)llaasSkl pylaste i
Piaski
sre mot_ Py+y piaszczyste i pl%% gv%ngkt'eé?]
ziarniste liny o granicy ulepszenia ty ,
3 otupki runtow spoiwami,
. yva?Iowe gg/””CBC' r%nlejszej Nt | hkimi jakpcement
Na gorne zepalone 5. Mieszanjny wapno, aktywne
warstwy zaW|era;;ce mniej poploiOWOZUZlowe z | Popioty itp.
nasypow w | niz 15% ziarn @ la kamiennego
stretie siewki kamienne

Phnl ste 0 zawarkwi
rakcyl fowe| >2%

kamlenne o)
u2|arn|en|u 7.7uzle drobnoziarniste i
odpowia wielkopiecowe i inne |nierozpadowe: straty
Cyn pospg*kom lub| metalurgiczne masy do 1%
ZWiro
8. Piaski . o0 wsk&niku nasnosci
drobnoziarniste Wne=10
W wyxopach | dy s ulepszane
ggre V\(/:ack?do Grunty Grunty vatpliwe | g %)/l\%/}amlpcementenn
@bok%sm niewysadzinowe |wysadzinowe nem )Swnyml
rzemarzani IOO iofami itp
3. SPRZET

Dobér sprztu zagszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaie niespoiste: piaski| spoiste: pyly gliny,|  gruboziarniste i Uwagi o
urzadz aj1 Zwiry, pospoiki ity kamieniste przydatno
zagszczaicy grubcé | liczba | grubgi¢ | liczba | grubagé | liczba sci
ch warstwy | przegé |warstwy| przegé | warstwy | przegé maszyn
[m] n *** [m] n *r* [m] n *r*
Walce
statyczne 0,012do 4do 8 ngdo 4do8 | 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie * ' '
Walce 0.2 do
statyczne - - O 3 8do12| 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane * '
Walce
statyczne 0,025do 6do 8 O,gjlo 6 do 10 - - 3)
ogumione * ' '
Walce
wibracyjne O,(;l?do 4do 8 0’0220 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie ** ' '
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,2 do
okotkowane 06 3do6 04 6do10 | 0,2do 0,4 6do 10 5)
| %58 | ados| - - | 02do0s 4dos 6)
Ubijaki
szybkouderzaj 0,0220 2 do4 0’350 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
qc:e ) )
Ubijaki o
masie od 1 do
4 do 10 3do6 3do6
10 Mg 2,0do uderzaé 1,0 do uderzé |1,0 do 5,q uderzé w
Zrzucane z 8,0 4,0
wysokdici od w punkt w punkt punkt
5do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg
zagszczé statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eikie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekygkich przekopéw
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maiwe, transport gruntu
powinien odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmiec ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1 Zagszczenie gruntu i nénosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte
przez bezp@ednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
o] autostrad innych drog
WYSOKGCi, i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998

4.2.2 Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypw

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkt. 2.

4.2.3 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniesti@ecznfci
nasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na catej szerolkkmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspétczynnikis K10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4%z= 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadg powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &gaasinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzetarstwy powinno uniemaiwiac
lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejtspadki porzeczne powinny oy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pasyp z zastosowanigmeku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworacym nasyp.
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f) Gormg warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléd Kio= 6 *x 10> m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powirlbgt bezzwitocznie wbudowany w
nasyp. litynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd
dopuszczalg, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconegowni¢no uktadé nastpnej
warstwy gruntu. Osuszenie tr@a przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgngm.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najgpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag;sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

4.2.5 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeze przy ktorej nie jest
mozliwe osigniccie w nasypie wymaganego wgkéa zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegapch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusur¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej naspnych warstw.

4.3 Zagszczenie gruntu
4.3.1 Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spg1 odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz¢pygacych
warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

4.3.2 Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej
zaleca s okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w tab. 2.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubgéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zggzczania podano w tab. 2.

4.3.3 Wilgotng¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej,
z tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 12 %
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b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowas#lowych +2 %,-4 %

4.3.4 Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gxgzenie warstwy natg
okresla¢c za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i innych drog .
nasypu drég kateghorla kateghorla
ruchu ruchu
ekspresowych p3 kR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni robot ziemnych pomj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. 1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodngci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz w dokunagiitprojektowej. W czasie kontroli
nalezy zwrocié szczegoélp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstapo ich stateczio,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

5.2 Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
5.2.1 Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakkei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji pe&towe].
SzczegOlg uwag nalery zwrocic na:
a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagpzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

21



e) odwodnienie nasypu
5.2.2 Badania przydatndci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
trzech prébkach pobranych z materiatu przeznacazndegvbudowania w korpus ziemny,
pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 3nW kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- grani¢ ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

5.2.3 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu pokegaj

na sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nabe

przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ogranigzekreslonych w punktach dotygzych wbudowania gruntow

w okresie deszczOow i mrozow.

5.2.4 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrélonymi w tabeli nr 4. Zagszczenie kadej warstwy nal&y kontrolowa nie
rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyvag dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna dypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:
— prawidtowaci wykonania skarp 1:1,5;
— szerokdgci korony korpusu.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0go0Inej ob¢tosci nasypow i ogoélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afipsé gruntdw
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nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwegglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach seennych na podstawie obliaze
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruozimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego ogispie i zaladunek naodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsteigdowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag;szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

KRAW EZNIKI BETONOWE

D - 08.01.01

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

SPIS TRESCI

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzianych z ustawieniem krgsnikow betonowych,

dotyczy rozbudowy i przebudowy gminnej oczyszczétiekow w m. Chiapowo.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zZwigzanych z ustawieniem krganikOw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsyghk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,

materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
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2.3. Krawezniki betonowe -klasyfikacja
Klasyfikacja jeszgodna z BI-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego ramid sk nastpujace rcdzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostolgtnesciete -rodzaj ,a”
— prostokgtne rodzaj ,b”.

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano v
tablicy 1.

Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraanikdw betonowych podano w tablicy

a) kraweznik rodzaju ,@"
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Rys. 1. Wymiarowanie
kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni | | b h c d r
ka ka
20 | 30 | min.3 | min. 12
Y a | 1007 45 max. 7 | max. 15| 0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementow powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢zmartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna

uszkodzenia
krawedzi i naray

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie

gorne §cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Beton i jego skfadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krgsnikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikdéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
— nasgkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@1 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsize|
niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].

2.4.3.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kramniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy
B 15 C12/15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powjirodpowiadé wymaganiom punktu
2.4.3,

3. SPRZET
3.1. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kra#niki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobieniescieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2 . Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku
1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokadci wykopu wynostt: 2 cm.

6.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegfaj
a) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane.
c) Rownda¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza qirzez przytaenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gormy powierzchni tawy i przytlazomg fata nie mae przekracza
1cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzksaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— wypetnienie spoin kragznikOw zapravy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolég pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao

nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
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9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
I odbioru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT
6
7
8

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego dotyczy rozbudowy i przebudowy gminmegyszczalniciekow w m.
Chtapowo.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
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—  oObrzee niskie - On,
—  obrzee wysokie- Ow.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympodano w tablicy

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30/25 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréobrzery
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy .
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow oliy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek |
I + 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzeiobrzery

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkédw betonu, o fakturze
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrowne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementow nie powinn
przekracza wartasci podanych w tablicy

Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia oiy

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzg
Gatunek 1] Gatunek .
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Wklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnig
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@y | ograniczagcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Wykonanie koryta
Koryto pod taw nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny

odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

3.2. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i
zeswiattem (odlegtéciag gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeltnic je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczyécic i zmy¢
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokasé.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami,
b) zgodnét tawy betonowej z dokumentacja technigzn
Cc) ustawienia betonowego ohtaeprzy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére miae wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obtze, ktore mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdarekpowinno wykazywacatkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgeltcbokasé.
5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,

wykonana tawa,

- ustawione obrze.
7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy betonowej,
ustawienie obrze,
wypetnienie spoin.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigf@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodni
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdrog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne mrggania
I badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraniki i
obrzea.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. SPRAET

3. WYKONANIE ROBOT

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. PODSTAWA PtATNOSCI

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego, dotyczy rozbudowy i przebudowy
gminnej oczyszczalriciekdw w m. Chtapowo.

2. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;zynier
moze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spgg nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacignigcie sznurkow lub linek.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolsét o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej (kosztorys).

3.2 Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogihionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepbwyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Do profilowania podtga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezayniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania.
Zagsszczanie podima naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowygh Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo | od ckzkiego
ciezKi
Gorna warstwa o grukoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej
Z tolerangj od -20% do +10%.

3.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezlednych napraw.
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4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1 Badania w czasie rob6t

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp.| Wyszczegolnienie badal Minimalna czstotliwos¢
I pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokeéc¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.2 Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.
4.3Rbéwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

4.5Rz¢dne wysokeéciowe

R&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lubcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

4.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartai modutdow
odksztatcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnas¢ gruntu podtaa powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do + 10%.

4.8 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 4.1 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
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5. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxgganiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho
17

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. materialy
3. sprat

4. transport
5. wykonanie robot

6. kontrola jakéci robot
7. obmiar robo6t

8. odbior robot

9. podstawa ptatroi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej,
dotyczy rozbudowy i przebudowy gminnej oczyszczétiekow w m. Chiapowo.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gspcych g:

— piaski,

— Zwir i mieszanka,

— geowidkniny,

a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

- Kruszywa do wykonania warstw cgtgapcych i odcinajcych powinny speinia
nastpujagce warunki:

a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
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— dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
- Dla materialtdbw stosowanych przy wykonywaniu warstgsczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajce].
— b) zagszczalnéci, okreslony zalendicia:
deo

U=——"25
dyo

- gdzie:

— U - wskanik réznoziarnistgci,

— deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajcs,

— dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajcs.

- Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinajcych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

- Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacricych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

- Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umiliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych
specyfikacjach. Kruszywo powinno byozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéz¢dnych wysokeéciowych.
Gruba¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu
osiggnieto gruba¢ projektowan. W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganjsxywa
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po kaowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinapcej naley przystpic¢ do jej zagszczania. Zagszczanie naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypRroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahi&k zag:szczenia naley okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12 [8]. Wilgotn& kruszywa podczas zeggczania powinna lyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war§oi. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgdé kruszywa jest riisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokeé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000
m

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej ni raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.1 Szeroké&t warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.2 Spadki poprzeczne warstwy odcyua)j i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5%.

6.3 R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4 & w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @eéj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.5 Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacj1
cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o
grubagici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznigcdgtrozbudowy i przebudowy
gminnej oczyszczalriciekdw w m. Chtapowo.

1.2.Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ogpwjica podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogyia.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame”
pkt 1.3.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nnéxzrae- jedna lub wecej
warstw zagszconej mieszanki, ktora stanowi warstwasng nawierzchni drogowe

1.4.2.Pozostat®kreslenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskim
normami oraz z definicjami podanymi w SS-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechaniczr
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenoi@vgca skalnego lub kamie
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszcheobcych i bez domieszek glir.
2.3. Wymagania dla materiatov

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobgo uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywa
metod, stabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudawzasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow
jednowarstwow

1-3 kruszywo n@odbudow pomocnicz (dolm warstwe)

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne uze Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
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zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 od2do| od2 | od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

e e 5. | 0d30dd 0d30 | od 30 dof od 30do| ) BN-64/8931

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralna¢ czesciowa po 1/5 peinej -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyz|elg- o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskanik nasnosci Wne mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wodck.
Mieszarki powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maedz w tym roZcietacza mas
bitumicznychdla gornej warstwy podbudowy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyeltblstatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis
des < 5 (1)
w ktérym:
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Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&givlziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho®o&iarn gruntu podi@, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso
Ow < 1,2 2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥&bziarn gruntu podi@a, w
milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna gruddégpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie pegorzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewnialy osiagniccie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdéwgdzych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kazt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegél_niqnie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
4 |Uksztattowanie osi w planié* |co 100 m
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5 |[Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz na

2000 nf

6 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
lub

- ugiccie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.1. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik .
| Maksymalne ugicie | odksztat-cenia mierzon
z kruszywa zagzszczeni ) y
N w agig nie | SPrzyste pod kotem, | piyta o srednicy 30 cm,
wskazniku | mniejszy ni mm MPa
Whnes NiE
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszeg| obcizenia
(0} E,
obcigzenia
=]
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej10%.

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.2.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gkebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien na wkasny
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koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelyruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.2.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghau tych robot nasgpi
ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.2.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentuglnapraw podtaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-  rozi@enie mieszanki,
—  zagszczenie rozimonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D-04.06.01

CHUDY BETON ORAZ KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM Z BETONIARNI

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. materiaty
3. sprzt

4. transport
5. wykonanie robot

6. kontrola jakéci robo6t
7. obmiar rob6t

8. odbidr robdt

9. podstawa ptatrci
10. przepisy zwizane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu,
dotyczy rozbudowy i przebudowy gminnej oczyszczétiekow w m. Chiapowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ogaujacg podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmitgwnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podiwgz chudego betonu zalecg dia
drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w podia.
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Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgitenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wicej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi k00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesegodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub daistwy zagszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po agjnieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie
wickszej nz 9 MPa, stanowi fragment fiwej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kparezajcej 130 kg/m
oraz optymalg iloscig wody, ktéry po zak@czeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rgw granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

2. Materiaty
2.1. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wediug PN-E}V-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 |Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nle 32,5
mniej ne:
3 |Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75
4 |Staldc¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
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- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK&OP84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale
stosowé@ wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hada
laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg woce pitng.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzagtaudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w uragdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgge nasfpujace tolerancje dozowania, wyi@ne w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow: kruszywo = 3%, ceme@i526, woda + 2%. lkynier maze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikow na waog
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejgnanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewozé¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagqrzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposGb zabezpieczony przetg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiabgo betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i profkteriatow pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iléci cementu,

- doborze ilgci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnagui&sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej.

Sito o boku oczkal] Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mnj) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza 130 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9)fdcylinder, metoda I1).
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania|Badania wedtup

1 |Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniachpd 3,5 do 5,% PN-B-06250
(MPa [10]

2 |Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 od 6,0 do 9, PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 |Nasgkliwos¢, % m/m, nie wecej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 |Mrozoodpornéc, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymataci, %, nie wecej niz: [10]

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza n 25° C oraz gdy podiee jest zamarzoie.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalery wytwarza w mieszarkach zapewngajych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z n@rfPN-S-
96013:1997 [201].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segeegaafdmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malkeykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za paméeniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomp@dwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okééonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grusoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestewsza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy o
przysgpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
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Natychmiast po rozteeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zag;szczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zagsszczanie naley kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z
PN-B-04481:1988 [9], (dty cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaczone
przed rozpoagiem czasu wizania cementu.

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyrowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik&podtwznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szesokkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca\siyciecie szczelin pozornych nagtlokas¢
okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokaé¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnalpoa kwadratowe lub
prostokgtne ptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerokii powinien by nie wickszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmioaj wytrzymaitdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziest&miodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymataci, grubaci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dalgm uziarnieniu.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zggzczeniu poddana péginaciji.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfalg z tworzywa sztucznego, wong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecgpreed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwani@dg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkredo 10
dni piekgnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggzczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefya materialdw oraz spetu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 m, a dtugaéé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna léychroniona
przed uszkodzeniami. Z&i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgagdnzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bageych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmgsfenych, takich jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wysigpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu:

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada po-
na dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na
jedno badani
1 Wiaciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
przy kazdej zmianie
kruszywa
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2 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 Grubaé podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie 3 probki 400 nf
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach
9 Oznaczenie nagdliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpo#oochudego i na zlecenie layniera
betonu

6.2.3. Wiaciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988
[18].

6.2.4. Widciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normsp PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng lagodna z recept

6.2.6. Wilgotnd¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej,

okreslonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej warkei.

6.2.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna ggszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia
nie mniejszego ti0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalry préky Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.8. Grubé&¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@d podbudowy
powinna by zgodna z dokumentagcprojektow z toleranci + 1 cm.

6.2.9. Wytrzymaté¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychaednicy i wysokéci 16,0

cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej
warstwie. Prébki w iléci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nate bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.2.10. Nagikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu
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Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wna¢ podiwzna w sposoéb goty planografem albo co 20
ta
natlaka’dym pasie ruchu
3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 |Uksztaltowanie osi w dla pozostatych drog co 100 m
planie?
7 |Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigj iz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona&
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. Rowndé¢é podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.

Nierownaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimpoy by zgodne z dokumentag;
projektowg z tolerancj = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &ggodna z dokumentacprojektows z tolerancj £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla ptatgch drog.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic oraz innych materiatow i
urzadzea pomocniczych,

- roztazenie | zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyseito

2. PN-EN 196-2:1996Vletody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996Vietody badania cementu. Oznaczanie czagmamia i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996Vietody badania cementu. Oznaczanie stopnia zméleni

5. PN-EN 197-1:200Zement.Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:200@eton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i

zgodna¢
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hada
11:2000 Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w

stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:199Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespki d
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania lalooygne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunavaego
15:1991

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego
1978

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek



17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa satec Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do béwonzapraw

PN-P-01715 : 1983Vt0kniny. Zestawienie wskaikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

PN-S-96013 : 199 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

PN-S-96014 : 199 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni
planografem i fai
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG| ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

ZAL ACZNIK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej

kostki brukowej, dotyczy rozbudowy i przebudowy gmej oczyszczalniciekOw w m.
Chtapowo.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego,

charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

2. MATERIALY
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, citome
w katalogu producenta:
1. odmiare:

60



a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(g6rnej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki:

podano w zajczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianadh bocznych

oraz z ukosowanymi krayeziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do

zgodny z ksztattami odnymi przez producenta (przyktady

stosowania na zewtrznych nawierzchniach, maych kontakt z s@lodladzagca
w warunkach mrozu

Zalac -
Lp. Cecha nik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki | C Dlugas¢ szeroké¢ | Réznica
w mm od grubas¢ pomie-dzy
zadeklarowanych dwoma
wymiarow kostki, +2 2 po-
grubaci +3 miarami
<100 mm +3 +3 gru-bdici,
4 tej samej
>100 mm kostki,
powinna
by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukiosé wkistas¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtugdci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm

Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornéc na
zamraanie/rozmraa-nie
Z udziatem soli
odladzagcych (wg klasy
3, zat. D)

D

Ubytek masy po badaniu: wasto
srednia< 1,0 kg/nf, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
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Wytrzymatdé na F Wytrzymata¢ charakterystyczna
rozcigganie przy T > 3,6 MPa. Kady pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obcihzenia
niszczcego mniejszego ni250
N/mm dtugaci roztupania

Trwalg¢ (ze wzgédu F Kostki maj zadawalajca

na wytrzyma-té¢) trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna

konserwacja
Odpornéc nascieranie | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,
sciernej, wg zat. H
wg zat. G mormy —
normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mni/50
00 mnf
Odpornéc na I a) jesli gérna powierzchnia
paoslizg/poslizgnigcie kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawai@a
odporndg,

b) jesli wyj atkowo wymaga
si¢ podania wartéci odporndgci
na pgalizg/pacslizgniecie —
nalezy zadeklarowé& minimalmg
jej wartas¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyghd J | a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mié rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza Sl
rozwarstwiéd@ w  kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity niess
uwazane za istotne

Tekstura J | a kostki z powierzchni o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisarodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by poréwnane z

Zabarwienie (barwiona probka producenta, zatwierdzer

moze byt warstwascieralna przez odbiore,




lub caty element) c) ewentualne rinice w
jednolitasci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  w¢
wiasciwosciach ~ surowcow

zmianach warunkéw twardnienja
nie § uwazane za istotne

A\1%4

W przypadku zastosoutkostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewtrenych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcs),
wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikéw atmosferycznycliyiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-piaskogmnie mae odbarwia
kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskovwy pod nawierzchngi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskogwpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekoia®]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cegoveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoygvl:4

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadapcych (uktadarek), skiadggych s¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, raca
wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przedscieraniem i

wykruszaniem narazy.
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4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna @ggodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni mi@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@enspoin zaprag'cementowo-
piaskowva, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypatie nj szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.1. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne
odchyitki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowg nalery zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dionisladow wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spaapravg musi by
zakaiczone przed rozpoeziem wigzania cementu w podsypce.

oA LNE

5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowch
5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekaodeesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2aeaz
desé ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powirnyg zgodne z dokumentagj
projektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyimerowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamiaworni kostek, laynier maze
polecit Wykonawcy utgenie po 1 fiwstepnie wybranych kostek, wa¢znie na podsypce
piaskowe;.

5.2Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.3 Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementoéw o jednakowej
grubaici. Na wikszym fragmencie robot zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie. Kostkiktada s¢ okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza sji.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazéw itp.) powinna trwale wystgveal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach nioa
uzywat elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potowek i dzieek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlkg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (mnicte) naley wymieni na kostki
cate.

5.5. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana
odda do wytku bezpgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapravg
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o
grubaici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOllnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikOw, obrzey, sciekbw | prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacii,
wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniSprawdzenie pof@nia osi co 25
w planie m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ | Co 25 m i we wszystkich
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podiuzna i poprzeczna, spadki |punktach charakterystycznych (wg

poprzeczne i szeroké metod i do-puszczalnych wastm
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
I szczelin w nawierzchni,
pomicdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie poditm i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseédbbiny przez SST i dokumentacji
technicznej.
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ZAL ACZNIK
Przyktady ksztattow betonowej kostki bruko

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 199¢

a b C d e
A (P e 22 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
g T

Podstawowe ksztaitty kostek (wg Grzybowska, P. Zietliski: Nawierzchnie koste
betonowych wwietle dadwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/19¢
Oznaczenia: (1)typ kostki charakterystyczny dla yziaa w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wezan w rzedy proste
Ksztaltkizacienione- typ kostki zapewniagy dobry rozktad obgizenia

Kategoria A —
F o)
Bene
Kategoria B
P @ a7 @
. vV (2
Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich cztere
bocznychsciankach- spoiny nie rozszerzapgie pod ruchem
zastosowaniechodnik technologiczny i opaska.

Kategoria B: kostki zazbiajgce s¢ wzajemnie na dwoch boczny
sciankach - utrudnione rozszerzanie sp(
rownolegle do osi podinej elementd

Kategoria C: kostki nie zagbiajg sic wzajemnie- wymagangest dua
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiara
zastosowanie: jezdnia i parkil
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D-05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamhhicznej (SST)agswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego, dotyczy rozbudowy i przebudowy gmimeeyszczalniciekow w m.
Chtapowo.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmy

Nawierzchnia z betonu cementowegozsby wykonywana dla drog o kategorii
ruchu od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrjik@awierzchni sztywnych”, IBDIM
—2001r. [46]
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Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiccej” 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje:sa betonu odpowiadggego klasie od B 30 do B
50, zgodnie z normPN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton ogptasci pozornej powsej 2,0 kg/dmi wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmilzytych do wykonania

betonu przed zaggzczeniem.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy R = 40 MPa)

okreslajacy wytrzymatdé gwarantowan betonu (RY).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiex@y dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pcherzykow, w ildci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy
betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszaowietrzajcych, dodanych do
mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpogud wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uheiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonokvejlonej ilosci drobnych
réownomiernie rozmieszczonyckgherzykdw powietrza, ktére pozostay betonie
stwardniatym.

1.4.9.Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekle stace do pieggnacjiswiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczags
powierzchn¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgialptyty betonowe na catej ich griéleoi
umazliwiajagca wydtwzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dezelptyty betonowe na catej grudodi
umazliwiajgca tylko kurczenie siptyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe w g¢%ci gornej
przekroju poprzecznego.
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1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na ggio - mieszanina sktadga s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku liywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetnigych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigtizca gogco.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawiergga konieczne dodatki uszlachetacsg i wypetniajce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nglestosowa cementy portlandzkie CEM |
325N;CEMI1325RiCEM1425N; CEM1425R.
Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuivassvej, do obu warstw natg
stosowa ten sam rodzaj i klgscementu.
Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betorbvppdano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyatw

Rod'zaje Klasa Rodzaj Klasa | Wymagania Wymagania specjalnk
nawierzc| beton cement| normowe
: cementu
hni u u
Wodazadnas¢ wg PN-
EN
325N 196-3:1996 [3k
cement 325R 28,0%, wytrzymat&t
portlandzki | 42,5 N po 2 dniach wg PN-
CEMI 42,5R EN 196-1:1996 [1k
Typowa 29,0 MPa,
nawierzc powierzchnia
h-nia | od B wiasciwa wg PN-EN
30 196-6:1997 [4k 3500
cnt/g, pocatek
wigzania wg PN-EN
196-3:1996 [3]
> 120 minut
betonow| do B cement
a 50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEMII/A-S | 32,5 R| 197-1:2002
CEM II/B-S [5]
cement 425N oraz
portlandzki | 42,5 R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement 32,5 N
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hutniczy 425N
CEM III/A
Nawierzc Wodazadnas¢ wg PN-
h-nia od B cement 425N EN
betonow| 30 do| portlandzki | 42,5 R 196-3:1996 [3k
ado | B50 CEM I 28,0%,
wczesne wytrzymatai¢ po 2
go dniach wg
obcigzeni PN-EN 196-1:1996 [1]]
a ruchem <29,0
MPa, powierzchnia
wiasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-
portlandzki 32’5 R PN-B- 6:1997 [4]< 3500
Nawierzc specjalny 42’5 N 19705:1998 cnflg, pocatek
h-nia siarczanoodp342'5 R [39] oraz wigzania wg PN-EN
betonow| od B rny ’ aprobata 196-3:1996 [3]
aw 30 CEM | HSR techniczna > 120 minut
CEM I MSR IBDIM
warunka| do B cement 325N Aprobata
ch 50 portlandzki 42’5 N techniczna
agresji popiotowy ' IBDIM
siarczang CEM II/B-V
wej
cement Zafgcznik do
hutniczy 325N PN-B-
CEM IlI/B 19705:1998
[39]
cement 42,5 N| oraz aprobath
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIM
2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdnogowych nalgy stosowa
kruszywa tamanewirowe, piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren dé 3dm wedtug
norm.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,warstwy gornej naky stosowé
kruszywa tamane i/lutitwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do Bpb 16,0 mm,
zaleznie od grubéci warstwy. Udzial kruszywa famanego w mieszanceza@rnieniu do 8 mm
powinien wynosi co najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mana stosowa& kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpagtrow betonu na
zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetdiarymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B.40 .830 Badanie wedtug
I |1B35
B50
1 |Scieralngc¢ W bebnie Los Angeles, %, oc | 35 | pN-B-06714-42
nie wiecej niz: [34]
2 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz:
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a) kruszywa ze skat magmowych
I przeobraonych PN-B-06714-18
— frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 20 [30]
- frakcja powyej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 3,0
3 | Mrozoodporné, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobraonych 2,0 | 40 1313
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 20
4 Zgwa.rt@;f’: ziarn nieforemnych, %, nie 55 | o5 | pPN-B-06714-16
wigcej niz: [29]
5 | Zawartd¢ zgnieczyscheobcych, % 01| 02| PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [26]
6 | Zawartd¢ zwigzkow siarkiw 01| 01| PN-B-06714-28
p_rzellczenlu na S¢) %, nie wecej [33]
niz:
7 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRigB-11112:1996 [37] powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
taman
y
1 | Wsk&nik piaskowy, wgkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01
[44]
2 | Zawartd¢ za}nlggzyscheobcych, 0.1 01 | PN-B-06714-12
%, nie wecej niz:
[26]
3 Zawgrtdc 'ZWIqZkOW S|ar!<| wo 0.2 0.2 | PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej [33]
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa |PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [32]
S | Zawarta¢ ziam ponzej 0,075mm, | 3 5 | 10 | PN-B-06714-15
%, nie wegcej Nz
[28]
6 | Zawarté¢ nadziama pow. 2 mm, | 15 | 15 | pN-B-06714-15
%, nie wecej ne: 28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru
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Lp. Wiasciwosci B35 | B30 | Badanie wedtug
1 Scieraln'ca’;c’ w bqb_nie .Lo.s A:ngeles o5 35 | PN-B-06714-42 [34
(catkowita), %,nie wicej niz
2 Zgwa_rté_'c’ ziarn stabych, %, nie v 10 PN-B-06714-43
wigcej niz: [35]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18
[30]
4 | Mrozoodporné&c, %, nie wecej 2,5 5,0 PN-B-06714-19
niz: [31]
5 Z_awa_rtéc’_ zi_grn nieforemnych, % 15 o5 PN-B-06714-16
nie wiecej niz: [29]
6 oZawgrtd{: zqnigczyszczfeobcych, 01| 02 PN-B-06714-12
Y0, Nie wecej ne: 26]
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarkiw 02| 10 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej [33]
niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, wzorcowa | PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie [32]
ciemniejsza i

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jaloipiekgnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg wodk pitna.

2.4. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowd domieszki napowietrzagge,
zgodne z norsPN-EN 934-2:1999 [8] lub aprohatechnicza.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzapcymi oraz sposéb
oznaczania w nich zawasm powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawaétopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartas¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica | bez domieszki uptynniagej | z domieszl uptynniapca lub
Ziaren lub uplastyczniajcej uplastyczniajca
kruszywa,
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5
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2.5. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigie

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowdgmastosowad specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goo lub na zimno, lub wktadki uszczelrjeg¢, posiadagce
aprobag techniczn.

2.6. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczag,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

w

. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwOrni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasjpujace tolerancje dozowania, wyne w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow: kruszyw®%, cement 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnacji),

— uktadarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement
luzem naley przewozé¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposGb zabezpieczony przetg@ceniem.

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pigihacyjne naley dostarczéa zgodnie z warunkami
podanymi wswiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z PN-B-06250 :1988
[25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca

dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiometwvej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i protvkiteriatow pobrane w obecit
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze ildci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduiésic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy
7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszkmniszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od0do8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+ 11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu
sprawdzenia wikxiwosci mieszanki betonowej zgodnie z nariPN-B-06250:1988 [25], w
nastpujagcym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszczaksinsysteng w od K2 do K4 (od gstoplastycznej
do poéiciekitej). Konsystengjmieszanki betonowej nadg okreslac wg metody:
— pomiaru opadu siika zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123520P1

[10],

— pomiaru metogl Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001

[11],

— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(14],

— o0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]ezala zawartdé
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— o0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy
niz 0,45. Zawart& cementu nie powinna bynniejsza ni 350 kg/n; zaleca si, aby
zawartd¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bytaksiza nz 450 kg/mi. W przypadku
mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszogz&®0 kg/ni.

5.2. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech
betonu:
- wytrzymaldci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x
150 mm, sporgdzonych i pieggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
- wytrzymaldci na rozcgganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42]
probkach 150 x 150 x 700 mm Ilub PN-EN 12390-6:2R0F[ dopuszcza ei
wytrzymalaé na rozcaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-612[#1],
- odporndci na dziatanie mrozu metgdbezpdrednp zgodnie z norm PN-B-06250: 1988
[25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, spdeonych i pieggnowanych wg ww. normy,
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- nasigkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100, m
sporzdzonych i pigggnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzgych zgodnie z procedurlBDIM nr PB-TB-
01/2001 [48] na probkach 100x100x100 mm spdzpnych i pieggnowanych zgodnie z
PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien speinéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badanie wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dla B30 dla PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejszaB50 PN-EN 12390-3
niz, MPa [18]
2 | Wytrzymal@¢ na rozciyganie przy a.
zginaniu, po 28 dniach od 4,0 do 6,5 PNPI\?SESlOZESQ([)AfZ]
dojrzewania, nie mniejszami 6[21]
MPa
3 | Nasakliwos¢ po 28 dniach 50 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie wicej niz, % '
4 | Mrozoodporn& po 150 cyklach,
przy badaniu bezgoednim,
ubytek masy, nie wcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei na
sciskanie, nie wicej niz, % 20
5 [ Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygriBDiM nr
odladzagcych po 50 cyklach w 3% PB-TB-01/2001 [48]
NaCl
6 | Wskanik rozmieszczenia porow 0.200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wicej niz, mm ’ 7]

5.3. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnathyykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zaj@ew
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardngéebetonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza
powyzej 25°'C pod warunkiemze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 30/
przypadkach koniecznych dopuszczaveykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza paerj 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpweijyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonptgepperatury powietrza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazeieni betonowej

Temperatura | Temperatura ukladanej
powietrza §, °C | mieszanki betonowejt
0
C

Uwagi
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+5<tp<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sgiprowadzenie
robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.4. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadeg
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-840 ,Podbudowa i ulepszone poizioz
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, xyu® stabilizowane mechanicznie wg OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilin@ga mechanicznie”, beton asfaltowy wg
OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego'idtiiiegca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
dla poszczegdélnych rodzajow podbuddw.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, natey wytwarza w wytwaérniach betonu, zapewniaych cihgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny kiydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieaegjprzed segregagj wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej fecst odbywe sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnynliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegocprzapewniajcego rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraamnagodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975 [42]. Do zagzczenia mieszanki betonowej nglstosowa mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigge jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej natg nada tekstue. Sposdb nadania tekstury powinierg by
okreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza girgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskanéuto zgody layniera.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniaviezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, natg stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metad
najbardziej skutecan najmniej pracochtorm

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, nalezy nanigé¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. o preparatu powinna By zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piegnacyjnym nalgy réwniez pokryt boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgg@ailgotnos¢ powietrza porvej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo
pielegnowana wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcgzatgsisowanie piegnacji polegajcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtdkninami i spkywaniu wod przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest p@y5 C piekgnacg nalezy przedhiyé
do 14 dni.
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Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.8. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmipoo by zgodne z
dokumentagj projektows. W nawierzchni betonowej stosowane nagtujace rodzaje
szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa& na catej grubgi ptyty. Odstp migdzy
szczelinami poprzecznymi nie powiniencbwickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
petne naley wykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dzy odcinkami
betonowania, jeeli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne natavykonywa przez nacinanie stwardniatego

betonu tarczowymi pitami mechanicznymi delgbkas¢ 1/3 — 1/4 grubgci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na cafej grub&ci ptyty w miejscach patzea
nawierzchni betonowej z elementami infrastrukturggbwej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytkaiekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa& na peta grubaé ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zk$zanie i zmniejszaniegsivymiarow piyt.

Wytrzymalta¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaasl 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

& : : 0 od 5 od15 | od25
grednla temperatura powietrzaw 5 4015 | do25 | do 30
llosé godzin od utaenia 0d20 | 0d15 | od 10
mieszanki do oggniccia przez d030 | do20 | do1s od 6 do
beton wytrzymatéci 10 MPa 10

5.9. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysipowania szczelin stosuje;si
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pochych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnattagodne z dokumentagi
projektowg i SST.

5.10. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejsgje s¢ masy zalewowe na zimno lub
goraco, lub wktadki uszczelnigge posiadace aprobat techniczm i zgodne z dokumentag]
projektowg i SST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgsa< one doktadnie oczyszczone
Z zanieczyszczeobcych, pozostakgi po ceciu betonu itp. Pionowgciany szczelin mugz
by¢ suche, czyste, nie wykazydpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naggorjak i na zimno, wolno wykonywa
przy bezdeszczowej, mkwie bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wegin) powinna by oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem olka&ei ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin mazalewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleae
producenta.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykotaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania aggszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsagzaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grufxm nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania gdzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd materialbw oraz spetu do mieszania,
rozktadania i zagszczania jakie ¢l stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 400 M do 800 m, a diugsé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyipkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicg&dca si wykonanie badana odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmik
bada i pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachytpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 11.

6.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Widgciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w pkcie
2.3.

6.2.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-
32250:1998 [40].

6.2.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998][39
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce
roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dlg kezdej parfm krysz_ywa
I przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwego
zrodta
Wiaiciwosci cementu Dla kadej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki 3
betonowej
6 Oznaczenie zawartoi powietrza w 3
mieszance betonowe;j
v Oznaczenie wytrzymadai nasciskanie 3 probki
po 28 dniach
8 Oznac;enig wytrzymad;qi na rozcaganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagdliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoK&eobetonu 3 probki na 1 km

6.2.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng lagodna z recept

6.2.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleykona zgodnie z normwg
metody podanej w recepcie.

6.2.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowe]

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej riglevykona zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badgpowinny by zgodne z recept

6.2.8.Wytrzymalac¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzym&bd na sciskanie nalgy przeprowadZ oznaczenie gptaici
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢&a8¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyrlada powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.9.Wytrzymata¢ betonu na rozgganie przy zginaniu
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Badanie wytrzymalgci betonu na rozeganie przy zginaniu natg wykona zgodnie
z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki bagl@owinny by zgodne z wymaganiami zawartymi
w tablicy 8.

6.2.10.Naspgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporsa betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada ) gy
pomiarew i pomiaréw
1 |Szerokd&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem

2 |R6wnai¢ podiuzna albo co 10 m fat

czterometrowy
Roéwna¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drég

ekspresowych co 25 m
Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni 1raz na2 km

Sprawdzenie szczelin - 2razy na 1l km i przy nigie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i na skrzyowaniu

9 | Wytrzymait@d¢ nasciskanie, w przypadkach wtpliwych,
nasgkliwos¢ i mrozoodpornét wedtug decyzji layniera

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykong w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroka¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancgj od 0 do
3 cm.

6.3.3.Rowna¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04
[45].

Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekraczé
— 5mm nadrogach kl. Ai S,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierowndaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tatg 4-metrovs. Nierowndgci nie
mog przekracz&5 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuksmhinny by zgodne z
dokumentagj projektow z tolerancj + 0,2 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny lkdyzgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 1,5 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna &yusytuowana zgodnie z dokumengagjrojektowy z
tolerancy + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowytttbicm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubc¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci od
0 do 0,5%.

6.3.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn
min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienezslin powinno by zgodne z
dokumentagj projektowg z tolerancgj: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk esgtl).

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporn&t

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti prébek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposéb okleny w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1DQ [7].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie pogido

— ustawienie deskowi&

— utozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,

— pielegnacja nawierzchni

— wyci¢cie, o0czyszczenie 1 wypelnienie materiatem uszeéapleym podhinych
I poprzecznych szczelin,

— zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiardw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmieza
wytrzymataci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna
cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu
wigzania i staléci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaopnia
zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Skfad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, Wkiwosci,
produkcja i zgodn
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
11:2000 Metody bada. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapraugcizynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. & 1.
1:2001 Pobieranie prébek
10. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. & 2.
2:2001 Badanie konsystencji metpdtazka
opadowego
11. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. & 3.
3:2001 Badanie konsystencji metpd/eBe
12. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. & 4.
4:2001 Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalnéci
13. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. §&é 5.
5:2001 Badanie konsystencji metgpdtolika
rozptywowego
14. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. & 6.
6:2001 Gestasé¢
15. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. & 7.
7:2001 Badanie zawartmi powietrza. Metody
cisnieniowe
16. PN-EN 12390- Badania betonu. @x¢ 1. Ksztait, wymiary i
1:2001 inne wymagania dotygze probek do badania i
form
17. PN-EN 12390- Badania betonu. @&¢ 2. Wykonywania i
2:2001 pielegnacja probek do bada
wytrzymatagciowych
18. PN-EN 12390- Badania betonu. G&¢ 3. Wytrzymatd¢ na
3:2001 sciskanie probek do badania
19. PN-EN 12390- Badania betonu. G&¢ 4. Wytrzymatd¢ na
4:2001 sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatagciowych

83



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 12390-
5:2001
PN-EN 12390-
6:2001

PN-EN 12390-
7:2001
PN-EN 12390-
8:2001
PN-EN 12504-
1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12:
1976
PN-B-06714-13:
1978
PN-B-06714-15:
1991
PN-B-06714-16:
1978
PN-B-06714-18:
1977
PN-B-06714-19:
1978
PN-B-06714-26:
1978

PN-B-06714-28:
1978
PN-B-06714-42:
1979
PN-B-06714-43:
1979

Badania betonu. G&¢ 5. Wytrzymatd¢ na
zginanie probek do badania

Badania betonu. G&¢ 6. Wytrzymatd¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. @&¢ 7. Gestasé betonu

Badania betonu. @&¢ 8. Gkbokas¢ penetracii
wody pod cénieniem
Badania betonu w konstrukcjach.¢8& 1.
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

Beton zwykty
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci pytdbw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasgkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod bezpdredng
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci czgéci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci siarki metog bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci ziarn stabych

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtiralne do

PN-B-11112:

nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do

nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtiralne do

nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgaiiki

siarczanoodporny

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtobu i

zapraw

PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskiow

PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

technicznych i aytkowych oraz metod bada
Drogowe i lotniskowe nawierzetz betonu
cementowego
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Oznaczeniesska



piaskowego
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno
nawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDIM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i bjsvnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baslamdpornéci betonu na dziatanie soli
odladzagch
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczaliciekow
w m. Chiapowo

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z zaleeniem i pie¢gnacy zieleni
drogowej, dotyczy rozbudowy i przebudowy gminnejyszczalniciekow w m. Chiapowo.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
—  zakladaniem i piefjnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
—  sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskia skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewniaice rglinom prawidtowy
rozwoj.

1.3.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.3.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzémagodna z naturalnymi cechami wzrostu.
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1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowiszhie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wydaym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara korors.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wigwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkélce przez niskie przydie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataeosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
—  ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpoezxiem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokeci,
—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenacz

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu
roznych odpadkow rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniggych utrzymanie wymaganych cech i wakikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyow.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej
Zz mocznikiem i osadami z oczyszczaloiekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
mieskcy. Kompost z kory sosnowej ra® by stosowany jako naw6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1.Drzewa i krzewy

Sadzonki drzew i krzewow powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem

pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiaraz posiadénastpujace cechy:
-  mk szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wimee i prosto przedite¢ przewodnik,
—  system korzeniowy powinien dgkupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowat liczne korzenie drobne,
— urdglin sadzonych z brgtkorzeniow, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczndin
— odrosty podktadki pozej miejsca szczepienia,
— $ladyzerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
—  zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
—  martwice i pknigcia kory,
— uszkodzeniegia szczytowego przewodnika,
- dwugdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzenjowe
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—  zfe zréni¢cie odmiany szczepionej z podktadk
2.3.2. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsh
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinnadaenaczony procentowy skiad
gatunkowy, klas, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, adkd kietkowania.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
—  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwmwawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakiaidarawnikow,
kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piejnacji zadrzewig
—  pit mechanicznych gcznych,
—  drabin,
—  podnénikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienye nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni iguéw. Raliny z brylg korzeniowa musz mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub b§w pojemnikach.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywaw
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanialimw ciagu kilku godzin
od wyjecia z ziemi, nalgy je spryska wodg (pedy rcslin pakowanych nie powinny lgy
jednak mokre, aby unikd zaparzenia).

Rdsliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami,
uszkodzeniami i wyschegiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégipraosliny nalezy
przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniets Wwymiar maozliwosci
dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyege wykonania robot zwkzanych z trawnikamiasnastpujace:
—  teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzajm teren powinien byobnizony w
stosunku do gazonow lub kraimikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajn (Ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimkraweznik powinien znajdowasic 2

do 3 cm nad terenem,

—  teren powinien ywyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinnadsgozicielona rown warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

—  przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatky lub zagrahd,

—  siew powinien hiydokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, draijiej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
SST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane slosci 4 kg na 100 M chybaze SST
przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie mgjegrabiami lub watem kolczagk

—  po wysiewie nasion ziemia powinnalwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgkiania wody. Jeeli przykrycie nasion
nasgpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych zedy gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.1.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikow jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc okoto
10 cm,

—  nasipne koszenia powinnyeodbywa w takich odsipach czasu, aby wysaoitrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokbO do 12 cm,

—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow pmwiby wykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dlankéaw klimatycznych Polski
maozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

—  koszenia trawnikow w catym okresie pgracji powinny si odbywa czgsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czymgstasé koszenia i wysok& ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

-  chwasty trwate w pierwszym okresie nglesuwa r¢cznie;srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy
od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku.
Mieszanki nawozow naty przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie naw@nie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycgee sadzenia drzew i krzewow 1sastpujace:
—  pora sadzenia - jedi@ib wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnothyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj
projektows,
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—  dotki pod drzewa i krzewy powinny néievielkos¢ wskazan w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemurodzaja,

- ralina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce.
Zbyt giebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nglprzed sadzeniem przyci

—  przy sadzeniu drzew formy piennej riglerzed sadzeniem whw dno dotu drewniany
palik,

—  korzenie rélin zasypywa sypky ziemg, a nasfpnie prawidtowo uld, uformowa
miske i podl&s,

— drzewa formy piennej nalgprzywigzat do palika ta pod korom,

- wysokd¢ palika whbitego w grunt powinna bydéwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

—  palik powinien b§ umieszczony od strony najgsziej wiejgcych wiatrow.

5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
—  nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
—  okopczykowaniu drzew i krzewoOw jesigni
—  rozgarrgciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
—  wymianie uschgtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i yziadet,
—  przyceciu zkamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piebgnacyjne i
formujace).

5.2.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewodw jest giie, ktore
powinno uwzgtdniat cechy poszczegolnych gatunkéwelino, a mianowicie:
—  sposO6b wzrostu,

—  rozgajzienie i zagszczenie gaki,
—  konstrukgj korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej ggci gakzi lub konaréw,
nalezy unika ich jako jednorazowego zabieguc€le takie lepiej przeprowadzstopniowo,
przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:

a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpiegzgtva pojazdow, przechodniow lub
mieszkacow, drzew rosgrych na koronie drdog i ulic oraz w pahli budynkéw
mieszkalnych. Dla unikgcia kolizji z pojazdami usuwagsgakzie zwisagce ponikej 4,50 m
nad jezdng drég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ckcia krzewow lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;
c) ckciadrzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzéoiebwnowagi midzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a k@rao mae mie rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzehot ziemnych. Usuwagsitedy -
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg2®do 50% gafki;

d) ckcia odmiadzajce krzewdw, ktorych gatie wykazug mak zywotnas¢, powodug
niepazagdane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzaniazma
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przeprowadzana krzewach rogigych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim
nawazeniem i podlewaniem;

€) cécia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzer
usuwanie gaki poraonych przez chorabub martwych;

f)  cieciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno bynazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w nagpnych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow, cicia dokonuje siw
okreslonej ptaszczgnie. Najczscie] stosowanegsptaskie ctcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.2.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiaggeh) wynika najcgiciej tam,
gdzie prowadzoneggoboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinnydsyeslone w SST i uwzgidnia:
— gatunek drzewa,
— wiek irozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniovg,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
—  warunki piedgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkca& wykwalifikowanej firmie.

5.2.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podiegy nie dopuszczgj jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebagitkich (grunty spoiste). Nie stosuje si
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewaniasnia i konarow
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijgmai konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaroéw dsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),
—  ukfadaniuciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
—  usuwaniu chwastow.

5.2.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiecow, parkingow itp. w
sgsiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwami@wy oraz po wykonaniu tych
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysy,cze
okrdlenia ilasci zanieczyszcze(w m®),
—  pomiaru odlegkzi wywozu zanieczyszcaea zwall,
— wymiany gleby jalowej na ziemurodzajna z kontroh grubgci warstwy rozcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
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- prawidtowego uwatowania terenu,
—  zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- g@stasci zasiewu nasion,
- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt mgésiasci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
—  obecnéci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pigglaciji drzew i krzewéw polega na
sprawdzeniu:
- wielkasci dotkdw pod drzewka i krzewy,
—  zaprawienia dotkéw ziemurodzajm,
—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegéoi sadzonych rdin,
—  materiatu rdlinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodrii z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
—  opakowania, przechowywania i transportu matercslinnego,
—  prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeype;j i
przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewachpesadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewow,
—  zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robo6t przy odbiorze posadzonych drzewekéw dotyczy:
—  zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,
—  zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewow z dokumentac;j
projektows,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachlj mdbior jest na wiosglub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbior jest na jesieni,
—  prawidtowdci osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
—  jakaci posadzonego materiatu.

6.2. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikowlgga na sprawdzeniu:
—  zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentapyojektowg pod wzgédem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnychrgaiw i odmian, odlegkei sadzenia,
—  Jakaci sadzonego materiatuglomnego (bez uszkodadizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jedngliigpokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
—  przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tgubgci warstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,
- prawidtowdci zabiegéw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nena,
przycinania przekwittych i uschgtiych kwiatostandw, wymiany uschgtych raslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
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-  zgodnéci wykonanych kwietnikéw z dokumentggprojektows, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian poseyzh rglin,

—  Jakaci posadzonych &in (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

—  przy odbiorze jesiemkwietnikdéw z ralin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie
na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz gbn cebulkowych i ra),

— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzew&itmbwu oraz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie tereowdt ziemi urodzajnej, rézielenie

ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

—  zakladanie trawnikéw,

-  piekgnacg trawnikoéw: podlewanie, koszenie, naxoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:

—  przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiallimoego zgodnie z dokumentagrojektows,

—  zasadzenie materiatlianego,

—  piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obemuij

—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeadh, wykopanie i zaprawienie
dotkow,

— dostarczenie materiatuslimnego,
—  piekgnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwasze, nawgenie.
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