Audyt energetyczny budynku

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 21.11.2008 roku
o wsparciu termomodernizacji i remontéw
(tj. Dz.U. z 2014r., poz. 1459 ze zm.),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.20009r.

(Dz. U. Nr 43 z dnia 19.03.2009r. poz. 346) w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.09.2015r.
(Dz. z dnia 13.10.2015r. poz. 1606) zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 21.11.2008 roku

Adres budynku: ulica: Centralna

nr 7
kod 63-012
miejscowos¢ Dominowo
powiat sredzki
wojewddztwo  wielkopolskie

Wykonawca imi¢ 1 nazwisko Zbigniew Grabarkiewicz
audytu: tytut zawodowy:  mgr inZynier
nr opracowania 1696/32/2016




1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uzgytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1918
Gmina Dominowo Urzgd Gminy Dominowo

1.3. Inwestor ulica:| Centralna ulica:| Centralna

(nazwa lub imi¢ i 1.4 Adres

nazwisko, adres budynku

do nrf 7 nr| 7

korespondenc;ji,

PESEL) kod| 63-012 kod| 63-012

miejscowosé| Skoki migjscowos¢| Dominowo
powiat| wggrowiecki powiat| Sredzki
wojewédztwo| wielkopolskie wojewddztwo| wielkopolskie
telefon / fax| 61-2859213/61-6231533

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
EKOPRODET Zbigniew Grabarkiewicz
REGON: 630386434
61-245 Poznan, os. Rusa 45/1, 061-8740681, 601861150. www.ekoprodet.pl

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Zbigniew Grabarkiewicz, PESEL: 57122901414
61-245 Poznan, os. Rusa 45/1

mgr inZ. Inzynierii Srodowiska P. P., uprawnienia budowlane: 176/85/Pw, 153/90/Pw,
Certyfikat Zarzqdzania Energig CEM, Audytor Energetyczny KAPE nr 125.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub remontowego
1
2
3

5. Miejscowos¢:  Poznan Data wykonania opracowania: 25.10.2016
1 Strona tytutowa. s.1
2 Karta audytu energetycznego. 8.2
3 Dokumenty i dane Zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i s. 4

uwagi inwestora budowlanego budynku.

4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku. 8.5
5 Ocena stanu technicznego budynku. 5.9
6 Wykaz usprawnien i przedsigwziec termomodernizacyjnch. s.10
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego. s.11
8 Opis optymalnego wariantu. s. 28
9 Zalgczniki. s.29




2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3
3. |Kubatura czgsci ogrzewane;j m’ 2132
4. |Powierzchnia netto budynku m> 944,0
5. |Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej m> 196,65
6. [Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych ) powierzchnie
pomieszczen niemieszkalnych m 0,00 niemieszkalne
m’ 747,39 lokale uzytkowe
7. |Liczba lokali mieszkalnych lub analogia 4
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 30
9. |Sposob przygotowania cieplej wody elektryczne
10 Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralny, kotlownia weglowa
11 |Wspotezynnik ksztattu A/V I/m 0,749
12 |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjq | termomodernizacji
Sciany b. nowego; W/(m2K) 1,207 0,181
Sciany parteru b. starego; W/(mzK) 0,940 0,184
Sciana pietra b. starego; W/(mzK) 1,244 0,193
Sciana strychu; W/(m’K) 1,882 1,244
Sciana piwnic (b. nowy); W/(m’K) 2,190 0,227
Sciana przy gruncie W/(mzK) 0,872 0,872
Sciana wewnetrzna; W/(m’K) 1,266 1,266
Sciana strychu; W/(m’K) 2,040 2,040
Dach b. nowego; W/(m’K) 1,282 0,143
Dach b. starego; W/(m’K) 0,359 0,132
Dach strychu; W/(m’K) 3,086 3,086
Strop nad piwnicg; W/(m’K) 0,923 0,923
Okna nowe; W/(m’K) 1,600 1,600
Drzwi nowe; W/(m’K) 2,600 2,600
Inne dane charakteryzujace budynek W/(mzK) 0,000 0,000
W/(m’K)
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,650 0,910
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,800 0,900
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,960 0,900
2. |Sprawnos¢ przesytania - 0,850 0,850
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,600 0,850
4. |Sprawno$¢ akumulacji - 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) - naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna kanal okna kanal
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 990 980
4. |Liczba wymian 1/h 0,464 0,460




2. Karta audytu energetycznego budynku

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 76,3 30,2
Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kW 8,8 2,2
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody kW 0,20 0,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |luwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw w| Gl/rok 334,96 101,72
ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. [uwzglgdnieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w Gl/rok 837,40 132,56
ogrzewaniu)
5. Roczne .obliczen.iowe zuzycie energii do przygotowania cieplej Glirok 6.78 511
wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. [sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych GJ/rok 0,00 -
danych obliczeniowych bilansu ciepla)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych |  Gl/rok 0,00 -
bilansu ciepta)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku w standardowym sezonie grzewczym (bez uwzglednienia kWh/(mz/a) 111,6 45,9
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku w standardowym sezonie grzewczym (z uwzglednieniem | kWh/(m%/a) 279,1 59,8
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
7
109 udziat odnawialnych Zrodet energii, [%)] % 0,0 0,0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. [Koszt za 1GJ do ogrzewania budynku3) zV/GJ 34,23 56,76
2. [Koszt | MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac” /(MW m-c 0,00 0,00
3. |[Koszt przygotowania 1 m’ wody uzytkowej 3 zb/m’ 88,73 307,88
Koszt IMW mocy zamOwionej na przygotowanie cieplej wod
4|, oy I A peve PIIWOSY Ly mw mec 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej ZH(m* m-c) 8,83 1,12
6. |Miesieczna optata abonamentowa zH/m-c
7. [Inne 7t
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
R - -
Planowana kwota kredytu 7zt | 941 829,24 OCZNE ZIMMIGISZEME % 79,9
zapotrzebowania na energi¢
Planowane koszty catkowite zt 941 829,24 |Premia termomoderniacyjna zt 150 692,68
Roczna oszczgdnos¢ kosztow energii zt/rok| 85 659,46

R Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

) Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

Y Dla budynku sktadajacego si¢ z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku
2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udzial energii odnawaialnych
zrodet energii e rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.




3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja wiasna.

3.2.Inne dokumenty:

"Taryfa dla paliw gazowych" Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. Oddziatu
Wielkopolskiego z 15.03.2002 roku ze zmianami z 2014 roku.

Rozporzgdzenie MI z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego... .

Rozporzgdzenie MI z dnia 06.11.2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku... .

Rozporzgdzenie MI z dnia 12.04.2002 (wraz z ostatniqg zmiang z 2013) w sprawie warunkow
technicznych jakie powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie... .

PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN-ISO 13370 "Wiasnosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach-Liniowy wspotczynnik przenikania cieptqa-Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

3.3.0soby udzielajace informacji:
Przedstawiciel zarzgdcy budynku Pan Stanistaw Palczynski..

3.4. Data wizji lokalnej:
25.10.2016

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia 1 uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w w Wojewddzkim
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

3.5. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Kwota mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora kredytu 941 829 zt
Wktad wiasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 0 zt



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogo6lne dane o budynku

Wiasnosé

komunalna

Przeznaczenie budynku

uzytecznosci publicznej z mieszkaniami

Adres: ulica |Centralna nr |7
kod ]63-012 miejscowos¢ Dominowo
powiat|Sredzki wojewodztwo wielkopolskie

typ budynku

uzytecznosci publicznej

v |wolnostojgcy

segment w zabudowie szeregowej

blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1918 Rok zasiedlenia 1918 1973
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-95 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWB PBU-62 OWT-75 ZSBO tradycyjna
BSK uw 2-J "Szczecin" "Stolica" WP "Rataje"
RBM-73 WUF-62 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
1 |Powierzchnia zabudowana, m? 330,32 | 11 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Powierzchnia netto, m? 944,04 | 12 Liczba klatek schodowych 2
3 |Kubatura budynku, m® 2132 | 13 |Liczba kondygnacji 3
4 14 |Srednia wysoko$¢ kondygnacji, m. 2,56
Kub‘_':ntura ogrzewanej czesci budynku 15) | LiozDalli2y Kownikew 30
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 2132 16 |Liczba mieszkan lub analogia 4
W piwnicy i pomniejszona o kubature ’ 17 wtym o powierzchni <50m? 4
wydzielonych klatek schodowych, szybéw : : >
wind, otwartych wnek, logii i galerii, m® - 0 powierzchni 50-100m
19 o powierzchni >100m?
Powierzchnia mieszkalna , m? 196,65 | 20 [Liczba mieszkan z WC w tazience 4
Powierzchnia korytarzy ogrzewanych, m? 21 |Liczba mieszkan z WC osobno
6a |Powierzchnia korytarzy nieogrzew., m?
7 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
na poddaszu uzytkowym, m2
g |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy, m?
9 |Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen
o nanyen P 747,39
ustugowych, m
10 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m?
(5+6+7+8+9) 944,04




4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zlozony z dwodch obiektow powstalych w réznych okresach, w zabudowie ulicznej o 3 kondygnacjach
nadziemnych z pelnym podpiwniczeniem. Budynek zbudowany w technologii tradycyjnej z dwoma klatkami
schodowymi, w uktadzie podluznym.

Sciany zewnetrzne z cegly grubosci 51-38cm z obustronnym tynkiem.
Dachy: monolityczny oraz drewniany ptaski kryty papa

Okna klatek schodowych nowe pcv i stare drewniane. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia si¢ odpowiednio na U
=1,6,3,2 W/(m2K).

Drzwi wejSciowe,nowe, pcv i stare drewniane U=2,6 i S,OW/(mZ.K).
Stropy piwnic monolityczne.

Zestawienie danych dotyczqgcych przegrod budowlanych

Powierzchnia Uk Powierzchnia U Powierzchnia U
Opis catkowita (i?r;bi:;;: okna drzwi drzwi
m’ m’ W/(m’.K) m’ W/(m’.K) m’ W/(m’.K)
Sciany b. nowego; 208,33 193,66 1,207
Sciany parteru b. starego;| 111,00 109,90 0,940
Sciana pietra b. starego; 209,41 166,83 1,244
Sciana strychu; 41,48 41,48 1,882
Sciana piwnic (b. nowy); | 115,38 19,06 2,190
Sciany przy gruncie, 71,12 71,12 0,872
Sciana wewngetrzna; 148,77 148,77 1,266
Sciana strychu; 42,32 42,32 2,040
Dach b. nowego; 170,33 164,35 1,282
Dach b. starego; 217,11 69,77 0,359
Dach strychu; 127,90 127,90 3,086
Strop nad piwnicg; 305,55 330,32 0,923
Okna nowe; 99,75 1,600
Okna stare; 7,77 3,200
Drzwi nowe; 6,21 2,600
Drzwi stare; 2,80 5,000
Podloga na gruncie, 330,32 330,32 0,319




4c. Charakterystyka energetyczna budynku.

Oznaczeni Dane w
L.p. Rodzaj danych . Jednostka stanie
istniejacym
1 |Zamowiona moc cieplna na c.o. q moc co kW 75,0
2 |Zamowiona moc cieplna dla wentylacji q moc wen kW
3 |Zamoéwiona moc cieplna dla c.w.u. q moc ewu kW 0
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. q moc co kW 76,3
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji q moc wen kW 8,8
6 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. q moc cwu kW 0,2
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
. . . Qu GJ 334,96
grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
6 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
. . . Qs GJ 837,40
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
7 |Taryfa optat (z VAT):
Optlata stata (miesi¢cznie) O om zZt/MW 10,00
za moc zamowiong zZt/MW 0,00
za przesyt zZt/MW 0,00
Optata zmienna Oy, zV/G) 34,23
za ciepto wg licznika zY/GJ 34,23
za przesyt zt/GJ 0,00
Optata abonamentowa miesigcznie Ay 71 5946,40
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Typ instalacji InsFalas:je ogrzewania centralnego, pompowego, z
zasilaniem dolnym,
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji Ste%lowe., prowa.dzone po wierzchu $cian, z izolacja
w $rednim stanie.
4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki cztonowe, zeliwne.
5 |Oslonigcie grzejnikow Grzejniki bez oston
6 |Zawory termostatyczne Brak
7 |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Ne M Me s
0,65 0,80 0,770 1,00
2 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba godzin na 724
dobe
9 |Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie byta przeprowadzana




4 e . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana w indywidualnych
pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczach.

Piony i ich izolacja

Instalacja w stanie $rednim.

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Budynek wyposazony w wodomierz wody.

4 f. Charakterystyka zZro6dla ciepta w budynku

Cieplo wytwarzane w obiektowej kottowni weglowej wyposazonej w kociot stalowe

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 |Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego - obliczeniowy m’/h 990
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego - rzeczywisty m’/h 480
4 Strumle'n ponletrza wentylacyjnego - wentylacji /h 1500
mechanicznej

4 h. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

4 i. Charakterystyka instalacji elektrycznej.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych

ulepszen i przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry, dachy po remoncie, nie spetnione s3 wymogi cieplne

przegrod.

5.2. System grzewczy

Instalacja w stanie ztym, brak mozliwos$ci regulacji i rozdziatu mieszkan i biur, brakgltowic termosatycznych,

wymagana zmiana regulacji po ociepleniu.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacj zdeecentralizowana w stanie srednim.

5.4. Instalacja gazowa oraz instalacja przewodéw kominowych.

5.5. Instalacja elektryczna.

5.6. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace wartos$ci

wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m’K]iR

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny

Sciany b. nowego; 1,207 0,829|dla §cian R =>4

Sciany parteru b. starego; 0,940 1,064

Sciana pietra b. starego; 1,244 0,804

Sciana piwnic (b. nowy); 2,190 0,457

Dach b. nowego; 1,282 0,780(dla stropodachu R => 5,0

Dach b. starego; 0,359 2,786

Okna stare;

drewniane, nieszczelne w ztym stanie Pozadana modernizacja okien na
technicznym o wspotczynniku U 3,20 bardziej szczelne o wspotczynniku U 1,8

nie wigkszym niz

3 [Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja prawidtowa

Brak konieczno$ci modernizacji

Wentylacja mechaniczna.

Czgs¢ nowa budynku bez kominow wentylacyjnych

Automatyzacja regulacja pracy wentylacji,
odzysk ciepla powietrza wywiewanego w
wymienniku obrotowym (bez cze¢sci
mieszkalnej),

4 |Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywane indywidualnie w ztym stanie

podtaczenie do kondensacyjnego kotta
gazowego,

5 |System grzewczy

System niezmodernizowany, o znacznej bezwladnos$ci, bez
regulacji indywidualnej i pogodowej

kondensacyjna kottownia gaowa, wymiana
instalacji, wymiana grzejnikéw, montaz zaworow
termostatycznych, regulacja pogodowa, strefowa
i czasowa, hermetyzacja instalacji, liczniki ciepta
mieszkan,




6. Wykaz rodzajow ulepszen oraz przedsi¢gwzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany [Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian, neopor)
zewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie dachu - welna mineralna, styropian na konstrukcji dachu

stropodach niewentylowany

4 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien na szczelniejsze z nawiewnikami
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza

wentylacyjnego

5 |Zmnigjszenie strat na podgrzanie cieptej wody  |Na modernizacj¢ instalacji cieptej wody sktadaja sie:
uzytkowej podlaczenie do kondensacyjnego kotta gazowego,

6 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Na kompleksowg modernizacj¢ instalacji c.o. sktadajg sie:

kondensacyjna kottownia gaowa, wymiana instalacji, wymiana
grzejnikow, montaz zawordw termostatycznych, regulacja pogodowa,
strefowa i czasowa, hermetyzacja instalacji, liczniki ciepta mieszkan,

7 |Modernizacja instalacji gazowej i przewodow
kominowych.

8 [Modernizacja instalacji elektrycznej.

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
2 3
1 |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat|Ocieplenie: Sciany b. nowego;
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza Ocieplenie: Sciany parteru b. starego;
wentylacyjnego
Ocieplenie: Sciana pictra b. starego;
Ocieplenie: Sciana piwnic (b. nowy);
Ocieplenie: Dach b. nowego;
Ocieplenie: Dach b. starego;
Wymiana: Okna stare;
2 |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia podiaczenie do kondensacyjnego kotta gazowego,
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie
c.w.u.
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)  Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b)  Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

¢)  Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,

d)  zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu
zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane: Poznan
Wyszczegolnienie Jednostki Stan obecny Stan po. ..
termomodernizacji
temperatura wewnetrzna t wo °C 20 20
temperatura wewngtrzna piwnic t w0 pi °C 8 8
temperatura wewngtrzna klatek schodowych t wo ks °C 8 8
temperatura zewnetrzna t 50 °C -18 -18
Sd - dla przegrdd zewngtrznych Sd dzien:K.a 3659 3659
Sd - dla przegrod zewngtrznych klatki .,
schodowej Sd dzien.K.a 1127 1127
Sd - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica Sd dzien.K.a 1155 1155
Sd - dla przegrdd sgsiadujacych ze strychem .,
. d *K*
nieogrzewanym Sd zen-Bia 2937 3466
Dane wyjsciowe dla centralnego ogrzewania
Optata miesi tat i dystrybucj
Optata miesigezna stata zwigzana z dystrybucja| o 0 ZH(MW.me) 0,00 0,00
i przesytem energii
Optat i i dystrybucja i
plata zmienna zwiazana z dystrybucja i 0,.0., A/GI 34,23 56,76
przesytem jednostki energii
Miesigczna optata abonamentowa Apo, Ay zhK/Waa 5946,40 428,16
Dane wyjsciowe dla cieplej wody uzytkowej
Optata miesi tat i dystrybucj
Opfata miesigezna stala zwigzana z dystrybucja| | o O | ZH(MW.me) 0,00 0,00
i przesytem energii
Optfat i i dystrybucja i
plata wIiEnia ZWigeaha = CySTybuaa 00,0, =G 131,25 56,76
przesylem jednostki energii
Miesieczna optata abonamentowa Ago, Ap 7z1.K/W.a 56,20 428,16
Dane wyjsciowe dla wentylacji:
Optata miesi tal i dystrybucj
Optata miesigezna stata zwiazana z dystrybucja| o 0] A (MW.me) 0,00 0,00
i przesyltem energii
Optat i i dystrybucja i
plata zmienna zwigzana z dystrybucja i 0,.0., 4Gl 34,23 56,76
przesytem jednostki energii
Miesigczna optata abonamentowa Apo, Apg zhK/Waa 0,00 0,00

Uwaga:
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7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciany b. nowego;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 1 93, 66 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A vosn= 208,33 m’
wspotczynnik przenikania ciepla U= 1,207 W/m>*K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: neopor

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku

przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubos$cig warstwy izolacji A= 0,032 W/m*K

termiczne;j:
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu
cieplnego R24,0(m ? «K)/W
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wickszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S,t a.n S
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,14 0,15 0,16
g
Zwiekszenie oporu cieplnego )
2 _— (m~K)/W 4,38 4,69 5,00
AR
Opor cieplny przegrody )
3 R (m~K)/W 0,83 5,21 552 583
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 s Gl/a 73,8 11,8 11,1 10,5
Qou, QIU = 8,64*10- «Sd«A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 % MW 0,0089 0,0014 0,0013 0,0013
dou> iy = 107 +A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 2526 670 630 596
zl/a
Oro, 1=(Qous> Q11040 11712(q0us 911)Omo, 1
Roczna oszczgdnosé kosztow
7 zl/a 1856 1896 1930
AO=(Qou-Q11)O0,+12(dou~q1y)Om
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 _— zh/m 414,5 418,5 428,5
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N zt 86 357 87190 89274
Prosty czas zwrotu
10 lata 46,53 45,99 46,26
SPBT=N,/AO,,
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrod
1 poleay TP Pl precgroty WmlK | 1207 0,192 0,181 0,172
UO’ Ul

Podstawa przyjetych wartosci V

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 87 190,27 zt SPBT= 45,99 lat

13




7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty |Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciany parteru b. starego;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 109,90 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A\ osri= 111, 00 m?
wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,940 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: neopor
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku
przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 1 wariant przy maksymalnej mozliwej grubosci A
izolacji

0,032  W/m*K

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu
cieplnego R24,0(m ? «K)/W
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wickszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta-n Y
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,13 0,14 0,15
g
Zwiekszenie oporu cieplnego )
2 —_— (m".K)/W 4,06 4,38 4,69
AR
Opér cieplny przegrod
3 P . Py prEearody m=KyW| 1,06 5,12 5,44 5,75
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 s Gl/a 32,8 6,8 6,4 6,0
Qou, QIU = 8,64*10 «Sd«A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 P MW 0,0039 0,0008 0,0008 0,0007
dou> iy = 107 +A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 1123 386 363 341
zl/a
Oro, 1=(Qous> Q11040 1712(q0us 911)Omo, 1
; Roczna oszczgdnosé kosztow Y 237 760 782
zl/a
AO=(Qou-Q11)0z+12(dou~q1y)Om
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 _— z/m 414,5 424,5 442,5
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N zt 46 012 47122 49 120
10 Prosty czas zwrotu lat 62.43 62.00 62.81
SPBT=N/AO,, aa ’ ’ ’
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrod
1 P . Z“ P Pl precgroty WimK | 0,040 0,195 0,184 0,174
0 Y1

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 47 121,72 zt SPBT= 62,00 lat
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana pietra b. starego;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

wspotczynnik przenikania ciepta

A= 166,83 m’
A fos= 209,41 m>
U= 1,244 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: neopor

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku
przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubos$cig warstwy izolacji A= 0,032 W/m*K

termicznei:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu

cieplnego R24,0(m LKW
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

Warian
Lp. Omowienie Jedn. . S,t a.n &2
istniejacy 1 2 3
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,14 0,15 0,16
g
Zwigkszenie oporu cieplnego )
2 (m~K)/W 4,38 4,69 5,00
AR
Opér cieplny przegrody )
3 R (m~K)/W 0,80 518 5,49 5,80
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 5 GJ/a 65,9 10,2 9,6 9,1
Qou, Qiy = 8,64:107.Sd-A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0079 0,0012 0,0012 0,0011
dous Qiu = 107+A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 2256 579 545 517
zt/a
Oro, 1=(Qous Q1u)O.0,1112(qous 41u)Omo, 1
; Roczna oszczednosé kosztow y 1677 1711 1739
—_— zt/a
A0, =(Qou-Qiv)0z+12(q0u-q1y)Om
Cena jednostkowa usprawnienia )
8 E— zt/m 414,5 424,5 437,5
A koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N zt 86 805 88 899 91 621
10 Prosty ezas zwrot lat 51,76 51,96 52,69
SPBT=Ny/AO,, . ’ ’ ’
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
1 pU " P P plresroty WK | 124 0,193 0,182 0,172
0> 1

Podstawa przyjetych wartosci NV

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 86 804,63 z1

SPBT= 51,76 lat
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7.2.1 Ocena oplacalno$ci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty  [Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciana piwnic (b. nowy);

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 19,06 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayossi= 115, 38 m>
wspotczynnik przenikania ciepla U= 2,190 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: styrodur

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody materiatem powyzej (o wspotczynniku przewodnos$ci

= *
obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;. » 0,038  W/m*K
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wielkos$ci oporu cieplnego R24,5(m2*K)/W
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wickszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.t an Y
istniejacy 1 P) 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,15 0,16 0,17
g
Zwiekszenie oporu cieplnego )
2 _— (m~K)/W 3,95 4,21 4,47
AR
Opor cieplny )
3 R (m~K)/W 0,46 4,41 4,67 4,93
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 s Gl/a 10,5 1,3 1,2 1,2
Qou, QIU = 8,64*10- «Sd«A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 % MW 0,0013 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001
dou> iy = 107 +A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii Y 359 74 68 68
zl/a
Oro, 1=(Qous> Q11040 11712(q0us 911)Omo, 1
Roczna oszczgdnosé kosztow
7 zl/a 285 291 291
AO=(Qou-Q11)O0z+12(dou~q1y)Om
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 _— zh/m 414,5 424,5 439,5
Akoszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N b24 47827 | 48981 | 50712
Prosty czas zwrotu
10 lata 167,82 | 168,32 | 174,27
SPBT=N,/AO,,
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrod
1 P . Zu Pl precgroty wmk | 219 | 0227 | 0214 | 0,203
0 Y1

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 47 827,32 zt SPBT =

167,82 lat
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach b. nowego;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 164,4 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosu= 170,3 m’
wspotczynnik przenikania ciepla U= 1,282 W/m**K

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: pianka rezolowa

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku

przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubos$cig warstwy izolacji A= 0,021 W/m*K

termiczne;j:
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu
cieplnego R25,0(m LKW
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wickszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta.n Y
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,13 0,14 0,15
g
Zwiekszenie oporu cieplnego )
2 _— (m~K)/'W 6,19 6,67 7,14
AR
Opor cieplny )
3 R (m"K)yw 0,780 6,97 7,45 7,92
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 s Gl/a 66,6 7,5 7,0 6,6
Qou, QIU = 8,64*10- «Sd«A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplng
5 % MW 0,00801 | 0,00090 | 0,00084 | 0,00079
dou> iy = 107 +A(two-tz0)/R
6 Roczne koszty strat energii " 22797 4257 3973 374.6
zla
Oro, 1=(Qous Q11040 11712(q0us 911)Omo, 1 ’ ’ ’ ’
Roczna oszczgdnosé kosztow
7 zta 1854 1882 1905
AO=(Qou-Qi11)O0z+12(dou~q1y)Om
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 . zhm 481,9 491,9 526,9
Akoszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N 7t 82074 | 83777 | 89 738
Prosty czas zwrotu
10 lata 44,27 44,51 47,10
SPBT=N,/AO,,
Wspolezynnik przenikania ciepta przegrod
1 poleay TP Pl precgroty W/m.K 128 0,143 | 0,134 | 0,126
UO’ Ul

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m’ wg cen robot tego typu w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 82 073,51 zt SPBT = 44,27 lat
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7.2.1 Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty  [Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach b. starego;

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 69,77 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayossi= 21 7, 11 m?
wspolczynnik przenikania ciepta U= 0,359 W/m™*K

Opis wariantéw usprawnienia:
Materiat ocieplenia: pianka rezolowa
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu (o wspotczynniku
przewodnos$ci obok). Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji A= 0,021 W/m*K
termiczne;j:
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, zblizonej do wymagania wielkosci oporu
cieplnego R=5,0(m ? «K)/W
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wickszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. |, S.ta-n Y
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej
1 m 0,09 0,10 0,11
g
Zwiekszenie oporu cieplnego )
2 —_— (m".K)/W 4,29 4,76 5,24
AR
Opor cieplny )
3 R —_— (m".K)/W 2,79 7,08 7,55 8,03
Roczne zapotrzebowanie ciepta
4 s Gl/a 6,3 3,0 2,8 2,6
Qou, QIU = 8,64*10- «Sd«A/R
Zapotrzebowanie na moc cieplna
5 P MW 0,0008 0,0004 0,0003 0,0003
dous iy = 107 +A(two-tz0)/R
Roczne koszty strat energii
6 zt/a 216 170 159 148
Oro, 1=(Qous Q1u)O040, 1112(q0us 911)Omo, 1
Roczna oszczgdnosé kosztow
7 zt/a 46 57 68
AO=(Qyu-Q11)Oz+12(qouy-q1y)Onm
Cena jednostkowa usprawnienia 5
8 E— zt/m 481,9 566,9 716,9
Akoszt
Koszt realizacji usprawnienia
9 N 7k 104 614 | 123 069 | 155 635
Prosty czas zwrotu
10 lata 2274 2159 2289
SPBT=N/AO,,
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
1 P ; ZJ“ P Pl preceroy wmik | 036 | o141 | 0132 | 0125
0> 1

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia wg stawek ofertowych w regionie i informacji Inwestora.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 123 068,80 71 SPBT = 2159,10 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien i poprawie wentylacji. Wymiana: Okna stare; Drzwi,

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Aok= 10,57 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz= 10,57 m
przeptyw powietrza wentylacyjnego Viorm™= 21 m’/h

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejagcych na okna szczelne o lepszych wsp. U:
1 U=1,8a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami

2 U=1,6a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami

3 U=1,4a<0,3 znawiewnikami automatycznymi w pomieszczeniach z oknami

Warian
Lp. Oméwienie Jedn. | . S.ta.n anty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta okien U| W/m*.K 3,20 1,80 1,60 1,40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
) doprowad%anie.p.owietrza wentylacyjnego nie odbywa sig¢ Gl/a 33 1.9 1.6 1.4
przez nawiewniki
Qu, Q) = 8,64:10°.SdvA g *U + Qy
Cy - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspdlczynniki korekcyjne C, - 1,30 0,70 0,70 0,70
Cn - 1,50 1,00 1,00 1,00
4 —_— Gl/a 0,9 0,5 0,5 0,5
QO, Ql - 2,94*10 *cr*cw*vnom*Sd
Roczne zapotrzebowanie na ogrzanie niepozadanego
strumienia powietrza naplywajacego przez nieszczelnosci
. . Gl/a
okien i drzwi
Quine Q) ipr= 1.43:107a*1*S [ -t (m)] *” * Ld(m)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
5 dopr‘owac.iz.anie powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez Gl/a 42 24 21 1,9
nawiewniki
Qq, Q) = 8,64:107,SduA oy *U+2,94%107 *¢ *c *V, * Sd
6 —_— MW 0,0009 0,0005 0,0004 0,0004
Qous Gy = 10 +Agk (two-tzg) * U
7 — MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
Qo- 91 = 3,4*10 >lecm*vnom*(tmo -t 0)
8 ., 4 MW 0,0012 0,0007 0,0006 0,0006
dou 91u=10" +Agi (two-tzo))U+3,4%10™ *¢ ) *V o *(to-to)
Roczna koszty energii
9 onerel da | 144 136 119 108
10 Roczna oszczedno$é kosztow " 8 25 36
T zl/a
(AQrok + AQWV)
11a |Zakres wymiany okien Aposrtor| m? 10,57 10,57 10,57
11b |Koszt jednostkowy wymiany okien N ok Z/m?> 957,85 977,40 997,35
11 | Koszt wymiany okien No| zt 10125 10331 10 542
1 Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt. 0 0 0
a
Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Niosztw| ZH/szt. 0 0 0
12b Zakres zmniejszenia okien szt. 0,000 0,000 0,000
Koszt jednostkowy zmniejszenia okien Niosztw|  zt/m? 250 250 250
12 Koszt Ny zt 0 0 0
13| Prosezasawiom lat 1265,57 | 413,25 | 292,83
ata
SPBT = (Nok + Nw)/( AQry + AQr,) i i |

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zb/m’ wg cen inwestora i ofertowych w regionie.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 10 541,99 zt SPBT= 292,83 lat
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7.2.3 Ocena i wybor optymalnego przedsiewzigcia termomdernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej.
Dane: Qoenw = 7 GJ q oew = 0,0002 MW
Opis: Parametry techniczne i
finansowe usprawnien
.. . Cena jedn. Tlos¢
Proponowane usprawnienia systemu zaopatrzenia w ¢.w.u. - -
zt/jedn. jedn.
1 [podiaczenie do kondensacyjnego kotla gazowego, 3500 1
2
3
4
5
R Stan po
Lp Jedn. |Stan istniejacy T
1 [Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. Qou> Quu Gl/a 7 5
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dou> Q1u MW 0,0002 0,0002
3 |Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 889,88 290,04
4 |Oszczgdnos¢ kosztow AO,, zi/a 600
5 |Koszt modernizacji New 7t 3500
6 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 583
Szczegdtowe wyliczenia w zalaczniku nr 3.
Podstawa przyjetych wartosci Ncw:
Wg kosztow lokalnych firm instalacyjnych.
Koszt: 3500 7t SPBT = 5,83 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia Przedsigwzigcie
polegajacego na poprawie wentylacji. Wentylacja mechaniczna,

Dane:

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego Viorm= 1500,00 m’/h

Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant Usprawnienie obejmuje montaz rekuperatoréw ciepta w instalacjach wentylacji mechaniczne;.
Podstawg analizy jest informacja uzytkownika o okresowej pracy wentylacji mechaniczne;.

warianty 1 2 3
dzienny czas pracy wentylacji wymuszonej 8 h/d regulacja odzysk ciepta z wymiana
ilos¢ dni pracy w sezonie grzewezym 211 d automatycz‘na po‘wietrza instalacji na

L, .. nagrzewnic wywiewanego, nowoczesne,
roczna dtugo$¢ czasu pracy wentylacji 1688 h/a wymiennik agregaty z
$rednia temperatura sezonu grzewczego 2,66 °c krzyzowy, z odzyskiem
wydajnos¢ wentylatorow 1 500 m3/h centralnym ciepla i
ilosé uktadow 1 podgrzewem chtodzenia z
. nawiewu wymiennikiem
moc nagrzewnic 19.4 KW obrotowym
ilo$¢ energii na podgrzanie powietrza wentylacyjnego 54 GJ
oszczgdnosé ciepla, poprawa sprawnosci urzadzen % 5 50 75
t Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S, a.n A
istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta okien Ul wm%K
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
5 doprowad;anieh pf)wietrza wentylacyjnego nie odbywa si¢ Gl/a 54.0 51,3 27,0 13,5
przez nawiewniki
Qy, Q; = 8,64:10°.8d:+A g *U
Cy - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Wspotczynniki korekeyjne C, - 1,00 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
4 —_— Gl/a 54,0 51,3 27,0 13,5
QO, Ql - 2,94*10 *Cr*cw*\/nom*Sd
Roczne zapotrzebowanie na ogrzanie niepozadanego
strumienia powietrza napltywajacego przez nieszczelnosci
Lo . Gl/a
okien i drzwi
Quipp Qpr= 1.43:10°a*1*8 [ o-te(m)] ** * Ld(m)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
5 dopr‘owaclizlanie powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez Gl/a 108.0 102,6 54,0 27,0
nawiewniki
Qq, Q; = 8,64:107.8d:A gy *U+2,94*10™ *C,*C, ¥V, o0 * Sd
6 S — MW 0,000 0,000 0,000 0,000
dous 91y = 10" Aok (two-tze) * U
7 —_— MW 0,009 0,008 0,004 0,002
Jo- 941 = 3a4*10 >I(Cr*cm*\/nom*(two -t 0)
8 6, 4 MW 0,009 0,008 0,004 0,002
Jous qu:IO "‘AOK(tWO't 0)U+3>4*10 *Cr*Cm*\/nom*(two't 0)
Roczne koszty strat ciepta " 3697 5824 3065 1533
—_— a
0= Quur0, 1 2% GO ’
Roczna oszczedno$é kosztow
9 rer— zl/a -2127 632 2 164
( DQrok + DQWV)
11a|Zakres modernizacji wentylacji (odzysk) szt. 1 1 )
11a|Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Niosztw| — zl/szt. 12000 82000 153498
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 12 000 82 000 153 498
1o | Prosy czas zwiol fat 5,64 129,75 70,93
SPBT = (Nox + Ny)/( DQry + DQr,) - > ’ ’
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny wg kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant: 3 Koszt: 153 498 7 SPBT = 70,93 lat
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7.2.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjnezmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsi¢gwzi¢¢ termomodernizayjnych dotyczacych modernizacji
wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej uszeregowane wg rosnacej wartosci

SPBT.
Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robét SPBT
L.p. termomodernizacyjnego albo wariantu
termomodernziacyjnego 71 lata
1 2 3 4
1. |Modernizacja instalacji c.w.u., 3500,00 583
2. |Dach b. nowego; 82 073,51 44,27
3. Sciany b. nowego; 87 190,27 45,99
4. |Sciana pigtra b. starego; 86 804,63 51,76
5. |Sciany parteru b. starego; 47 121,72 62,00
6. |Wentylacja mechaniczna, 153 498,00 70,93
7. |Sciana piwnic (b. nowy); 47 827,32 167,82
8. |Wymiana: Okna stare;Drzwi, 10 541,99 292,83
9. |Dach b. starego; 123 068,80 2159,10
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
Uwagi:
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7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Dane : Qo= 334,96 GlJ/a Jow= 00763 MW

Zestawienie zmian wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Symb St Stan po Koszt Tlos¢ Koszt
Lp. Rodzaj usprawnienia LR . 'a.n moderniza| jednostki jednostek
1 1stniejacy .. - -
cj1 zl/jedn. jedn. zt
Wytwarzanie ciepla
1 |kondensacyjna kottownia gaowa, Nig 0,650 0,910 1 112858 112 858
Przesytanie ciepta
2 [wymiana instalacji, MNH.d 0,800 0,900 2900 43 124 700
Regulacja systemu grzewczego
wymiana grzejnikow, 1265 43 54 395
3 montaz‘zaworow termostatyczr.lych, e 0,770 0,890 150 43 6 450
regulacja pogodowa, strefowa i czasowa,
hermetyzacja instalacji,
Akumulacja ciepta
4 MNH.s 1,000 1,000
5 |Sprawno$¢ systemu NN, MNHs| Mot 0,400 0,729
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
6 [tygodnia w, 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
7 [liczniki ciepta mieszkan, Wy 1,00 0,95 450 4 1 800
Razem 300 203
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Stan
Lp. Omoéwienie Jednostka L po
istnicjacy modernizacji
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego MNo> N1 - 0,400 0,729
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1 1
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy 1 0,95
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci | Qocos Qico GJ/a 334,96 334,96
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci | Qocos Qico GJ/a 837,40 436,50
Koszt przygotowania c.o. zt/a 100021,00 | 29913,66
Oszczednos¢ kosztow AOy, zVa 70 107
6 -
Kos.zty quhlgl systemu 10 zt/szt. x 4 szt. -AO,, z¥a -40
rozliczen
7 |Koszt przedsigwzigcia Nco zt 300 203
8 |Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,3

Koszty w oparciu o kosztorysy inwestorskie.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdziat obejmuje :
1. Okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
3. Oceng wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spelnienia wymagan ustawowych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

1 Modernizacja instalacji c.o.,

2 Modernizacja instalacji c.w.u.,

3 Dach b. nowego;

4 Sciany b. nowego;

5 Sciana pietra b. starego;

6 Sciany parteru b. starego;

7 Wentylacja mechaniczna,

8 Sciana piwnic (b. nowy);

9 Wymiana: Okna stare;Drzwi,
10 Dach b. starego;

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr usprawnienia

Zakres wariantu termomodernizacyjnego
1123145167 ]8]9(10]11

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
nowego;Sciany b. nowego;Sciana pictra b. starego;Sciany parteru b.
starego; Wentylacja mechaniczna, Sciana piwnic (b.

nowy); Wymiana: Okna stare;Drzwi, Dach b. starego;

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
nowego;Sciany b. nowego;Sciana pictra b. starego;Sciany parteru b.
starego; Wentylacja mechaniczna, Sciana piwnic (b.

nowy); Wymiana: Okna stare;Drzwi,

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
3 [nowego;Sciany b. nowego;Sciana pietra b. starego;Sciany parterub. | x | x | x | x | x | x | x | x
starego; Wentylacja mechaniczna, Sciana piwnic (b. nowy);

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
4 |nowego;Sciany b. nowego;Sciana pietra b. starego;Sciany parterub. | x | x | x [ x | x | x | x
starego; Wentylacja mechaniczna,

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
5 [nowego;Sciany b. nowego;Sciana pigtra b. starego;Sciany parterub. | x | x | x | x | x | x
starego;

Waraianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.

6 . . ‘. . X | x| x| x|x
nowego;Sciany b. nowego;Sciana pigtra b. starego;
7 Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
- x| x| x|x
nowego;Sciany b. nowego;
g Modernizacja instalacji c¢.0., Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
x| x| x
nowego;
9 |Modernizacja instalacji c.o0., Modernizacja instalacji c.w.u., x | x
10 |Modernizacja instalacji c.o., X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy - Qoco /10 + Qocw
Qo = Qoco T dow Tt Yocw

o, =Q,:0,+q,-0,-12
AO, =0, -0,

Qll- = Wy; " Qico /71 + Quew

0; = Uico + Qv t Gicw
Olr :Ql 'OZ +0, 'Om 12

Ceny energii przed termomodernizacja

Ceny energii po termomodernizacji

c.0. C.W. wentylac c.0. c.w. wentylacja
00m,01m ZV(\MW* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00z,01z ZH/GJ 34,23 131,25 34,23 56,76 56,76 56,76
AbO, Abl A*K/W* | 594640 56,20 0,00 428,16 428,16 0,00
Qoco Yoco Mo, Wao Qocw | docw| Qow Gow Qo Yo Oq
Nr AO, N
waria Qi co J1co N, Wa Qiew [dicw| Qiw 1w Q, o[ Oy,
ntu
Gl/a kW = Gl/a kW Gl/a kw Gl/a kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
e 3380 76,3 0,400 68 | 02 | 1080 88 952 853 | 105282
1 101,7 30,2 0,729 | 1,000 51 0,2 54,0 4.4 191,7 34,8 19 623 85 659 941 829
2 196,8 42,4 0,729 1 0,950 51 0,2 54,0 4.4 315,5 47,0 26 652 78 630 818 760
3 198,5 43,2 0,729 51 0,2 54,0 4.4 317,7 47,8 26 778 78 504 808 218
4 217,8 45,8 0,729 51 0,2 54,0 4.4 343,0 50,4 28 210 77072 760 391
5 267,9 53,1 0,729 51 0,2 108,0 8,8 462,2 62,1 34079 71203 606 893
6 273,8 545 10,729 51 0,2 108,0 8,8 469,9 63,5 34516 70 766 559 771
7 322,6 61,4 0,729 51 0,2 108,0 8,8 533,5 70,4 38127 67 155 472 967
8 3311 71,1 10,729 51 0,2 108,0 8,8 544.6 80,1 38 753 66 529 385 777
9 335,0 76,3 10,729 51 0,2 108,0 8,8 549,6 85,3 39039 66 243 303 703
10 335,0 76,3 10,729 6,8 0,2 108,0 8,8 551,3 85,3 39134 66 149 300 203
2418 6,5 552 30,3 4365,4
Uwaga:

Q,. Q; -roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty robot wraz z
kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt

25




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Procentowa
oszczgdnose
Roczna | zapotrzebo- Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
Planowane ” .
oszczgdnosé wania
koszty , ..
. . L 8 kosztow energii
Lp Wariant przedsigwzigcia catkowite energii dwukrotno$é
termomodernizacyjnego [(Qu-Q1)/Qo srodkow e ' N
wiasnych 16% kosztow -
1- 100% 20% kredytu . oszczgdnosci
catkowitych .
N AO, N-S S kosztow
4 i v 021 71 energii
% % zt zt 7t
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Modernizacja instalacji c.o.,
Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b. 0,00 941 829,24
nowego;S'ciany b. nowego,‘Sciana pietra b.
| |starego:Sciany parterub. 941829 | 85659 79,87 188 365,85 | 150 692,68 | 171 318,92
starego; Wentylacja mechaniczna, Sciana
[piwnic (b. nowy); Wymiana: Okna 0,00 100,00
stare; Drzwi, Dach b. starego;
Modernizacja instalacji c.o.,
Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b. 0,00 818 760,44
nowego;S'ciany b. nowego,‘Sciana pietra b.
2 \starego;Sciany parteru b. 818 760 78 630 66,86 163 752,09 | 131 001,67 | 157 260,72
starego; Wentylacja mechaniczna, Sciana 0.00 100.00
| piwnic (b. nowy); Wymiana: Okna ’ ’
stare:Drzwi
Modernizacja instalacji c.o.,
Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b. 0,00 808 218,45
nowego;S’ciany b. rwwego,‘Sciana pietra b.
3 \staregorSciany parteru b, 808218 | 78504 | 66,63 161 643,69 | 129 314,95 | 157 007,80
starego; Wentylacja mechaniczna, Sciana 0’ 00 100’00
| piwnic (b. nowy);
Modernizacja instalacji c.o.,
Modernizacja instalacji cw, Dach b. 0 760 391,13
4 |novwegosSciany b. nowegoSciana pigirab. | 769 397 | 77072 | 63,98 152 078,23 | 121 662,58 | 154 143,80
starego;Sciany parteru b.
starego; Wentylacja mechaniczna, 100,00
Modernizacja instalacji c.o.,
Modernizacja instalacji cw, Dach b. 0 606 893,13
5 |nowego;Sciany b. nowego;Sciana pigtrab. | 606 893 71 203 51,45 97 102,90 97102,90 | 142 405,78
starego;Sciany parteru b. starego; 100,00
Modernizacja instalacji c.o., 0 559 771,41
Modernizacja instalacji c.w.u., Dach b.
6 |nowegoSciany b. nowego:Sciana pigrap.| 539771 | 70766 | 50,65 100.00 8956343 | 8956343 | 14153294
starego; ’
Moderm:zacy:a z:nstalaq:l: c.o., 0 472 967
7 |Medernizacja instalacji c.w.u., Dach b. 472 967 67 155 43,97 75 674,68 75 674,68 | 134 310,80
nowego, Sciany b. nowego; 100,00
Modernizacja instalacji c.o., 0 385777
8 |Modernizacja instalacji cw.u., Dachb. | 385777 | 66529 | 42,81 6172424 | 6172424 | 133 057,76
nowego, 100,00
Modernizacja instalacji c.o.,
9 | \odernizastis instalac e, 303703 | 66243 | 42,28 0 310;0700; 4859248 | 4859248 | 132 486,76
Modernizacja instalacji c.o.,
o [ es 300203 | 66149 | 42,10 0 300205 | 4503248 | 4803248 | 13229718
100,00
Uwaga : |:| warianty nie spetniajace wymogow Ustawy lub Inwestora.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku, ocenia si¢ wariant obejmujacy ponizsze usprawnienia wariant nr 1

Modernizacja instalacji c.0., Modernizacja instalacji
c.w.u., Dach b. nowego;Sciany b. nowego;Sciana pietra b.
starego;Sciany parteru b. starego; Wentylacja
mechaniczna, Sciana piwnic (b. nowy); Wymiana: Okna
stare;Drzwi, Dach b. starego;

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe, a mianowicie:
1 Oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 79,87 %
czyli powyzej 25%

2 planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi; stanowi 100,00 %
2 Srodki wtasne Inwestora wyniosa: 0,00 z
co spetnia mozliwosci Inwestora deklarujacego $rodki wlasne w wysokosci do 0 zt

4 Roéznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczedno$ci kosztow ciepta a miesieczng ratg
kredytu i odsetek jest dodatnia i wynosi, 171318,92 7

czyli mozliwa jest sptata kredytu i odsetek z biezacych oszczgdnosci wynikajacych
z realizacji przedsigwzigcia.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji.

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastgpujace prace:
1 kpl

1

10

11

12

8.1. Opis robot Centralna 7

Modernizacja instalacji c.o.,

kondensacyjna kottownia gaowa, wymiana instalacji, wymiana grzejnikow,
montaz zaworow termostatycznych, regulacja pogodowa, strefowa i czasowa,
hermetyzacja instalacji, liczniki ciepla mieszkan,

Modernizacja instalacji c.w.u.,

podtaczenie do kondensacyjnego kotta gazowego,

Dach b. nowego;

Ocieplenie: 13 cm plyty poliuretanu, (A=0,025 W/m’K) z pokryciem dachu i
obrobkami blacharskimi (bez czg$ci mieszkalnej),

Sciany b. nowego;

Ocieplenie: 15 cm warstwa neoporu, (A=0,032 W/mzK) w metodzie
bezspoinowej,

Sciana pietra b. starego;

Ocieplenie: 14 cm warstwa neoporu, (A=0,032 W/mzK) w metodzie
bezspoinowej (bez czgéci mieszkalnej),

Sciany parteru b. starego;

Ocieplenie: 14 cm warstwa styropianuu, (A=0,032 W/m’K) w metodzie
bezspoinowej,

Wentylacja mechaniczna,

Automatyzacja regulacja pracy wentylacji, odzysk ciepta powietrza
wywiewanego w wymienniku obrotowym (bez czg¢$ci mieszkalnej),
Sciana piwnic (b. nowy);

Ocieplenie: 15 cm warstwa styropianuu, (A=0,038 W/m’K) w metodzie
bezspoinowej,

Wymiana: Okna stare;Drzwi,

Okna o U<1,4 (Uszyby <=1,0) z ich zmniejszeniem, wraz ze szczelnymi
drzwiami (bez cz¢sci mieszkalnej),

Dach b. starego;

Ocieplenie: 10 cm plyty poliuretanu, (A=0,025 W/mzK) z pokryciem dachu i

obrobkami blacharskimi (bez czg¢$ci mieszkalnej),

Ocieplenie: 15 cm warstwa welny mineralnej, (\=0,037 W/m’K)

Ocieplenie: 7 cm warstwa pianki rezolowej, (A=0,021 W/m’K) w metodzie

bezspoinowej audyt energetyczny, projektowanie,swiadectwo charakterystyki

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie

Udziat srodkéw wilasnych inwestora
Kredyt bankowy
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Zataczniki do audytu

Zalacznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zakacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie programem
Audytor OZC wersja 4.6pro.

Zalacznik nr 4

Zestawienie obliczen zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla stanu istniejacego i wariantow.

Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen wspotczynnikow przenikania przegrod budowlanych.

Zatacznik nr 6
Kalkulacja kosztdw energii rodzajow instalacji co i cwu budynku.

Zalacznik nr 7
Kalkulacja cen energii.
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Zalgcznik nr 1.

Obliczenie normatywnego strumienia powietrza wentylacyjnego.

analogia
. .. Strumien
Liczba, Krotnos¢, 1/h .
. . ., powietrza
L.p. Pomieszczenia kubatura lub strumien .
X i wentylacyjnego,
pomieszczen m3/h 3
m /h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 4 70 280
2 |Lazienki 4 50 200
3 [Oddzielne WC 0 30 0
Razem 480
0,3
4  |Piwnice 591 > 177
wymian/godz.
S 0,3
5  [Komunikacja 0 . 0
wymian/godz.
Razem.pozosta%e 177
pomieszczenia
Og(')lem Vnorm 657
Kubatura ogrzewana budynku m’ 2132 m
Krotnos¢ Wymlany powietrza B! 0,500 !
wentylacyjnego
Viom=¥ = m/h 1066 m’/h
‘Wspélezynniki korekcyjne:
przed wymiang okien
Okna mieszkah nowe; Oknas?;;:szkan Okna nowe; Okna stare;
Cyo = 1,0 1,0 1,0 1,0
Co= 1,0 1,3 1,0 1,3
Cmo = 1,0 L5 1,0 1,5
a= 1,5 a= 1,1 1,1
1= 1=
po wymianie okien
Cy1 = 1,0 1,0 1,0 1,0
cq = 1,0 1,3 1,0 0,7
Cm = 1,0 1,5 1,0 1,0
a= #ADR! a= 1,1 a= 1,1
Rozdzial powietrza wentylacyjnego
dla cr, 0,0% 0,0% 90,9% 9,1%
cw
0,0% 0,0% 90,9% 9,1%
dla cm
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego
prze(ilv(\glrlmana( po wymianie okien
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q, GJ/r¢  C*C0*Viom ¢ *Cw1™Viom
Okna mieszkah nowe; 0 0 m’/h
Okna mieszkan stare; 0 0 m' /h
Okna nowe; 969 969 m>/h
Okna stare; 21 11 m>/h
990 980 m’ / h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q, MW Cmo ¥ Cot ¥¥
C= mieszkania 0,000 0,000
czesci wspolne 1,045 1,000
185 89 m’/h
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Zalqcznik nr 2.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji.

Stan Stan po ’
c . termoderni
istniejacy .
zacii
P0w1erzchn.1a pomieszczen o A o 196,65
regulowanej temperaturze
Temperatura wody ciepte;j, (O °C 55 55
Temperatura wody zimnej, 0, °C 10 10
. 3
Jedn.ostkowe dobowe zapotrzebowanie V. d1121 /m 0.35 0.3500
na ciepta wode d
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. Ve =A* Vg d 0,069 0,069
w budynku
Srednie godzinowe zapotrzebowanie Vhér=Vdér/ 18 h 0,004 0,004
C.W.UL
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 . % ;
3 chjzcw Pw (®w'®0) GJ/m 0,189 0,189
m’ wody
Srednia moc cieplna Qow=Ving ¥ Qewj *278 kW 0,20 0,20
Wspotezynnik korekeyjny ze wzgledu na
przerwy w uzytkowaniu cieptej wody R [-] 0,70 0,70
Czas uzytkowania t = tr+Kg doby 255,5 255,5
Roczne zuzycie c.w.u. Ve =Vig=te m 17,6 17,6
Roczne zapotrzebowanie na energie Qw.nd = Vwi'Ar Cw pw - (O~ Gl 3.3 3.3
uzytkows dla przygotowania c.w.u. 0) ‘kptg /(3600)/277,8 ’ ’
Sprawnos$¢ wytwarzania Nwe 0,96 0,90
Sprawnos¢ przesytu MNw.d 0,85 0,85
Sprawnos¢ akumulacji MNws 0,60 0,85
Sprawnoé¢ wykorzystania ciepta New - 1,00 1,00
Catkowita sprawnosc¢ systemu
Mow® NegoosNew® -
przygotowania cieptej wody uzytkowej Tow, Tiw=Tgw™ TdwTsw™Tew 0,490 0,650
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ B
koncowa dla systemu przygotowania Qrw=Q wnd/ MwgNwaNws) | GJ 6,78 5,11
Koszt podgrzewu c.w.u. Qiew=0Q O, +q 0 L *¥12| =zt 1564,28] 542796
Sredni koszt podgrzewu 1m’ c.w.u. Qrewi=Qewr/ Vew zb/m’ 88,73 307,88
Koszt wody zimnej Q:rwo=Viewo * Qo 7t 2277 2277
16 | Sumaryczny koszt roczny c.w.u Q:rwo=Viewo * Qo 71 1564 5428
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Zalgcznik nr 3.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebownaia ciepta i mocy na ogrzewanie programem
Audytor.

Warlant mocy cielei:Z;)gzebowTilei;la OH

kW GJ/a

Stan istniejacy 76,3 335,0
1 30,2 101,7

2 42,4 196,8

3 43,2 198,5

4 45,8 217,8

5 53,1 267,9

6 54,5 273,8

7 61,4 322,6

8 71,1 331,1

9 76,3 335,0

10 76,3 335,0
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Zal. 4.

Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia cieplta dla stanu istniejacego.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

76258 [W]
18999 [W]
833,5 [m2]

2131,5 [m3]
2131,5 [m3]
35,78 [W/m3]

401,8716 [MJ/m2]

111,6319 [KWh/m2]

157,1475 [MJ/m3]

43,65245 [kKWh/m3]

93044,45 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
PN-EN ISO 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 334,96 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 0 [m2]
obwdd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. 0 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 48,99 10,48 0 27,22 0,935 4,05 25,17 59,38
Luty 28 -1,8 48,88 10,33 0 30,09 0,942 5,82 22,73 62,41
Marzec 31 2,7 42,58 9,03 0 23,63 0,882 11,4 25,17 42,97
Kwiecien 30 8,3 27,31 6,21 0 15,59 0,768 16,86 24,24 17,53
Maj 31 13 16,19 4,66 0 8,85 0,561 20,07 22,41 5,86
Czerwiec 0 16,8 6,26 3,12 0 3,4 0,27 22,21 21,69 0,91
Lipiec 0 18,3 2,67 2,76 0 1,31 0,15 21,58 22,41 0,13
Sierpien 0 18,4 2,43 2,82 0 1,18 0,157 17,74 22,41 0,14
Wrzesien 30 13,5 14,43 4,34 0 8,14 0,608 12,44 21,69 6,15
Pazdziernik 31 7 31,55 6,87 0 17,45 0,816 7,63 25,05 29,21
Listopad 30 2,2 42,45 8,99 0 24,34 0,922 4,2 24,36 49,46
Grudzien 31 -0,1 49,76 10,6 0 27,65 0,941 2,46 25,17 62
W sezonie 273 8,3| 322,15 71,51 0| 182,95 0,803 84,93| 215,99 334,96
Zestawienie przegrod:
Ip Przegroda |Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

DZN Drzwi nowe; 6,21 2,6 3,4 528

DZS Drzwi stare; 2,8 5 3,07 364

OK 01 Okna nowe; 99,75 1,6 53,81 5941

OK 02 Okna stare; 7,77 3,2 0,5 529

PG 01 Podtoga na gruncie; 164,35 0,319 0 -69

STD 01 Dach b. nowego; 164,35 1,282 69,35 7794

STD 02 [Dach b. starego; 69,77 0,359 8,46 933

STD 03 |Dach strychu; 1279 3,086 0 3373

STP 01 Strop nad piwnica; 330,32 0,923 45 3315

STS 01 Strop strychu; 82,42 1,12 26,33 2528

SW 01 Sciana wewnetrzna; 148,77 1,266 0 0

SW 02 Sciana strychu; 42,32 2,04 5,28 1507

SZ 01 Sciany b. nowego; 193,66 1,207 76,93 8645

SZ 02 Sciany parteru b. starego; 109,9 0,94 33,52 3763

SZ 03 Sciana pietra b. starego; 166,83 1,244 53,24 6161

SZ 04 Sciana strychu; 41,48 1,882 27,54 2967

SZP 01 Sciana piwnic (b. nowy); 19,06 2,19 0 1044

SZP 02  |Sciana piwnic (b. stary); 26,6 1,001 0 694

SZPG 01 |Sciana przy gruncie (b. nowy] 71,12 0,872 0 -84

SZPG 02 |Sciana przy gruncie (b. stary) 72,27 0,581 0 9
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 1.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

30168 [W]
13108 [W]
615,4 [m2]
1695,3 [m3]
1695,3 [m3]
17,80 [W/m3]
165,29087 [MJ/m2]
45,914497 [KWh/m2
60,00118 [MJ/m3]
16,667128 [kWh/m3
28255,558 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepfa:
PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
PN-EN I1SO 13790 - miesiecznie

roczne zapotrzebowanie energii budynku 101,72 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 2 [m2]
obwdd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. 2 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:
Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 14,65 9,74 0 20,4 0,853 4,16] 25,05 19,88
Luty 28 -1,8 14,61 9,34 0 2254 0,869 599 22,63] 21,64
Marzec 31 2,7 12,74 8,55 0 17,71 0,747 11,68 25,05 11,55
Kwiecien 30 8,3 7,63 5,13 0 10,18 0,528 16,16] 21,69 2,97
Maj 31 13 4,56 3,67 0 5,87 0,311 20,69 22,41 0,71
Czerwiec 0 16,8 1,82 2,23 0 2,39 0,14 22,96 21,69 0,19
Lipiec 0 18,3 0,82 1,83 0 1,02] 0,079 22,32 22,41 0,12
Sierpien 0 18,4 0,75 1,93 0 0,93 0,085 18,33| 22,41 0,13
Wrzesien 30 13,5 4,07 3,47 0 5,42 0,353 12,84 21,69 0,79
Pazdziernik 31 7 9,45 6,85 0 13,1 0,685 7,87| 25,05 6,84
Listopad 30 2,2 12,7 8,53 0 18,25 0,827 4,32] 24,24 15,85
Grudzien 31 -0,1 14,88 9,82 o[ 20,72 0,867 2,56 25,05 21,47
W sezonie 273 8,3] 9528 65,12 0 134,19 0,645 86,28| 212,87] 101,72
Zestawienie przegrod:
Ip Przegroda |Nazwa A [m2] U E [GJ] Q

DZN Drzwi nowe; 6,21 2,6 3,4 545

DzZS Drzwi stare; 2,8 5 0 395

OK 01 Okna nowe; 99,75 1,6 53,6 5955

OK 02 Okna stare; 7,77 1,4 0,22 244

PG 01 Podtoga na gruncie; 164,35 0,319 0 159

STD 01 Dach b. nowego; 164,35 0,143 7,76 872

STD 02 [Dach b. starego; 69,77 0,133 3,05 336

STD 03 |Dach strychu; 127,9] 3,086 0 2726

STP 01 Strop nad piwnic3; 369,35| 0,923 37,49 2637

STS 01 Strop strychu; 68,11 1,12 21,72 2373

SW 01 Sciana wewnetrzna; 148,77 1,266 11,18 1381

SW 02 Sciana strychu; 42,32 2,04 0 0

SZ 01 Sciany b. nowego; 193,66] 0,181 11,56 1299

SZ 02 Sciany parteru b. starego; 109,9 0,184 6,52 739

SZ 03 Sciana pietra b. starego; 166,83 0,193 7,85 953

SZ 04 Sciana strychu; 41,48| 0,204 2,98 321

SZP 01 Sciana piwnic (b. nowy); 19,06 0,257 0 137

SZP 02  |Sciana piwnic (b. stary); 26,6] 0,412 0 303

SZPG 01 |Sciana przy gruncie (b. nowy 71,12 0,872 0 193

34




Obliczenia zapotrzebowania energqii i zuzycia ciepta dla wariantu 2.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

42418 [W]
9309 [W]
833,5 [m2]

1994,5 [m3]
1994,5 [m3]
21,27 [W/m3]

236,05279 [MJ/m2]

65,570744 [kWh/m2]

98,646277 [MJ/m3]

27,401963 [KWh/m3]

54652,782 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

roczne zapotrzebowanie energii budynku 196,75 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 2 [m2]
obwdd podtogi na gruncie w swietle sScian zewn. 2 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 39,12 3,45 2,73 17,32 0,846 4,14 29,37 34,28
Luty 28 -1,8 39,36 3,29 2,51 19,18 0,869 5,95 26,53 36,13
Marzec 31 2,7 33,55 2,95 2,73 15,01 0,76 10,69 26,73 25,82
Kwiecien 30 8,3 20,4 1,96 2,52 9,81 0,581 16,03 25,86 10,34
Maj 31 13 10,61 1,32 2,43 5,45 0,344 16,66 23,59 5,95
Czerwiec 0 16,8 2,94 0,88 2,43 1,99 0,14 18 21,75 2,68
Lipiec 0 18,3 1,4 0,55 2,85 0,74 0,067 17,61 22,47 2,86
Sierpien 0 18,4 1,29 1,03 2,83 0,67 0,077 14,67 22,47 2,96
Wrzesien 30 13,5 9,11 1,44 0 4,91 0,345 10,7 21,75 4,28
Pazdziernik 31 7 23,97 2,5 2,26 11,02 0,69 7,2 26,73 16,35
Listopad 30 2,2 33,55 3,12 2,35 15,47 0,822 4,3 28,42 27,59
Grudzien 31 -0,1 39,79 3,53 2,61 17,6 0,862 2,55 29,37 36,01
W sezonie 273 8,3| 249,46 23,55 20,15| 115,78 0,67 78,21| 238,34 196,75
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 3.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

43225 [W]
9309 [W]
833,5 [m2]

1994,5 [m3]
1994,5 [m3]
21,67 [W/m3]

238,10438 [MJ/m2]

66,140634 [KWh/m2

99,503635 [MJ/m3]

27,64012 [KWh/m3

55127,782 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 198,46 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 6 [m2]
obwdd podtogi na gruncie w Swietle Scian zewn. 65 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: ]
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 39,66 3,73 2,73 17,32 0,847 4,25 29,37 34,98
Luty 28 -1,8 39,9 3,57 2,51 19,18 0,87 6,1 26,53 36,8
Marzec 31 2,7 34,01 3,14 2,73 15,01 0,762 10,97 26,73 26,16
Kwiecien 30 8,3 20,66 1,99 2,52 9,81 0,586 16,46 25,86 10,19
Maj 31 13 10,56 1,23 0 5,36 0,322 16,45 22,47 4,62
Czerwiec 0 16,8 2,95 0,7 2,43 1,99 0,138 18,15 21,75 2,57
Lipiec 0 18,3 1,4 0,47 2,85 0,74 0,065 17,75 22,47 2,85
Sierpien 0 18,4 1,3 0,54 2,83 0,67 0,067 14,78 22,47 2,84
Wrzesien 30 13,5 9,15 1,39 0 4,91 0,346 10,77 21,75 4,21
Pazdziernik 31 7 24,28 2,63 2,26 11,02 0,692 7,4 26,73 16,56
Listopad 30 2,2 34 3,36 2,35 15,47 0,824 4,41 28,42 28,15
Grudzien 31 -0,1 40,34 3,84 2,61 17,6 0,863 2,62 29,37 36,79
W sezonie 273 8,3| 252,56 24,88 17,72 115,68 0,671 79,41| 237,22] 198,46

36




Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 4.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

45776 [W]
9309 [W]
833,5 [m2]

1994,5 [m3]
1994,5 [m3]
22,95 [W/m3]

261,33173 [MJ/m2]

72,592729 [KWh/m2]

109,21033 [MJ/m3]

30,336445 [KWh/m3]

60505,56 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania

ciepta:

PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt.

obcigzenia cieplnego:
PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:
PN-EN ISO 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 217,82 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 4 [m2]
obwdd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. 65 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 42,69 4,05 2,73 17,32 0,848 4,25 29,37 38,29
Luty 28 -1,8 42,96 3,89 2,51 19,18 0,87 6,1 26,53 40,15
Marzec 31 2,7 36,59 3,42 2,73 15,01 0,766 10,97 26,73 28,88
Kwiecien 30 8,3 22,19 2,18 2,52 9,81 0,597 16,46 25,86 11,42
Maj 31 13 11,31 1,35 0 5,36 0,333 16,45 22,47 5,05
Czerwiec 0 16,8 3,12 0,75 2,43 1,99 0,143 18,15 21,75 2,58
Lipiec 0 18,3 1,49 0,5 2,85 0,74 0,068 17,75 22,47 2,85
Sierpien 0 18,4 1,38 0,57 2,83 0,67 0,07 14,78 22,47 2,84
Wrzesien 30 13,5 9,79 1,49 0 4,91 0,357 10,77 21,75 4,58
Pazdziernik 31 7 26,1 2,84 2,26 11,02 0,7 7,4 26,73 18,32
Listopad 30 2,2 36,59 3,63 2,35 15,47 0,825 4,41 28,42 30,95
Grudzien 31 -0,1 43,42 4,16 2,61 17,6 0,864 2,62 29,37 40,17
W sezonie 273 8,3] 271,64 27 17,72 115,68 0,677 79,41| 237,22 217,82

37




Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 5.

Wyniki ogdine:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

53123 [W]
9309 [W]
833,5 [m2]
1994,5 [m3]
1994,5 [m3]
26,63 [W/m3]
321,42771 [MJ/m2]
89,286191 [kWh/m2
134,32439 [MJ/m3]
37,31263 [KWh/m3
74419,45 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 267,91 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 4 [m2]
obwdd podfogi na gruncie w $wietle Scian zewn. 65 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznanh
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 52,68 4,05 2,73 17,32 0,883 4,25 29,37 47,1
Luty 28 -1,8 52,95 3,89 2,51 19,18 0,897 6,1 26,53 49,26
Marzec 31 2,7 45,26 3,42 2,73 15,01 0,816 10,97 26,73 35,65
Kwiecien 30 8,3 27,7 2,18 2,52 9,81 0,657 16,46 25,86 14,4
Maj 31 13 14,5 1,35 0 5,36 0,394 16,45 22,47 5,86
Czerwiec 0 16,8 4,25 0,75 2,43 1,99 0,17 18,15 21,75 2,63
Lipiec 0 18,3 1,87 0,5 2,85 0,74 0,077 17,75 22,47 2,86
Sierpien 0 18,4 1,7 0,57 2,83 0,67 0,079 14,78 22,47 2,84
Wrzesien 30 13,5 12,62 1,49 0 4,91 0,421 10,77 21,75 5,35
Pazdziernik 31 7 32,48 2,84 2,26 11,02 0,76 7,4 26,73 22,66
Listopad 30 2,2 45,23 3,63 2,35 15,47 0,864 4,41 28,42 38,33
Grudzien 31 -0,1 53,58 4,16 2,61 17,6 0,896 2,62 29,37 49,3
W sezonie 273 8,3] 337,01 27 17,721 115,68 0,725 79,41| 237,22| 267,91
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 6.

Wyniki ogolne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

54509 [W]
9309 [W]
833,5 [m2]

1994,5 [m3]

1994,5 [m3]

27,33 [W/m3]
328,5063 [MJ/m2]
91,25248 [kWh/m2]
137,28253 [MJ/m3]
38,13434 [KWh/m3]
76058,339 [kWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

roczne zapotrzebowanie energii budynku 273,81 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 0 [m2]
obwdd podtogi na gruncie w $wietle Scian zewn. 0 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 54,41 4,17 2,73 17,32 0,885 4,25 29,37 48,87
Luty 28 -1,8 54,68 4,01 2,51 19,18 0,899 6,1 26,53 51,07
Marzec 31 2,7 46,74 3,52 2,73 15,01 0,819 11,88 29,37 34,2
Kwiecien 30 8,3 28,61 2,25 2,52 9,81 0,657 16,46 25,86 15,37
Maj 31 13 14,99 1,4 0 5,36 0,395 16,45 22,47 6,36
Czerwiec 0 16,8 4,36 0,78 2,43 1,99 0,172 18,15 21,75 2,71
Lipiec 0 18,3 1,87 0,51 2,85 0,74 0,077 17,75 22,47 2,86
Sierpien 0 18,4 1,7 0,57 2,83 0,67 0,079 14,78 22,47 2,84
Wrzesien 30 13,5 13,04 1,53 0 4,91 0,421 10,77 21,75 5,79
Pazdziernik 31 7 33,55 2,91 2,26 11,02 0,763 8,03 29,37 21,21
Listopad 30 2,2 46,72 3,73 2,35 15,47 0,867 4,41 28,42 39,82
Grudzien 31 -0,1 55,33 4,28 2,61 17,6 0,897 2,62 29,37 51,12
W sezonie 273 8,3| 348,06 27,81 17,72] 115,68 0,728 80,95 242,5| 273,81
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 7.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

61431 [W]
9309 [W]
833,5 [m2]

1994,5 [m3]

1994,5 [m3]

30,80 [W/m3]

387,079 [MJ/m2]
107,523 [KWh/m2

161,76 [MJ/m3]
44,9336 [KWh/m3
89619,5 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

roczne zapotrzebowanie energii budynku 322,63 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 6 [m2]
obwodd podtogi na gruncie w Swietle Scian zewn. 0 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 63,83 4,17 2,73 17,32 0,915 4,25 29,37 57,31
Luty 28 -1,8 64,1 4,01 2,51 19,18 0,925 6,1 26,53 59,63
Marzec 31 2,7 54,91 3,52 2,73 15,01 0,856 11,88 29,37 40,87
Kwiecien 30 8,3 33,8 2,25 2,52 9,81 0,706 16,46 25,86 18,52
Maj 31 13 17,99 1,4 0 5,36 0,449 16,45 22,47 7,27
Czerwiec 0 16,8 5,43 0,78 2,43 1,99 0,197 18,15 21,75 2,77
Lipiec 0 18,3 2,22 0,51 2,85 0,74 0,086 17,75 22,47 2,86
Sierpien 0 18,4 2 0,57 2,83 0,67 0,087 14,78 22,47 2,84
Wrzesien 30 13,5 15,71 1,53 0 4,91 0,477 10,77 21,75 6,65
Pazdziernik 31 7 39,56 2,91 2,26 11,02 0,805 8,03 29,37 25,65
Listopad 30 2,2 54,86 3,73 2,35 15,47 0,898 4,41 28,42 46,92
Grudzien 31 -0,1 64,9 4,28 2,61 17,6 0,925 2,62 29,37 59,81
W sezonie 273 8,3| 409,65 27,81 17,72] 115,68 0,767 80,95 242,5| 322,63
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Obliczenia zapotrzebowania energqii i zuzycia ciepta dla wariantu 8.

Wyniki ogdlne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

71121 [W]
18999 [W]
833,5 [m2]

1994,5 [m3]
1994,5 [m3]
35,66 [W/m3]

397,241 [MJ/m2]

110,345 [kWh/m2]

166,007 [MJ/m3]

46,1133 [kWh/m3]

91972,2 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

roczne zapotrzebowanie energii budynku 331,1 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 0 [m2]
obwdd podtogi na gruncie w swietle sScian zewn. 0 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 63,83 4,17 2,73 27,22 0,915 4,25 29,37 57,31
Luty 28 -1,8 64,1 4,01 2,51 30,09 0,925 6,1 26,53 59,63
Marzec 31 2,7 54,91 3,52 2,73 23,63 0,856 11,88 29,37 40,87
Kwiecien 30 8,3 33,8 2,25 2,52 15,59 0,706 16,46 25,86 18,52
Maj 31 13 17,99 1,4 0 8,85 0,449 16,45 22 47 7,27
Czerwiec 0 16,8 5,43 0,78 2,43 3,4 0,197 18,15 21,75 2,77
Lipiec 0 18,3 2,22 0,51 2,85 1,31 0,086 17,75 22,47 2,86
Sierpien 0 18,4 2 0,57 2,83 1,18 0,087 14,78 22 47 2,84
Wrzesien 30 13,5 15,71 1,53 0 8,14 0,477 10,77 21,75 6,65
Pazdziernik 31 7 39,56 2,91 2,26 17,45 0,805 8,03 29,37 25,65
Listopad 30 2,2 54,86 3,73 2,35 24,34 0,898 4,41 28,42 46,92
Grudzien 31 -0,1 64,9 4,28 2,61 27,65 0,925 2,62 29,37 59,81
W sezonie 273 8,3| 409,65 27,81 17,72 182,95 0,767 80,95 2425 331,1
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 9.

Wyniki ogélne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

76258 [W]
18999 [W]
833,5 [m2]

2131,5 [m3]
2131,5 [m3]
35,78 [W/m3]

401,872 [MJ/m2]

111,632 [kWh/m2

157,148 [MJ/m3]

43,6524 [KWh/m3

93044,5 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

roczne zapotrzebowanie energii budynku 334,96 [GJ]
pole powierzchni podtogi na gruncie 6 [m2]
obwodd podtogi na gruncie w Swietle Scian zewn. 0 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 48,99 10,48 0 27,22 0,935 4,05 25,17 59,38
Luty 28 -1,8 48,88 10,33 0 30,09 0,942 5,82 22,73 62,41
Marzec 31 2,7 42,58 9,03 0 23,63 0,882 11,4 25,17 42,97
Kwiecien 30 8,3 27,31 6,21 0 15,59 0,768 16,86 24,24 17,53
Maj 31 13 16,19 4,66 0 8,85 0,561 20,07 22,41 5,86
Czerwiec 0 16,8 6,26 3,12 0 3,4 0,27 22,21 21,69 0,91
Lipiec 0 18,3 2,67 2,76 0 1,31 0,15 21,58 22,41 0,13
Sierpien 0 18,4 2,43 2,82 0 1,18 0,157 17,74 22,41 0,14
Wrzesien 30 13,5 14,43 4,34 0 8,14 0,608 12,44 21,69 6,15
Pazdziernik 31 7 31,55 6,87 0 17,45 0,816 7,63 25,05 29,21
Listopad 30 2,2 42,45 8,99 0 24,34 0,922 4,2 24,36 49,46
Grudzien 31 -0,1 49,76 10,6 0 27,65 0,941 2,46 25,17 62
W sezonie 273 8,3| 322,15 71,51 0| 182,95 0,803 84,93| 215,99| 334,96
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Obliczenia zapotrzebowania energii i zuzycia ciepta dla wariantu 10.

Wyniki ogolne:

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EA
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii EV
roczne zapotrzebowanie energii budynku

76258 [W]
18999 [W]
833,5 [m2]

2131,5 [m3]
2131,5 [m3]
35,78 [W/m3]

401,8716 [MJ/m2]

111,6319 [kWh/m2]

157,1475 [MJ/m3]

43,65245 [KWh/m3]

93044,45 [KWh]

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania
ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia
cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

roczne zapotrzebowanie energii budynku 334,96 [GJ]
pole powierzchni podfogi na gruncie 6 [m2]
obwod podtogi na gruncie w $wietle Scian zewn. 0 [m]
Stacja meteorologiczna: Poznan
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewnetrzna -18 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania energii:

Nd Tem, m Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Styczen 31 0,2 48,99 10,48 0 27,22 0,935 4,05 2517 59,38
Luty 28 -1,8 48,88 10,33 0 30,09 0,942 5,82 22,73 62,41
Marzec 31 2,7 42,58 9,03 0 23,63 0,882 11,4 25,17 42,97
Kwiecien 30 8,3 27,31 6,21 0 15,59 0,768 16,86 24,24 17,53
Maj 31 13 16,19 4,66 0 8,85 0,561 20,07 22,41 5,86
Czerwiec 0 16,8 6,26 3,12 0 3,4 0,27 22,21 21,69 0,91
Lipiec 0 18,3 2,67 2,76 0 1,31 0,15 21,58 22,41 0,13
Sierpien 0 18,4 2,43 2,82 0 1,18 0,157 17,74 22,41 0,14
Wrzesien 30 13,5 14,43 4,34 0 8,14 0,608 12,44 21,69 6,15
Pazdziernik 31 7 31,55 6,87 0 17,45 0,816 7,63 25,05 29,21
Listopad 30 2,2 42,45 8,99 0 24,34 0,922 4,2 24,36 49,46
Grudzien 31 -0,1 49,76 10,6 0 27,65 0,941 2,46 25,17 62
W sezonie 273 8,3 322,15 71,51 0 182,95 0,803 84,93 215,99 334,96
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Zat. 5. Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych.

PG 01

d A

m Wim’K
Podtoga na gruncie;

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZPG 01

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Z!-gw!=: 7,40 m

Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,83 m

TYNK-CEM
PAPA-ASF
BET-POSADZ
PIASEK-SR
Réwnowazny opér g
Suma opordéw przejn
Wspétczynnik przeni

PG 02

0,05 Tynk lub gtadz cementowa. 1
0,005 Papa asfaltowa. 0,18
0,1 Podktad z betonu pod posadzke. 1,4
0,2 Piasek sredni. 0,4
2,351
3
0,333

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZPG 02

Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Z!-gw!=: 7,40 m

Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,83 m

TYNK-CEM 0,05 Tynk lub gtadz cementowa. 1
PAPA-ASF 0,005 Papa asfaltowa. 0,18
STD 01 Dach segmentu A;

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,005 Papa asfaltowa. 0,18
PW11/A 0,1 Piyty izolacyine PW11/A. 0,041
PAPA-ASF 0,005 Papa asfaltowa. 0,18
TYNK-CEM 0,03 Tynk lub gtadz cementowa. 1
ZUZ-PAL10 0,07 Zuzel paleniskowy - gestos¢ 1000 kg/m3 0,28
PAPA-ASF 0,005 Papa asfaltowa. 0,18
TYNK-CEM 0,03 Tynk lub gtadz cementowa. 1
STR-DZ3-24 0,24 Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gr
TYNK-CW 0,012 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,82
Opdr przejmowania 0,1

Opdr przejmowania | 0,04

Suma opordéw przejn 3,247

Wspétczynnik przeni 0,308

STD 02 Dach segmentu B;

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,01 Papa asfaltowa. 0,18
TYNK-CEM 0,02 Tynk lub gtadz cementowa. 1
WELNA-PL-S 0,12 Plyty z wetny mineralnej - utozone szczel 0,042
ZELBET 0,1 Zelbet. 1,7
STR-AKER15 0,15 Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami ce
TYNK-CW 0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82

Opor przejmowania '
Opdr przejmowania |
Suma oporéw przejn
Wspotczynnik przeni

STP 01

0,17
0,04
0,959
1,043

Strop nad piwnica;

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PCW

BET-POSADZ
PLYT-PIL-P
WELNA-STR
SOSNA-WZDL
TYNK-CW

Opor przejmowania '
Opdr przejmowania |
Suma oporéw przejn
Wspétczynnik przeni

SW 01

0,01 PCW. 0,2
0,03 Podktad z betonu pod posadzke. 1,4
0,02 Ptiyty pil$niowe porowate. 0,05
0,15 Wetna mineralna luzem w stropie podda: 0,052

0,03 Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,3

0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
01
01
3,203
0,312

Sciana wewnetrzna;

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW
CEGLA-PELN
TYNK-CW

Opor przejmowania '
Opor przejmowania '
Suma oporéw przejn
Wspétczynnik przeni

SZ 01

0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
0,38 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra' 0,77
0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82

0,13
0,13
0,79
1,266

Sciany zewnetrzne;

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW
CEGLA-PELN
TYNK-CW

Opor przejmowania '
Opdr przejmowania |
Suma oporéw przejn
Wspétczynnik przeni

SZP 01

0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
0,38 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra' 0,77
0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82

0,13
0,04
0,7
1,428

Sciana piwnic;

Rodzaij przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW
CEGLA-PEEN
TYNK-CW

Opor przejmowania '
Opor przejmowania |
Suma opordw przejn
Wspotczynnik przeni

SZPG 01

0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
0,51 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra' 0,77
0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82

0,13
0,04
0,869
1,151

Sciana przy gruncie;

p
kg/m®

2000
1000

1000

30
1000
2000
1000
1000
2000
1200
1850

1000
2000

130
2500
1300
1850

1300
2200
300
60
550
1850

1850
1800
1850

1850
1800
1850

1850
1800
1850

Rodzaij przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PG 01
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,83 m

TYNK-CW
CEGLA-PEEN
TYNK-CW
Réwnowazny opér g
Suma opordw przejn
Wspotczynnik przeni

0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82
0,51 Mur z cegly ceramicznej petnej na zapra' 0,77
0,015 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,82

0,549
1,248
0,802
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1850
1800
1850

cp
kJ/kg*K)

0,84

0,84
0,84

0,84
1,46

1,46
1,46
1,46
0,84
0,75
1,46
0,84
0,84
0,84

1,46
0,84
0,75
0,84
0,84
0,84

1,26
0,84
2,51
0,75
2,51
0,84

0,84
0,88
0,84

0,84
0,88
0,84

0,84
0,88
0,84

m’KIW

0,05
0,028
0,071

0,5

0,05
0,028

0,028
2,439
0,028
0,03
0,25
0,028
0,03
0,26
0,015

0,056
0,02
2,857
0,059
0,2
0,018

0,05
0,021

2,885
0,1
0,018

0,018
0,494
0,018

0,018
0,494
0,018

0,018
0,662
0,018

0,05
0,028
0,071

0,5

0,05
0,028

0,028
2,439
0,028
0,03
0,25
0,028
0,03
0,26
0,015

0,056
0,02
2,857
0,059
0,2
0,018

0,05
0,021

2,885
0,1
0,018

0,018
0,494
0,018

0,018
0,494
0,018

0,018
0,662
0,018

0,84 0,018 0,018
0,88 0,662 0,662
0,84 0,018 0,018

45

30
300

7,5

480
30
102,7
45

7,5
30
180
480
320
45

45
105
45

45
105
45

45
105
45

45
105
45

z
16 11111
96 666,7
24 33333
2 666,7
16 11111
96 666,7
96 666,7
4 500
96 666,7
16 666,7
2 186,7
96 666,7
16 666,7
14 4769
16 266,7
96 1333,3
16 4444
2 250
24 33333
7 1460
16 3333
96 1333,3
24 1000
4 1111
2 3125
2 938
16 3333
16 3333
7 3619
16 3333
16 3333
7 3619
16 3333
16 3333
7 48571
16 3333
16 3333
7 48571
16 3333

1111
666,7
3333,3
666,7

1111
666,7

666,7

500
666,7
666,7
186,7
666,7
666,7
4769
266,7

1333,3
4444
250
3333,3
1460
333,3

1333,3
1000
11,1
312,5
93,8
333,3

333,3
3619
333,3

333,3
3619
333,3

333,3
48571
333,3

333,3
48571
333,3



Zal. 6. Kalkulacja stawek jednostkowych energii i kosztow.

Przeglad kominiarski, |

Koszty eksploatacji , |

Energia z gazu ziemnego.

na mieszkanie dla co, cwu
152,0 12,67 12,67
3836 31,97 31,97
44,633

Podstawa: Taryfa dla paliw gazowych dla WSG z 16.10.20108 roku.

Koszty zmienne

Cena gazu (brutto)

Zmienna za przesy! (brutto)
Razem

Koszt energii

0,1429 + 0,0444 =
Wspotezynnik konwersji do warto$ci opatowe;j i GI,
0,1873 /308,64 =

0,1429 z/kWh
0,0444 zl/kWh
0,1873 zl/kWh
308,64 kWh/GJ,
57,81 z/GJ

Energia z pradu elektrycznego.

Roczne Miesigczne
dla instalacji przypadajace na
gazowych instalacje grzewcze*.
zl/ rok zl/mieszkanie* | z¥/mieszkanie* miesiac

Podstawa: Taryfa dla energii elektrycznej ENEA z 01.01.2012 roku. Grupa C11

Koszty zmienne

Cena za energig elektryczng
Sktadnik zmienny stawki sieciowej
Stawka jakosciowa

Razem 91824 + 0,168726 + 0,011956 =

0,291824 z{/kWh
0,168726 z{/kWh
0,011956 z{/kWh
0,472506 z{/kWh

Koszt energii 0,472506 * 277,78 = 131,25 z¥/GJ
Roczne Miesigczne
dlainstalacji | . P rzwadajqce na
instalacje grzewcze*.
zb/mieszkanie* | z{/mieszkanie*
rok miesigc zV/mieszkanie* miesigc
kol. 2/12 kol. 3/2
1 2 3 4
Koszty state wg taryfy
Oplata za dystrybucije 3,1232 3,123
Oplata przejéciowa 1,8788 1,879
Oplata abc wa 2,0496 2,050
Wg informacji zarzadc

Przeglad instalacji elektrycznych 34 2,83 2,833
Serwis urzadzen elektrycznych 50 4,17 4,167

Razem 14,05
Energia ze zrédla centralnego - kotlownia na wegiel
Cena opatu (brutto)

Razem 950,0 zi/Mg
Warto$¢ opatowa, 27,75 GJ/Mg
Koszt energii 950/27,75 = 34,23 zH/GJ

Roczne Miesigczne
dla instalacji przypadajace na
gazowych instalacje grzewcze*.
zl/rok zl/rok zb/miesiac
kol. 3/12
1 2 3 4
Koszty state
Obstuga 46736,28 3894,690
Zus i pochodne 21031,326 1752,611
0
Wg informacji zarzadc

Energia 15 3589,16 299,096
Ubezpieczenie 0,000
Dozor 0,000
Remonty 0,000
Amortyzacja 0,000
Serwis urzadzen 0,000

Razem 71356,76 5946,40

Energia ze zrédla centralnego - kotlownia na gaz

Koszty zmienne

Cena gazu (brutto)

Zmienna za przesyt (brutto)
Razem

Warto$¢ opatowa,

0,1429 + 0,041 =

0,1429 z¥kWh
0,0410 zVkWh
0,1839 ztkWh
308,64 kWh/GJ,

Koszt energii 0,1839 /308,64 = 56,76 z/GJ
Roczne Miesigczne
dla instalacji przypadajace na
gazowych instalacje grzewcze*.
zl/rok zl/rok zl/miesigc
kol. 3/12
1 2 3 4
Koszty stafe wg taryfy
Abonament 259,78 21,650
Stala dystrybucyjna 2562,63 2562,63 213,553
moc umowna kWh/h 0
Wg informacji zarzadc;
Energia 135 3589,16 299,096
Ubezpieczenie 260,00 21,667
Dozér 512,40 42,700
Inne 0,00 0,000
Amortyzacja 0,00 0,000
Serwis urzadzen gazowych, 776,32 64,693
Razem 5137,88 428,16
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* - Przyjeto podziat
kosztow statych
eksploatacji kottowni
gazowej ha co i cwu po



