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Przebudowa istn. linii napowietrznej nn 0.4kV, przyaczy napowietrznych nn 0.4kV, éwietle-
nia terenu, sieci i przyhczy telekomunikacyjnych — brarza elektryczna

Obiekt :Plac przed budynkiem Dworca PKP w Czyewie, ul. Kolejowa, na dz. nr ew. 71/12 i
71/5.

KOD CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresieudowy linii energetycznych
45317300-5 Instalowanie elektrycznych ugrdzen rozdzielczych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiagego

Nazwa nadana przez Zamawizggo :,Przebudowa istn. linii napowietrznej nn 0.4kV, przyaczy napo-

wietrznych nn 0.4kV, cGwietlenia terenu , sieci i przyhczy telekomunikacyjnych w obgbie placu przed

Dworcem PKP w Czyewie, ul. Kolejowa, na dz. nrew. 71/12i171/5".

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot elek-

trycznych zwizanych zorzebudows istn. linii napowietrznej nn 0.4kV, przytaczy napowietrznych nn 0.4kV i éwie-

tlenia terenu w obrebie placu przed Dworcem PKP w Czyewie, ul. Kolejowa, na dz. nr ew. 71/12 i 71/5.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wylnania i odbioru rob6t budowlanych

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ohmujica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdi2.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t obgtych specyfikacja techniczi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonanienmobét elek-

trycznych zewretrznych w ramach przebudowy istn. linii napowietrznej nn 0.4kV, przytaczy napowietrznych nn

0.4kV, aswietlenia terenu sieci i przyhczy telekomunikacyjnych w obgbie placu przed Dworcem PKP w Czye-

wie, ul. Kolejowa, na dz. nr ew. 71/12 i 71/5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych i obejmuj

- budowe linii napowietrznej nn 0.4kV AsXSn 4x35mm2 — di..6 (67.0) mb/ stupéw szt.2.

- budowe przylaczy napowietrznych nn 0.4kV przewodami AsXSn 4x3%m#dt. 62.0 (66.0)mb/szt.2 i przewodami
AsXSn 2x25mm2 — dt. 5.0(12.0)mb./ szt.1

- monta& szafki pomiarowej ,SP” ( 1S+1L1+1FR), w obudowigestroduru” , na zewirznejscianie budynku sklepu
GS Samopomoc Chtopska.

- budowe przylacza kablowego nn 0.4kV YAKXs 4x35mmz2 (zasilaniejpktowanej szafki éwietleniowej ,SO”)
dt. catk.14m/szt.1

- budowe ztacza kablowego zintegrowanego z pomiarem ZKTL (ZKWL+F kpl. 1

- budowe szafki gwietleniowej SO - kpl. 1

- budowa linii gwietleniowej kablowej — dt. calk. 434.0mb/ stupéri.&4.

- demonta istniepcej linii i przytaczy napowietrznych nn 0.4kV oraz istnieggo éwietlenia terenu po wybudowaniu
projektowanego uzbrojenia terenu.

- ochror od poraen pradem elektrycznym

- ochror przeciwprzepiciowa i odgromovd.

1.5 Wyszczegélnienie i opis prac towarzyseych i robét tymczasowych

Przed przysipieniem do rob6t podstawowych najedokon& geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanych kabli
stupow itp. oraz zlokalizowaistniegce uzbrojenie terenu po trasie projektowanych sieergetycznych a po zasypaniu
rowow po robotach kablowych, moatastupéw , montau zlacza kablowego ,ZKTL", szafki éwietleniowej "SQO",
montau uziemie i przepustéw ochronnych, teren doprowédin stanu pierwotnego. Roboty kablowe , monize-
mien i przepustow zrealizowaw trakcie prowadzenia rob6t drogowych.

1.6. Informacje o terenie budowy

1.6.1. Organizacja rob6t budowlanych

Przed rozpoczxiem robét wykonawca winien zapoZreie z obiektem budowlanym oraz stwierélpidpowiednie przy-
gotowanie frontu robét. Odbiér frontu rob6t przeykanawe od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestof) w
nien by dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyotnsit potwierdzony spisanym protokotem oraz wpiston
dziennika budowy. Wykonywanie rob6t elektrycznyetieny koordynowd na biezaco z kierownikiem budowy robét
ogoélnobudowlanych. Zamawiggy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeleawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiedministracyjnymi, dziennik budowy oraz po dika@mple-
ty dokumentacji projektowej i specyfikacji techmeg.
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1.6.2. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich
Wykonawca odpowiada za ochkgimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiada@hicych wiagcicielami tych uradzei, potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i goizen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowkany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzea podziemnych na Terenie Budowy i powiadéntizynie-
ra i wkadze lokalne o zamiarze rozpecia Robdét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMtjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowal, dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprwyko-
nawca lgdzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez §ggtania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzie
urzadzenr podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
1.6.3. Ochronasrodowiska
Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowi-
ska naturalnego. W czasie trwania budowy i wiglzania Robét Wykonawcaxtizie:
a) utrzymywa Teren Budowy i otoczenie w stanie paiku,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezslo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych ¢asttvie jego sposobu dzia-
tania.
Stosujc sie do tych wymag#a bedzie miat szczegéiny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drog zitgavych
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw ciekéw wodnych mytaub substancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
¢) mazliwoscia powstania pzaru
1.6.4. Warunki bezpieczéstwa pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawogdhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegoblnéci ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz odpowiednia odziedla ochronyycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpietste/a publicznego. Uznajegsie wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej . Wykonawcadulzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane parem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel wykonawcy .
1.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Inwestor wyznaczy miejsce sktadowania materiat@priztu dla potrzeb budowy .
1.6.6. Warunki dotyczce organizacji ruchu
Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na daadowy oraz zapewni dagt do terenu (dziatek) nie ajpych
robotami budowlanymi.
1.6.7. Ogrodzenia
Wykonawca jest obowrany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniavealizacji budowyado zakaczenia i
ostatecznego odbioru robdtVykonawca dostarczy zainstalujegdaie utrzymywa tymczasowe utgdzenia zabezpie-
czapce, w tym ogrodzeniaswietlenie, znaki ostrzegawcze itp. niedbhe do ochrony rob6t . Koszt zabezpieczenia tere-
nu budowy nie podlega oghnej zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen umowry .Wykonawca ma obowzek
sporzdzenia planu bezpieazgtwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgraniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyozj bezpieczistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstera i
ochrony zdrowia Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1126 (olaawje od 11 lipca 2003r.)
1.6.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadane kablegpdostpem oséb postronnych i zwietzoraz zapewni nie
zanieczyszczanie jezdni , w pchiimiejsca wykonywanych rob6t elektrycznych.
1.6.9. Nazwy i kody robot
KOD CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresieudowy linii energetycznych

45317300-5 Instalowanie elektrycznych updizen rozdzielczych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1.Linia kablowa - kabel wielytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utazone na wspdlnej trasieddzace zaciski tych
samych dwdch uetizen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
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1.7.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymadoe g jedna lub w¢cej linii kablowych.

1.7.3.Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zibata.
1.7.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.7.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabia przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmnym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.7.6.Przykrycie — folia ostrzegawcza atina nad kablem w celu ostéamia przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.7.7.Przegroda - ostona utona wzdhu kabla w celu oddzielenia go oaksgedniego kabla lub od innych udze.
1.7.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigirym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanzenia podziemnego.
1.7.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vistm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem podziem-
nym lub drog komunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegtéé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besosto
wania przegrdd lub oston zabezpieaeggh i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.7.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkode@mne-
chanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirgego.

1.7.11.Uziom — czs$¢ uziemienia zapewnigga bezpérednie padczenie elektryczne z ziemi

1.7.12 Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.7.13.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z noraSEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyimie |
kablowe", SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie naigtrzne. Projektowanie i budowa . Linieadu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami niepolowanymi” i SEP-E- 0001 "Sieci elektroenergetye ni-
skiego napjcia”.

1.7.14Rozdzielnica elektryczna ( szafka rozdzielczaczt kablowe) — zesp6t aparatury i odpowiednio dodirapoh-
czonej w bloki funkcjonalne ( pola) , ghcy do zasilania , zabezpieczaniaagtzx elektrycznych przed skutkami zwar
i przecizen , realizacji wyznaczonych zatldanego pola oraz kontroli linii i obwodéw instglaaektrycznych . Apara-
tura ,stanowjca wraz z obudoyv( obudowami) rozdzielnig w zaleznosci od potrzeb mze spetnid nastpujace funkcje
: zmiany napjcia instalacji, dczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiaroardrkine, sygnalizacyjne i alarmowe.
1.7.15Klasa ochronnéci — umowne oznaczenie , okl@ace maliwosci ochronne urgdzenia , ze wzghu na jego ce-
chy budowy , przy bezgcednim dotyku.

1.7.16Stopier ochrony obudowy IP — okilwna w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdwmgtkiem elemen-
téw wyposaenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniegcst statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wodyytow,
a ktém zapewnia odpowiednia obudowa.

1.7.17Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatisysteméw pajczer wewrgtrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej roahfucy.

1.7.180prawa éwietleniowa ( elektryczna ) - kompletne gtdzenie stuace do przymocowania i pgizenia z instalagj
elektryczn jednego lub kilkwzrédetswiatta, ochronyrodetswiatta przed wplywami zewgtrznymi i ochronysrodowi-
ska przed szkodliwym dziataniembdtaswiatta a take do uzyskania odpowiednich paramet&vietinych ( bryta fo-
tometryczna, luminacja ) , utatwia wtwe umiejscowienie

i bezpieczn wymiare zrédetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla dartgga pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowanieddetswiatta w formie : klosza, odbépika, rastra, alzaru.
1.7.19 Kable i przewody materiaty stuace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdpulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych pktgdaniu przewo-
dow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaaprzed uszkodzeniami, wytycaay trasy
ciagow réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatébw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty ospkg (oznaczniki przewodow, linki foe i systemy naagowe, dtawice, ziczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

1.7.20 Elektroenergetyczna linia napowietrzna pdu przemiennego wykonana przewodami izolowanymi linia
zbudowana z przewoddéw roboczych petnoizolowanydwieszonych na stupach lub wspornikach.

Osprzet instalacyjny linii napowietrznych izolowanych - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych pezyie-
szaniu, §czeniu, odgalzianiu przewodow taki jak :



- haki i konstrukcje wsporcze

- zaciski odgadzne przebijajace izolagj

- uchwyty odcigowe i przelotowe

- ograniczniki przepi¢

- uziomy

1.7.21 Aprobata techniczna dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okénego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagadstawowych wyrobu oraz metodysada dla potwierdzenia tych wy-
maga.

Deklaracja zgodnaci - dokument w formie swiadczenia wydany przez producenta, stwiergzargodndé z kryteria-
mi okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikaciechniczi dla da-
nego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaong jednostlk badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy zgod-
nos¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikaciech-
niczm dla badanego materiatu lub wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny iyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrkyniera.

2.2. Szczeg6towa specyfikacja materiatowa

Typ, pod-
Jedn. stawowe
Lp. | Nazwa miary | llos¢ parametry Uwagi
1| Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 7,974
2 | bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 154,799
pret stalowy pomiedziowany fi 17.2mm ( kuty na goro) np. typu GAL-
3| MAR nr kat. GOOO 85 dt. 1.5m szt 96,007
4 | uchwyty do rur RB37 sztywne szt. 6
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.p@yv9.4-0.6 mm
5| gat.l/ll m2 91,628
6 | Piasek naturalny kopany m3 31,64
7 | fundament betonowy prefabrykowany F100 ART METAL zt.s 14
8 | Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm kl.III m3 0,032
9 | Krawedziaki iglaste kl.IlI m3 0,064
10| Ostona kabla stalowa ocynk. OSK-5 BELOS szt 1
11 | Rura PE-HD 0,63 MPa fi 110/6,3 mm m 16,639
12 | Sruby stalowe zgrubne M-6 dt. do 40 mm kg 0,012
13| ogranicznik przegpi ASA 500-5, BO+C+P, 500V, 5kA APATOR szt. 7
Ztacze kablowe zintegrowane z pomiarem ZKTL z "esiraiwraz z
14 | fundamentem prefabrykowanym, z wypasaiem wg schematu ideowego kpl 1
szafka oswietleniowa "SO" z "estroduru" wraz zdamentem prefabryko-
15| wanym, z wyposgeniem wg schematu ideowego kpl 1
szafka pomiarowa "SP" w obudowie z"estroduru” (181t+1FR), np.
16| firmy PP-H EKTO sp. z 0.0. z wypagniem wg schematu ideowego szi. 1
17| oprawa sodowa typu DAWID o mocy 100W ( oprawa wieestupa) kpl. 18
18| uktad zaptonowy do opraw sodowych o mocy 100W kpl. 18
19| lampa sodowa 0 mocy 100W kpl. 18
20| zacisk odga¥zny- srubowy Al./AI SL37.201 6-95mm2 ENSTO szt. 2,998
21| zacisk tulejowy ZUP-8 szt. 8,02
22 | Uchwyt skany uziom -przewdd G10329 GALMAR szt. 22,088
23| Sruba ocynk. M12x240 +N + PO + PS szt. 1,997
24| Sruba ocynk. M12x140 +N + PO + PS szt. 1




25| Sruba ocynk. M10x25 +N + PO + PS szt. 8

26 | uchwyt odcagowy SO 274S ENSTO szt. 4,2

27| Uchwyt dystansowy SO 70.17 ENSTO szt. 3

28| Uchwyt odcigowy SO 158.1 4x(16-35) mm2 ENSTO szi. 4

29| Hak wieszakowy SOT 29 ENSTO szt. 1

30| Tasma stalowa COT37 20x0.7mm ENSTO m 17,007

31| Uchwyt odcigowy SO 157.1 2x(16-35) mm2 ENSTO szt 2
Hak ptytowy SOT 28.2 w komplecie z wdtami i kotkami rozporowymi

32| ENSTO szt. 1

33| hak wieszakowy SOT 21.216 M16x320 ENSTO szt 2

34| hak naketkowy PD 2.3 M16 ENSTO szt. 2

35| hak wieszakowy SOT 21.16 M16x200 ENSTO szf. 2

36 | Uchwyt dwumetalowy nr G115 62A GALMAR szt. 7,14
Zacisk odgadzny dwustronnie przebijagy izolacg Al./Cu SLIP 12.05

37| ENSTO szt. 10

38| Opaska PER 15 ENSTO szt. 9,964

39| Klamerka COT36 ENSTO szt. 13,954

40 | Uchwyt dystansowy SO 79.5 ENSTO szt. 9

41 | rury winidurowe RB37 sztywne m 3,121

42| ztaczka katowa ZK37 do rur sztywnych RB37 szi. 4,997

43 | Ostona rurowa gtka do kabli DVK fi 75 mm m 107,178

44 | wspornikiscienne do bednarki FeZn 25x4mm szi. 2,021

45| ztacza kontrolne szt. 0,039

46 | tabliczka bezpiecznikowa stupowa NTB-1 szi. 7,999

47 | tabliczka bezpiecznikowa stupowa NTB-2 szi. 6,001

48 | wktadka bezpiecznikowa D02, 6A szt. 18

49 | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 65,248

50| uszczelniacz przepustow ochronnych SRA 110 AROT szt 1,999
palczatka termokurczliwa 4- palczasta do kablizegrojuzyt 35mmz2 , np.

51| typu AK4 6-35 firmy RADPOL Czluchéw szt. 2
palczatka termokurczliwa 3- palczasta do kablizegrojuzyt 16mmz2 , np.

52 | typu AK3 1.5-16 firmy RADPOL Cztuchow szt. 2

53| Zacisk odgadzny przebijcy izolacg jednostronnie SLIP 22.12 ENSTO szt 10

54 | przewdd aluminiowy wielodrutowy AL50mm2 m 6,001

55| przewdd aluminiowy izolowany AsXSn 4x35mm2 m 135,68

56 | przewdd aluminiowy izolowany AsXSn 2x25mm2 m 20

57 | Przewéd YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 126

58| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 3x10 mm2 m 437,851

59 | Kabel YAKXs 4x35 mm2 0,6/1 kV m 12,478
stup Gwietleniowy stylizowany, wys. 6.5m, 2- ramienny @rawy sodov 0

60 | mocy 100W np. typu ST3/158 A/2xR17/2x05 firmy ARTstup "B" szt. 4
stup Gwietleniowy stylizowany, wys. 6.5m, 1- ramienny @rawy sodov 0
mocy 100W np. typu ST3/159 A/1xR17/1x05 firmy ARTEWAL - stup

61| "A" szt. 10

62| zerdz wirowana E-10.5/6 WIRBET szt. 2

63 | ptyta ustojowa U-85 szt. 4

64 | obejma Ou-1/VE szt. 4

65 | ptyta stopowa 0.3x0.3x0.1 m Szt. 2

66 | Rura izolacyjna DVK50 AROT m 4

67 | wysiegnik rurowy przyhcza dt. 2m WRP-1 BELOS [kpl.] kpl. 2

68 | uchwyt wspornika UR-1 BELOS [kpl.] kpl. 1

69 | Uchwyt wspornika UR-2 BELOS [kpl.] kpl. 1




70| Sruby ocynk. M12x120mm z nakr. podkt. okr., sprst i kwadratove kpl. 8
71 | Kotwa ocynk. M12x170mm nr kat. 20050.02 BELOS kpl. 4
72 | Obejma na wspornik rurowy OWR-2 BELOS [kpl.] kpl 2
73| Sruba hakowa M12x110 nr kat. 67031 BELOS kpl. 2
74 | Kotki rozporowe plastykowe fi 8mm szt 6,286
75 | materiaty pomocnicze 1-74 %

3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do gywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robat, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakwztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami éloe
nymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji teatenej wykonania i odbioru rob6t budowlanych i wa&aiach lay-
niera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy linii napowietrznej, przytaczy napowietrznych i kablowych nn 0.4kV oraz éwietlenia tere-
nu

Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia ulicznego winien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagpuja-
cych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- koparka podsbierna,

- wibromiot elektryczny

- zespot padotworczy

- pompa wysokoéh.elektr.250atm

- spawarka elektr.wirgca 300A

- dzwignik hydrauliczny przenoszony z nglem spalinowym 250 t

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t. Liczbgérodkéw transportu powinna gwarantaigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami élkre
nymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji teatenej wykonania i odbioru rob6t budowlanych i wa&aiach lay-
niera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do robét elektrycznych powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacych srod-
kéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- podnd@nika samochodowego

- zurawia samochodowego do 4t

- przyczepy dhaycowej do samochodu do 4.5t,

Nasrodkach transportu przewone materialty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgod-
nie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwg6

5. Wykonanie robét

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa przedstawé do akceptacji layniera harmonogram rob6t, zawiey@j miedzy innymi
uzgodnione z zytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych..

Dokumentacja projektowa na bude@gieci energetycznych zewnznych przewiduje :

- wykopanie rowéw kablowych pod trabnii kablowych nN

- zlokalizowanie i odkopanie istnigjych kabli energetycznych w miejscu kolizji z trgsojektowanych kabli

- utozenie przepustéw ochronnych

- wykonanie przeciskow raifil10mm pod drog wojewddzlg

- wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod ukladatde oraz nasypanie na wierzch kabli warstwykpiag. 0.1m .
- utozenie kabli nN w rowie kablowym

- utozenie folii ochronnej

- zasypanie row6w kablowych wraz z zagczeniem gruntu .

Prace przy istniagych kablach energetycznych winnychyykonywane w stanie beznapiowym .

Budow linii kablowych naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy.



5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafsy wykonywat recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisjugeodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzal@one g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okreélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.3.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilag¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalng

Skrzyzowanie odlegia¢ w cm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowa- zblizeniu
niu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayii 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 5 Mo Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaj stykat

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na re@pé znamio- 15 25
nowe wysze nk 1 kV i nie wyzszym ngz 30kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe w
sze nk 1 kV i nie przekraczage 30 kV z kablami tego sa- 15 10
mego typu

Kabli elektroenergetycznych idych uwzytkownikdéw o

napkiciu znamionowym do 30 kV 15 25

Kabli z mufami gsiednich kabli® nie dopusz 25
cza st

Kable elektroenergetyczne o nggu znamionowym wi- 50 50

szym ni 30kV z kablami tego samego przedziatu Rapi
znamionowych.

5.3. Ukfadanie kabli i monta stupéw cswietleniowych

5.3.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozciganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinnydgachowangrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i ment&oce kabla naley zabezpieczyprzed wilgoca oraz wptywami che-
micznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza ni:

a) #C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powgometalowej,

b) C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twomysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczarnemperatura uktadanego
kabla - wg ustal@wytwércy.Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury oéoéa utagonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodamy przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powi-
nien przekracza5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymmien giccia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy n:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczacych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wielgtowych skecanych z kabli jednigtowych o liczbiezyt nie przekraczaicych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikieable naley
uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada& kabli bezpérednio na dnie wykopu ka-
miennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkadiabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem. Kable natg zasy-
pywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm,
a nastpnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Grunt
nalezy zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grutiduizewntrznej powierzchni kabla powinna wynési
nie mniej ng:

- 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach
rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem
kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wyszym ng 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do skompen-
sowania mealiwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawi zapas kabli po obu stronach muggnie nie
mniej niz:

-4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej pesnej lub z tworzyw sztucznych, o negiu znamionowym od 15 do
40 kv,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej pesnej lub z tworzyw sztucznych, o negiu znamionowym od 1 do
10 kV,

-1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw seamych, o nagiciu znamionowym 1 kV.

Przy wprowadzaniu kabli do gtowic, tuneli i kanat@apas kabla winien wyndspotowe wartcci podanych wyej z
dodaniem 2m .

W przypadku konieczrgi polaczenia przelotowego 2-ch kabli stos@waufy przelotowe dostosowane do rodzaju i
przekroju hczonych kabli . Dodczenia kabli w izolacji z polietylenu i powtoce alwinitu stosowd mufy przelotowe
termokurczliwe np. typu ZRMZ .

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soky

Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjkaiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 96i w miar mazliwosci w najwez-
szym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych-uto
zony bezpérednio w gruncie powinien lsychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéci po 50
cm w obie strony od miejsca skeoyvania. Przy skrzxyowaniu kabli z ruroeigami podziemnymi zalecagsiiktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiabli o napiciu Un<30kV utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skrgypozioma przy zbli-
zowaniu zeniu
Rurockgi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, | 25+srednica ruro-| 25+$rednica ruro-
gazowe z gazami niepalnymi ciagu ciagu
Rurochgi z gazami i cieczami palnymi uzgodra wisscicielem rurocigu ale nie
mniej niz w Ip.1
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogic krzy- 200
zowat
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj, hie mog sie krzy- 20

podpora, odaizka) ZO0Wae
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Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelg, nie mog, si¢ krzy- 50*
kanaty zowat

Skrajna szyna trakcji 100- midzy oston 250

kabla i stop szyny ;
50- miedzy oston

kabla a dnem rowy
odwadniagcego

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa

atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgrormo-

wa obiektéw budowlanych. Wymagani
ogolne

1574

* Dopuszcza s zmniejszenie odlegioi podanych w tablicy pod warunkiem zastosow
czapcych i uzgodnienia odgbstwa z aytkownikami obiektow

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90i w miare mazliwosci w jej najwezszym miejscul.
Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od aoizer mechanicznych w miejscach sképyania z
drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem pb0 cm

Rurockg z kazdej strony

szerokdc¢ jezdni z krawznikami z doda-

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami niem po 50 cm z Kalej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokixi obu
rowow do zewntrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm zidej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szerokig rzutu
Droga w nasypie skarp nasyp6w z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostrommgowem lub jednostronnym nasypem - diégjgrzepustow nale-
zy ustal@ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegks pionowa mé¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzifezdni nie powinna kymniejsza ni
80cm przy ukfadaniu kabli o nagiu nie wy:szym ni 30kV, natomiast nie mniejszazri00cm przy uktadaniu kabli o
napkciu wyzszym ni 30kV . Odlegté¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@ggo powinna wy-
nosi co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegédod powierzchni jezdni i dna rowu moby¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkow okréonych przez zagd drogowy (uwzgidniajacych projek-
towary przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma wynost co hajmniej 2 m.

W przypadku nieminosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwaterenach zalewowych, zalesionych
lub zagtych pod sady, dopuszcza sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza
korom drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elet¢nergetycznych na skzzywaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zbliiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony
zarzdu drogowego i naly je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawa o drogach pu-
blicznych .

5.7. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW , PEHDstednicy wewRtrznej nie mniejszej ai75
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli poagj 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym prze-
puscie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzicych uklad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych. @bokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ &fh od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi mae by zwigkszona, gdy powinna wyni-
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ka¢ z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrbyt wykonywane
metod, wiercenia poziomego, przewidiaj przepusty rezerwowe dla ustigvienia utazenia kabli dodatkowych lub wy-
miany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione typowymi uszczelniaczami , nasmotguwarszmatami,
sznurami lub pakutami, masilikonowa uniemaliwiajacymi przedostawaniegto ich wretrza wody i chronicym je
przed zamuleniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu Oki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzy-
zowaniach. Kable uttone w powietrzu powinny lédyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachearatakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jediagtowych),

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaaonowymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@eimiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla
.K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢hymieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nayge umiesz-
cza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w
gruncie na #ytkach rolnych nakey umieszczéatak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwakie oznaczniki, ktore
umazliwi g tatwe i jednoznaczne olélenie przebiegu trasy kabla.

5.9 Montaz stup6éw aswietleniowych

Stupy naley instalowd na prefabrykowanych fundamentach betonowychb@cs¢ zakopania fundamentu okte
producent stupaswietleniowego w dokumentac;ji technicznej stuparidamentu prefabrykowanego. Zsypywanie fun-
damentu przeprowadzavarstwami ze stopniowyngeznym zagszczaniem gruntu. Przed zasypaniem fundamentu nale-
zy wprowadz¢ kable gwietleniowe i bednarkuziemienia w otwory w fundamencie. Ponumeréwsiapy zgodnie z
zalczom dokumentacja projektow

5.10 Montaz opraw oswietleniowych na stupie, weiganie kabli i przewodow w stupy éwietleniowe

W stupy gwietleniowe wcigm¢ przewdd YDY 3x2.5mm2 450/750V pozostaw@pdpowiednie zapasy przewodu.
Montaz oprawy dwietleniowej sprowadzasdo przykecenia oprawy do wysgnika i podaczeniu przewodow .

5.11. Montaz uziemien

5.11.1 Monta uziemienia powierzchniowego

Uziom wykonywa z bednarki FeZn 25x4mm, uktadanej w ziemi na @n0 Bednark mozna w rowach kablowych
uktada obok uktadanego kabla, tak by bednarka nie zadtzoda kabel. Zalecasuktada& bednark FeZn 25x4mm w
rowie kablowym 10cm pownej poziomu ukladania kabla.

5.11.2 Monta uziemienia pretowego

Zakres prac obejmuje wyznaczenie miejsca mantaiomu, przygotowanie stanowiska roboczego, g@gie petéw
uziomowych, 4czenie petdw ( poprzez nasuwanie, wciskanie lub za parabgczek ), pomiar rezystancji uziemienia
oraz sporzdzenie protokotu z pomiaréw.

5.12 Montaz szafki ddwietleniowej ,SO”, szafki pomiarowej ,SP” i ztgcza kablowego zintegrowanego z pomiarem
#ZKTL”

5.12.1 Wyposaenie szafki dwietleniowej ,SO"

- wyposaenie szafki éwietleniowej "SO" naley zleck firmie specjalizujcej sk w montau rozdzielnic. Podiczenie
przewodow sterowniczych, oprzewodowanie aparatévostania éwietleniem zewetrznym, zaprogramowanie pro-
gramatora, naley wykona zgodnie z instrukejtechniczia producenta.

5.12.2 Monta szafki gdwietleniowej ,SO”

- szafle oswietleniowa "SO" , montowa na prefabrykowanym fundamencie , wykonanym z tyweztypu ,estrodur”.
Wykop pod fundament wykonywagcznie. Po zamontowaniu szafkivdetleniowej na fundamencie, nalewprowa-
dzi¢ do wretrza szafki niezkdne kable i uziemienie , wypoziomotvabudowy i zagsci¢ grunt wokét fundamentu
cza .

5.12.3 Wyposaenie szafki pomiarowej ,SP” i zhcza kablowego zintegrowanego z pomiarem ,ZKTL"

- wyposaenie szafki pomiarowej ,SP” i Z¢za kablowego ,ZKTL” nalgy zleci firmie specjalizujcej sk w montau
rozdzielnic.Szafke pomiarowa ,SP” i ztacze ,ZKTL"” wykona ¢ zgodnie z obowjzujacymi wytycznymi PGE Dys-
trybucja S.A. Oddziat Biatystok. Obudowy ZKTL (ZK1+ TL) musza stanowi odrebne szafki.

5.12.4 Monta szafki pomiarowej ,SP” i ztacza kablowego zintegrowanego z pomiarem ,ZKTL”"
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- szafke pomiarow,SP” montowa nascianie budynku na wysokoi ok. 1.4m od poziomu gruntu. Padtenie prze-
wodow przyhcza i wiz do szafki, powinno odbywaie poprzez diwice uszczelnigie omin. P44,

- Ztacze ,ZKTL” montowa na prefabrykowanym fundamencie , wykonanym z tyaveztypu ,estrodur”. Wykop pod
fundament wykonywarecznie. Po zamontowaniu szaflivdetleniowej na fundamencie, nalewprowadz¢ do wrgtrza
szafki niezlkdne kable i uziemienie , wypoziomogvabudowy i zagsci¢ grunt wokot fundamentu gtza .

5.13. Budowa linii napowietrznej i przytaczy napowetrznych nn 0.4kV
5.13.1 Monta stup6w linii napowietrznej nn 0.4kV

Stupy naley instalow& w wykopach kopanych z zastosowaniem prefabrykowefatgetonowych elementéw
ustojowych. G¢bokas¢ zakopania stupa olkdleno w albumie Katalog do projektowania linii nN z przewodami izo-
lowanymi samondgnymi na zerdziach wirowanych i ZN” firmy ENSTO. wyd. sierpig 2004r.
Przed montzem ,zerdzie nalgy sprawdzt przez ogtdziny. Nie powinny one wykazywapeknie¢, odpryskow ani
skrzywien. Zasypywanie wykopu stupa przeprowaénarstwami ze stopniowyngcznym zagszczaniem gruntu. Po-
numerowa stupy zgodnie z zatzors dokumentacja projektoyw
5.13.2 Montaz przewodéw izolowanych nn 0.4kV

Montaz przewodow oraz regulacgwiséw naley wykona z wykorzystaniem tabel zwiséw i napen dla
przewodoéw AsXSn opracowanych np. przez ELprojektnag strefa klimatyczna nizinna. Projektowane rapnia
podano w projekcie wykonawczym .
Konstrukcje stalowe do wykonania elementéw liniiiany by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
goraco zgodnie z normPN-93/E-04500 z powtakZ/Zn 70 dla konstrukeji i Z/Zn 50 dla artykuté&mubowych..
Wszystkie elementy stalowe powinnydiywale oznaczone znakiem producenta.
5.13.3 Monta ostony kabla OSK-5 na stupie

Kabel uktadany na stupie nalechronit do wysokdci min. 2m od ziemi, przed uszkodzeniem mechaniczny
za pomog ostony stalowej, ocynkowanej OSK-5. Metatpwstore kabla naley uziemk.
5.13.4 Monta ogranicznikéw przepieé

Ograniczniki przepgi¢ nalezy instalowd na istniegcej linii napowietrznej nn 0.4kV, w miejscu odgaknie s¢
projektowanej linii napowietrznej wykonanej przevaod izolowanymi AsXSn oraz na stupie kablowym .
Nalezy zastosowéaograniczniki przegic z bezpiecznikiem ( sygnalizacja zadziatania). @ganiki przepéc¢ nalezy

uziemit. Wymagana rezystancja uziemienia R0Q.

5.14 Demontae

Demonta istniepcych elementdw linii napowietrznych, pragky oraz linii gwietlenia terenu naky wykonywa
zgodnie z zaleceniamizytkownika. Wykonawca ma obowziek wykonania demonta w taki spos6b, aby zdemontowa-
ne materialy, nadage s¢ do ponownego monia, nie zostaly zniszczone i byly w stanie poprzggzen ich demonta
W przypadku niemmnosci zdemontowania bez uszkodzenia, Wykonawca powip@viadomé o tym Inspektora Nad-
zoru i uzyska od niego zgoglna uszkodzenie go lub zniszczenie. Wykonawca zatzany jest do nieodptatnego prze-
kazania, wszystkich materiatéw pochadych z demontas Zamawiagcemu do wskazanego przez niego miejsca. Prace
zZwiagzane z demontam linii energetycznych wymagajvytaczenia ich spod nagiia.
Wszystkie materiaty demontowane powinny bgzliczone. Materiaty z demortia linii napowietrznej nn 0.4kV i przy-
taczy napowietrznych natg przekazé zaktadowi energetycznemu .
W czasie demonta nalery zwrac& szczegoéla uwag; na bezpieczestwo pracy ze wzgtlu na niebezpiecastwo przy-
padkowej obecnii napkcia. Po zakaczeniu prac naley usura¢ wszystkie zbdne elementy i poddge utylizaciji..

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zataonej jakaci wykonywanych robot przy wykonywaniu robo6t elekiz-
nych.Wykonawca ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kutnentacy projektova, ST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, rmog
by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powia-
domi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonardaddnia, Wykonawca przedstawia néngie wyniki bada

do akceptacji lnyniera. Wykonawca powiadamia pisemnigyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktéin

moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela Inwestoratezanej jakaci.
Dokumentacja budowy powinna byggodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo budowlane. &igkvca jest zobowzany do
prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania yejostpniania jej do wgidu przedstawicielom uprawnionych
organow.

6.2 Badania i pomiary

6.2.1. Zasadnicze czynrigi przy -wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmuj
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- badanie linii kablowej nn 0.4kV

- sprawdzenie qgtosci zyt przewodow i sprawdzenie popravéeopolaczei

- sprawdzenie adreséw przewodow

- pomiar rezystanc;ji izolacji obwodéw

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystancjigtli zwarcia

- pomiar prawidtowéci dzialania wyicznika ré&nicowopgdowego

6.2.2. Wymagania dodatkowe dotycce bada i pomiaréw

Z wykonanych badai pomiar6w oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubyg¢ sporadzone raporty w ustalony PZJ
sposob .

- badania i pomiary watzone w PZJ powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium

- wszystkie przyrzdy pomiarowe #gyte do badai pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i ozna-
czony status metrologiczny.

Dane identyfikujce przyrad pomiarowy muszby¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z ladaomiaréw. Wykaz
instrukcji i przyraddéw pomiarowych potrzebnych do wykonania hadpomiaréw winien by zamieszczony w Progra-
mie Zapewnienia Jakoi.

6.2.3 Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robd4t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakii lub atesty stoso-
wanych materiatdw. Naadanie Irzyniera, naley dokona testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badastucych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.2.4 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkeggimiary poprzeczne rowu i zgodigach tras z dokumentag]
geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna przekracza,5 m.

6.2.4.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentésediug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéwtop@éw odbioru albo innych dokumentow.

6.2.4.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,zeli
odbiegaj od zatzonych w dokumentac;ji nie wiej niz 0 10%.

6.2.4.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmdfaz naley wykona przy wyciu przyrzdéw o napi-
ciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzna za dodatni, jgeli poszczegélneyty nie map przerw
oraz jeli poszczeg6lne fazy na oburaach linii & oznaczone identycznie.

6.2.4.5 Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkzdnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenetgeznymi o izolacji PCV o napciu znamionowym do 1 kV,
6.2.4.6. Proba napiciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby nagiiowej izola-
cji linii wykonanych kablami o napciu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa naleey wykona pradem statym lub
wyprostowanym.

6.2.4.7 Monta uziemienia powierzchniowego i pgtowego

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét naley przeprowad# nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania bednarki uziemaagj i glebokdéci pogmzenia uziomu szpilkowego

- odlegtaci utozenia bednarki uziemiggej od kabla w przypadku uktadania bednarki we Wwspd rowie kablowym z
kablem nN,

- stopnia zagszczenia gruntu nad wong bednark i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

- pomiar rezystancji uziemienia

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanego uziemienia powierzchniowegokagdym pogazeniu jednej szpilki ,
a uzyskane wyniki magby¢ uznane za dobre,jeli odbiegaj od zatleonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.2.4.8 Wykopy pod stupy

Po wykonaniu wykopu, sprawdzeniu podlegaymiary wykopu i zgodni ich tras z dokumentacpeodezyjn. Od-

15



chytka lokalizacji stanowiska stupa od wytyczen@édezyjnego nie powinna przekracfg5 m.

6.2.4.9. Stupy, przewody, konstrukcje i ospkt,

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédmowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentésediug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéwtop@éw odbioru albo innych dokumentow.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalkgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robotywméosek
Wykonawcy, Irtynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baégo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezytriera.

Jednosti obmiarowy dla budowy linii kablowej jest metr, dla montauziemienia powierzchniowego 1m, uziemienia
pretowego 1m, montaopraw gwietleniowych 1 szt., montaaparatury modutowej 1szt., uktadanie przewodowur iim.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej i elementow ifatii elektrycznej do eksploatacji, Wykonawca zobgmany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

- projektovs dokumentagj powykonawci,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw i bada

- protokoty odbioru rob6t zanikagych,

- atesty na zastosowane materiaty podstawowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnd¢ za metr (szt.) naly przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatow i wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badkontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie maténat

- monta przepustow ochronnych,

- budowe linii kablowej ,

- podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,

- monta stupow i przyhczy linii napowietrznej nn 0.4kV

- monta& stupow i opraw éwietleniowych,

- monta& uziemienia

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gam.

- mont& zfacza kablowego ,ZKTL", szafki pomiarowej ,SP” i s&abswietleniowej "SO"

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i glkrda.

2. SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe"

3. SEP-E- 0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiegecia”.

4. SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietraProjektowanie i budowa . Liniegolu przemiennego z przewo-
dami petnoizolowanymi oraz przewodami niepetnoizn@aymi”

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o iotaiwvorzyw termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjivbrzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o iotedietylenowej, na nagtie

znamionowe powsej 3,6/6 kV.

8. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapgen

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichl winylu.

10. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangarco ogélnego zastosowania.

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku

winylu.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahgowych. Piasek.

13. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddayti (analogia).

14. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0zhaczepipemiarowe.

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

16. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiestea przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyoznaczanie i
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identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami alpfoaeni

17. PN-EN 60439-1-.2003 Rozdzielnice i sterowniskanapgciowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie bada

typu

18. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownickonap¢ciowe. Czs$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddw szy-
nowych

19. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownickonapéciowe. Czsé¢ 3: Wymagania dotyeze niskonagicio-
wych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych doat®iania w miejscach degtnych do aytkowania przez osoby nie-
wykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

20. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownickonapgciowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyexe zestawdw prze-
znaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

21. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzartéoockze
10.2. Inne dokumenty

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiecmtwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-maidaych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawsfie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24, Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

25. Polska Norma PN-IEC 60364
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