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1. Cz��� ogólna 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy przył�cza 

energetycznego do oczyszczalni �cieków w miejscowo�ci Czermin w skład którego 

wchodzi: odcinek przył�cza energetycznego kablowego SN, słupowa stacja 

transformatorowa SN/nN, odcinki przył�czy energetycznych kablowych nN na działkach 

ewid.  nr 1131/2, 1131/1, 1724/1, 1746, 1725/2, 1164  poło�onych w miejscowo�ci Czermin, 

obr�b 21 Czermin,  Gmina Czermin. Celem niniejszego opracowania jest umo�liwienie 

dostarczenie energii elektrycznej do istniej�cej oczyszczalni �cieków, punktu selektywnej 

zbiórki �mieci i projektowanej zlewni SP Łysaków. 

 

1.2. Podstawa opracowania 

Podstaw� opracowania projektu stanowi: 

• umowa pomi�dzy projektantem a inwestorem, 

• mapa do celów projektowych w skali 1:1000, 

• warunki przył�czenia nr 21-F0/WP/00155/RS-5/P-3-1375/XII-406 z dnia 

19.04.2021r wydane przez PGE Dystrybucja S.A., Oddział Rzeszów, 

• Inwentaryzacja własna w zakresie niezb�dnym do projektowania 

• Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporz�dzenia wykonawcze, 

normy budowlane i bran�owe 

 

1.3. Zakres opracowania 

Projekt swym zakresem obejmuje: 

• zabudow� słupa SN typu Pgo-12/6/E w istniej�cej linii napowietrznej Mielec-

Czermin, odg. do stacji Czermin 3, 4, 12 

• wprowadzenie kabla SN 15 kV 3 x XRUHAKXS 1x70/25mm2 poprzez 

rozł�czniko-uziemnik RUNp III 24/4 na projektowanego słupa nr 4/1 linii SN 

15 kV Mielec – Czermin, odg. dpo stacji Czermin 3, 4, 12, 

• budowa przył�cza elektroenergetycznego SN 15 kV kablem typu 3 x 

XRUHAKXS 1x70/25mm2 l = 19(42)m, 
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• budowa słupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV typu STSRu-20/250-K-

10,5/10 100kVA, 

• monta� układu pomiarowo-rozliczeniowego, 

• budowa przył�czy elektroenergetycznych nN 0,4 kV kablem typu YAKXS 

4x120mm2 długo�ci l=3(11)m do zł�cza kablowo-pomiarowego, kablem typu  

YAKXS 4x120mm2 długo�ci l=94(104)m do zasilania oczyszczalni �cieków,  

kablem typu YKY 5x10mm2 o długo�ci l=42(49)m do zasilania PSZOK i 

YAKXS 4x120mm2 długo�ci l=802(822)m do zasilania projektowanej 

zlewni SP Łysaków.  
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2. Opis rozwi�za� 

2.1. Budowa przył�cza kablowego SN 

W istniej�cej linii napowietrznej SN 15kV Mielec – Czermin w miejscu wskazanym 

na projekcie zagospodarowania terenu nale�y zabudowa� słupa SN typu Pgo-12/6/E. W 

nawi�zaniu do projektowanego słupa SN nr 4/1 linii napowietrznej SN 15 kV Mielec - 

Czermin nale�y wyprowadzi� odcinek przył�cza elektroenergetycznego kablowego SN         

15 kV kablem typu 3 x XRUHAKXs 1x70/25mm2 l=19(42)m który nale�y doprowadzi� do 

projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV. Na słupie nr 4/1 projektuje si� monta� 

rozł�czniko-uziemnika RUNp III-24/4 oraz ograniczników przepi�� na wspornikach 

izolacyjnych z odł�cznikiem punktu doziemienia. Wszystkie mostki ł�cz�ce aparatur� i 

osprz�t oraz istniej�c� linie goł� z kablem SN, nale�y wykona� przewodem w osłonie 

izolacyjnej BLX—T 50mm2. 

Na słupie nale�y układa� bednark� FeZn 30x4, do bednarki nale�y przył�czy� 

wszystkie konstrukcje metalowe stanowiska słupowego. Nale�y wykona� uziemienie o 

oporno�ci maksymalnie 1,8Ω. �ył� powrotn� kabla SN nale�y uziemi�. Kabel SN prowadzi� 

na słupie do wysoko�ci 2,5m i 0,5m pod powierzchni� gruntu w rurze ochronnej odpornej 

na UV Ø160. Wyj�cie kabla SN z rury ochronnej na słupie nale�y zabezpieczy� poprzez 

palczatk� termokurczliw� typu AKR 5. Kabel zako�czy� głowicami napowietrznymi. Na 

ogranicznikach przepi�� i głowicach kablowych montowa� osłony przeciw ptakom. 

Kable nale�y układa� w rowie kablowym o gł�boko�ci 0,9m na podsypce piaskowej. 

Na całej długo�ci trasy kable nale�y zaopatrzy� w oznaczniki rozmieszczone co 10m oraz 

przy wej�ciach do rur, skrzy�owaniach z istniej�c� infrastruktur� podziemn� i wej�ciu na 

stacje transformatorow�.  Kabel układa� lini� falist� z zapasem (1÷3% wykopu) 

wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych przesuni�� gruntu. Po uło�eniu kabli 

nale�y przysypa� je 10 cm warstw� piasku, 15 cm warstw� gruntu rodzimego, przykry� foli� 

PCV koloru czerwonego, a nast�pnie rów zasypa� ziemi� rodzim�. Ponadto w miejscach 

wjazdu na działki grunt przed zasypaniem nale�y ubi�. Przy stacji transformatorowej, 

szafach kablowych oraz zł�czach kablowo-licznikowych nale�y pozostawi� zapas kabla o 

długo�ci minimum 2,5m. Przed zasypaniem linie kablowe nale�y zgłosi� do odbioru robót 

odkrytych w Rejonie Energetycznym Mielec oraz zleci� wykonanie inwentaryzacji 

geodezyjnej powykonawczej słu�bom geodezyjnym. Cało�� prac nale�y wykona� zgodnie 

z norm� Norma N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa”. 
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2.2. Stacja transformatorowa 

2.2.1. Dane techniczne stacji transformatorowej 

Typ stacji transformatorowej STSRu-20/250-K-10,5/10 
Napi�cie izolacji: 24 kV po stronie SN i 1 kV po stronie nN 
Zasilanie stacji od strony SN: Kabel 3 x XRUHAKXS 1x70mm2 24 kV 
Moc transformatora: 100 kVA 
Typ �erdzi: Strunobetonowa wirowana typu E  

o długo�ci 10,5 m i wytrzymało�ci 10 kN 
Izolacja po stronie SN: Izolatory stoj�ce LWP 8-24 
Rodzaj gruntu: �redni 
Rodzaj ustoju: U2a 
Strefa klimatyczna: WI – obci��enie wiatrem 
Poł�czenie transformator – RSA-1/3 Kabel YAKXS 4x120mm2 
Układ pomiarowy wg rysunku E05 i E.06 

 

2.2.2. Wariant stacji 

Zaprojektowano słupow� stacj� transformatorow� STSRu-20/250-K-10,5/10 - w 

wariancie uproszczonym tj. – bez podstaw bezpiecznikowych SN. Przyj�to stacje 

transformatorow� z zastosowaniem słupa z �erdzi wirowanej typu E o wysoko�ci 10,5 m i 

wytrzymało�ci 10 kN z zasilaniem kablowym SN i odbiorem lini� kablow� nN. 

2.2.3. Strona SN 

W stacji STSRu-20/250 jako wyposa�enie strony SN przyjmuje si� ograniczniki 

przepi�� POLIM-D 18N i transformator napowietrzny 3-faz. 100 kVA – 15,75/0,42 kV. 

Nale�y wykona� poł�czenie kablem 3 x XRUHAKXS 1x70mm2 pomi�dzy projektowanym 

słupem nr 4/1 typu Pgo-12/6/E w  linii 15 kV Mielec - Czermin, a projektowan� stacj� 

transformatorow� STSRu-20/250 usytuowanej na działce 1131/2. Wszystkie mostki  ł�cz�ce 

aparatur� i osprz�t z lini� SN przewodami nale�y wykona� w osłonie izolacyjnej BLX-T 

50mm2. Na izolatorach nale�y zastosowa� osłony przeciw ptakom. Na słupie nale�y układa� 

bednark� FeZn 30x4, do bednarki nale�y przył�czy� wszystkie konstrukcje metalowe 

stanowiska słupowego. Nale�y wykona� uziemienie o oporno�ci maksymalnie 1,38Ω. �ył� 

powrotn� kabla SN nale�y uziemi�. Kabel SN prowadzi� na słupie do wysoko�ci 2,5m i 

0,5m pod powierzchni� gruntu w rurze ochronnej odpornej na UV Ø160. Wyj�cie kabla SN 

z rury ochronnej na słupie nale�y zabezpieczy� poprzez palczatk� termokurczliw� typu AKR 

5. Kabel zako�czy� głowicami napowietrznymi. Na ogranicznikach przepi�� i głowicach 

kablowych montowa� osłony przeciw ptakom. 
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2.2.4. Strona nN 

Z zacisków transformatora nale�y wyprowadzi� kabel YAKXS 4x120mm2, który 

nale�y doprowadzi� do rozł�cznika słupowego RSA-1/3 + RSAN-1. W RSA-1/3 montowa� 

wkładki bezpiecznikowe WTN-1/gG 250A. Z RSA-1/3 nale�y wyprowadzi� kabel YAKXS 

4x120mm2, który nale�y doprowadzi� do ZK-1/PP w miejscu wskazanym na rysunku E.02. 

2.2.5. Układ pomiarowy stacji transformatorowej 

Pomiar energii elektrycznej w szafce pomiarowej wolnostoj�cej na fundamencie 

prefabrykowanym w ZK-1+PP usytuowanej z działce 1131/2, obr�b 21 Czermin  

zaprojektowano jako półpo�redni z zastosowaniem przekładników pr�dowych 

CT1 150A/5A 2,5 VA kl. 0,2s FS5 E06 oraz licznika energii elektrycznej A1500 W041-741-

OSL-1065S-V1000 3x230/400 1(6)A z modemowym zdalnym odczytem, posiadaj�cym 

pełn� struktur� pomiaru mocy i energii oraz strat energii czynnej w linii zasilaj�cej i strat 

transformacji. Straty te rozliczane b�d� w oparciu o wskazania rejestrów I2t i U2t licznika 

A1500. W układzie pomiarowym zastosowano układ synchronizacji czasu za pomoc� 

odbiornika DCF 77. 

Transmisja danych pomiarowych do PGE Dystrybucja S.A. Oddział Rzeszów 

odbywa� si� poprzez wyj�cia cyfrowe licznika przy pomocy modemu DM 671. 

Dla realizacji zdalnego odczytu poprzez sie� telefonii komórkowej GSM/GPRS OSD 

dostarczy kart� SIM. 

W rozdzielnicy pomiarowej zaprojektowane gniazdo serwisowe 230 V. 

2.2.6. Uziemienie stacji transformatorowej 

Przy poł�czeniu punktu neutralnego sieci elektroenergetycznej niskiego napi�cia i 

poł�czonych z nim przewodów PEN, pracuj�cej w układzie TN z uziemieniem urz�dze� 

wysokiego napi�cia musi by� spełniony warunek: 

��� �
��

��
 

��� �
	


��

 ������ 

Uziemienie to zabezpiecza przed pojawieniem si� w stanach zakłóceniowych na 

dost�pnych cz��ciach przewodz�cych stacji napi�� ra�eniowych dotykowych wi�kszych od 

warto�ci dopuszczalnych. 

Po wykonaniu uziomu nale�y przeprowadzi� pomiar rezystancji uziemienia oraz 

napi�cia ra�enia i w razie konieczno�ci dokona� ewentualnej rozbudowy uziomu. 
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2.2.7. Ochrona przepi�ciowa 

Po stronie SN transformator nale�y zabezpieczy� przeciwprzepi�ciowo 

ogranicznikami typu POLIM D 18N. 

Tabela 2.1    Ograniczniki przepi�� SN 
 

Napi�cie 

znamionowe

 linii 

 Un 

[kV] 

Najwy�sze 

napi�cie 

sieci 

U 

[kV] 

Napi�cie 

znamionowe 

ogranicznika 

Ur 

[kV] 

Napi�cie 

trwałej pracy 

ogranicznika 

Uc 

[kV] 

Wytrzymało�� 

zwarciowa 

ogranicznika 

 

[kA/0,2s] 

Typ Obudowa 
Producent 

(dystrybutor) 

15 17,5 22,5 18 20 
POLIM-D 

18N 

Polimer 

silikonowy 
ABB 

�

Od strony niskiego napi�cia transformator chroniony b�dzie beziskiernikowymi 

ogranicznikami przepi�� nN o pr�dzie wyładowczym 10 kA i napi�ciu znamionowym          

0,5 kV zainstalowanych na zaciskach niskiego napi�cia transformatora.  

 

2.2.8. Konstrukcje stalowe 

Wszystkie elementy stalowe winny by� zabezpieczone antykorozyjnie przez 

cynkowanie na gor�co, zgodnie z norm� PN-93/E-04500 z powłok� Z/Zn 70 dla konstrukcji 

i Z/Zn 52 dla elementów �rubowych. Wszystkie elementy stalowe powinny by� trwale 

oznaczone znakiem producenta.              

Gabaryty konstrukcji winny uwzgl�dnia� dopuszczalne odległo�ci cz��ci pod 

napi�ciem od konstrukcji i elementów słupa zgodnie z norm� PN-E-05100-1 tablica 12.  

2.2.9. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nale�y stosowa� zgodnie z 

wymaganiami norm PN-E-05100-1 oraz PN-88/E-08501 „Urz�dzenia elektryczne. Tablice 

i znaki bezpiecze�stwa” Dla spełnienia warunków w/w norm przewidziano w niniejszym 

albumie nast�puj�ce tablice: 

• tablice ostrzegawcze (2 szt.)  

• tablic� identyfikacyjn�, 

Tablice nale�y wykona� z materiału pozwalaj�cego na ich ukształtowanie do typu 

�erdzi i zapewniaj�cego trwało�� co najmniej 20 lat. 
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2.2.10. Posadowienie stacji transformatorowej 

Konstrukcje ustojów oraz parametry techniczne, obj�to�ci wykopów i zestawienia 

materiałów  potrzebnych do ich wykonania przedstawione s� na kartach albumowych stacji 

trafo.  

Ochron� elementów stalowych i betonowych posadowie� stacji przed szkodliwymi  

wpływami wykona� nale�y zgodnie z norm� PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6.                                            

Elementy stalowe i ich poł�czenia w cz��ci podziemnej słupa nale�y dodatkowo 

zabezpieczy� przed korozj� lakierem lub mas� asfaltow�. Podziemne betonowe cz��ci 

ustojów chroni� nale�y przed szkodliwymi wpływami jedynie w gruncie bardzo 

agresywnym, dobieraj�c odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wyst�puj�cego zagro�enia. 

2.3. Ochrona od pora�e� 

Sie� niskiego napi�cia pracuj� w układzie TN-C 

• Ochrona przed dotykiem bezpo�rednim 

Dla linii napowietrznych nN z przewodami pełnoizolowanymi i dla przystosowanych 

do zainstalowanych na nich urz�dze� elektrycznych przyjmuj� si�, �e zastosowana izolacja 

przewodów oraz umieszczenie ich poza zasi�giem r�ki, zapewniaj� skuteczn� ochron� przed 

dotykiem bezpo�rednim cz��ci b�d�cych pod napi�ciem 

• Ochrona przed dotykiem po�rednim(przy uszkodzeniu w liniach nN) 

W liniach rozdzielczych nN w celu zapewnienia ochrony przy dotyku po�rednim, 

nale�y stosowa� ochron� poprzez samoczynne wył�czenie zasilania lub ochron� poprzez 

zastosowanie urz�dze� II klasy ochronno�ci. Nale�y sprawdzi� pomiarem spełnienie 

warunku skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej 

�� � �� � ��	
� 

Czas zadziałania zabezpiecze� zwarciowych w obwodach rozdzielczych linii nie 

powinien przekracza� 5s. Przy stosowaniu zabezpiecze� zwarciowych w postaci 

bezpieczników topikowych dopuszcza si�, aby czas samoczynnego wył�czenia zasilania w 

liniach nN był dłu�szy ni� 5s, je�li spełnione b�d� nast�puj�ce wymagania: 

• Pr�d wył�czaj�cy Ia b�dzie równy co najmniej 2-krotnej warto�ci pr�du 

znamionowego wkładki bezpiecznikowej 

• W obiektach budowlanych zasilanych z linii wykonane zostan� główne 

poł�czenia wyrównawcze wymagane przez norm� PN-IEC 60364 

Sie� �redniego napi�cia pracuje w układzie TT 
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Ochron� od pora�e� pr�dem realizuje si� poprzez ograniczenie napi�cia 

wyst�puj�cego na cz��ciach przewodz�cych dost�pnych linii elektroenergetycznej SN do 

warto�ci: 

��� �
��

��
 

��� �
	


�	
� 
���� 

 Przy czasie trwania zwarcia doziemnego ponad 5 s zgodnie z rozporz�dzeniem. Po 

wykonaniu robót sprawdzi� pomiarem rezystancj� uziemienia słupów 

elektroenergetycznych SN 

2.4. Zalecenia dla wykonawcy 

1. Przed przyst�pieniem do robót ziemnych nale�y zapozna� si� z usytuowaniem 

infrastruktury podziemnej, oraz powiadomi� wła�cicieli działek o planowanym 

terminie rozpocz�cia robót 

2. W czasie prowadzenia robót nale�y przestrzega� przepisów BHP 

3. Szczególn� uwag� nale�y zwróci� przy skrzy�owaniach i zbli�eniach z liniami 

napowietrznymi teletechnicznymi, oraz przy posadowieniu słupów w pobli�u 

ruroci�gów gazu, wody i kanalizacji 

4. Dla dokładnej lokalizacji urz�dze� podziemnych przy niepewnym ich 

poło�eniu nale�y dokona� przekopów kontrolnych 

5. Po wykonaniu robót teren nale�y doprowadzi� do stanu pierwotnego 

2.5. Uwagi ko�cowe 

Wszystkie elementy sieci i urz�dze� elektrycznych nale�y wykona� zgodnie z 

aktualnie obowi�zuj�cymi normami, przepisami budowy i eksploatacji urz�dze� 

elektroenergetycznych oraz wszelkimi uzgodnieniami z których tre�ci� nale�y si� dokładnie 

zapozna�. Wykonawca przeka�e inwestorowi dokumentacj� powykonawcz� z naniesionymi 

zmianami, które wynikn�ły podczas realizacji zadania. 

- w czasie wykonania robót nale�y przestrzega� przepisy BHP, 

- po zako�czeniu robót, teren nale�y przywróci� do stanu pierwotnego, 

- przy wyst�pieniu nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nale�y 

powiadomi� wła�ciwego u�ytkownika oraz zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� 

uszkodzenia, 
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- lokalizacj� sieci i urz�dze� nale�y wytyczy� geodezyjnie, a po ich zabudowie 

nale�y wykona� inwentaryzacj� powykonawcz�, 

- po zako�czeniu prac nale�y wykona� pomiary powykonawcze, 

- wykonawca zobowi�zany jest do przekazania inwestorowi protokołów z     

wykonanych pomiarów, 

- wykonawca zapozna si� z pismami i uzgodnieniami zawartymi w projekcie. 

 

Wszystkie prace wykona� zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych oraz zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 

2013 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach energetycznych. 

2.6. Obliczenia techniczne 

2.6.1. Obliczenia zwarciowe 

 Dane: 

 Moc zwarciowa na szynach rozdzielni 15 kV Mielec  �� � �������	
 

Kabel HAKnFty 3x120mm2 

GPZ Mielec – słup nr 1 
RL=0,252 

�/km 

XL=0,128 

�/km 

l=0,34 km 

Przewód 3xAFL-6 70mm2 
słup nr 1 – słup nr 4 

RL=0,4324 

�/km 

XL=0,395 

�/km 

l=0,322 km 

Kabel XRUHAKXS 3x1x120mm2 

Słup nr 4 – słup nr 5 

RK=0,253 

�/km 

XK=0,128 

�/km 

l=0,545 km 

Przewód 3xAFL-6 70mm2 

Słup nr 5 – słup nr 71 

RL=0,4324 

�/km 

XL=0,395 

�/km 

l=8,587 km 

Kabel HAKnFty 3x120mm2 

Słup nr 71 – st. Czermin 5 

RK=0,252 

�/km 

XK=0,128 

�/km 

l=0,034 km 

Kabel XRUHAKXS 3x1x120mm2 

St. Czermin 5 – słup nr 72 
RK=0,253 

�/km 

XK=0,128 

�/km 

l=0,04 km 

Przewód 3xAFL-6 70mm2 

Słup nr 72 słup nr 94 

RL=0,4324 

�/km 

XL=0,395 

�/km 

l=2,012 km 

Przewód 3xAFL-6 35mm2 

Słup nr 94 – słup nr proj. 4/1 

RL=0,8343 

�/km 

XL=0,395 

�/km 

l=0,400 km 

Kabel XRUHAKXS 3x1x70mm2 

Słup nr 34 – stacja trafo 
RL=0,443 

�/km 

XK=0,128 

�/km 

l=0,042 km 

Transformator 100 kVA RT=34m� XT=64m�  

Kabel YAKXS 4x120mm2 RK=0,253 

�/km 

 l=0,197km 

 

Impedancja systemu: 

� � �� �

���

�

��
�

�������

�����
� ������ 
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Reaktancja systemu: 

  �� � ����� � ��		 � ��	
�� 

 Rezystancja systemu:  

  
� � ��� � ��	
 � ���	
�� 

Rezystancja i reaktancja linii HAKnFTy 3x1x120mm2 l=0,34 km 

 
� � ����� � ���� � ���	��� 

 �� � ����	 � ���� � ������� 

Rezystancja i reaktancja linii 3 x AFL-6 70mm2 l=0,322km 

 
� � ������ � ����� � ������ 

 �� � ����� � ����� � ������ 

Rezystancja i reaktancja linii XRUHAKXS 3x1x120mm2 l=0,545 km 

 
� � ����� � ����� � ������ 

 �� � ����	 � ����� � ���
�� 

Rezystancja i reaktancja linii 3 x AFL-6 70mm2 l=8,587 km 

 
� � ������ � 	��	
 � ��
��� 

 �� � ����� � 	��	
 � ������ 

Rezystancja i reaktancja linii HAKnFty 3x120mm2 l=0,034 km 

 
� � ����� � ����� � ������ 

 �� � ����	 � ���� � ������ 

Rezystancja i reaktancja linii XRUHAKXS 3x1x120mm2 l=0,04 km 

 
� � ����� � ���� � ������ 

 �� � ����	 � ���� � ������ 

Rezystancja i reaktancja linii 3 x AFL-6 70mm2 l=2,012 km 

 
� � ������ � ����� � ��	
�� 

 �� � ����� � ����� � ��
��� 

Rezystancja i reaktancja linii 3 x AFL-6 35mm2 l=0,4 km 

 
� � ��	��� � ���	� � ������ 

 �� � ����� � ���	� � ������ 



23�

 Oporno�� zast�pcza 

 � � ������� 

 	 � 
���
�� 

  �� � ������� � 
���
� � ������� 

 Składowa pocz�tkowa pr�du zwarcia w miejscu przył. kabla SN (proj. słup nr 4/1) 

  ���� � ����������
������� � !� "#$�%& 

Zwarciowy pr�d 1-sekundowy 

  �'( � ��)) � ��
�� � !� !*"�%& 

Rezystancja i reaktancja kabla 3 x XRUHAKXS 1x70mm2 l=0,042 km 

 �+� � ��


 � ���
� � ����)�� 

 	+� � ����) � ���
� � ������� 

 Oporno�� zast�pcza 

 � � ��
�
�� 

 	 � 
���)�� 

  �� � ���
�
� � 
���)� � ���
�� 

 Rezystancja i reaktancja przeliczona na stron� nN 

 � � ��
�
 � ,��-��.
�
� 
��)�/� 

 	 � 
���) � ,��-��.
�
� 
��)��/� 

Transformator 100kVA  

 �0 � 

�/� 

 	0 � �
�/� 

 Rezystancja kabla YAKXS 4x120mm2 l=0,197km 

  �+� � ����
 � ����� � ����/� 

 Oporno�� zast�pcza 

 � � 
���)�/� 

 	 � ����)�/� 
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  �� � ������	 
 �����	 � ���
����� 

  � � 
��� 
 ���� � �
����
� � 
���� 

 Składowa pocz�tkowa pr�du zwarcia w zł�czu kablowym ZK-1/PP 

  ���� �
���� ��

!"�##��$	�����
� %� &&�'( 

 Zwarciowy zast�pczy pr�d 1-sekundowy 

  �)* � ���� � ���� � %� +,�'( 

 Udarowy pr�d zwarcia 

  -. � � � !� � ���� � 
���� � !� � ���� � +� +/0�'( 

2.6.2. Dobór kabla SN na wytrzymało�� zwarciow� 

Dane: Pr�d zast�pczy 1 sekundowy �)* � %� +,�'(, czas wył�czenia zwarcia w 

GPZ 1� � ����2 

 Minimalny przekrój kabla od projektowanego słupa nr 4/1 do stacji 

transformatorowej ze wzgl�du na wytrzymało�� zwarciow� winien wynosi�: 

3456 �
789��:;����

�
� 	�$"�!��"����

< 
� 
�����mm2 

 Do zasilania projektowanej stacji transformatorowej przewidziano kabel 3 x 

XRUHAKXS 1x70mm2 12/20(24)kV z �ył� powrotn� koncentryczn� miedzian� o 

przekroju 25mm2, który spełnia ten warunek. 

2.6.3. Analiza obci��e� przekładników pr�dowych 

Do pomiaru poboru mocy ze stacji trafo o mocy SN = 100 kVA zastosowano 

przekładniki pr�dowe o danych: 

• Typ: IWF z szyn� 30x10 

• Przekładnia 150/5A 

• kl. 0,2s 

• SN = 2,5 VA 

• FS 5 

Pr�d strony pierwotnej przekładnika dla transformatora o mocy 100 kVA 

 �� �
������

!"� ��
� 
==���> 

 ��6 � 
���> 

 ���� � ��6 ? �� ? 
�� � ��6 @ ���> ? 
==���> ? 
���> 

Wytrzymało�� zwarciowa cieplna 1s przekładników 

 �)*� � �� � ��6 @ �� � 
�� � �����> A �
���> 
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Wytrzymało�� zwarciowa dynamiczna 

 ���� � ��� 	 �
� � ��� 	 ��� � �����
� � ����
� 

Pr�d strony wtórnej przekładnika 

 �� �
��
�
�


����

��
� ����
� 

Moc obliczeniowa 

 ���� � � ! " �! " �# gdzie: 

 Sap = 0,01 VA – moc pobierana przez układ pr�dowy licznika 

 �! � ����� 	
�	�

$%	��$
� �����
&� 

 �! � �����
&�
 � strata mocy na przewodach ł�czeniowych DY 2,5mm2, l=2m 

 �# � �'
� 	 (# � �# � ����� 	 ���� � �����
&� 

 �# � �����
&� � moc tracona na zaciskach 

 ���� � � ! " �! " �# � ���� " ����� " ����� � �����
&� 

Warunek obci��alno�ci strony wtórnej 

 ����
 	 �' ) ���� ) �' 

 ����
 	 ���
&� � �����
&� ) �����
&� ) ���
&� 

Obci��enie po stronie wtórnej przekładnika pr�dowego spełnia warunek 

 *� +,
 	 -. ) -/01 ) -. 

2.6.4. Sprawdzenie prawidłowego doboru linii zasilaj�cej zł�cze kablowe ZK-1/PP 

na działce 1131/2 

 Moc szczytowa: PB = 100 kW 

 Pr�d szczytowy: �2 �

�����

3�	���	��4�
� ������
� 

 Do zasilenia zł�cza kablowego ZK-1/PP na działce 1131/2 przyj�to kabel 

energetyczny YAKXS  4x120mm2 o obci��alno�ci pr�dowej długotrwałej Iz = 286 A 

zabezpieczony w RSA-1/3  WTN-1/gG 250A. 

 Warunki prawidłowego doboru linii zasilaj�cej 

 Linia zasilaj�ca skrzyni� stacyjn� wykonana kablem YAKXS 4x120mm2 

 �2 5 �' 5 �#    �� 5 ���� 	 �# 

 ������
� 5 ���
� 5 ���
�  ��� 	 ��� � ���
� 5 ���� 	 ���
� � ���
� 

 Warunki prawidłowego doboru zabezpieczenia linii zasilaj�cej s� spełnione. 

2.6.5. Sprawdzenie skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej 

1) W zł�czu ZK-1/PP na działce 1131/2 

Transformator 100 kVA     RT = 0,034Ω  XT = 0,064Ω 
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Kabel YAKXS 4x120mm2  RL1 = 0,253 Ω/km l=0,011km 

 

Zało�enie – zwarcie w zł�czu kablowo-pomiarowym 

Impedancja p�tli zwarcia wynosi: 

 � � ����� � � 	 ���
� 	 ����� � �����
�  

  � � �����
� 

  �� � ����

� 

       Pr�d wył�czenia bezpiecznika WTN-1/gG250A dla czasu t=5s wynosi  

�� � 
�� 	 �
� � ���

� 

       Warunek skutecznej ochrony: 

  �� 	 �� � ���
�










 � 













����
 	 ���
 � ���
�
 � ���
� 

       Warunek skutecznej ochrony przeciwpora�eniowej jest spełniony. 

2.6.6. Obliczanie spadków napi�cia 

1) Spadek napi�cia od projektowanej stacji trafo do zł�cza ZK-1/PP na 

działce 1131/2 

 

Ilo�� odbiorców 

[-] 

Moc 

[kW] 

S 

[mm2] 

Długo�� 

[m] 

1 100 120 11 

 

� ! �
��� 	 ������ 	 ��

�" 	 ��� 	 ����
� �� �#�
! 

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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2.7. Zestawienie materiałów 

Stacja transformatorowa OCZYSZCZALNIA CZERMIN 15/0,4 kV 100 kVA 

L.p. Wyszczególnienie Typ JM Ilo�� 

Stacja transformatorowa  

Aparatura i osprz�t 

1 Transformator napowietrzny 100kVA 15/0,4kV szt. 1 

2 Izolator LWP-8/24R szt. 3 

4 Ogranicznik przepi�� SN POLIM-D 18N szt. 6 

5 Głowica napowietrzna POLT 24D/1XO kpl 3 

6 Rozł�cznik bezpiecznikowy RSA-1/3 + RSAN-1 szt. 1 

10 Ogranicznik przepi�� nN 10kA/0,5kV szt. 3 

11 Przewód SN niepełnoizolowany BLX-T 50mm2 m 12 

12 Ko�cówka kablowa rurkowa KA-120/12 szt. 12 

13 Osłona przed ptakami OIP-21 szt. 3 

14 Osłona przed ptakami OSOP szt. 6 

15 Ko�cówka kablowa  KOR 16/12 szt. 3 

16 Kabel  YAKXS 4x120mm2 m 7 
     

Konstrukcje 

1 �erd� wirowana E-10,5/10 szt. 1 

2 Konstrukcja do głowic kablowych KG-1 szt. 1 

3 Element zamocowania ograniczników przepi�� EO-2 szt. 1 

4 Element zamocowania ograniczników przepi�� EO-3 szt. 1 

5 Konstrukcja podestu pod transformator PTr-250 szt. 1 

6 
�ruba z nakr�tk� podkładk� okragł� i spr�	yst� – 

ocynkowana 
M16x300 szt. 2 

7 Obejma do mocowania podestu OP-162 szt. 2 

8 Obejma do mocowania podestu OP-202 szt. 1 

9 Uchwyt do mocowania rur i kabli RK-1 szt. 8 

10 Ta�ma stalowa 20x0,4 COT 37.1 m 20 

11 Klamerka COT 36 szt. 18 

12 Osłona kabla SN dł. 3m Odporna na UV 160 szt. 1 

13 Osłona kabla nN dł. 3m Odporna na UV 110 szt. 1 
 

    
Uziemienia 

1 Bednarka stalowa - ocynkowana 25x4 m 145 

2 Bednarka stalowa - ocynkowana 30x4 m 9 

3 Klamerka COT 36 szt. 7 

4 
�ruba z nakr�tk� 2 podkładkami okr�głymi i 2 

spr�	ystymi – ocynkowana 
M10x25 szt. 42 

5 Pr�t stalowy ocynkowany l=6m fi 18 mm szt. 4 

�

Słup nr 4/1 linii SN 15 kV Mielec - Czermin 

 
1 �erd� wirowana E-10,5/6 szt. 1 

2 Konstrukcja do głowic kablowych – kpl.  KG-1 szt. 1 

3 Element zamocowania ograniczników przepi�� -kpl. EO-2 szt. 1 

4 Konstrukcja przelotowo-skrzy	owaniowa PS-352/E szt. 1 

5 Izolator porcelanowy LWP-20 szt.  6 

4 Element zamocowania ograniczników przepi�� -kpl. EO-3 szt. 1 
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5 Ta�ma stalowa 20x0,4 COT 37.1 m 20 

6 Klamerka COT 36 szt. 18 

7 Osłona kabla SN dł. 3m Odporna na UV 160 szt. 1 

8 Głowica napowietrzna POLT 24D/1XO kpl 3 

9 Rozł�cznik 3-bieg. napowietrzny RUNp III-24/4 szt. 1 

10 Zestaw nap�du NRV kpl 1 

11 Zacisk jednostronnie przebijaj�cy izolacj� SEW20.72 + SP16 szt. 3 

12 Przewód SN niepełnoizolowany BLX-T 50mm2 m 12 

13 Element zamocowania ograniczników przepi�� EO-3 szt. 1 

14 Ograniczniki przepi�� SN POLIM-D 18N szt. 3 

15 Osłona przed ptakami OIP-21 szt. 3 

16 Uchwyt kabla SO-79.5 szt. 15 

17 Osłona kabla SN dł. 3 m Odporna na UV fi110 szt. 1 

18 Bednarka stalowa - ocynkowana 30x4 m 50 

19 Pr�t stalowy ocynkowany l = 1,5m fi 16mm szt. 12 

�

Linia kablowa SN 

 
1 Kabel energetyczny XRUHAKXS 1x70mm2 m 126 

2 Folia czerwona Szer. 0,25m m 19 

3 Piasek drobnoziarnisty  m3 2,1 

4 Oznaczniki na kabel  szt. 3 

�

Linia kablowa nN (proj. Stacja do ZK-1/PP) -nN1 

 
1 Kabel energetyczny YAKXS 4x120mm2 m 11 

2 Folia niebieska Szer. 0,25m m 3 

3 Piasek drobnoziarnisty  m3 0,3 

4 Oznaczniki na kabel  szt. 2 

�

Linia kablowa nN (od ZK-1/PP do ZK-1/PPO�)-nN2 

 
1 Kabel energetyczny YAKXS 4x120mm2 m 104 

2 Folia niebieska Szer. 0,25m m 94 

3 Piasek drobnoziarnisty  m3 4,7 

4 Oznaczniki na kabel  szt. 11 

�

Linia kablowa nN (od ZK-1/PP do ZRM-1)-nN3 

 
1 Kabel energetyczny YKY 5x10mm2 m 49 

2 Folia niebieska Szer. 0,25m m 42 

3 Piasek drobnoziarnisty  m3 2,1 

4 Oznaczniki na kabel  szt. 7 

5 Mufa kablowa ZRM-1  Szt. 1 

�

Linia kablowa nN (od ZK-1/PP do ZK-1)-nN4 

 
1 Kabel energetyczny YAKXS 4x120mm2 m 822 

2 Folia niebieska Szer. 0,25m m 802 
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3 Piasek drobnoziarnisty  m3 40,1 

5 Oznaczniki na kabel  szt. 92 

�

Zł�cze kablowe ZK-1/PP 

 

1 Skrzynka OSZ 80x50 sk. w II kl. ochronno�ci  szt. 1 

2 Skrzynka OSZ 80x80/4+4/8 + K pł. w II kl. ochronno�ci  szt. 1 

3 Fundament prefabrykowany betonowy F-80  szt. 1 

4 Rozł�cznik bezpiecznikowy skrzynkowy RBK-1 250A szt. 1 

5 Listwa pomiarowa LPW 847-436/230-1000 szt. 1 

6 Tablica licznikowa  szt. 1 

7 Licznik energii elektrycznej 
A 1500 W041-741-OSL-

1065S-V1000 
szt. 1 

8 Gniazdo wtykowe na szyn� TH 1P +_Z 230V 10A szt. 1 

9 Obudowa S5 szt. 1 

10 Wył�cznik nadpr�dowy 1P B6 szt. 1 

11 Wył�cznik nadpr�dowy 1P B10 szt. 1 

12 Modem komunikacyjny DM 671 szt. 1 

13 Przekładniki pr�dowe z szyn� 30x10 
IWF 150/5A 2,5 VA kl. 

0,2s FS 5 
szt. 3 

14 Rozł�cznik listwowy 250A NH-1 szt. 2 

15 Rozł�cznik listwowy 160A NH-1 szt. 2 

16 Szyna CU dł. 0,8m/40x5 szt. 1 

17 Szyna CU Dł. 0,4m/40x5 Szt. 3 

18 V-klema  35-240mm z ły�k� szt. 4 

19 Uziom Kpl. Szt. 1 

�

Zł�cze kablowe ZK-1/PPO� 

 

1 Skrzynka OSZ 80x40 +K pł. w II kl. ochronno�ci  szt. 1 

2 Skrzynka OSZ 50x40 w II kl. ochronno�ci  szt. 1 

3 Fundament prefabrykowany betonowy F-40  szt. 1 

4 Rozł�cznik listwowy NH-1 250A szt. 2 

5 Rozł�cznik listwowy NH-00 160A szt. 1 

6 Szyna CU Dł. 0,4m/40x5 Szt. 3 

7 V-klema  10-120mm z ły�k� szt. 3 

8 Uziom kpl Szt. 1 

�

Zł�cze kablowe ZK-1 

 

1 Skrzynka OSZ 60x40 +K pł. w II kl. ochronno�ci  szt. 1 

2 Fundament prefabrykowany betonowy F-40  szt. 1 

3 Rozł�cznik izolacyjny RBK-1 250A szt. 1 

4 Szyna CU Dł. 0,4m/40x5 Szt. 3 

5 V-klema  10-120mm z ły�k� szt. 2 

6 Uziom kpl Szt. 1 

�
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ZK1/PPOŻ
złącze działka nr 1131/2  

RBK-1
3xZI-1

RBK-1
3xZI-1

YAKXS 4x120mm2, l=94(104)m
do ZK-1/PP - nN2

R<30Ω

istniejacy 4 x YKY 1x95mm2
do oczyszcalni ścieków Gimina Czermin

istniejacy kabel przeciąć i wprowadzić do złącza. 
-wykonać po uruchomieniu stacji-

ist. ETI ED2S 2505/3

3 x
 Lg

Y 
95

3 x
 Lg

Y 
95

przenieść 
z ist. rodzielnicy dz.1130/6

1

S301 B-6 - do przenieść z rozdzielnicy 
dz. dz. nr 1130/6

1 x LgY 2,5

ist. kabel do przycisku PPOŻ
 na budynku oczysczalni

-wykonać po uruchomieniu stacji-

SCHEMAT ZASILANIA
1.Samoczynne wyłączenie zasilania
2.Urządzenia w II klasie ochronności

Ochrona od porażeń:

Układ sieci:
TN-C

UWAGI:
1.Zastosowano skrzynki z tworzywa termoutwardzalnego II kl. ochronności o IP4
2.Stosować skrzynkę ze daszkiem skośnym
3.Złącze kablowo-pomiarowe posadowić na betonowym fundamencie prefabrykowanym

SKALA:

NR RYS.:

BRANŻA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTOR:

OBIEKT:

ELEKTRYCZNA

PROJEKTOWAŁ: PODPIS: DATA:mgr inż. Waldemar STEC
UPR. NR: PDK/0240/POOE/13
do projektowania bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. 

E.08ZŁĄCZE ZK-1/PPOŻ -SCHEMAT

GMINA CZERMIN
39-304 CZERMIN 140

07-2021

"BUDOWA PRZYŁĄCZA ENERGETYCZNEGO DO OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW

 W MIEJSCOWOŚCI CZERMIN"
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ZK-1/PPOŻ

ZABUDOWAELEWACJA

Fundament 
prefabrykowany

Fundament 
prefabrykowany

PEN AP 40x5

GWP-1

ETIED2S 250/3

NIE DOTYKAĆ! 

80
50

F
B-6A
6kA

Q
250A
3xZI-1

Q
250A
3xZI-1

m
in

. 3
00

UWAGI:
1.Zastosowano skrzynki z tworzywa termoutwardzalnego II kl. ochronności o IP4
2.Stosować skrzynkę ze daszkiem skośnym
3.Złącze kablowo-pomiarowe posadowić na betonowym fundamencie prefabrykowanym

SKALA:

NR RYS.:

BRANŻA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTOR:

OBIEKT:

ELEKTRYCZNA

PROJEKTOWAŁ: PODPIS: DATA:mgr inż. Waldemar STEC
UPR. NR: PDK/0240/POOE/13
do projektowania bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. 

E.09ZŁĄACZE ZK-1/PPOŻ -ZABUDOWA

GMINA CZERMIN
39-304 CZERMIN 140

07-2021

"BUDOWA PRZYŁĄCZA ENERGETYCZNEGO DO OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW

 W MIEJSCOWOŚCI CZERMIN"
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ZK1
złącze działka nr 1164 

dostawione do ściany budynku

RBK-1
3xZI-1

YAKXS 4x120mm2, l=802(288)m
do ZK-1/PP - nN4

R<5Ω

zasilanie zlewni ścieków SP Łysaków
(według innego opracowania)

SCHEMAT ZASILANIA
1.Samoczynne wyłączenie zasilania
2.Urządzenia w II klasie ochronności

Ochrona od porażeń:

Układ sieci:
TN-C

UWAGI:
1.Zastosowano skrzynki z tworzywa termoutwardzalnego II kl. ochronności o IP4
2.Stosować skrzynkę ze daszkiem skośnym
3.Złącze kablowo-pomiarowe posadowić na betonowym fundamencie prefabrykowanym

SKALA:

NR RYS.:

BRANŻA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTOR:

OBIEKT:

ELEKTRYCZNA

PROJEKTOWAŁ: PODPIS: DATA:mgr inż. Waldemar STEC
UPR. NR: PDK/0240/POOE/13
do projektowania bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. 

E.10ZŁĄCZE ZK-1 -SCHEMAT

GMINA CZERMIN
39-304 CZERMIN 140

07-2021

"BUDOWA PRZYŁĄCZA ENERGETYCZNEGO DO OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW

 W MIEJSCOWOŚCI CZERMIN"



PEN

Q
250A
3xZI-1

40x60

Nie dotykać !

60

ZABUDOWAELEWACJA
ZK-1/1L

25
,9

Fundament 
prefabrykowany

UWAGI:
1.Zastosowano skrzynki z tworzywa termoutwardzalnego II kl. ochronności o IP4
2.Stosować skrzynkę ze daszkiem skośnym
3.Złącze kablowo-pomiarowe posadowić na betonowym fundamencie prefabrykowanym

SKALA:

NR RYS.:

BRANŻA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTOR:

OBIEKT:

ELEKTRYCZNA

PROJEKTOWAŁ: PODPIS: DATA:mgr inż. Waldemar STEC
UPR. NR: PDK/0240/POOE/13
do projektowania bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. 

E.11ZŁĄACZE ZK-1 dz. 1164 -ZABUDOWA

GMINA CZERMIN
39-304 CZERMIN 140

07-2021

"BUDOWA PRZYŁĄCZA ENERGETYCZNEGO DO OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW

 W MIEJSCOWOŚCI CZERMIN"


