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1. DANE WYJSCIOWE

1.1. Zlecenie Inwestora.

1.2. Projekt architektoniczno- budowlany obiektu
1.3. Uzgodnienia z Inwestorem

1.4. Obowiazujace przepisy i normatywy

1.5. Warunki techniczne wydane przez



2. OSWIADCZENIE

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji sanitarnych dla rozbudowy i przebudowy budynku przedszkola

w m. Czempin, powiat ko$cianski, dz. 692/4

Oswiadczam, ze prace projektowe dla powyzszego tematu wykonane zostaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, Nr 170, poz. 1217,z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373, Nr 247, poz. 1844, z
2008 r. Nr 123, poz. 803, Nr 145, poz. 914, Nr 199, poz. 1227, Nr 206, poz. 1287, Nr 210, poz. 1321, Nr 227, poz. 1505, z 2009
r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206); Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgrinz. Agnieszka Kurowska

WKP/0272/P00S/04

mgrinz. Zbigniew Zadrozny

WKP/0298/PW0S/07



3. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

WIELKOPOLSKA

9Tl | BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

WOIB-OKK-KP-T131-217/2004 Poznai. dnia 08 grudnia 2004 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pki 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 r. ¢ samorzydach zawodowych architektdw,
indynierdw budownictwa oraz uwbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42,  poén. zm.) i ant. 12 usi. 3, art. 13 ust. |
pki 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane ( tekst jednolity: Dz, U, 2 2003 r. Nr 207
poz. 2016 z poén. zm.) oraz § 9 ust, | rozporzadecnia Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budowmictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodziclnyveh funkeji techniczmych w budownictwie (Dz. U. 2 1995 r. Nr & poz.
38, z pbim. zm.)
decyzjqy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
otrzymuje

Pani
Agnieszka Regina Kurowska
magister inZynier
kierunek: Inzymenia Srodowiska
urodzona dnia 13 maja 1975 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/02T2/PO0OS/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjuych

Szczegolowy zakres uprawnich jest okredlony na odwrocie niniejszej decyzii
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyyna Wiclkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Poznaniu na podstawie wniosku o nadame uprawnicn budowlanych z dnia 19 sierpnia 2004 r
protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwaly
Nr 19/0KK/4 z dnia O8 grudnia 2004 r. stwierdzila, 7e Pani Agnieszka Regina Kurowska posiada
wymagane prawem wyksztalcenie i praktvkg zawodows konieczng do uzyskania uprawnicn
budowlanych w w/w specjalnodei i uzyskala pozytywny wynik egzaminu na uprawnicnia budowlane.

Ponczenic
| Podstaws do wykonywania samodzielnyeh fimkeji technicznych w budownictwic staowi wpis do centralnego rejestru
Gliwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg exlonkow wlatciwe by samorzadu zawodowego
2.0d nimejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowe] Komisii Kwalifikacyjne) T‘q:lslne; Izby Im.)-mmm
Budownictwa w Warszawie, za posreduictwem Wiclkopolskiej Okregewej Tzby Tnzynierdw Budownictwa w Pornaniu
w lirmimie 14 dni od daty jo dorgozema —

Skiad orzckajacy

Okrggowej Komisji Kwalifi
Preewodniczacy —mgr ini Jan Lemanskiz, L. "n .
Czlonck Komisji —mgr inz, Marian Karcz: [..... i
Czlonck Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: [ ! A s




Na podstawie art 12 ust.l pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pani Agnieszka Regina

Kurowska jest upowazniona w specjalnosci instalacyjne) w zakresie sieci, instalacji

1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- wykonywania samodzielnych funkcji technicenych w zakresie sprawowania kontroli
techniczne) utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Ninigjsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPIiB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/'w specjalnoéci, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekeie zagospodarowania dzialki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust 3b.

PRZEWODMNICZACY
Okrenowe] Komisji Kwaiifikacying)
#elkopoisioe] Diegows) (zhy Indynisstw Budowniciwa

//"'ﬁ

/n;rl'mﬁ(naem% L"’z”//

Otrzymuja;

| Pani Agnieszka Regina Kurowska
61-680 Poznan ul. Opalowa 12

2.Okregowa Rada Izby

3. Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.aa



POLSKDA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zadwiadczenie

© mrmerae wery kacy rmym:

WEP-BEI-4UH-NFM *

Pani Agnieszka Regina Kurowska o numerze ewidencyjnym WEP/15/0213/05

adres zamieszkania ul. Marii Dgbrowskiej 4, 62-050 Mosina

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnesal cywilne).

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-04-30,

faswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznia i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-03-25 roku proez:

‘Wiodzimierz Draber, Priewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskie) Okregowe] lzby Indynierdw Budownictwa.

|Zgodrie art. & ust 2 uskawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicenym (Do, W 2001 Mr 130 por. 1450) dare w postact
elaktroniczngg onat o bezpiscieyT podpisam elektnanicanym waryd bowanym pray pomacy wadnego bwalilikowanago cerylikatu s
réramcreazne pod wrpleden skutkdw prawrych dokumentom opatroonym podpssmi etasnarecznymi.

" Waeryfikac)g popd Sl danweh W nindiej radwiadcTeniu modna sprawdzid I3 pomocy ramery wendikacynego rakwiadoeenia na

stranie Polskieg Ichy Intynierdw Bedownictes wesspiib.ongpl lub kantaktujge sie @ bivrem wiladcive] Okragawej iehy Ingynisrdm
Budowniciwa.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKPI0Z98/PWOS/0T
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Derzymuja:
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4. ZAKRESTI CEL OPRACOWANIA

Projekt zawiera opracowanie instalacji sanitarnych i wentylacji mechanicznej oraz instalacji wewnetrznej gazu dla
przedszkola 3-oddziatowego w Czempiniu.

Istniejace przedszkole i nowo projektowane przedszkole beda niezalezne od siebie w zakresie instalacji wewnetrznych.
Przytacza wod.-kan. beda wspdline dla obu czesci przedszkola.

Nowoprojektowane przedszkole zasilane bedzie w zimng wode z istniejacego przytacza. Ciepta woda bedzie
przygotowywana w zasobniku cwu z wezownicg zasilang przez pompe ciepta wspomaganga przez kociot gazowy. Instalacja
hydrantowa bedzie zasilana z instalacji wodociggowej. Instalacja kanalizacji sanitarnej zostanie podtgczona do istniejacej
kanalizacji sanitarnej. Instalacja ogrzewania w budynku bedzie zasilana poprzez zbiornik buforowy pompg ciepta i kociot
gazowy. Ogrzewanie bedzie zapewniane poprzez ogrzewanie podtogowe, w pomieszczeniach, w ktérych ilos¢ petli
ogrzewania podtogowego bedzie niewystarczajaca, zostanie zamontowany dodatkowy grzejnik ptytowy lub drabinkowy.
Ogrzewanie podtogowe bedzie sktadato sie z rozdzielaczy z zespotami regulacyjno —pomieszczeniami oraz automatyka i
termostatami pomieszczeniowymi.

W pomieszczeniach bedzie zapewniona w wentylacja mechaniczna, a w WC wentylacja wyciggowa. Uzupetnianie powietrza w
pomieszczeniach sanitarnych bedzie zapewniona poprzez podciecie drzwi lub kratki w drzwiach.

Kociot gazowy w kottowni bedzie zasilany z instalacji gazowej w budynku sgsiednim. Rozbudowie podlegac bedzie punkt
redukcyjno-pomiarowym nalezy przewidzie¢ wymiane skrzynki gazowej dla punktu.

Instalacje zewnetrzne kanalizacji sanitarnej beda podlegaty przebudowie zgodnie z rysunkiem IS16. Wody opadowe beda
odprowadzane na teren.

5. INSTALACJA ZW, CWU, CYRKULACJI ORAZ INSTALACJI HYDRANTOWEJ

Zimna woda na potrzeby gospodarczo-bytowe doprowadzona bedzie z istniejacego przytacza wodociggowego. Wodociag
miejski jest w stanie zabezpieczy¢:

- potrzeby gospodarczo-bytowe

- p-poz w obrebie budynku

Zewnetrzna instalacja wodociggowa bedzie zakoriczona w budynku ( pomieszczenie kottowni) zaworem odcinajacym. W
budynku zostanie zamontowany zawdr antyskazeniowy typ BA.

Za gtéwnym zaworem odcinajgcym instalacja zostanie rozdzielona na dwa uktady: gospodarczo-bytowy i p-poz. Na
odgatezieniu instalacji gospodarczo-bytowej nalezy zamontowal zawdr elektromagnetycznym. Rolg zaworu
elektromagnetycznego sterowanego impulsem elektrycznym i presostatem jest odciecie doptywu wody do pomieszczen
sanitarnych w momencie dystrybucji wody na cele przeciwpozarowe. Dobrano zawdr elektromagnetyczny . Jako dodatkowy
element sterowania nalezy uwzglednic presostat zamontowany na instalacji hydrantowe;.

I, zawor elektromagnetycany NO z cewkg
zasilany sprzed wylgcznika gldwnego

lil.Instalacja ppoz. nawodniona z gwarantowanym zasilaniem
(podtaczenie cewki sprzed wytacznika glownego lub UPS):

1) Korpus zaworu elektromagnetycznego[ v wersji praylacze wody
normanie otwarte] MO - nr katalogowy zob. tabela 1
21 Cewka elektromagnetyczna typu BE - nr katalogowy
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zob. tabela 2 i
3 p 2t starulacy Draca elektrozawor nst. ehekiryozna .
| Presostat sterujacy pracg elektrozawong (zasilanie sprzed presostat
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e Bilans wody:

Zimna woda Ciepta woda
Przybér Ilos¢ |Suma Srednica Ilos¢ |Suma |S$rednica
Normatyw . Normatyw ot
podejscia podejscia
[szt.] |[I/s] [szt.] [[I/s]
Umywalka 0,07 15 1,05 DN15 0,07 15 1,05 DN15
Natrysk 0,07 4 0,28 DN15 0,07 4 0,28 DN15
Miska 0,13 12 |156 DN15 - - - -
ustepowa
Zmywarka 0.15 1 0.15 ) ) ) )
Pralka 0,25 1 0,25 DN15 - - - -
Zlewozmywak |0,07 5 0,35 DN15 0,15 5 0,75 DN15
X 3,64 > 2,08
1,08 [dm3/s] 3,89 [ m3/h]
goblzw=
qobl cw = 081 [dm3/s] 2091 [ m3/h]
135 [dm3/s] 4,88 [ m3/h]
g obl zw+cw =
, 2,00 [dm3/s] 7,20 [ m3/h]
gppoz =

e Armaturai baterie

W pomieszczeniach sanitariatéw dla dzieci projektuje sie baterie czasowe :

Zawér czasowy wykonanie antywandalowej, stojacy umywalkowy na wode centralnie zmieszang, czas wyptywu ok 15sekund,
4-stopniowa regulacja wyptywu wody, wyptyw 6l/min. kalibrator wyptywu wykonany z rubinu syntetycznego, oraz
mechanizm samooczyszczenia wykonany z iglicy ze stali nierdzewnej.

Panel natryskowy natynkowy na wode centralnie zmieszang, wyptyw ok 6l/min. czas dziatania ok 30sek. system
antyblokadowy przycisku, wylewka antyosadowa z regulowanym katem wyptywu, wbudowane zabezpieczenie
antylegionella, mozliwos¢ podtaczenia pod automatyczny system do automatycznego przegrzewu termicznego instalacji.

W celu uzyskania wody o okreslonej temperaturze ( +38°C) projektuje sie zbiorowe mieszacze termostatyczne o okre$lonym
wydatku uzaleznionym od ilosci przyboréw podtgczonych pod dany zawér. Do zaworu termostatycznego podtaczona jest
woda zimna i ciepta. W przypadku odciecia doptywu zimnej wody nastepuje natychmiastowe odciecie wody goracej.
Podejscie woda ciepta i zimng i cyrkulacje pod mieszacz nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Mieszacz zlokalizowac w
wnece sciennej, w szafce z zamkiem zabezpieczonym przed ingerencja os6b niepowotanych.

W kottowni poprzez automatyke kaskady bedzie ustawiona temperatura cwu na poziomie 50°C. W automatyce kottowni
nalezy ustawi¢ program zapewniajacy podgrzew catkowitej objetosci podgrzewacza przynajmniej raz na dzien do
temperatury 70°C. Przegrzew nalezy ustawi¢ na godziny nocne, podczas gdy w przedszkolu nie przebywaja dzieci. W
pomieszczeniach technicznych oraz ogélnodostepnych dla oséb dorostych projektuje sie baterie stojagce mieszajace. Dla
regulacji przeptywow w przewodach cyrkulacyjnych cwu zastosowano termostatyczne zawory regulacyjne. Podejscia do
punktéw czerpalnych z posadzek wyprowadzi¢ na $cianach dla podtaczenia armatury za posrednictwem zaworéw katowych,
w obrebie potki utworzonej przez zabudowe podtynkowa. Na podejsciach do armatury instalowac zawory katowe 1/2x3/8".



e Montaz przewodéw instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Instalacje cieptej i zimnej wody uzytkowej nalezy wykonac na bazie rur wielowarstwowych z polietylenu PE-RT/AL/PE-RT i
ztaczek zaprasowywanych. Wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ niezbedne dopuszczenia do stosowania ich w tego
typu instalacjach. W przypadku braku danych odnos$nie wskaznikéw korozyjnosci wody nalezy stosowac ksztattki wykonane z
PPSU i mosigdzu z powtoka galwaniczng ochronng. Woda zimna i ciepta zasila¢ bedzie przybory sanitarne. Wszystkie
przewody prowadzone w przegrodach, w S$cianach i podtogach nalezy uktada¢ w izolacji. Przejscia przez Sciany
konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugosci, co najmniej 1 cm wiekszych od grubosci scian. Podtaczenia do
armatury nalezy wykonac¢ przy pomocy ztacz rozbieralnych np. poprzez srubunki do rur. Po wykonaniu robét montazowych,
wykonana instalacje nalezy poddac prébie cisnieniowej zgodnie z wytycznymi producenta. Na dtugich poziomych odcinkach
cieptej wody i cyrkulacji stosowa¢ kompensacje u-ksztattowe. Cata instalacje nalezy wykona¢, zgodnie ze wskazéwkami i
wytycznymi montazu instalacji producenta. W ponizszych tablicach i na rysunkach podano minimalne odlegtosci miedzy
ztaczkami, od przegréd budowlanych i sasiednich rur, jakie nalezy zachowad podczas montazu rur z uzyciem ztaczek
zaprasowywanych

e Izolacja przewodéw wodociggowych

Wszystkie rurociggi wodociggowe wody cieptej i cyrkulujacej nalezy izolowad termicznie. Wode zimna izolowac
przeciwroszeniowo. Jako izolacje termiczna zastosowac nalezy dla instalacji nadposadzkowej prefabrykowane otuliny
izolacyjne z polietylenu, dla instalacji pod posadzkowych, dla instalacji prowadzonych w scianach szczytowych budynkdw;
grubosci przyjmowac zgodnie z Dz. U. 02.75.690 Wraz z péZniejszymi zmianami.

Minimalna grubosc izolacji cieplnej

Lp Rodzaj przewody lub komponentu
Materiat 0,035 W/(mK)-1
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna Srednicy rury
4 Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw 1/2 wymagan z poz 1-4

Przewody i armatura wg poz. 1-4 utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi | 1/2 wymagan z poz 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg. poz 6 utozone w podtodze 6 mm

o Préba szczelnosci instalacji

Préb szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy prowadzi bezposrednio po zakoAczeniu montazu przed zakryciem bruzd.
Izolacje cieplna nalezy wykona¢ po prébie szczelnosci. W przypadku stosowania otulin rurowych naktadanych w trakcie
montazu na czas préby nalezy odstoni¢ wszystkie ztacza.

Do préb szczelnos$ci nalezy stosowac wode filtrowana. Armature czerpalna montowac po przeprowadzeniu prob szczelnosci,
na czas proby nalezy zaslepic ja korkami. Badang instalacje nalezy napetni¢ wodg wodociggowa doktadnie odpowietrzajac w
najwyzszych punktach, a nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia przewoddw i armatury sa szczelne. Po stwierdzeniu
szczelnosci instalacji nalezy poddac prébie podwyzszonego cisnienia. Wielkos¢ cisnienia powinna by¢ 1,5 — krotnie wyzsza
od cisnienia roboczego, lecz nie mniejsza ni 10 barédw. Instalacje uwaza sie za szczelng, jesli w ciggu 30 min. trwania préby
manometr kontrolny nie wykazanie spadku ci$nienia o wiecej niz 2%.



e  Ptukanie instalagji

Ptukanie instalacji wodociggowych ma na celu usuniecie zanieczyszczerh montazowych, w szczegdélnosci pozostatosci po
materiatach uszczelniajacych w miejscach potaczen. Jednoczesnie ptukanie w duzej mierze przyczynia sie do zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych wody pitnej. Ptukanie nalezy prowadzi¢ silnym strumieniem wody filtrowanej, przy
najwyzszym cisnieniu dyspozycyjnym na doptywie, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach i korkach. Najbardziej
skuteczne jest ptukanie odcinkowe instalacji, po ktérym nalezy przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacji. Po przeprowadzeniu
ptukania nalezy pozostawic instalacje wypetniona wode na catym przekroju rur. CzeSciowe wypetnienie przewodéw woda w
okresie od odbioru do rzeczywistego jej uruchomienia musi by¢ wykluczone, poniewaz na styku trzech faz tj. materiat rury,
woda i powietrze wystepuje zagrozenie korozyjne. W przypadku koniecznosci opréznienia instalacji zaleca sie
przedmuchanie powietrzem celem osuszenia. Osuszona instalacja powinna by¢ zamknieta.

6. INSTALACJA HYDRANTOWA

Zgodnie z wymaganiami przepiséw, planuje sie wyposazy¢ w :

o hydranty wewnetrzne DN 25 z wezem p6tsztywnym o dtugosci 30 m z gasnica proszkowa 6kg
Hydranty 25 rozmieszczono przy drogach komunikacji ogdlnej. Zawory odcinajace hydrantéw 25 umieszczono na wysokosci
1.35+/-0.1m od poziomu podtogi.

e Wydajnos$¢ i cisnienie na zaworach hydrantowych

Zaprojektowano hydranty wewnetrzne Dn 25 z wezem potsztywnym dt 30 m z pradownica o Srednicy dyszy 10 mm.
Wydatek hydrantu 1,0 I/s = 60 I/min . Srednica dyszy 10 mm, k = 42 . Ciénienie na zaworze odcinajacym hydrantu
wewnetrznego powinno zapewni¢ w/w wydajnos¢ hydrantu i przy uwzglednieniu zastosowanej srednicy dyszy pradownicy
oraz przy uwzglednieniu najniekorzystniejszego potozenia hydrantu ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne nie
powinno byc¢ nizsze niz 0.2 MPa. Maksymalne cisnienie robocze w instalacji przeciwpozarowej na zaworze odcinajacym nie
powinno przekraczac 1,2 MPa, przy czym na zaworach odcinajacych hydrantéw 25 nie powinno przekracza¢ 0,7 MPa.

e Typy hydrantéw

Zaktada sie stosowanie hydrantow przeciwpozarowych DN25 z jednym odcinkiem weza o dtugosci 30mb i pradownica typu
PWh-25 o $rednicy réwnowaznej 10mm, ktdéra przy cisnieniu roboczym 0,4 MPa gwarantuje : wydajnos¢ hydrantu na
poziomie 86 I/min (1.4 1/s) przy efektywnym zasiegu strugi dla strumienia stozkowego rozproszonego ok. 7,0m

e Montaz instalacji hydrantowej

Przewody instalacji hydrantowej nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint lub rur z z stali
nierdzewnej taczone przez zacisk. Rury powinny odpowiada¢ warunkom technicznym zawartym w PN-83/B-10700.02
“Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych”.

Poziomy instalacji przeciwpozarowej prowadzone beda pod stropem poziomu parteru ze spadkiem w kierunku zaworéw
hydrantowych. Odwodnienie gtéwnego ciggu instalacji hydrantowej projektuje sie przez zawory odcinajace ze spustem
DN20.

taczenie odcinkéw instalacji hydrantowej za pomoca tacznikédw gwintowanych, uszczelnianych za pomoca tasmy teflonowej.
Zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddw wykonywac za pomoca tacznikéw (kolan i ksztattek nyplowych).

Mocowanie rur

Rurociagi poziome mocowane beda do konstrukcji budynku z zachowaniem warunkéw :

- max. odlegtos¢ miedzy zawiesiami dla DN25 wynosi 3.0m

- max. odlegto$¢ miedzy ostatnim zawiesiem i koncem rury wynosi 0.9m

- max. odlegtos¢ miedzy zawiesiami dla DN32 wynosi 3.0m

- max. odlegtos¢ miedzy ostatnim zawiesiem i koncem rury wynosi 1.2 m

- max. odlegtos¢ miedzy zawiesiami dla DN40 i wiekszej $rednicy wynosi 4.5m

- max. odlegto$¢ miedzy ostatnim zawiesiem i koncem rury wynosi 1.5m



Wszystkie mocowania musza posiada¢ wymagane polskim prawem atesty. Wsporniki instalacji powinny by¢ wykonane z
materiatéw trwatych nie deformujacych sie pod wptywem ciepta (stal czarna dwukrotnie malowana). Zabrania sie uzywania
materiatdw elastycznych.

e Prdba szczelnosci instalacji hydrantowe]

Przed préba nalezy zakorkowac wszelkie otwory, a instalacje doktadnie odpowietrzy¢. Po napetnieniu instalacji
przeprowadzi¢ kontrole wszystkich potaczen i armatury. Po stwierdzeniu szczelnosci potaczen nalezy podwyzszy¢ cisnienie
do 1,5 cisnienia roboczego, ale nie mniej niz 1,2 MPa i ponownie sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen instalacyjnych i armatury.
Instalacje uwaza sie za szczelng gdy w przeciggu 20 min manometr nie wykaze spadkdéw cisnienia. Po zakofczeniu prob
cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ badanie wydajnosci hydrantéw. Wydajno$¢ hydrantu nie moze by¢ mniejsza niz g = 150
dm3/min

7. INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ I SKROPLIN

e  Przyjetoilosc sciekdw jako 95% bilansu wody :

Zapotrzebowanie max godzinowe

Qdobowe=95%%*5,6=5,32 m3/dobe
Zapotrzebowanie sr. godzinowe

Qsrh=95%%*0,364=0,34 m3/dobe
Zapotrzebowanie max godzinowe

Q$rh=95%*1,2=1,14 m3/dobe
Zapotrzebowanie normowe

e Na podstawie normy PN-EN 12056-2:2000 wyznaczono przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji wewnetrznej

sanitarnej:

kanalizacja
przybér ilos¢ | suma Srednica

normatyw - .

[szt.] |[I/s] podejscia

umywalka 0,3 15 4,5 DN15
natrysk 0,4 4 1,6 DN15
miska ustepowa [ 1,8 12 21,6 -
pisuar 0,3 0 0 -
zmywarka 0,6 1 0,6 -
zlewozmywak 0,6 1 0,6 DN15

X 28,9

gs= 1376 [[dm3/s] |

Scieki bytowe z obiektu odprowadzane s3 do istniejacej kanalizacji sanitarnej poprzez projektowane piony oraz poziomy
instalacji a nastepnie do przykanalikdw kanalizacji sanitarnej. Umywalki w zaleznosci od rodzaju konstrukcji sciany: na
Scianach murowanych na wspornikach z podejsciami w bruzdach, w S$ciankach lekkich na stelazach do montazu
podtynkowego.

Dla sanitariatéw przy salach stosowac¢ nalezy baterie umywalkowe czasowe podtaczone pod zawory mieszajace podtynkowe
z wylewka. Dla pomieszczen sanitarnych dzieci matych nalezy zastosowac biaty montaz ceramika przystosowana dla
matych dzieci.

Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna wykonana bedzie z rur:

. kanalizacyjnych typu PVC typu S taczonych ksztattkami z uszczelkami gumowymi - przewody podposadzkowe ,

. kanalizacyjnych typu PVC taczonych ksztattkami z uszczelkami gumowymi - przewody nadposadzkowe ,



Srednice podejé¢ do przyboréw wykonad, jako zgodne ze $rednicami wylotu z przyboréw sanitarnych. Przewody grawitacyjne
uktadac ze spadkiem zgodnie czescia rysunkowa.

8. INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA I OGRZEWANIA PODtLOGOWEGO ORAZ CIEPtA
TECHNOLOGICZNEGO

Zima - strefa II:
tz=-18°C; ®=100%

Parametry powietrza w pomieszczeniach (Zima).
Szatnie , tazienki/ umywalnie t,=+20°C
Pomieszczenia pozostate t,=+20°C

e Bilans kottowni

Zrédtem ciepta dla obiektu bedzie projektowana pompa ciepta powietrzna oraz kociot gazowy. Projektuje sie niezalezne
obiegi dla ct, op, cwu. Kazdy z obiegéw bedzie wyposazony w swoj uktad pompowo-regulacyjny w kottowni. Zaprojektowano
pompe ciepta Pompa ciepta powietrze-woda sktada sie z zespotu zewnetrznego i modutu wewnetrznego. Praca do -20 °C
(oprocz wersji 46 kW : -15 °C).
Wieksza oszczedno$¢ przy rozwigzaniu wieloenergetycznym dzigki zintegrowanej funkcji hybrydowej- Zasilanie pradem
jednofazowym dla MR lub tréjfazowym dla TR. Ogranicznik pradu rozruchowego przez technologie producenta.
Zespot zewnetrzny zawiera:

* sprezarke modulujaca typu, COP do 4,2 przy +7/+35 °C

« parownik stanowiacy zesp6t miedzianych rurek i aluminiowych topatek

« jeden lub dwa cichobiezne wentylatory osiowe ze zmienna predkoscia

* pojemnik antyuderzeniowy ptynu i rezerwa mocy

 zawor rozprezny elektroniczny, filtr, presostaty zabezpieczajgce wysokiego cisnienia

* ogranicznik pradu rozruchowego

Zatozono, ze produkcja cwu odbywac sie bedzie w priorytecie w stosunku do pozostatych obiegow.
Temperatura zasilania instalacji zalezna od temperatury powietrza zewnetrznego w funkcji krzywej grzewczej wg regulatora
realizowana przez mieszacz w wezle. Zaktada sie nastepujace parametry pracy:
- zasilanie / powr6t instalacji ciepta technologicznego 50/40°C
- zasilanie / powr6t instalacji ogrzewania podtogowego 40/35° C
-zasilanie / powr6t instalacji zasilania zbiornikéw cwu. 70 °C (okresowo)
Bilans kottowni:
Qe = 32 kW
Quent = 23 kW
Qewy = 76,86 kW
Qewu > Qeo * Quent, Stad Qu = Qeyu = 76 kKW

Dobrano uktad mieszany pompy ciepta z modutem wewnetrznym ze wspomaganiem kottem gazowym kondensacyjnym, o
tacznej mocy Zrodta ciepta 14,2+65 =79,2kW, o danych technicznych:
Waga: 180.000 kg

» Pompa ciepta powietrze-woda sktada sie z zespotu zewnetrznego i modutu wewnetrznego
» Pracado-20°C (oprécz wersji 4i6 kW: -15 °(C)
»  Zasilanie pradem jednofazowym dla MR
» Ogranicznik pradu rozruchowego
e Zespdt zewnetrzny zawiera:
= sprezarke modulujgca, COP do 4,2 przy +7/+35 °C o parownik stanowiacy zespdt miedzianych



rurek i aluminiowych topatek o jeden lub dwa cichobiezne wentylatory osiowe ze zmienna
predkoscia o pojemnik antyuderzeniowy ptynu i rezerwa mocy o zawlr rozprezny
elektroniczny, filtr, presostaty zabezpieczajace wysokiego cisnienia o ogranicznik pradu
rozruchowego
*  Modut hydrauliczny wewnetrzny zawiera:

= konsole sterowniczg z elektroniczng programowalng regulacja pogodowg, komunikujgca sie z
zespotem zewnetrznym o kondenser stanowigcy ptytowy wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej
o rozdzielacz hydrauliczny 40 litréw o pompe obiegowa c.0. o wskazniku energochtonnosci EEI
< 0,23 o wysokiej sprawnosci energetycznej, naczynie wzbiorcze o pojemnosci 10 litréw o
manometr elektroniczny, zawdr bezpieczenstwa, odpowietrzniki automatyczne, regulator
przeptywu o Zawér odcinajacy + filtr zintegrowany

Kociot gazowy:

» Nascienny gazowy kociot kondensacyjny

»  Wyposazony do pracy z gazami ziemnymi z mozliwos$cig przestawienia na propan

» Cidnienie zasilania gazem: 20/25 mbar

+ Wyposazony w klape spalin jako zabezpieczenie przed brakiem ciggu i do pracy kaskadowej ze
wspélnym odprowadzaniem spalin

* Roczna sprawnos¢ eksploatacyjna do 110 %

»  Niska emisja zanieczyszczen: NOx < 32 bmg/kWh

*  Palnik gazowy ze wstepnym zmieszaniem wykonany ze stali nierdzewnej o powierzchni ze splecionych
witdkien metalowych, modulujacy w zakresie od 18 do 100 % mocy

+  Wentylator z ttumikiem zasysania powietrza

» Dostarczany z odpowietrznikiem automatycznym i syfonem odprowadzajacym

» Konsola sterownicza: (czujn. zewn. w dostawie): pozwalajaca, zaleznie od podtaczonego wyposazenia
dodatkowego, sterowac i regulowa¢ pogodowo do 3 obiegéw grzewczych + 1 obieg c.w.u. Konsola
umozliwia réwniez optymalizacje sterowania uktadéw ztozonych

»  Kazdy kociot jest sterowany poprzez zestyk 0-10V.

e Montaz przewodéw instalacji ciepta technologicznego oraz rurociagi rozprowadzajace na poddaszu

Rurociagi prowadzone w stropie podwieszanym i dalej do poszczegdlnych odbiornikéw, instalacje zaprojektowano z rur ze
stali weglowej taczonych przez zaprasowywanie.

Tuleje puste wykonane ze stali lub tworzyw sztucznych, ktére znajduja sie w scianach lub stropach, powinny by¢
zabezpieczone przed wyslizgnieciem sie ze Sciany. Rurociagi nalezy uktada¢ tak, aby kazdy odcinek rury mogt by¢ w
prawidtowy sposéb oprdézniany, a w razie potrzeby takze odpowietrzany. Instalacje nalezy zaopatrzy¢ we wszelkie
niezbedne spusty i odpowietrzenia. Rurociagi powinny by¢ podparte w regularnych odstepach, przy czym odstep pomiedzy
podporami powinien by¢ tak dobrany, aby przy petnym obcigzeniu roboczym nie wystepowato przerwanie spadku przewodu
spowodowane przegieciami poszczegdélnych odcinkdw. Swobodnie lezace przewody rurowe nalezy utozy¢ w sposéb réwny, w
linii prostej oraz réwnolegle w stosunku do ptaszczyzny $cian. Odstep pomiedzy przewodami rurowymi nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby mozliwe byto dokonanie pojedynczej izolacji kazdej z rur.. Obejmy, mocowania itp. powinny by¢ wykonane w
sposob staranny oraz rozmieszczone na jednakowej wysokosci i utozone z jednakowym odpowiednim odstepem.

Do mocowania rurociggéw mozna stosowac dwoch typéw uchwytdw — podpdr. Podpory state mocuja rure w sposéb sztywny,
natomiast podpory przesuwne pozwalaja na ruch osiowy rury w uchwycie w zwigzku z wydtuzeniem termicznym. Na
prostych odcinkach rurociggéw, tylko jeden uchwyt — podpora stata, moze by¢ zastosowany, zazwyczaj posrodku prostego
odcinka, aby pozwoli¢ na wydtuzenie odcinka w obydwu kierunkach. Uchwytéw nie nalezy montowac na ztaczkach oraz w
miejscach gdzie nie beda pozwalaty odgatezieniem rurociggu na swobodny ruch przy wydtuzeniach termicznych. Nalezy
odizolowac rurociagg akustycznie, nalezy montowa¢ go za pomocg uchwytéw z wktadka gumowa Montaz przewoddw
instalacji ciepta technologicznego

Zalecana odlegto$¢ miedzy uchwytami na rurociggu przy poziomym montazu dla kazdej srednicy wyglada nastepujaco:



Srednica zewnetrzna (mm) Odlegtos¢ (m)

15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,50
42 2,75
54 3,00

e Armaturaiurzadzenia

Nagrzewnica wodna w centrali wyposazona bedzie w zesp6t regulacyjno-pompowe ztozony z :

e Zawor regulacyjny tréjdrogowy z sitownikiem elektrycznym (utrzymywanie statej zadanej temperatury nawiewu)

e Zawor regulacyjno pomiarowy

e Armature - zawory odcinajace, filtr siatkowy, odpowietrzniki automatyczne, spusty, termometry, elastyczne weze
przytaczeniowe.

e Termostat antyzamrozeniowy powodujacy przy spadku temperatury za nagrzewnica ponizej 12°C natychmiastowe
wytaczenie centrali wentylacyjnej

e Pompe obiegowa

8.1. OGRZEWANIE PODtOGOWE

Projektuje sie instalacje ogrzewania podtogowego sktadajaca si¢ z:

= rolowanej ptyty izolacyjnej,

= rurzpolietylenu sieciowanego 16x2,0

= ztaczek systemowych,

= zestawu mieszajacego z regulatorem pogodowym,
= rozdzielacza z przeptywomierzami,

= automatyki pokojowej

= akcesoridw.

Rozdzielacze wraz z zestawami mieszajacym zaprojektowano w szafce podtynkowej umieszczonej w zabudowie
podtynkowej. Doktadna lokalizacja wg rysunku. Kazde pomieszczenie wyposazone jest w petle ogrzewania podtogowe
utozone w wariancie slimaka zasilane z rozdzielacza ogrzewania podtogowego. W kazdym z pomieszczen zamontowac
nalezy termostat przewodowy z wysSwietlaczem wspdtpracujacy z systemem automatyki. W przypadku zmiany automatyki
termostat dostosowac do wybranego systemu. Termostat posiada wyswietlacz, ktéry pokazuje temperature nastawiong oraz
zmierzong w pomieszczeniu, czujnik temperatury odczuwalnej oraz przyciski nastawy temperatury.

W ramach wsparcia ogrzewania w tazienkach projektuje sie grzejnik ptytowe lub tazienkowe

Montaz przewoddéw nalezy przeprowadzic zgodnie z wytycznymi producenta.
e  Warunki montazu

Wszystkie okna i drzwi zewnetrzne musza by¢ wstawione zanim rozpocznie sie montowanie konstrukcji podtogowej. To
samo odnosi sie do tynkowania $cian, prac zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i hydraulicznymi czy wstawiania
oscieznic drzwiowych. Nalezy pamietac o zaplombowaniu wszystkich rur zas wszystkie komponenty przylegajace do podtogi
musza by¢ umieszczone na swoim miejscu. Wszystkie wymogi zawarte w DIN 18560, czes¢ 2, rozdziat 4 ,Wymagania
konstrukcyjne” muszg zostac spetnione, w szczegdlnosci jesli chodzi o pionowe czesci konstrukcyjne, ktére w przysztosci
beda zatynkowane. Tynkowanie musi sie odby¢ zanim warstwy izolacji zostana potozone na posadzce. Spoiny konstrukcyjne
w podtozu konstrukcyjnym nie moga krzyzowac sie z elementami grzejnymi.

UWAGA!



W przypadku, gdy nie ma mozliwosci wstawienia okien i drzwi zewnetrznych oraz Scian dziatowych nalezy wyraznie
zaznaczy¢ miejsca montazu i oming¢ je podczas montazu ogrzewania podtogowego. Nalezy réwniez bezposrednio na
budowie ustali¢ z wykonawca lokalizacje przytaczy rozdzielaczy ogrzewania.

e Podtoze konstrukcyjne
Podtoze konstrukcyjne musi by¢ odpowiednio wysuszone aby mogto nie$¢ warstwe obcigzenia . Powierzchnia musi tez by¢
wyréwnana, wygtadzona i pozbawiona wszelkich nieréwnosci, wystajacych elementéw, rur itp., ktédre mogtyby dziatac jak
mosty dzwiekowe a w konsekwencji doprowadzi¢ do réznic w gestosci posadzki. Tolerancja wymiaréw gotej podtogi musi
odpowiadac¢ tym zawartym w DIN 18202, 4/97, tabela 2 i 3 (tabela 3, minimum linijka 2)

e Zabezpieczenie przed wilgocia
W wilgotnych pomieszczeniach takich jak tazienki czy prysznice gdzie podtoga musi by¢ zabezpieczona przed bezposrednim
oddziatywaniem duzych ilosci wody posadzka musi by¢ pokryta warstwa uszczelniajaca. To daje nam pewnos¢, ze wylewka
jest efektywnie zabezpieczona a cata struktura podtogi jest prawidtowo oddzielona. Warstwe uszczelniajaca powyzej
wylewki uzyskujemy przez zastosowanie systemu spoiw lub powtoki uszczelniajacej.

e  Warstwy poziomujace
Jezeli podtoze konstrukcyjne jest nieréwne wtedy nalezy potozy¢ odpowiednia warstwe poziomujaca. Dotyczy to zaréwno
drewnianych i betonowych podtég oraz nowych i starych budynkéw. W przypadku gotych podtég betonowych zalecamy
samopoziomujaca wylewie anhydrytowa lub szybko wiazaca wylewke z zywicy syntetycznej. Nalezy zawsze stosowac sie do
zalecen producenta dotyczacych czasu sezonowania, wilgotnosci, gruntowania, oraz taczen osadzonych w podtodze
betonowej. W przypadku montazu na podtodze o lekkiej konstrukcji nalezy mie¢ na uwadze dodatkowe obcigzenie.

o Folie
W celu odizolowania elementéw podtogowego systemu ogrzewania czy dodatkowych warstw izolacyjnych od warstwy
zabezpieczajacej przed wilgocia nalezy uzy¢ folii separujace;.

e Tasmy brzegowe
Tasmy brzegowe odgrywaja istotna role poniewaz tworza spoiny pomiedzy posadzka a pionowymi elementami konstrukgcji
wptywajac na: izolacje akustyczng, kompensacje termicznego, rozszerzania sie posadzki, izolacje termiczng pomiedzy
posadzka a zimniejszymi czesciami budynku. Zgodnie z DIN EN 1264-4 tasma brzegowa musi by¢ wtasciwie umiejscowiona
zanim potozymy wylewke. Dodatkowo, jako wymog zawarty w DIN 18560, przyklejajac jg nalezy zostawi¢ szczeline 5 mm dla
wylewki. Materiaty uzywane do tasm brzegowych musza spetniac te normy. Tasmy brzegowe musza by¢ umieszczone na
ostatniej warstwie izolacyjnej za$ wystajace kawatki musza by¢ usuniete po tym jak warstwa uzytkowa podtogi zostanie
utozona.

e Izolacja brzegowa
Izolacja brzegowa ma za zadanie oddzielenie ptyty grzejnej od $ciany.
Spetnia ona nastepujace funkgje:

= pochtania naprezenia, ktére powstaja w wyniku termicznych odksztatcen podtogi

= ogranicza straty cieplne ptyty grzejnej przez sciany budynku

=  jzoluje dewizowo elementy konstrukcyjne
Izolacja brzegowa wykonana jest z tasmy brzegowej (pianka polietylenowa o grubosci 10 mm i wysokosci 150 mm).

e Izolacjatermiczna i akustyczna
Materiaty izolacyjne musza spetnia¢ normy zawarte w PN-EN 13163 czy PN- EN 13165 i musza by¢ odpowiednio
certyfikowane. Wszystkie produkty do termicznej, akustycznej i dodatkowej izolacji oraz system i elementy poziomujace
musza spetnia¢ norme PN- EN 13163.

e Izolacjacieplna
Izolacje cieplna wykonac z ptyt styropianowych wysokiej twardosci zgodnie z BN-91/6363-02 lub przy pomocy specjalnych
rolowanych ptyt izolacyjnych. Grubosci izolacji s3 uzaleznione od rodzaju pomieszczenia pod ogrzewana podtoga i moga
wynosi¢ od 30+100 mm. W celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem izolacji pokry¢ je warstwa folii polietylenowej lub
aluminiowej. Przy uktadaniu ogrzewania podtogowego na gruncie utozy¢ folie przeciwwilgociowa z polietylenu pod warstwa
izolacji.

e taczenie ptytizolacyjnych
Poszczegolne ptyty izolacyjne taczy¢ ze sobg poprzez sklejenie ich przezroczysta tasma izolacyjng w celu zabezpieczenia
przed przedostaniem sie wody lub betonu w gtab izolacji.

e Uktadanie petli grzejnych



Uktad petli i rozktad rur powinien by¢ zgodny z projektem. Rury nalezy uktadac poprzez rozwijanie
z kregu recznie lub przy pomocy stojaka do rozwijania rur. Wymagane minimalne promienia giecia nie powinny by¢ mniejsze
niz 5xDz ($rednica zewnetrzna). Rury zasilajace i powrotne w poblizu
rozdzielacza nalezy zaizolowac w celu unikniecia lokalnych przegrzewdw powierzchni. Jezeli rura
zostanie przypadkowo zgnieciona, uszkodzony odcinek nalezy wycig¢ i wstawic ksztattke zaprasowywana zabezpieczajac ja
przed korozja folia PE lub papierem falistym.
o Sci¢liwod¢/wytrzymatoéé
Scisliwos¢ izolacji akustycznej w wylewkach grzejnych nie moze przekracza¢ 5 mm (zgodnie z DIN 18560, cze$¢ 2). Znaczaca
jest catkowita scisliwos¢ wszystkich warstw podtogi
e Montaz warstw izolacyjnych
Jesli wymagane sa dodatkowe warstwy izolacji termicznej czy akustycznej musza one by¢ potozone bezposrednio na
podtozu konstrukcyjnym. Wtedy gdy w podtodze znajduja sie rury czy kable, nalezy potozy¢ warstwe izolacji akustyczne;j
powyzej warstwy poziomujacej, wzdtuz catej podtogi (DIN 18560, czesc 2).
e  Pokrycia
Pod wylewka grzejna nalezy potozy¢ pokrycie z 0,15 mm folii polietylenowej lub jakiego$ zamiennika (DIN 18560, cze$¢ 2) na
warstwie izolacyjnej. W przypadku samopoziomujacych wylewek to wartos¢ wynosi 100 mm. Jesli montowane s3a tasmy
brzegowe wtedy nie ma potrzeby zaktadac¢ warstwy pokrycia az na sciany poniewaz tasma ma folie laminujaca, ktéra sama
zachodzi na folie lezaca na wylewce, pod warunkiem ze potozona jest bezposrednio przy Scianie.
e Posadzki
Wylewki zgodne z DIN 18560
Wylewka jest podtozem konstrukcyjnym ale tez posadzka co w konsekwencji oznacza, ze jest ona gtéwnym sktadnikiem
podtdg z ogrzewaniem podtogowym i musi spetniac ponizsze wymagania:
= odpowiednie odgrodzenie rur w celu uzyskania efektywnego przeptywu ciepta, wytrzymatos$¢ zgodna z DIN 18560,
czesc 2, tabela 1-4,
= odpowiednia odpornos¢ na temperatury zgodna z DIN 18560, czesc 2.
= W przypadku ogrzewania podtogowego wymagania dotyczace wylewki musza by¢ zgodne z tymi zawartymi w DIN
18560 podczas gdy o klasie wytrzymatosci, bazujac na zaktadanym przeznaczeniu pomieszczenia, musi
zdecydowad projektant np. klasa wytrzymatosci CT F4 (wylewka betonowa) dla pomieszczed mieszkalnych oraz
biurowcow z obcigzeniem szczytowym do 2 kN/m?.
= W przypadku wiekszych obciazen szczytowych np. w budynkach przemystowych, rodzaj oraz wytrzymatosc izolacji
i wylewki powinny by¢ okreslone na podstawie wyliczen wytrzymatosci strukturalne;j
e  Wylewka betonowa z domieszkami do wylewek
Zgodnie z DIN 18560 wylewki betonowe musza by¢ ulepszone poprzez domieszki, ktére zapewniaja lepsza plastyfikacje, czy
polepszaja zdolnos¢ do retencji wodnej. Wszystko to jest niezbedne do jednakowego i wtasciwego utozenia rur grzejnych.
Domieszki wptywaja na polepszenie sie wytrzymatosci wylewek grzejnych, tak ze powtoka wylewki przy obcigzeniu
szczytowym 2 kN/m? moze by¢ zmniejszona do 30 mm. W wielu przypadkach powtoka wylewki o min. grubosci 45 mm jest
wystarczaja wystarczajaca dla obcigzenia szczytowego réwnego 5 kN/m?. Grubo$¢ wylewki moze by¢ zmniejszona zgodnie z
DIN 18560, czesc 2, sekcja 3.2.2.
e  Wylewki zgodne z DIN 18560
Domieszka do wylewek musi by¢ odpowiednia dla wylewek grzejnych oraz samopoziomujacych
wylewek betonowych (wylewki ochronne). Poleca skorzystac sie domieszek VD 450N w przypadku wylewek wykonanych z
materiatdw kupowanych luzem czyli piasku gatunku I, IT czy zwiru.
e Podtogi z wylewka betonowa
Podtogi betonowe w ogrzewaniu podtogowym sa okreslane jako wykonywanie instalacji ogrzewania
podtogowego ,na mokro”. Bardzo wazne jest, aby beton nie posiadat pecherzy powietrza w szczegdlnosci wokét rur. Jest
kilka metod uktadania ogrzewania podtogowego z wylewka betonowa. Minimalna grubo$¢ wylewki betonowej nad rurami
powinna wynosi¢ 30 mm, natomiast maksymalna prawidtowa powinna wynosi¢ 70 mm.
e Proba szczelnosci i uruchomienie instalacji o.p.
Po prawidtowym utozeniu, petle ogrzewania podtogowego, przed wykonaniem posadzki, nalezy poddac prébie cisnieniowe;j.
Zaleca sie przeprowadzenie testu szczelno$ci przy cisnieniu min. 5 bar i maks. 6 bar w ciggu 24 godzin. W czasie
przeprowadzania testu spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ wartosci 0,2 bar, oczywiscie rownolegle nalezy przeprowadzic¢



kontrole optyczna upewniajac sie, ze nie ma przeciekéw. Najbardziej popularne posadzki betonowe wymagaja wstepnego
rozgrzania przed utozeniem wykonczeniowej warstwy terakoty, marmuru itp.
Procedura wymaga, aby posadzka cementowa byta poddana rozgrzaniu wstepnemu dopiero 21 dni po jej utozeniu.
Wymogi testowe narzucaja przez pierwsze 3 dni temperature czynnika w rurach rozgrzewanej posadzki na poziomie
20+25°C, a w ciggu dalszych 4 dni na poziomie maksymalnej, projektowanej, roboczej temperatury zasilenia.
Wstepne rozgrzanie posadzki nie warunkuje osiagniecia przez nig odpowiedniego poziomu wilgotnosci. Aby uzyskac
wilgotnos$¢ posadzki na poziomie wymaganym dla odpowiedniego materiatu wykoAczeniowego (np. panele podtogowe),
natychmiast po wstepnym rozgrzaniu nalezy rozpocza¢ osuszanie posadzki. Wylewki betonowe sa gotowe do rozpoczecia
osuszania w 28 dniu po ich utozeniu. Poziomy wilgotnosci posadzek dla odpowiednich materiatéw wykofczeniowych
zawarte sa w normie DIN EN 1264. Zwykle proces osuszania posadzki rozpoczyna sie przy temperaturze czynnika w rurach
na poziomie 25°C podnoszac ja 0 10°C co 24 godziny, az do osiggniecia 55°C. Temperature czynnika utrzymac na poziomie
55°Cdzien inocprzez 15 dni.

e Automatyka instalacji ogrzewania podtogowego

System automatyki instalacji ogrzewania podtogowego sktada sie z:

= skrzynki potgczeniowej

= termostatow z wyswietlaczem
= zestawu montazowego

=  zestawu mieszajgcego

= rozdzielacza z sitownikami,

Schemat bezprzewodowej automatyki pukojuwe]:| dla instalac'fi Ofrzewania podiogowego
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= czujnika zewnetrznego.

Termostat pokojowy mierzy odczuwalng temperature w pomieszczeniu. Poprzez skrzynke potaczeniowa, sitowniki z
zaworami rozdzielaczowymi, umieszczonymi w skrzynce natynkowej w szafie w holu, reguluje odpowiednig emisje ciepta dla
ogrzewanych pomieszczen. Termostat bezprzewodowy pozwala na indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu.
Wraz z systemem sterowania, regulator ogrzewania dostosowuje temperature zasilania w zaleznosci od aktualnych
warunkédw pogodowych i zastosowanego programu ogrzewania. Czujnik zewnetrzny umieszczony jest na scianie



zewnetrznej na balkonie. Automatyka wyposazona jest w modut SMS, ktéry pozwala na zdalne sterowanie stuzace do
wtaczania i wytgczania poszczegélnych trybdw pracy. Modut wysyta takze alarm, gdy temperatura w pomieszczeniu jest
zbyt niska.

UWAGA!

Na dzien wykonania projektu przyjmuje sie, ze opcje sterowania przewodowego i bezprzewodowego s3 takie same. W
momencie montazu nalezy zweryfikowa¢ mozliwosci automatyki przewodowej. Jezeli nie bedzie ona spetnia¢ funkgcji
automatyki bezprzewodowej nalezy zaméwic automatyke bezprzewodowa.

e izolacja przewodow

Wszystkie rurociagi ciepta technologicznego oraz przewody rozprowadzajace nalezy izolowad termicznie. Jako izolacje
termiczna na poddaszu zastosowac nalezy izolacje z ptaszczem PVC, dla instalacji podposadzkowych prowadzonych w
$cianach budynku i poza kottownia - otuline. Grubosci przyjmowac zgodnie z Dz. U. 02.75.690 wraz z p6Zniejszymi
zmianami.

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewody lub komponentu
Materiat 0,035 W/(mk)-1
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna Srednicy rury
4 Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany

1/2 1 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewoddw /2 wymagan z poz

Przewody i armatura wg poz. 1-4 utozone w komponentach
6 budowlanych  miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami|1/2 wymagan z poz 1-4
roznych uzytkownikdw

7 Przewody wg. poz 6 utozone w podtodze 6 mm

e Préba instalacji:

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukad. Ptukanie polega na trzykrotnym napetnieniu instalacji woda
oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno by¢ jak najszybsze. W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

. grzejniki ptukac¢ przed montazem

. rury montowac po sprawdzeniu czystosci wnetrz

. instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny

. wode spuszczac z instalacji réwnoczes$nie przez krécce na zasilaniu i powrocie
. instalacje ptukac¢ przed montazem zawordw i ich regulacja

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykonac prébe szczelnosci na zimno. Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usungd
i ponowic prébe szczelnosci. Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci catej instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco. Instalacji
poddac prébie szczelnosci na zimno i gorgco Pp = 0.45 MPa. Do zalania i uzupetnienia ztadu stosowa¢ wode uzdatniong
zgodnie z PN-93/C-04607. Préby ciSnieniowe, roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI .

9. KOTLOWNIA

Dobér naczynia przeponowego w uktadzie c.w.u. dla podgrzewacza.
Objeto$¢ nominalna naczynia wzbiorczego z membrang do instalacji wody pitnej.
Parametry
Pojemnosc cieptej wody w podgrzewaczach — 1 szt Vsp 300 litréw



Pojemnos¢ nominalna cisnieniowego naczynia wzbiorczego Vy w litrach

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa pSV. =6bar

Réznica cisnien pracy zaworu bezpieczenstwa dpa =20 % ps, W bar
Cisnienie instalacji (pe= psy— dpa) De =48 bar
Cisnienie poczatkowe za ogranicznikiem cisnienia Pa 3,2 bar
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego Po =p,—0,2=3,0bar
Temperatura wody zimnej tw =10°C stata
Temperatura wody cieptej tww =55°C stata
Rozszerzalno$¢ wody przy tych temperaturach n =14%

Zgodnie z tabelg doboru dobrano naczynie przeponowe, Dn 20 PN 16 Vn =12 dm’, D =280 mm, H = 318 mm. Max ciénienie
pracy-10 baréw, max temp. pracy-70°C
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej

d=07x\v,

lecz nie mniej niz 20 mm
Przyjeto srednice wspélnej rury bezpieczenstwa réwna 25 mm.

Dob6r zaworu bezpieczeristwa w uktadzie c.w.u. dla podgrzewacza
Wymagana $rednica kanatu dolotowego (przelot siedliska):

Dobrano membranowy zaw6r bezpieczenstwa 3/4', nr 2115, cisnienie otwarcia 6 bar.

Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawic na cisnienie otwarcia 0,6 MPa i ciSnienie zamkniecia >=0,48 MPa oraz zaplombowac.

Dobor zaworu bezpieczenstwa kotta
Wymagana $rednica kanatu dolotowego (przelot siedliska):

d=170x L ,mm

L. x,\p xp
Gdzie:

G=5907 kg/h = 1,64 kg/s.

L, =020x09=0,18,

p,=11x p, =1,1x0,3=0,33MPa=330kPa,
0 =9653kg/ m’ (dlatemp. 90 °C),

Stad:

d=170x 1,64 =2156mm
0,18/330%x965,3

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa 3/4', typ 1915 cisnienie otwarcia 3 bar. Zawdr bezpieczenstwa nalezy ustawic¢
na cisnienie otwarcia 0,3 MPa i cisnienie zamkniecia >=0,24 MPa oraz zaplombowac.

Dobér naczynia przeponowego gtéwnego, zabezpieczajgcego obiegi grzewcze wg PN-B-02414:1999
Pmax + 1

Pmax - p
P... =3barow, p =1,08bara

V.=V, x ,dm’

Gdzie:
- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

p=pst+0,2bar=0,4+0,2bara=0,6bara
- pojemno$¢ uzytkowa naczynia

V. =Vxp xAv



- objetos¢ instalacji

Vu=

Stad:
V, =2,4x999,7x0,0287 = 69dm3
v, = 69><3;15 =1521m’

Dobrano jedno naczynie przeponowe, z membrana niewymienng, max ci$nienie pracy-6 baréw, max. temp. pracy-120°C.
Wewnetrzna srednia rury wzbiorczej

d=0,7x,V, ,mm

v, =69dm’
Stad:

d =5,8 mm, lecz nie mniej niz 20 mm
Przyjeto $rednice rury bezpieczenstwa 25 mm ($rednica kré¢ca w naczyniu
Dane techniczne systemu odprowadzenia spalin
Zaprojektowano komin zewnetrzny ze stali nierdzewnej dwuptaszczowy, izolowany & 100/150. Ponizej potaczenia
przewodu spalin z kominem nalezy zamontowa¢ odkraplacz i wyczystke - usytuowane 30cm nad posadzka. Catkowita
wysoko$¢ komina okoto 10,2 m. Gérna krawedZ komina nie powinna by¢ nizej niz wysoko$¢ sasiednich krawedzi dachéw.
Wystajaca czes$¢ komina powyzej powierzchni dachu tj. okoto 3 m nalezy zabezpieczy¢ poprzez odciagi do sasiednich $Scian
projektowanych obiektéw.
Na odcinku miedzy tréjnikiem wtaczeniowym rury spalinowej do komina, a kottem nalezy dodatkowo zamontowa¢ przewdd
kondensatu zbierajacy kondensat sptywajacy po sciankach komina.
Kondensat sptywajacy po kominie i po scianach w kotle nalezy odprowadzi¢ zbiorczym przewodem PE do neutralizatora, a
nastepnie do kanalizacji sanitarnej.
Przewdd spalin wyposazy¢ w otwor pomiarowy spalin o Srednicy 10

10. INSTALACJA WEWNETRZNA GAZU

Przybory gazowe moga by¢ montowane w pomieszczeniach posiadajacych wentylacje nawiewng , wywiewng oraz
odpowiednia kubature . W budynku zainstalowane beda nastepujace urzadzenia:
- Piec gazowy o mocy Q=65kW - 1 szt

Przewidywane maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ 50 wyniesie:
0= (65*1)*3,6

=74m’/h
34*092

10.1. WYTYCZNE MONTAZU KOTLA

Kociot gazowy moze byc instalowany wytacznie w pomieszczeniu spetniajgcym warunki dotyczace jego wysokosci, kubatury,
wentylacji i odprowadzenia spalin. Pomieszczenie, w ktérym instalowany bedzie gazowy kociot grzewczy winno miec
wysokos¢, co najmniej 2,5 m, posiada¢ wywiewny przewdd wentylacyjny, wyprowadzony ponad dach lub przez Sciane
zewnetrzng na wysoko$¢, co najmniej 2,5 m ponad poziom terenu, z wylotem w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od
bocznych krawedzi okien i drzwi. Lokalizacje kotta gazowego oraz przewoddéw spalinowych, nawiewnych i wywiewnych
przewoddéw wentylacyjnych okreslaja rysunki rzutéw, na ktérych uwidocznione jest pomieszczenie kottowni.

Do kotta projektuje sie oddzielny, systemowy uktad kominowy typu ,rura w rurze” zgodnie z zaleceniami producenta kotta.
Kociot gazowy nalezy zamontowac zgodnie z dokumentacja techniczno - ruchowa wydana przez producenta kotta
gazowego. Nad kottem gazowym nalezy zamontowac prosty odcinek pionowy rury spalinowej o $rednicy rownej wylotowi z
kotta o minimalnej dtugosci 22 cm. Rury spalinowe prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku gazowego kotta grzewczego.



10.2. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

Uktady rurowe , podpory, armatura , urzadzenia i obudowa punktu wykonane z materiatéw ulegajacych korozji
powinny by¢ chronione za pomoca powtok malarskich zgodnie z PN-EN ISO 12944 : cze$¢ 1 -8 . Metalowe czesci ztaczne
powinny by¢ pokryte antykorozyjnymi powtokami elektrolitycznymi / np. cynkowymi lub kadmowymi / zgodnie z PN-EN ISO
4042. Zabezpieczenie antykorozyjne rur nalezy wykonac po prébie szczelnosci

10.3. DANE TECHNICZNE SYSTEMU ODPROWADZENIA SPALIN

Zaprojektowano kominy wewnetrzny ze stali nierdzewnej dwuptaszczowy nieizolowany & 150 oraz komin nawiewny
podtaczony do kotta o $rednicy Dn100. Ponizej potaczenia przewodu spalin z kominem nalezy zamontowac odkraplacz i
wyczystke - usytuowane 30cm nad posadzka.. Gérna krawedZ komina nie powinna by¢ nizej niz wysokos¢ sasiednich
krawedzi dachéw. Na odcinku miedzy tréjnikiem wytaczeniowym rury spalinowej do komina, a kottem nalezy dodatkowo
zamontowac¢ przewdd kondensatu zbierajacy kondensat sptywajacy po $ciankach komina. Kondensat sptywajacy po kominie
i po scianach w kotle nalezy odprowadzi¢ zbiorczym przewodem PE do neutralizatora, a nastepnie do kanalizacji sanitarnej.
Przewdd spalin wyposazy¢ w otwér pomiarowy spalin o $rednicy

10.4. RUROCIAGI INSTALACJI GAZOWEJ

Srednice przewodéw gazowych dobrano w oparciu o obliczenia strat cisnienia na projektowanej instalacji gazowej wg tabeli
jednostkowych strat cisnienia na dtugosci przewodu gazowego dla rur stalowych. Przewody instalacji gazowej nalezy
wykonac z rur stalowych bez szwu, zgodnych z wymaganiami Polskich Norm, tagczonych przez spawanie. Przewody instalacji
gazowej, w stosunku do przewoddéw innych instalacji stanowiacych wyposazenie budynku (centralnego ogrzewania, wodnej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczeristwo ich
uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci, co najmniej 10 cm powyzej
innych przewoddw instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ od nich oddalone, co najmniej o 2 cm. Prowadzenie przewoddw instalacji gazowej przez pomieszczenia mieszkalne
nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu, taczonych przez spawanie lub rur miedzianych, taczonych przez lutowanie lutem
twardym. Przewody gazowe nie moga by¢ prowadzone przez kanaty dymne, spalinowe lub wentylacyjne. Przewody gazowe
nalezy prowadzi¢ na tynku w odlegtosci 2 cm od $ciany. Przy przejsciu przez przegrody konstrukcyjne /$ciany nosne, stropy/
przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przestrzen miedzy rurami wypetni¢ szczeliwem elastycznym np. pianka
poliuretanowa. Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci, powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja. Prébe szczelnosci wykonad powietrzem pod ci$nieniem:

- dla instalacji spawanej lub lutowanej - 100 kPa,

- dlainstalacji z zastosowaniem potaczen gwintowanych 50 kPa.
Czas trwania proby szczelnosci - 30 minut. W tym czasie aparatura pomiarowa nie moze wykazac¢ spadku cisnienia.

10.5. SYSTEM DETEKCJI GAZU

Kottownie nalezy wyposazy¢ w system detekcji gazu wyposazony w:
- detektor 230V, wyj. syreny zewn.

- syrena dodatkowa,

- lampa ostrzegawcza,

- zawor odcinajacy elektromagnetyczny Dn 40/A

Detektor gazu zamontowac w najwyzszym miejscu pomieszczenia kottowni. Na zewnetrznej $cianie pomieszczenia
kottowni zamontowac urzadzenia sygnalizacyjne (dZwiekowe, optyczne) sygnalizujace o stanie awaryjnym instalacji
gazowej.
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o  Uwagi konicowe

Na wykonanie instalacji wewnetrznej gazu wymagane jest uzyskanie przez Inwestora pozwolenia na budowe
wydanej przez wtasciwy urzad administracji terenowej. Instalacje gazowg moze wykona¢ osoba lub firma posiadajaca
stwierdzenie przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w zakresie
instalacji gazowych.

10.6. WYTYCZE ELEKTRYCZNE

Przed wejsciem do kottowni zainstalowa¢ we wnece wytacznik pozarowy (W). Na obudowie wytacznika umiesci¢ trwaty
napis ,Awaryjny wytacznik pradu”. Wneke zamkna¢ przeszkleniem przewidzianym do sttuczenia w razie pozaru.
Instalacje odbiorcza w kottowni wykona¢ przewodami YDY prowadzonymi w korytkach .

W kottowni nalezy wykonac uziemienie. Z przewodem wyréwnawczo -ochronnym nalezy potaczy¢ metalowe rury gazowe i
centralnego ogrzewania oraz metalowe obudowy urzadzen i odbiornikéw (kociot, wktad kominowy, naczynie przeponowe
, 0sadnik). Ochrona przed porazeniem musi by¢ zgodna z PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Montaz instalacji automatycznej regulacji i sterowania moze by¢ wykonany tylko przez osoby przeszkolone w tym zakresie
lub pod ich bezposrednim nadzorem. Gtéwny wytacznik kottowni zainstalowaé we wnece w korytarzu przed kottownia.
Wykonac instalacje uziemiajaca potgczong z elementami metalowymi w kottowni.

WYTYCZNE P.POZ.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy. Ustawic¢ gasnice proszkowa 6 kg przy drzwiach
kottowni . Oznakowa¢ miejsce ustawienia gasnicy zgodnie z norma PN-92/N-01256/01 .Oznakowac wyjscia
ewakuacyjne zgodnie z norma PN-92/N-01256/02 . Opracowac instrukcje technologiczno-ruchowa ochrony p.poz.
Kottownia stanowi wydzielong strefe p.poz. w budynku — przegrody RI 60 , przejscia rurociggéw przez sciany w
ostonach o odpowiedniej odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody budowlanej.

10.8. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI

Projektowana instalacja gazowa doprowadzac bedzie paliwo gazowe dla potrzeb projektowanej kottowni gazowej. Instalacja
zasilana jest z istniejacego przytacza Sredniego cisnienia. W projektowanej kottowni usytuowanej na parterze przewidziany



jest jeden kociot gazowy na potrzeby przedszkola Wymagane podane przez producenta kotta cisnienie zasilania gazem
ziemnym GZ-50 powinno wynosi¢= 250kPa.

Na budynku projektuje sie szafke z uktadami pomiarowymi i redukcyjnym podlegajagce wymianie zgodnie z wydanymi
warunkami. Rurociagi instalacji gazowej wyprowadzi¢ z szafki z tytu a nastepnie wej$¢ do budynku. Przewody dla obu
przedszkoli s3 niezaleznie poprowadzone od punktu redukcyjno-pomiarowych. Instalacje gazu wewnatrz budynku
projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie, a przy urzadzeniach
gazowych i zaworach odcinajacych-

Przed kottem zainstalowac zawdr kulowy gazowy gwintowany posiadajacy atest PGNiG. Dodatkowo przed kottem zgodnie z
zaleceniami jego producenta zamontowac filtr gazowy siatkowy gwintowany. Przejscia rurociggdw przez przegrody
budowlane w tulejach ochronnych o dtugosciach takich, aby wystawaty po ok. 3 cm ponad ich powierzchnie po ich
wykonczeniu. Przewody gazowe nalezy umieszcza¢, co najmniej 10 cm od puszek instalacji elektrycznej z usytuowaniem
przewoddw nad tymi puszkami oraz 15 cm od poziomych przewoddw instalacji wod.- kan. i c.o. oraz 60cm od iskrzacych
urzadzen elektrycznych jak wtaczniki, gniazda wtykowe, bezpieczniki. Przy prowadzeniu przewodéw gazowych zachowac
nalezy minimalng odlegtos¢ 2 cm od tynku.

10.9. SPRAWDZENIE INSTALACJI GAZOWEJ

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia i odbioru wykonania instalacji w obecnosci przedstawiciela
dostawcy gazu. Sprawdzenie to polega na kontroli:

-zgodnosci wykonania z projektem,

-wymiaréw, spalin, prowadzenia,

-jakosci wykonania,

-jakosci uzytych materiatow,

-zgodnosci z przepisami,

-kontroli szczelnosci przewodéw,

-préba szczelnosci.

Z proby szczelnosci instalacji gazowej sporzadza sie protokdt w obecnosci inwestora, wykonawcy i przedstawiciela/dostawcy
gazu.

11. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

e Dane wyjsciowe

Zima - strefa II:

tz=-18°C; ® =100%
Lato — strefa II:

tz=+30°C, & =52%

o Ilosci powietrza dla powierzchni ogdlnych, sal
Dla ludzi:
e 20m3/h*os —w salach i pom. socjalnych
Dla przyboréw sanitarnych:
e 50m3/h-dla misek ustepowych i pisuaréw w pomieszczeniach WC
e 100 m3/h - dla natryskéw w szatniach.

e Parametry powietrza wewnetrznego
Parametry powietrza wewnetrznego - zgodnie z PN-78/B-03421. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
przyjeto wg. PN-82/B-02402 i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowania §134.2.



e  Opis przyjetych rozwiazan

Zaprojektowano uktad oparty o centrale nawiewno-wyciggowa z automatyka producencka NW1 zlokalizowana na poddaszu.
Powietrze rozprowadzane bedzie do pomieszczen uktadem kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej o gr. min 0,6mm .
Kanaty zostana zaizolowane materiatem - wetna mineralng z ptaszczem z folii. Na poddaszu kanaty oznaczone nalezy
zaizolowac izolacja ognioochronna o EI60.Na przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego pomiedzy strefami
nalezy zamontowac klapy z topikiem i krancéwkami. Wentylacja WC bedzie odbywac sie poprzez uktad kanatéw
zakonczonych wentylatorem na dachu. Wentylatory nalezy uzbroi¢ w klape zwrotna podstawe dachowa automatyke oraz
element ttumiacy.

11.1. CENTRALA NAWIEWNO-WYCIAGOWA NW1

Dla budynku przedszkola nowoprojektowanego oraz holu gtéwnego przewidziano wentylacje w oparciu o centrale
wentylacyjng nawiewno-wywiewng w wykonaniu wewnetrznym wyposazong w:

- filtréw powietrza klasy, co najmniej EU5,

- wymiennika obrotowego,

- nagrzewnicy wodnej,

- wentylatoréw z falownikami.

- ttumikdéw

Centrala bedzie wyposazona w uktad automatycznej regulacji zapewniajacy utrzymanie odpowiedniej temperatury wewnatrz
pomieszczenia. Zaprojektowano instalacje wentylacji nawiewno-wyciggowa wyposazong w centrale wentylacyjng NW1 w
wykonaniu wewnetrznym - o projektowanych wydajnosci:

Vnawiew =4190 m*/h

Vwywiew = 3590 m’/h

Centrala NW1 bedzie zlokalizowana w maszynowi na poddaszu w budynku pomiedzy sala sportowa a szkota. Swieze
powietrze bedzie czerpane poprzez czerpnige a usuwane za pomoca wyrzutni dachowej ponad dach pietra. Dystrybucja
powietrza do pomieszczen i usuwanie powietrza zuzytego bedzie sie odbywa¢ uktadem kanatéw rozprowadzonych pod
stropem pomieszczen. Powietrze bedzie nawiewane za pomoca nawiewnikdw oraz kratek wyciggowych. Kanaty nawiewne i
wywiewne nalezy izolowa¢ za pomoca wetny o grubos$ci 5cm(=0,036W/mK) - oraz 10cm(=0,036W/mK) wetny mineralnej
kanaty powietrza zewnetrznego.

11.2. WENTYLATORY WYCIAGOWE WC, WC1,WZ

e Do pomieszczen WC, WC1 projektuje sie wentylacje wyciggowq. Dystrybucja powietrza do pomieszczen i usuwanie
powietrza zuzytego bedzie sie odbywac uktadem kanatédw rozprowadzonych pod stropem pomieszczen. Powietrze
bedzie wywiewane za pomocg zaworéw wyciggowych. Kanaty wywiewne nalezy izolowa¢ za pomocg wetny o
grubosci 5cm(=0,036W/mK)

e Dla pomieszczenia zmywalni projektuje sie indywidualny wycigg WZ. Dystrybucja powietrza do pomieszczen i
usuwanie powietrza zuzytego bedzie si¢ odbywac uktadem kanatéw rozprowadzonych pod stropem pomieszczen.
Kanaty nalezy wykona¢ z blachy kwasoodpornej. Nad zmywarka nalezy zamontowac okap wyciggowy. Na
podtaczeniu nalezy zamontowac przepustnice z sitownikiem. Druga przepustnica bedzie zamontowana na kanale
wyciggowym z pomieszczenia. Przepustnica z sitownikiem umozliwi przetaczanie na uktad wyciggowy pracy okapu i
wywiewnika. W okresach wytaczenia okapu (zmywarki) w pomieszczeniu bedzie otworzona przepustnica na kanale
wyciggowym. Powietrze bedzie wywiewane za pomocg zawordéw wyciggowych. Kanaty wywiewne nalezy izolowac za
pomoca wetny o grubosci 5cm(=0,036W/mK)

o Poziom hatasu
Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji bedzie spetniat wymagania PN-87/B-02151.02. Ttumienie dZwieku organizowane
bedzie przez:
- potaczenie centrali i wentylatoréw z siecia kanatéw za pomoca kré¢cow elastycznych,
- zamontowanie na sieci kanatéw ttumikéw akustycznych
- izolacje kanatéw wentylacyjnych,
- potaczenie kanatéw wentylacyjnych z anemostatami za pomoca przewodoéw elastycznych izolowanych.



Emisja szuméw przy wyptywie powietrza z nawiewnikdw nie powinna przekracza¢ 35+40dB.
o Jakos$¢ powietrza
Przewidziano filtracje powietrza na filtrach klasy EU 5 zlokalizowanych w centralach wentylacyjnych W pomieszczeniach
obowigzywac bedzie zakaz palenia.
e Ruch powietrza
Predkosc przeptywu powietrza w odniesieniu do kanatéw wentylacyjnych:
Czerpnie: < 2.5 m/s (w Swietle otworu)
Wyloty powietrza: < 6 m/s (w $wietle otworu)
Kanaty gtéwne: 3,0 -4,5m/s
Potaczenia z wyrzutniami: 1,5-4m/s
Kratki wentylacyjne: 1,0 - 2,0 m/s
o Sietrozdzielcza
Pomieszczenia ze wzgledu na rézne wymagania higieniczne i uzytkowe beda podzielone na niezalezne strefy wentylacyjne.
W celu zapewnienia okreslonej wymiany powietrza, zaktada sie, iz wszystkie uktady pracowa¢ beda w sposéb ciggty. W celu
zapewnienia ograniczenia energii cieplnej i elektrycznej zastosowane bedzie stopniowanie wydajnosci poprzez
zastosowanie ptynnej regulacji predkosci obrotowej wentylatoréw w centrali wentylacyjnej. Takie rozwigzanie umozliwi
obnizenie intensywnos$ci wymiany powietrza w pomieszczeniach, podczas przerw w ich uzytkowaniu. Wydatki powietrza,
lokalizacja elementdw instalacji, trasy i wymiary przewoddw wg czesci graficznej.
o Kanaty wentylacyjne
Kanaty wentylacyjne musza miec gtadkie sciany, a wykonanie ksztattek i potgczen powinno by¢ wykonane aerodynamicznie.
Przewidziano kanaty stalowe ocynkowane typu A/I oraz Spiro oraz kanaty aluminiowe . Przewody nalezy wyposazy¢ w
otwory rewizyjne umozliwiajace oczyszczenie wnetrza tych przewoddw, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji o ile
ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposob niz przez te otwory. Czyszczenie instalacji bedzie zapewnione
przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach lub demontazu elementu sktadowego instalacji. Do hydraulicznej
regulacji uktadéw wentylacyjnych stuzy¢ beda przepustnice jedno i wieloptaszczyznowe. Kanaty wentylacyjne podpierac
systemem podparc dla kanatéw wg systemowych rozwigzan.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu [mm] Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B [mm]
200-315 300x100
315-500 400x200
>500 500x400
wejscie do przewodu 600x500

Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu [mm] Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B [mm]
<200 300x100
200-500 400x200
>500 500x400
wejscie do przewodu 600x500

e STEROWANIEI AUTOMATYKA
Systemy wentylacyjne wyposazone zostang w autonomiczne uktady automatyki, oparte o sterownik mikroprocesorowy wraz
z niezbednymi modutami systemowymi, czujnikami, sitownikami, presostatami. Systemy wentylacji zasilany i regulowany
bedzie z rozdzielnicy automatyki, w ktérej czes¢ regulacyjna jest potaczona z czescia elektroenergetyczng i zamknieta w
jednej obudowie w postaci rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej. W rozdzielnicach zbiegaja sie wszystkie przewody
sterowania, pomiaréw sygnalizacji oraz przewody sitowe zasilajace silniki w centrali i wentylatory.
Wentylatory kanatowe : wyposazone bed3 we wtasne sterowniki zintegrowane z wtacznikami. Zaleca sie zastosowanie
wspolnej szafy sterowniczej dla wentylatorow.
Uktad automatyki dostarczony powinien by¢ przez dostawce central wentylacyjnych i wentylatorow.
Uktady zasilajaco-sterujace zaleca sie montowa¢ w pomieszczeniu na wolnych powierzchniach $cian na wysokosci



dostosowanej dla obstugi.
e PRZEJSCIAP-POZ
PrzejScia przewoddw wentylacji przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej wykona¢ jako przejscia p.poz.,
Pamietajac o zachowaniu wymaganej odpornosci ogniowej $ciany czy stropu. Przewody wentylacyjne uzbroi¢ w klapy p-poz o
parametrach ognioodpornosci réwnej odpornosci przegréd budowlanych, jakie przekraczaja.
UWAGA: Wykonanie przejscia instalacyjnego przez przegrode p.poz. wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i
zatacznikiem - ,Przejscia rur niepalnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego”.
e  WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE
e  Wytyczne budowlane
Zapewnienie kratek transferowych w drzwiach wewnetrznych.
Wszelkie roboty zwigzane z wycinaniem, wypetnianiem, wykonywaniem otwordw na kanaty i urzadzenia w $cianach,
podtogach, stropach nalezy wykona¢ przed ostatecznymi pracami wykornczeniowymi.
e  Wytyczne elektryczne
Nalezy zapewni¢ zasilanie wszystkich urzadzen wentylacyjnych

12. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU I ANALIZA SRODOWISKOWO-

EKONOMICZNA

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qi ¢ dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qu ng
6) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej
10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

11) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie

w  sprawie  warunkédw  technicznych,  jakim powinny  odpowiada¢  budynki i ich usytuowanie
1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U.wg WT 2014 Warunek

2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m®eK] (W/m?K] spetniony




Sciana zewnetrzna

SZ 1(S)

0,18

0,25

Tak

5 Wsp.U.wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] (W/m?K] spetniony
1 Dach D1 0,13 0,20 Tak

Wsp.U.wg WT 2014 Warunek
2 C

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] (W/m?K] spetniony
1 Podtoga PG 1 0,21 0,30 Tak

Wsp.U.wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m®eK] [\;V/riZ-K] spetniony
1 SW(S)10, wewnetrzna SWSO, 2,09 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
SW(S)24, , .
2 SW(S)24, wewnetrzna wewnetrzna 1,28 Brak wymagan Nie dotyczy
3 SW(S)12, wewnetrzna SWEL2 1,92 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
4 Sciana wewnetrzna SW 3(GWG), 0,29 0,30 Tak
wewnetrzna

Wsp.U.wg WT 2014 Warunek
2 C

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m®eK] (W/m?K] spetniony
1 STW(PL), wewnetrzny STW 1 0,64 1,00 Tak

2 Strop wewnetrzny STW 2 0,64 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m”eK] Wspl[J\;V\;vri;/‘V};r] c014 SV::::;E“';
1 Drzwi D5 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Drzwi D4 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Drzwi D3 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Drzwi DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy




VII. Przegrody drzwi zewnetrzne

Wsp.U.wg WT 2014 Warunek
Lp. N | %
P azwa przegrody Symbo Wsp. Uc [W/m®eK] (W/m?K] spetniony
Drzwi zewnetrzne jednoskrzydtowe
1 D 1 1,7 Tak
(90cm x 200cm), zewnetrzne > 65 70 d
2 DW_153x205, zewnetrzne D1 1,65 1,70 Tak
3 DZ_90x205, zewnetrzne D2 1,65 1,70 Tak
4 Drzwi zewnetrzne jednoskrzydtowe D7 1 165 170 Tak
(90cm x 200cm), zewnetrzne
Parametry przegrdd przezroczystych
VIII. Okna zewnetrzne
Wsp.Uwg WT Warunek spetnio
Wsp. U P We Wsp.g wg WT unex spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol (W/meK] Wsp. g 2014 5014
[W/m2°K] Umax g
1 | Okno, zewnetrzne 072 1,10 0,70 130 035 Tak Nie
dotyczy
Nie
2 0, zewnetrzne 071 1,10 0,70 1,30 0,35 Tak
dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki mieszkalne i zamieszkania zbiorowego

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o wspdtczynniku U

>= 0,9 [W/m?eK]

Ao = 64,83m°

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnagji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych

A, = 1156,37m’

Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 549,00m°

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15%A, + 0,03+A,, = 189,93m°

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: D 1, SZ 1(S)

Miesiac frsimin[W/m®K]
1 Styczen 0,701
2 Luty 0,729
3 Marzec 0,658
4 Kwiecien 0,495
5 Maj 0,155
6 Czerwiec -0,848




7 Lipiec -2,479
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,090
10 Pazdziernik 0,545
11 Listopad 0,668
12 Grudzien 0,706

Miesiac krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frg min dla przegrdd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fggimin dla przegrod: PG 1

Miesigc fRsi,mm[W/mz-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

3.2 Efektywna wartos$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartosci

wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla

poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m °sK)] fRSizEVKV)/](m fRSPfRS;':n}z;][W/(m Warunek
1 Dach D1 0,13 0,984 0,984 > 0,729 Spetniony
2 Podtoga PG1 0,21 0,972 0,972 >0,844 Spetniony
3 Sciana zewnetrzna SZ 1(S) 0,18 0,976 0,976 > 0,729 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q¢ dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01
Temperatura wewnetrzna strefy of 240| °C




Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 279 m°
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m*
Pojemnosc cieplna budynku Cn 4610100| J/K
Stata czasowa budynku t 22,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta 8H,lim 14 -
- ay 2.5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesiac I II 111 v % VI VII | VIII IX X X1 XII
Srednia temperatura zewnetrzna
qe, °C 02| -18 2,7 83| 13,0 16,8| 183| 184| 135 7,0 220 -01
Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672 744 720 744\ 7T20| 744 744\ 7T20| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10-3'Htr’(q1' 873| 855| 781| 557| 403| 256| 209| 205| 373| 623| 774| 884
Qe)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
. 3 72,36| 6536 72,36| 70,03 | 72,36| 70,03 | 72,36| 72,36| 70,03 | 72,36| 70,03 | 72,36
ogrzewanymi Qy,,=107*H,,*(q;-
Qiyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupe=Qp +Qu 2y 945| 920| 854| 627| 476| 326| 281 278| 443| 696| 844| 956
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg,;, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesi ; i
jesteezne WEWnetrzne zysit 67| 60| 67| 64| 67| 64| 67| 67| 64| 67| 64| 67
ciepta Qin=qint10 “*Aset, KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
67 60 67 64 67 64 67 67 64 67 64 67
QH,gn=QsoI+Qint kWh/m-c
8r1=Qu gn/ Qui e 0,07| 0,06| 007| 010| 014 021| 027| 028| 015 0,09| 0,07 0,06
8H1 0,06 006| 007| 009 012 000| 000 000| 012| 008| 007| 0,06
8H2 0,06| 007 0,09| 0112| 018 000| 000 000| 021 012 0,08| 0,07
fH.m 1,00 100/ 1,00f 100| 100/ 0,00| 000 000| 1,00/ 1,00{ 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 100 1,00 1,00] 100 099| 098| 097| 097 099| 100 1,00{ 1,00
zyskow ciepta, hy g,
Miesi trzeb i
er:zflgfgzc? € Zapg rze howag'e "% 1 9569| 941,9| 849.4| 589,1| 406,9| 236,3| 180,5| 176,2| 373,0| 664,6| 842:8| 969,8
H,nd,n=WYH,ht = MH gn®WYH gn P > 1 1 > >
kWh/m-c 8 > 6 E 3 >
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=S(Qu na.n), KWh/rok 71878
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4525 m°




Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gint 3,2| W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 74664750 | J/K
Stata czasowa budynku t 29,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta EH.lim 1,3 -
- ay 3,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KkWh/m-c
Miesiac I 11 111 v % VI VII | VIII IX X XI XII
Srednia temperatura zewnetrzna
qe. °C 02| -18 2,7 83| 130| 168| 183| 184| 135 7,0 22| -0,1
Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672| 744| 720| 744 720| 744\ 744| 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=1073~Htr-(qr 8910| 8861| 7785| 5095| 3150| 1394| 765| 720| 2831| 5850| 7752| 9045
Qe)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 2127,| 1921,| 2127,| 2058, | 2127,| 2058, | 2127,| 2127,| 2058, | 2127, | 2058, | 2127,
ogrzewanymi Qy ,,=10"+H,,*(q- 2 3 2 5 2 5 2 2 5 2 5 2
Qiyz)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
11 107 1117
przenikanie Qupe=Qu +Qu zy 03 0 2 9912 | 7154| 5277| 3452| 2892| 2847| 4889 7977| 9810 5
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1034| 1229| 2211| 2917| 3562| 3780| 3664| 3144| 2386| 1520| 1010| 643
nastonecznienia Qs , kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
_ 1077 973| 1077| 1043| 1077| 1043| 1077| 1077 1043| 1077| 1043| 1077
ciepta Qin=qin*10 3-Af-tm kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 2112| 2202| 3288| 3960| 4639| 4823| 4741| 4221| 3429| 2597| 2053 1720
QH,gn:Qsol"'Qint kWh/m-c
81=Qu gn/Qui e 0,20 0,21| 036| 067| 127| 298| 533| 504, 104| 038| 023| 0,16
gH1 0,18 0,21| 029| 052| 097| 000| 000 000| 071]| 030 020| 0,18
EHo2 0,21 0,29| 052| 097 212| 0,00| 000| 000| 3,04| 071| 030| 0,20
fi,m 1,00| 1,00, 1,00/ 1,00/ 054| 0,00| 000 000 057 1,00 1,00f 1,00
Wspot ik wyk i
spotczynnik wykorzystania 099| 099 097| 087| 065/ 033 019 020| 073 096 099| 1,00
zyskow ciepta, hy g,
Miesieczne zapotrzebowanie na
e f . _pQ o 8260, | 8115,| 5867, | 2461,| 6280| , o | o| ooq| 779.5| 4297, 6977, | 8800,
BIE Mrnan=Runt = Mgn™rn 53| 16| 19| 21 1| e ' ' 5| 34| 79| 81
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=S(Qu ng,n), KWh/rok 46241,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 03
Temperatura wewnetrzna strefy of 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 958| m°
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gint 3,2| W/m*




Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 15799524 | J/K
Stata czasowa budynku t 51,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta 8H,lim 12 -
- aH 4,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesiac I 11 111 v v VI VII | VIII IX X XI XII
Srednia temperatura zewnetrzna
qe, °C 02| -18 2,7 83| 13,0 168| 183| 184| 135 7,0 220 -01
Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672 744| 720| 744 720| 744\ 744| 7T20| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=1O'3-HU'(Qx' 719| 732 605| 339| 137 -35| -105| -109| 110| 410| 608| 733
Qe)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami - - - - - - - - - - - -
ogrzewanymi QH,Zy=lO'3-sz'(Qx' 87,29| 78,84 | 87,29| 84,47 | 87,29 | 84,47 | 87,29 | 87,29 | 84,47 | 87,29| 84,47 | 87,29
Qiyz)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupe=Qp +Qu 2y 632| 653| 518| 255 49| -120| -192| -197 26| 322| 523| 645
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nastonecznienia Qs kWh/m-c
Miesi t ki
\esigczne wewnglrzne zyski 228| 206| 228| 221| 228| 221| 228| 228| 221 228| 221| 228
ciepta Qin=qint10 “*Aset,, KWh/m-c
Miesi Wi cient
IesicCzne zyski ciepia 228| 206| 228| 221| 228| 221| 228| 228 221| 228 221| 228
QH,gn=QsoI+Qint kWh/m-c
8r1=Qu.gn/ Qui e 0,23 0,20| 027| 047| 121| -453| -157| -1,51| 145| 040| 026| 0,22
gH1 0,22| 0,22| 0,24| 037| 084| 000| 000| 000| 093| 033| 024| 0,23
EHo2 0,23| 0,24| 037| 084| 1,21| 0,00| 000| 000| 145| 093| 033| 024
fh.m 1,00 1,00/ 1,00f 1,00| 1,00/ 0,00| 000 000| 0,29 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 1,00| 100 1,00| 098| 073| -022| -0,64| -066| 064 099| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, hy g,
Miesieczne zapotrzebowanie na
767,0| 806,5| 609,9| 252,6 341,0| 620,6| 785,9
energie Qungn=Qunt = hign*Qugn ' ' ' '”| 21,82 0,00| 0,00| 0,00| 10,43 ' ' '
e ' ' ' 8 0 3 7 6 5 5
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=S(Qu na.n), KWh/rok 4216,1
Caty budynku
Zestawienie stref
Nazwa strefy As \' ] Zapotrzebowanie na ciepto Qung
Numer strefy
- m* m’ °C kWh/rok
1 Strefa 01 27,94 83,82 24,0 7187,85




2 Strefa 02 452,51 1357,54 20,0 46241,02
3 Strefa 03 95,75 222,76 16,0 4216,10
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQy nqg [kKWh/rok] 57644,98

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qy nq

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kgeK)
Gestosc¢ wody, py 1000 kg/m’
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8, 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 576,21 m*
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm’/(m°sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy ng 4617,87 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylagji
Czes¢ budynku

Nazwa Zrodta

Nowe Zrédto ogrzewania

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

50 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 28822,49 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe
(55/450C) o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hyg

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji hye

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu hy 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji hy s

1,00 -




Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy o

0,81 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpompe

410,10 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa Zrodta

Nowe zrddto cieptej wody

Nr Zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 4617,87 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hy g

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu hy 4

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005r.

Sprawnos$¢ akumulagji hy 0,85 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy ot 0,43 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqj pomwe 63,07 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o$wietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa Zrodta Nowe Zrédto Swiatta

Nr Zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00

Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 1830,81 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 123,00 m*

Czas uzytkowania oswietlenia dzien t, 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczne wtaczenie/automatyczne wytaczenie




Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fo 0,90 -
Reg.ulac.ja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom 1% - kWh/rok
Nazwa Zrodta Nowe Zrédto swiatta

Nr zrodta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E ;s 1612,80 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 236,00 m*

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczne wtaczenie/automatyczne wytaczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fy 0,90 -
Reg.ulac.ja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom 1% - kWh/rok
Nazwa Zrodta Nowe zrédto Swiatta

Nr Zrodta 3 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00

Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 691,20 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 190,00 m*

Czas uzytkowania oswietlenia dzien t, 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczne wtaczenie/automatyczne wytaczenie




Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikow Fo 0,90 -
Reg.ulac.ja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie
poziomie
Wspoétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom 1% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrodta Nazwa zrédta Qun Qu Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto ogrzewania 28822,49 |35509,67 |40290,94
Suma 28822,49 |35509,67 |40290,94
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa zrodta Quw Quw Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrédto cieptej wody 4617,87 10652,53 | 11907,00
Suma 4617,87 10652,53 | 11907,00
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu. Qu Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrédto Swiatta - 1830,81 5492,42
2 Nowe Zrodto Swiatta - 1612,80 4838,40
3 Nowe Zrodto Swiatta - 691,20 2073,60
Suma - 413481 12404,42
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quyu+Quw) / At 58,04 kWh/(m®erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Quu+Quw+Quq 1 +Eeipom) / A 88,11 kWh/(m”erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w+Qp, 64602,37 kWh/rok
e s oo el Jrizsa | oo
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A¢ 576,21 m*




C%as-tkowia\ maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m %+rok)
oswietlenia
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okre$lajacego roczne
bli i trzeb ie budynk ieodnawial i
o. iczeniowe zapotrze _owame u _yn una me_o nawialna ener_gle P 115.00 KWh/(m %+rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m®erok) EP 0 KWh/(m %srok) Uwagi
112,12 < 115,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/[m*rak)]

l Cceniany budyneak

: ,50 ;100 150 200 , 250 ,350 400 50 00 >500
Wymagana dla noweqgo budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP 4y Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
11) Bilans mocy
) Zapotrzebowanie na moc Epom .
Lp. B P
p ranza [KWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 399,78
2 Wentylacja 10,32
3 Przygotowanie cieptej wody 63,07

EKONOMICZNO- SRODOWISKOWA ANALIZA OPTYMALIZACYJNO-POROWNAWCZA

Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze]




6. Charakterystyka zrddet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczeg6inych systeméw i nosnikéw energii
10. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w energie

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publicznej

Strefa klimatyczna: IT

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy A,=557,71 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=576,21 m*
Powierzchnia netto A=576,21 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=3321,58 m’
Kubatura ogrzewana budynku V=1664,12 m’

Liczba kondygnacji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qg [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 50,0 28822,5

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qund [kKWh/rok]

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

50,0 28822,5
geotermalna




2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

100,0

46179

2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

1
geotermalna 00,0

46179

3. Dostepne nosniki energii
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j

TAK, Zrédto 'Nowe zrédto
ogrzewania' o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny o wH=1,10, typu Kotty
gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nominalnej powyzej 50 do 120
kW o sprawnos$ci wytwarzania
hH,g=0,95, Ogrzewanie wodne
podtogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z
regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o0. z lokal.
Zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz.
0grzew. 0 sprawnosci przesytu
hH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00.

NIE.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajaca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=905,94 m’/h, Vve2=58,02
m’/h, Vve3=0,00 m’/h, Vve4=435,17
m’/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajaca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=905,94 m’/h, Vve2=58,02
m’/h, Vve3=0,00 m*/h, Vve4=435,17
m’/h.

TAK, Zrédto 'Nowe zrédto cieptej

NIE.




wody' o udziale procentowym 100,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz ziemny o
wW=1,10, typu Kotty kondensacyjne,
opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy do 50 kW
0 sprawnosci wytwarzania
hW,g=0,85, Centr. podgrz. wody —
sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi
przew. rozprowadzajacymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowe]
wyprodukowany po 2005r. 0
sprawnosci akumulacji hW,s=0,85.

6. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylagji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energiiw |50 o o1 997 |kwh/m® | 355097 3561,7 m’/rok
budynku - Gaz ziemny

Siec ele_ktroenergetyczna systemowa 1000 100 100 kWh/kW 4101 4101 KWh/rok
- Energia elektryczna h

6.2. Budynek z alternatywnymi Zzrédtami

Miejscowe wytwarzanie energiiw 15, \gg1 100 |Mikg  |355097 1278338 KWh/rok
budynku - Energia geotermalna

Siec ele_ktroenergetyczna systemowa 1000 100 100 kWh/kW 4101 4101 KWh/rok
- Energia elektryczna h

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i Zzrédta alternatywnego



Zuzycie nosnikdw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m&rok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kvyh

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
geotermalna
[kvvhirak]

on &0000,0 1000000 150000 0

Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna  wytwarzanie energii w

budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia  budynku - Energia
[mrok] elektryczna [kWh/rok] geotermalna [KWh/rok]

Projektowany oo

Alternatywny oo 4101 127833 8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
7. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany



Miejscowe wytwarzanie energiiw | 10 1943 997 |kwh/m® | 106525 1068,5 m’/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ ele.ktroenergetyczna systemowa 1000 1.00 100 kWh/kW 631 631 KWh/rok
- Energia elektryczna h

7.2. Budynek z alternatywnymi Zzrédtami

Miejscowe wytwarzanie energilw | 1 143 100 |Mikg | 106525 38348,8 KWh/rok
budynku - Energia geotermalna

Siec el(e.ktroenergetyczna systemowa 1000 100 100 kWh/kW 631 631 KWh/rok
- Energia elektryczna h

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieptej wody

Migjscowe
weytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m%rak]

Siet
elektroenergetyczna
SYSIEMOWa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

Migjscowe
weytwearzanie
energii w budynku

- Energia
geotermalna
[kWhirak]

oo 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna  wylwarzanie energii w

budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia  budynku - Energia
[m*rok] elektryczna [KWh/rok] geotermalna [KWh/rok]

Projektowany 0o
Alternatywny ) 38548 .8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii



Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

Sy

an 000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

CO cwiu
Miejscowe 35617 1068 A&
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]
Siec 4101 631

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

CyL

o0 s0000,0 100000,0 150000,0

Co Cwwu

Miejscowe 127833 5 3334858
wytwarzanie
eneryii w
budynku -
Energia
geotermalna
[k h/rok]

Siec 4101 63,1

elektroenergetyczi
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze Zrédtami alternatywnymi



Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Migjzcowe
wybwarzanie I
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m&rok]

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[k¥Wh!

rok]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia

[KWWhirok]

om0 A0000.,0 1000000 150000 0

Miejscowe Siec Miejscowe
wylwarzanie energii w elektroenergetyczna  wytwarzanie energii w

budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia  budynku - Energia

Projektowany a0

[m*rok] elektryczna [kWh/rok] geotermalna [KWh/

rok]

Alternatywny oo 47372 166182 B

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczeg6lnych systemoéw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace:...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie

. kg/1,0E6¢ 1280,0000 | 360,00000 | 1964000,0
e_nergllwbudynku Gaz e 0,000120 00 0 00000 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny
Siec
elektroenergetyczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa - Energia
elektryczna




Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6¢
m3

0,000120

1280,0000
00

360,00000
0

1964000,0
00000

15,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi Zzrédtami

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Energia geotermalna

kg/G)

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe wytwarzanie

systemowa - Energia
elektryczna

energii w budynku - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia geotermalna

Siec¢

elektroenergetyczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczeg6lnych systemdédw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok

3,7319

5,5022

1,5652

7328,0879

0,6686

0,0011

0,0000

System przygotowania
cieptej wody

kg/rok

0,5740

4,3059

15127

7,0148

0,4282

1,9933

2149,6670

9477,7548

0,1106

0,7792

0,0002

0,0013

0,0000

0,0000




10.2. Budynek z alternatywnymi Zzrédtami

System ogrzewania i

wentylacji kg/rok

3,7319

0,9432

0,2830

333,0036

0,6152

0,0011

System przygotowania

Cieptej wody kg/rok

0,5740

0,1451

0,0435

51,2145

384,2181

0,0946

0,0002

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4,305893 4,305893 0,000001

7,014844 1,088303 5,926541 84,49

1,993330 0,326491 1,666840 83,62
9477,754825 384,218100 9093,536725 95,95

0,779214 0,709763 0,069452 8,91

0,001278 0,001278 0,000000 0,00

0,000026 0,000026 0,000000 0,00

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

., SO2 [kgirok]

4.0
30
20

1.0

0o

Projektowany | Alternatywny

502 43 43
B [kgdrok]

g0
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B0

&0

4.1

3.0
20
1.0

o

NOX [kg/rok]

Praojektowany

Alternatywmy

MO
[kafrok]

7.0

1.1




CO [kg/rok]
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0o

100000
s00o0.0
50000
0000
BOOO0
s000.0
40000
Jooon
20000
10000

o0
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Projektowany

Alternatywny

Frojektowany

Alternatywny

[mCO [ky/rok]

20

0.3

co2
[kafrok]

8477 8

364 2

PYL [kg/rok]

1.0

0a

05

04

nz2

0o

Projektowany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0

0.5

a5

0.4

0z

o

Praojektowany

Alternatywmy

PE
[kafrok]

0.5

a7
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o0

o0
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1.0

035

0B

04
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0o
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Alternatywny

B-a-F
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspdtczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznoéci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia
26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soa/€: = 20/20 mg/m”° = 1,00

Knox = s02/€; = 20/40 mg/m’ = 0,50

Kco = es02/€t = brak wymagan

Kcoz = esp2/€¢ = brak wymagan

Keye = es02/€¢ = 20/40 mg/m” = 0,50

Ksapza = €s02/€; = 20/8 I'ng/mj =250

Kg-a-p = €502/€; = 20/0,001 mg/m” = 20000,00

12.2. Tabela emisji rGwnowaznej

SO, 1,00 4,305893 4,305893 4,305893 4,305893
NOy 0,50 7,014844 1,088303 3,507422 0,544151
PYL 0,50 0,779214 0,709763 0,389607 0,354881
SADZA 2,50 0,001278 0,001278 0,003194 0,003194
B-a-P 20000,00 0,000026 0,000026 0,511029 0,511029

8,717145 5719148

12.3. Wykres emisji réwnowazne;j



Emisja rownowazna [kg/rok]

O — b0 s (O] O D
[ e e s e s

Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja a7 7

rdwhowaZna

Wy

rok]

12.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 34,4% ( 3,00 kg/rok) korzystniejszym niz wariant
projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegédlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
) Miejscowe wytwf‘arzanle energii w 360 zt/m’

budynku - Gaz ziemny
5 Siec ele.ktroenergetyczna systemowa 0.60 zt/kWh

- Energia elektryczna
3 Siec ele.ktroenergetyczna systemowa 050 7t/kWh

- Energia elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi Zzrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. . Uwagi
) Miejscowe wytw:arzanle energii w 0.00 zt/kWh

budynku - Energia geotermalna
5 Siec elgktroenergetyczna systemowa 0.60 zt/kWh

- Energia elektryczna
3 Siec elektroenergetyczna systemowa 0,50 zt/kWh

- Energia elektryczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztdw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji




Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Gaz 3561.65 m’/rok 12821.95
ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 410.10 kWh/rok 246.06
elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 50.00
Abonament Ab zt/m-c 50.00

roboty instalacyjne

1.0

120000.00

147600.00

Catkowite koszty inwestycyjne K 1=

Miejscowe wytwarzanie

zt

147600.00

energii w budynku - Energia 127833.79 kWh/rok 0.00
geotermalna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 410.10 kWh/rok 246.06
elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 50.00
Abonament Ab zt/m-c 50.00

roboty instalacyjne

1.0

180000.00

221400.00




Catkowite koszty inwestycyjne K 1= zt 221400.00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[zt]
A0000 0 100000 4 150000 0 2000000 2500000
Projektowany 1476000
Alternatywny 221400 0

Wykres poréwnawczy kosztoéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[zhirok]
0,0 100000 150000
co
[ztTok]
Projektowany 14268 .0
Alternatywny 1446 1

Wykres poréwnawczy kosztoéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylagji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody



Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Gaz 1068.46 m*/rok 3846.45
ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 63.07 kWh/rok 37.84
elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 50.00
Abonament Ab zt/m-c 50.00

roboty instalacyjne

1.0

15000.00

18450.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

Miejscowe wytwarzanie

zt

18450.00

energii w budynku - Energia 38348.81 kWh/rok 0.00
geotermalna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 63.07 kWh/rok 37.84
elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 50.00
Abonament Ab zt/m-c 50.00

roboty instalacyjne

1.0

25000.00

30750.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

30750.00




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWU
[24]

00 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Projektowany 184500
Alternatywny 307500

Wykres poréwnawczy kosztédw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

L
[ztrok]

10000 20000 30000 40000 s000.0
W
[zkrok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztédw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cath owite

(2]
co
o

CWU
[21]

S0000 .0
Catkowite

[z1]
Projektowany 1660500 1476000 184500
Alternatywny 2521500 2214000 307500

100000 .0 150000 .0 2000000 2500000

Wykres kosztédw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cath owite
[ztrok]

co —
[ztrok]

L
[zHrok]

100000 150000
Catkowite Cco i
[zt rok] [zkrok] [zt rok]

Projektowany 19352 3 142680

Alternatywny ZRB3 5 1445 1 1237 B

Wykres kosztow eksploatacyjnych

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie




17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

14268.01 1446.06
- 89.87
147600.00 221400.00
- -50.00
24.76 2.51

256.16 384.24
- 12821.95
- 5.76

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod

wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

5084.29 1237.84
- 75.65
18450.00 30750.00
- -66.67
8.82 2.15
32.02 53.37
- 3846.45
- 3.20

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod

wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat




400000 0zt
350000 0zt
300000 0zt
250000 0zt
200000 0zt
1580000 0zt
100000 Azt

&0000 Dzt

00zt

Zestawienie kosztow

lat rok

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

lata

lata lata

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny

Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

[at [at

[at [at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Przedziat czasowy

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Koszty inwestycyjne [zt]

Koszty eksploatacyjne

Koszty inwestycyjne [zt]

Koszty eksploatacyjne

[z4] [zH]

0 166050.00 - 252150.00 -

1 166050.00 38704.60 252150.00 5367.81
2 166050.00 58056.91 252150.00 8051.72
3 166050.00 77409.21 252150.00 10735.62
4 166050.00 96761.51 252150.00 13419.53
5 166050.00 116113.81 252150.00 16103.43
6 166050.00 135466.12 252150.00 18787.34
7 166050.00 154818.42 252150.00 21471.24
8 166050.00 174170.72 252150.00 24155.15
9 166050.00 193523.02 252150.00 26839.05
10 166050.00 212875.32 252150.00 29522.96




13. UWAGI OGOLNE

1. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami, "warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot poszczegélnych branz oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej.

2. Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwiazan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci
skalkulowania i zastosowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem, a takze z projektantem i za jego
zgoda.

3. Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrzy¢ i rozpoznawa¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich
rysunkow, ktére do tego sktadnika sie odnosza z uwzglednieniem wszystkich opiséw technicznych i zasad
sztuki budowlane].

5. Ze wzgledu na charakter obiektu, wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie, Zaistniate niezgodnosci
pomiedzy projektem nalezy wyjasni¢ i uzgodni¢ z gtéwnym projektantem.

6. Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw zamiennych pod warunkiem, ze posiadaja one cechy identyczne i
niezwiekszajace kosztéw pod warunkiem uzyskania zgody inwestora i gtdwnego projektanta.

7.Jakiekolwiek odstepstwa od projektu wymagaja zgody projektanta w ramach Nadzoru Autorskiego.

8. Wszystkie materiaty uzyte w projekcie, rozwiazania techniczne i urzadzenia musza odpowiada¢ normom
bezpieczenstwa ppoz. i bhp; posiadac¢ odpowiednie atesty i aprobaty do stosowania w budownictwie

mgrinz. Agnieszka Kurowska

WKP/0272/P0O0S/04

Uprawnienia budowlane do

Projektowania i bez ograniczen w

Specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych wentylacyjnych, gazowych
wodociggowych i



