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1. Podstawa opracowania.

e 1.1. Projekt architektoniczny i projekty branzowe budynku przedszkola wchodzgce
w skfad niniejszego opracowania.

e 1.2. Opinia geotechniczna dla ustalenia warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujgcych w miejscu planowanej rozbudowy Przedszkola Samorzgdowego
w Czempiniu przy ul. Nowa 4, opracowana przez Pracownie Dokumentaciji
Geologicznych i Geotechnicznych "GRUNT" Poznan, ul. Strzelinska 17, w lutym
2016 .

e 1.3. Ekspertyza Techniczna Budynku przedszkola 3-oddziat. zlokalizowanego
w Czempiniu przy ul. Nowa 4 ustalajgca wptyw nowoprojektowanej dobudowy
i przebudowy na stan obiektu istniejgcego.

e 1.4, Uzgodnienia wytycznych projektowania dokonane z Inwestorem.

e 1.5. Projekt zagospodarowania terenu.

e 1.6. Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Warunki gruntowo - wodne.

Wystepujgce w podtozu warunki gruntowo — wodne, przedstawiono szczegotowo
w dokumentacji geotechnicznej wymienionej w pkt. 1.2.

Wykonane badania wykazaty, ze w miejscu planowanej rozbudowy Przedszkola podtoze
posiada prostg budowe geologiczna.

Pod przypowierzchniowg, okoto 0,9-1,2 m migzszosci warstwg niekontrolowanych,
piaszczysto-prochnicznych nasypow, wystepujg jednorodne genetycznie i litologicznie
mineralne, niespoiste piaski drobne i pylaste akumulacji wodnolodowcowej. Sg to grunty
w stanie $redniozageszczonym (I,("=0,55). Do gtebokosci wykonanych otworéw
wiertniczych, tj. do 4 m p.p.t., spggu ww. piaskdw nie przewiercono.

W lutym 2016 r., woda gruntowa o zwierciadle swobodnym stabilizowata sie
w piaszczystym podtozu na gtebokosci okoto 1,8-2,0 m p.p.t.

Wedtug obowigzujgcych zapiséw § 4.1 i 4.2 pkt. 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, opiniowane
warunki gruntowe uznano jako proste.

Stwierdzono, ze w miejscu planowanej rozbudowy Przedszkola podioze posiada
korzystne warunki gruntowo-wodne, a tym samym dobre warunki budowlane dla prostego
zaprojektowania i realizacji posadowien nowego obiektu.

Projektowany obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej.

3. Opis ogodiny.

Obiekt posiada jedng kondygnacje nadziemna, jest niepodpiwniczony. Przekryty stromym
dachem posiada cze$¢ poddasza przewidziana jako pomieszczenie techniczne.
Ukfad konstrukcyjny w wiekszosci budynku mieszany.

Budynek przewidziany do realizacji metoda tradycyjna.

Stropy zespolone z elementéw prefabrykowanych typu ,FILIGRAN” grubosci 8 cm, czesci
zabudowanej Zzebrami monolitycznymi o szerokosci 20 cm, z wypetieniem paséw
miedzyzebrowych b x h = 40 x 10 cm styropianem, monolitycznej ptyty gérnej grubosci 12
cm. Laczna grubos$¢ stropéw wyniesie 30 cm.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne kondygnacji parteru grubosci 24 cm
murowane z blokéw silikatowych - parametry w czeéci obliczeniowej. Sciana potudniowa (0$
"K - K") zaprojektowana zostata z cegty petnej ceramicznej gr. 25 cm.



Sciany konstrukcyjne kondygnacji podziemnej murowane z bloczkéw betonowych typu ,M”
grubosci 25 cm.

Po dokonaniu petnej analizy warunkéw posadowienia ustalono, ze z uwagi na
wystepujagce w podtozu korzystne warunki gruntowe - wlasciwym sposobem posadowienia
jest zastosowanie fundamentu pasmowego (fawy fundamentowe).

Zachowanie odpowiedniej sztywnosci przestrzennej budynku dot. $ciany potudniowej (0$
"K - K") zapewnia ukfad wprowadzonych trzpieni (stupéw) zelbetowych powigzanych z
wiencami stropowymi.

Elementy konstrukcji nosnej potaci dachowej (spadek 36,5°) z drewna sosnowego klasy
C30.

4. Opis szczegotowy z czesciag obliczeniowa.

4.1. Poz.1. Dach.

Dach stromy wykonany z elementéw wiezby drewnianej ptatwiowo — kleszczowej, opartej
na stropie poddasza.

Elementy konstrukcyjne dachu:

- krokwie 8 x 18 cm,

- pfatwie 16 x 16 cm,

- kleszcze 2 x 10 x 18 cm,

- kraweznice 20 x 22 cm,

- stupy 16 x 16 cm,

- faty 5 x 4,5 cm, kontrtaty 2 x 5 cm.

Drewno soshowe klasy C30.

Pokrycie dachu dachdwka karpiéwkg podwajnie w "koronke".
Murtaty 14x14 cm mocowac do piyty stropowej poddasza kotwami ®16 mm nagwintowanymi
M16, w rozstawie co 1,20 m.

al. Obliczenia statyczne taty drewnianej.

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=50cm
Wysokos¢ h=45cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— ik =30 MPa, fiox = 18 MPa, f.ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eq mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 36,5°
Rozstaw tat a; =0,30m

Rozstaw podparé a=0,91m

Schemat: belka dwuprzestowa

Obcigzenia:

- obcigzenie state gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej; y; = 1,10
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 36,5 st.):

Sy = 0,658 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=8,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=8,0 m, B=12,0 m,
L=25,0 m, nachylenie pofaci 36,5 st., beta=1,80):

P« = 0,169 kN/m?® potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=8,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,0 m, B=12,0 m, L=25,0 m,



nachylenie potaci 36,5 st., beta=1,80):
P« = -0,194 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie skupione F, = 1,00 kN; y= 1,20

WYNIKI:

A=225cm?2
Wy = 16,9 cm3
Wy = 18,8 cm3
Jy=38,0cm4
Jz = 46,9 cm4
m = 0,85 kg/m

Zginanie:
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
My = 0,18 kNm; M, =0,13 kNm
Warunek nosnosci:
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,579 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,622 < 1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Keriy = 1,000;  Keir, = 1,000
Omy.d = 10,77 MPa < Keirfmy.a = 25,38 MPa  (42,4%)
Omzd = 7,17 MPa < Keifmza = 25,38 MPa  (28,2%)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Uin = 2,46 MM < Upgein = a/200=4,55mm  (54,1%)

Kontriata.

taty montowaé na zabudowane wczesniej kontrtaty nabijane na krokwie po utozeniu izolacji z folii
parprzepuszczalne;.
Kontrtaty wykona¢ z drewna réwniez klasy C30, przekrodj poprzeczny faty b x h = 6,00 x 3,00 cm.

b/_Obliczenia statyczne belki drewnianej stropu posrednieqo zabudowanego
na kleszczach wigzarow.

Zatozenia :
- rozstaw wzajemny belek co 60 cm, w pasach szczytowych dachu rozstaw co 30 cm,
- obc.: - wetna mineralna gr. 30 cm,

- ptyta nosna OSB gr. 2,1 cm,

- od spodu ptyta tynk. gips. GKF,

- obc. uzytkowe pg, = 0,50 kN/m? .

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
4|, 2,70 4|,

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,20



OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetfin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

|
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Przekrdj prostokatny 7,5/12,5 cm

W, = 195 cm®, J, = 1221 cm®, m = 3,56 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
—> i =30 MPa, fiox = 18 MPa, f.ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eg mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 1,35 m
Moment maksymalny Max = 1,08 kKNm
Omyd = 5,51 MPa, fn,q=13,85MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =040 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =551 MPa < Kgifmyd= 13,85 MPa  (39,8%)
Scinanie
Przekrdj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 1,59 kN
19 =0,25MPa < f,q=1,38 MPa (18,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 1,59 kN
a,=10,0cm, Koo =1,00
Gc,90,y,d = 0,21 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,25 MPa (17,1%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,35 m
Ugiecie maksymalne ujs, = 8,72 mm
Ugiecie graniczne Upeisin = lo / 250 = 2700 / 250 = 10,80 mm
Uin = 8,72 MM < Upersin = 10,80 mm  (80,7%)

c/ Obliczenia statyczne wigzara ptatwiowo kleszczoweqo.




Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 36,5°

Rozpietos¢ wigzara 1=12,06 m

Rozstaw podpér w swietle murtat 15 =11,30 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,67 m

Rozstaw krokwi a = 0,91 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =2,73 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,. = 0,75 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami app = 0,75 m
Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs = 2,48 m

Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah = 0,00 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C30

- ptatew 16/16 cm z drewna C30

- stup 16/16 cm z drewna C30

- kleszcze 2x 10/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 156 cm z drewna




C30
- murtata 14/14 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g« = 1,050 kN/m?, Jo = 1,260 kN/m?
- uwzgledniono cigezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 1, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 37,5 st.):
- na potaci lewej Si = 0,540 kN/m?, Sor = 0,810 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,540 kN/m?, Sop = 0,810 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =9,0 m):

- na potaci nawietrznej pu1 = -0,058 kKN/m®,  pg; = -0,087 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pun = 0,186 kN/m?®,  poiy = 0,279 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,205 kN/m?,  pp = -0,308 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,350 kN/m?, Ok = 0,420 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fy = 10,0 kN, Fo=17,5kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi nie uwzgledniono wptywu podatno$ci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
—> i =30 MPa, fiox = 18 MPa, f.ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eg mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®

Smuktosé
Ly =81,0 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant Il

M, = 2,83 kNm, N = 7,16 kN

fuya = 13,85 MPa,  f.0q= 10,62 MPa
Omy.d = 6,56 MPa, Gc04 = 0,50 MPa
key = 0,448

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,578 < 1

(G(:,O,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0334 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+3$nieg+0,90-wiatr-wariant |

My = -3,29 KNm, N = 4,45 kN

fmy.a = 13,85 MPa, fe.0q4 = 10,62 MPa

Omy,d = 10,97 MPa, Ccod — 0,37 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + 6m,y,d/fm,y,d =0,793 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 11,21 mm < Upesin =1/ 200 = 4211/ 200 = 21,05 mm  (52,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 3,59 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2:386/ 200 = 3,86 mm  (93,0%)

Ptatew 16/16 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— fmi = 30 MPa, fio) = 18 MPa, .o = 23 MPa, f, = 3 MPa, Eg mean = 12 GPa, p, = 380 kg/m®



Smuktose
Ay =19,7 < 150
A, =19,7 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,67 KN/m Oy,max = 0,59 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 2,21 kNm, M, = 0,49 kNm
fmya = 13,85 MPa, fmza = 13,85 MPa
Omyd = 3,23 MPa, Omza = 0,73 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,270 < 1

km'Gmyyyd/fmyyyd + Gm,z,d/fm,z,d =0,216 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 0,62 mm < Unetfin = /200 =6,15mm (10,1%)

Stup 16/16 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— fmi = 30 MPa, fiox = 18 MPa, f. o, = 23 MPa, f, = 3 MPa, Egmean = 12 GPa, p, = 380 kg/m®

Smuktosé (stup A)

Ay =86,2 < 150

Az =53,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N = 31,86 kN
fe.0q4 = 10,62 MPa
Omy,d = 0,00 MPa, Gco04 = 1,24 MPa

Key = 0,402, ko, = 0,799
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cfm,y,d/fm,y,d =0,292 <1
Sc0.d (Kez feod) + cfm,y,d/fm,y,d =0,147 < 1

Kleszcze 2x 10/18 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 156 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— i =30 MPa, fiox = 18 MPa, f.ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eq mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®

Smukitosc

Ay =89,9 < 150

A, =118,6 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
M, = 20,83 kNm

fmy.a = 25,38 MPa

Omyd = 19,29 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,760 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 19,47 MM < Upesin =1/ 200 = 4670/ 200 = 23,35 mm  (83,4%)

Murtata 14/14 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— fmx =30 MPa, fiox = 18 MPa, f.ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eq mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®

Czes¢ murtaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 5,88 KN/m Qy.max = 1,37 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max-+wiatr




M, = 0,33 kNm

fmza = 20,77 MPa
Gmzd = 0,72 MPa
Gm,z,d/fm,z,d = 0,035 <1

d/. Obliczenia statyczne krokwi naroznej i koszowej (kraweznicy).

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=20,0cm

Wysokosé h=22,0cm
Zacios na podporach t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— fmi = 30 MPa, fiox = 18 MPa, f. o = 23 MPa, f, = 3 MPa, Egmean = 12 GPa, p, = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a = 36,5°
Dtugos$c¢ rzutu poziomego wspornika I, x = 0,31 m
Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,42 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=2,30m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 1,050 kN/m? potaci dachowej, v = 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem S, = 0,540 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,186 kN/m” potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru py = -0,058 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,350 kN/m?® potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:
—— M [kNm]
—RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -8,50 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 11,21 MPa, fnyq= 13,85 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,810 < 1
Ugiecie (wspornik):

Uin = (-) 4,93 MM < Upetsin = 2,0:1/200=4,95 mm  (99,6%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Ufin = 16,80 MM < Upetsin =1/200=27,29 mm  (61,6%)
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Uwaga.

Wszystkie stupy drewniane wiezby drewnianej oparte bedg na plycie stropowej
za posrednictwem belki drewnianej podwalinowej o przekroju 16 x 16 cm z drewna C30.
Belke o dtugosci 2,00 mb zlokalizowa¢ osiowo pod stupem. Belki utozyé prostopadle
do przyjetego schematu kierunku przebiegu uktadu nosnego stropu.

Wymiary wysokosciowe stupédw nalezy zmniejszyé o qrubosé belki podwalinowej

t.j. 16 cm.

4.2. Poz.2. Strop poddasza.

Czes¢ nosna stropowa wykonana bedzie jako strop zespolony z elementéw
prefabrykowanych typu ,FILIGRAN” grubosci 8 cm, czesci zabudowanej Zzebrami
monolitycznymi o szerokosci 20 cm, z wypetnieniem paséw miedzyzebrowych b x h = 40 x
10 cm styropianem (EPS 150), monolitycznej ptyty gérnej grubosci 12 cm. Lgczna grubosé
stropow wyniesie 30 cm.

W pitytach prefabrykowanych ,FILIGRAN” umieszczone jest zbrojenie dolne stropow,
strzemiona zeber stropowych oraz belek zespolonych jak rowniez zbrojenie wypuszczonych
dzwigaréw kratowych (dla zespolenia czesci prefabrykowanej z monolityczng).

Projekt piyt prefabrykowanych ,FILIGRAN” opracowany przez producenta winien
uwzglednia¢ konieczne otwory technologiczne.

Projekt wykonawczy konstrukcyjny okresla kierunki utozenia ptyt stropowych i wystepujgce
obcigzenia.

Projekt uscisla zatozone schematy statyczne piyt, elementow uzebrowania i wymagane
parametry wytrzymatosciowe zastosowanych materiatéw budowlanych.

Projektant konstrukcji obiektu stawia warunek koniecznosci prowadzenia konsultaciji
na_etapie projektu wykonawczeqo z projektantem Producenta plyt typu ,,FILIGRAN”
i dokonywania niezbednych uzgodnien branzowych.

Piyty stropowe opierane na scianach konstrukcyjnych, nadprozach i belkach wymagajg
podlewki cementowej kl. M10 (8 MPa) grubosci 2 cm.
taczenie poszczegodinych piyt prefabrykowanych ,FILIGRAN” oraz ich podparcie na czas
montazu wykonane bedzie zgodnie z instrukcjg producenta ptyt.
Demontaz podparcia roboczego stropu przeprowadzic mozna po uzyskaniu 75%
wytrzymatosci normowej przez beton w warstwie monolitycznej stropu.

Strop wykonany bedzie z betonu klasy C20/25.

Zestawienie obcigzen.

A. Dach stromy. Obszar miedzy osiami (2 - 9) na dtugosci (A - ),
oraz (1 - 13) na dtugosci (I - K).

a/. Obcigzenie réwnomiernie roztozone dla stropu w obrebie zabudowanym dachem
stromym - przyjgc na catej powierzchni stropu :

Rodzaj warstwy Qen [KN/m?] Y 0o [KN/m?]
zaprawa cement. zatarta na gtadko 2,50 cm 0,53 1,3 0,69
na hydroizolacji - folia w ptynie
posadzka cement. srednio 4,0 cm ze 0,84 1,3 1,09
zbrojeniem p/skurczowym, na izolacji 2xfolia
PE gruba
styropian EPS 200, gr. 16,0 cm (0,16x 0,05 1,2 0,06
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b/. Obcigzenie sitami skupionymi od stupéw dla stropu w obrebie zabudowanym dachem

30kg/m®)

ciezar wtasny konstr. stropu 30 cm z 6,00 11 6,60

wkiadka ze styropianu EPS 150

sufit podwieszony + instalacje wentylacyjne i 0,50 1,2 0,60

elektryczne (oswietlenie)

obcigzenie uzytkowe - pom. techniczne 2,00 1,4 2,80
tgczne obcigzenie: 9,92 1,19 11,84

stromym - dotyczy wszystkich stupow.

Pionowa sita obliczeniowa od stupdw ramy posredniej "ptatwiowej" i stupow
podtrzymujgcych niektére wezty kalenicowe wynosi V, = 32,20 kN.
B. Dach ptaski. Obszar miedzy osiami (9 - 12) na dtugosci (D - I).
Rodzaj warstwy Qen [KN/m?] v 0o [KN/m?]

obc. $niegiem 1,23 1,50 1,85
papa termozgrzew. naw. + podkt. 0,35 1,3 0,46
szlichta cement. ze zbrojeniem 1,05 1,2 1,26
p/skurczowym, g =5,0 cm
styropian srednio, g = 35 cm 0,06 1,20 0,07
Paroizolacja wyprowadzona przy 0,05 1,20 0,06
przejéciach instalacyjnych i przy
krawedziach ponad pow. gorng
dachu
ciezar wtasny konstr. stropu 30 cm 6,00 1,1 6,60
z wkladka ze styropianu EPS 150
sufit podwieszony + instalacje 0,50 1,2 0,60
wentylacyjne i elektryczne
(oswietlenie)
obcigzenie uzytkowe 0,50 1,4 0,70

tgczne obcigzenie: 9,74 1,19 11,60

C. Dach ptaski. Obszar miedzy osiami (12 - 14) na dtugosci (H - 1.
Rodzaj warstwy Qen [KN/m?] v do [KN/m?]

obc. Sniegiem 0,56 1,50 0,84
papa termozgrzew. naw. + podkt. 0,35 1,3 0,46
szlichta cement. ze zbrojeniem 1,05 1,2 1,26
p/skurczowym, g =5,0 cm
styropian srednio, g = 35 cm 0,06 1,20 0,07
Paroizolacja wyprowadzona przy 0,05 1,20 0,06
przejsciach instalacyjnych i przy
krawedziach ponad pow. gorng
dachu
ciezar witasny konstr. stropu - ptyta 2,50 1,1 2,75
zelbetowa gr. 10,00 cm
sufit podwieszony + instalacje 0,50 1,2 0,60
wentylacyjne i elektryczne
(oswietlenie)
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obcigzenie uzytkowe 0,50 1,4 0,70
taczne obcigzenie: 5,57 1,21 6,74

Poz.2.1. Strop poddasza dla obszaru (powierzchni) miedzy osiami (2 - 9) na dtugosci (A - 1),
oraz (1 - 13) na diugosci (I - K).

Wykaz rozpietosci ptyt stropowych liczony w swietle podpér $ciennych :

- o =7,55m,
- lop=5,96 m,
- lo3=3,90 m,
- |0/4 =3,46 m,
- o5 =3,22 m,
- o =2,82 m,
- loy7=2,68 m,
- loyg =2,62 m,
- loe=1,87m,
- IO/lO =1,78 m.

Projekt wiencéw $ciennych zelbetowych uzupetnionych wymogami systemowymi zatgczy

dostawca stropu FILIGRAN w ramach obliczeh konstrukcyjnych catego stropu.

Minimalne wymagania techniczne dla wiencéw, oprécz zbrojenia wynikajgcego

z przeprowadzonych analiz systemowych to :

- przekroj poprzeczny wienca b x h =24 x 30 cm,

- zbrojenie "wiencowe" dla przeniesienia sit podtuznych 412 + strzemiona ®8 co 25 cm,
beton C20/25, stal AllIN.

W projekcie wykonawczym konstrukcyjnym przedstawiono zbrojenie wiehcow w/g

minimalnych wymagan projektanta obiektu.

Zbrojenie to bedzie zestawione w wykazach opracowanych przez producenta stropu.

Gorna ptyta stropu FILIGRAN.

Wymagana sztywnos¢ piyty od obcigzenia punkitowego stupami wiezby wymusza
zastosowanie zbrojenia.

Obliczenia statyczne.

Beton C20/25, stal AllIN,

h=12,0cm

Wspétpracujgce pasmo stropu dla 1 stupab =16+ 2 x12 =40 cm.
Rozstaw osiowy podpor I =L =l =....... =0,60 m.

Obcigzenie :

sita skupiona pionowa V, = 32,20 kN,

0o = 11,84 KN/M?, Qo giab =40 cm = 0,4 X 11,84 = 4,74 kKN/mb
Moment zginajacy w przesle M, = 3,76 kNm, F. = 3,0 cm?
Przyjeto zbrojenie ® 8 co 15 cm krzyzowo.

Uwaga.
Ze wzgledu na wystepowanie momentéw przestowych i podporowych w schemacie

ciaglym nalezy wykonaé zbrojenie w postaci 2 siatek - goérnej i dolnej, przy czym
siatka gérna bedzie stanowita zbrojenie gzymsu wspornikowego plyty stropowej.
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Poz.2.2. Strop dachu dla obszaru (powierzchni) miedzy osiami (9 - 12)
na dtugosci (D - I).

Wykaz rozpietosci ptyt stropowych liczony w swietle podpor sciennych :

- loyp = 3,86 m,
- lop=2,68 m,
- 1oz =1,99 m,
- losa=1,63 m,

Projekt wiencow sciennych zZelbetowych uzupetnionych wymogami systemowymi zatgczy

dostawca stropu FILIGRAN w ramach obliczeh konstrukcyjnych catego stropu.

Minimalne wymagania techniczne dla wiencéw, oprécz zbrojenia wynikajgcego

z przeprowadzonych analiz systemowych to :

- przekroj poprzeczny wienca b x h =24 x 30 cm,

- zbrojenie "wiehcowe" dla przeniesienia sit podtuznych 4®d12 + strzemiona ®8 co 25 cm,
beton C20/25, stal AllIN.

W projekcie wykonawczym konstrukcyjnym przedstawiono zbrojenie wiencéw w/g

minimalnych wymagan projektanta obiektu.

Zbrojenie to bedzie zestawione w wykazach opracowanych przez producenta stropu.

Obcigzenie.

Strop zelbetowy typu FILIGRAN.
0o = 11,60 kN/m?

Gorna ptyta stropu FILIGRAN.

Wymagana sztywnos¢ ptyty wymusza zastosowanie zbrojenia.

Beton C20/25, stal Alll,
h=12,0cm
Przyjeto zbrojenie ® 6 co 15 cm krzyzowo.

Uwaga.
Ze wzgledu na wystepowanie momentéw przestowych i podporowych w schemacie

ciaglym nalezy wykona¢ zbrojenie w postaci 2 siatek - gérnej i dolnej, przy czym
siatka gérna bedzie stanowila zbrojenie gzymsu wspornikowego ptyty stropowej.

Projekt wiehcow sSciennych zelbetowych uzupetnionych wymogami systemowymi zatgczy

dostawca stropu FILIGRAN w ramach obliczeh konstrukcyjnych catego stropu.

Minimalne wymagania techniczne dla wieAcow, oprocz zbrojenia wynikajgcego

Z przeprowadzonych analiz systemowych to :

- przekréj poprzeczny wienca b x h =24 x 30 cm,

- zbrojenie "wiencowe" dla przeniesienia sit podtuznych 412 + strzemiona ®8 co 25 cm,
beton C20/25, stal AllIN.

W projekcie wykonawczym konstrukcyjnym przedstawiono zbrojenie wiencéw wi/g

minimalnych wymagan projektanta obiektu.

Zbrojenie to bedzie zestawione w wykazach opracowanych przez producenta stropu.

Poz.2.3. Strop dachu dla obszaru (powierzchni) miedzy osiami (12 - 14)
na dtugosci (F - G).

Zatozenie techniczne.
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Plyta oparta bedzie na belce stalowej mocowanej do wienca stropowego budynku parterowej
istniejgcej kuchni przedszkola oraz na $cianie murowanej stanowigcej obudowe przejscia -
tacznika.

Poz.2.3.1. Plyta Zzelbetowa.

Obcigzenie, wymiarowanie.

0o = 6,74 KN/m?

Beton C20, stal Alll-N.

h=10,0cm

lb=1,025x1,80=1,85m (dtugos¢ oparcia ptyty b =4,65 m)
Mo, = 2,88 kKNm, Q, = 6,07 kN/mb

Przesto.

Wymiary przekroju:
Przekroj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubosc¢ ptyty h=10,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q= 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,28

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =8 mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 100,0%

Obcigzenia (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Msq = 2,88 kNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 6,07 kN
Rozpietos¢ efektywna piyty lef =0,35m
Wspotczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

10

L 100 L

Zginanie:
Zbrojenie potrzebne As = 1,10 cm” na 1 mb piyty.
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Przyjeto $8 co 12,0 cm 0 A = 4,19 cm® (p = 0,55%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 2,88 KNm < Mgq = 10,34 KNm  (27,9%)
Scinanie:

Warunek nosnoséci na scinanie: Vsq=6,07 KN < Vgq; =57,58 KN (10,5%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)
Ugiecie od Mgy . a(Msk ) = 0,00 mm < a;, = 350/200 = 1,75 mm  (0,0%)

Wspornik.

Wymiary przekroju:
Przekroj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ ptyty h =10,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q= 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,28

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Cpom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow =8 mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (wspornik):

Moment obliczeniowy Msq = 0,41 kNm

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 2,36 kN
Rozpietos¢ efektywna wspornika lef = 0,35 m
Wspotczynnik ugiecia oy = (5/48) x 2,40

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

¥ 100 ¥
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,06 cm® na 1 mb plyty.
Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 As = 4,19 cm® (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,41 kNm < Mgq = 10,34 kNm  (4,0%)
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Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=2,36 KN < Vgg1 =53,11 kN  (4,4%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;n, =0,3mm  (0,0%)
Ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,00 mm < a;, = 350/200 = 1,75 mm  (0,0%)

Uwaga :
Nad s$ciang zewnetrzng (dobudowang) zbrojenie przestowe (dolne) wyprowadzi¢ do

wspornika, odgig¢ do géry i na wysokosci 6,0 cm zagigé ponownie wprowadzajgc ten pret
na gtebokos¢ 60,0 cm w odcinek przestowy ptyty - utworzy¢ t.zw. "klamre".

WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugosé Liczba 34GS
pret [mm] [cm] [szt.] 68 96
a
dla calej pltyty

1 8 329 40 131,60

2 6 460 14 64,4
Diugosé catkowita wg $rednic [m]| 131.60 27,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,222
Masa pretow wg $rednic [kg] 51,98 6,15
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 59

Masa catkowita [kg] 59

Po0z.2.3.2. Belka stalowa podporowa.

Ze wzgleddw konstrukcyjnych przyjeto belke stalowg z katownika nieréwnoramiennego
150 x 90 x 10 mm, stal St3S. W belce wykonaé zebra usztywniajgce z blachy gr. 5 mm
w rozstawie wzajemnym co 50 cm. Spoiny pachwinowe a = 3 mm, elektrody ER 146.

Belka utozona dluzszg pétkg pionowo przymocowana bedzie do zelbetowego wienca
stropu nad parterem w $cianie potudniowej (0$ F - F) przy zastosowaniu stalowych kotew
wklejanych. Kotwa wklejana dla sity rozciggajgcej N° = 16,80 kN i $cinajgcej V° = 5,0 kN , z
pretem nagwintowanym ®12 mm klasy 5.8. w rozstawie wzajemnym co 25 cm.

Lokalizacje otworow kotwowych w pionowej potce o wys. h = 150 mm katownika wykonaé
naprzemiennie w odlegtosci w, = 80 mm i ws; = 105 mm od dolnej krawedzi pionowej potki.

Przed utozeniem belki stalowej powierzchnie sciany nalezy oczysci¢ do ptaszczyzny
pionowej wiehca zelbetowego, styk belki ze sciang wypeni¢ elastyczng warstwg zaprawy
cementowej M7 przed dokonaniem czynnosci dokrecania nakretek.

Potka katownika o szerokosci b = 90 mm stanowi podpore ptyty zelbetowej. Na scianie
usytuowac te potke w dolnej ptaszczyznie.

Materiaty.
Dtugos¢ belki stalowej wynosi 4650 mm. llo$¢ kotew n = 19 szt.

Zestawienie stali : 4,65 m x 18,2 = 84,63 kg (katownik), 10 x 0,33kg = 3,30 kg (zebra),
15 szt. kotwi.
Uwaga.

W przypadku, qdy po wykonaniu robét rozbidérkowych w obrebie projektowanego
zamocowania belki poz. 2.3.2. wystapi brak wienca zelbetoweqo - sposéb oparcia plyty
zelbetowej wymaga dokonania aktualizacji rozwigzania technicznego.

4.3. Elementy nadprozowe i usztywniajace zelbetowe scienne wylewane na mokro.

Poz.3.1. Nadproze - belka ciagta (usztywniajgca $ciane) w osi K - K - elewacja pofudniowa.
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Poz.3.1.1. Belka nadproza - 1 segment.
W obiekcie wystepujg 3 segmenty.

Dane techniczne do obliczen :
- przekroj belki b x h = 25 x 40 cm,
- beton C20/25, zbrojenie AllIN.

uwaga : obliczenia przeprowadzono dla 1 "segmentu" o dtugosci I, - 7,80 m,
w obiekcie nalezy wykona¢ 3 segmenty tgczac zbrojenie podtuzne nad podporami
ceramicznymi.

SZKIC 1 SEGMENTU BELKI

Ap Vg V22 Ac |7 D
.35, 180 L 42 180 L 42 180 35,
C— # A # A 7

GEOMETRIA BELKI

*

40

, 25 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. catk. z dachu i poddasza 18,95 1,20 - 22,74 ~ CAapeRa
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 oata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 21,45 1,19 25,49
Schemat statyczny belki
2 2
& &
YaN AN AN JaN
A B C D
4L 2,19 ¥ 2,22 ¥ 218 4L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
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Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gornych by = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-Ill (34GS)

Srednica pretow =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,66 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,28 cm®. Przyjeto 2912 0 A; = 2,26 cm? (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 9,66 KNm < Mgq = 28,19 KNm  (34,3%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)18,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)18,77 KN < Vgrg; = 51,51 kN  (36,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,13 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,13 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 0,30 mm < a;, = 2185/200 = 10,93 mm  (2,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsy = 23,68 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zainanie: (przekroj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)12,35 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) Ag; = 1,28 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p=
0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)12,35 kKNm < Mgq = 28,19 KNm  (43,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)10,39 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)10,39 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,36 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,28 cm?. Przyjeto 212 0 A; = 2,26 cm? (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,36 KNmM < Mgq = 28,19 KNm  (11,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 13,56 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqg=13,56 KN < Vgg; = 51,51 kN  (26,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,82 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,82 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskr) = 0,03 mm < a;n = 2220/200 = 11,10 mm  (0,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 19,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)12,35 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukeyjny) As; = 1,28 cm®. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p=
0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)12,35 KNm < Mgq = 28,19 KNm  (43,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)10,39 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;= (-)10,39 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,66 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,28 cm”. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 9,66 KNm < Mgq = 28,19 KNm  (34,3%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 18,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 18,77 KN < Vgg1 = 51,51 kN  (36,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,13 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,13 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 0,30 mm < a;, = 2185/200 = 10,92 mm  (2,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 23,68 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Po0z.3.1.2. Stup zelbetowy (trzpien).

Dane techniczne do obliczen :



20

- przekroj stupa b x h =42 x 24 cm,
- beton C20/25, zbrojenie AllIN.

SZKIC SLUPA
N O* *
n
&
I
n
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u £|<
§ h=42p
pe—— —_ A< )<
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A< r_ __l A< A<
GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=42,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 40,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 40,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,25 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,95 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosc¢ stupa e = 4,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe;j Bx=0,51
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsd,it Misd x Masd x Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 61,79 61,79 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 11,55 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ®=12 mm




21

Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw 6 =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-lll (34GS) — fu = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢; = 6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

Y b =250 Yy

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o A, = 4,52 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 73,34kN : Mgx = 1,03 kNm < MRd,x,odp,max = 42,86 kNm
-dla Mgx=1,03KNm :  Ng=73,34 KN < NRgg odp,max = 1552,57 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Poz.3.2. Rama zelbetowa w $cianie w osiach 5 -5i 10 - 10.
Wykona¢ 2 szt.

Poz.3.2.1. Ryaqiel ramy.

SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztiozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.
Kg

Ve

Zasieg |m|

1. ze stropu poddasza (7,8 mb) 112,32
2. Ciezar wiasny belki 5,00
[0,40m-0,50m-25,0kN/m3]

1,20 -- 134,78
1,10 -- 5,50

cata belka
cata belka

> 117,32

Schemat statyczny belki
[ee)

1,20 140,28

> 140,2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q4=20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 22 mm
Srednica pretéw dolnych g = 22 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica strzemion s =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
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— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Podpora A:

¥ 40 ¥

A A

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)493,92 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 39,02 cm”. Przyjeto 11422 0 A = 41,81 cm® (p = 2,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)493,92 KNm < Mgq = 520,32 kKNm  (94,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)413,06 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;= (-)413,06 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,195 mm < w;, =0,3mm  (65,1%)

Przesto A - B:

y 40 v

4 74

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 246,96 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 16,70 cm®. Przyjeto 5¢22 0 As = 19,01 cm® (p = 1,04%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 246,96 KNm < Mgq = 277,68 KNm  (88,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$c¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 420,84 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 170 mm na odcinku 204,0 cm przy podporach
oraz co 330 mm w srodku rozpietosci przesta
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq =420,84 KN < Vggz = 520,41 kKN (80,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 206,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 206,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,217 mm < w;, =0,3mm  (72,5%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 15,28 mm < a;m = 30,00 mm  (50,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 351,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,282 mm < Wi, =0,3mm  (94,1%)

Podpora B:

v 40 v

A A

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)493,92 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 39,02 cm”. Przyjeto 11422 0 A = 41,81 cm® (p = 2,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)493,92 KNm < Mgq = 520,32 kNm  (94,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)413,06 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ; = (-)413,06 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,195 mm < w;, =0,3mm  (65,1%)

Po0z.3.2.2. Stup ramy.

Stup 1
SZKIC SLUPA
<
o
3
1
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h = 60,0 cm
Wymiary stupa:
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Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa gérnego 60,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm

Wysokos¢ kondygnacii Nkong =3,60 M

Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,95 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokosc¢ stupa e =4,30 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe;j Bx=0,71
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =0,75
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsqg Nsa,it Misdx Masd x Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 400,26 400,26 457,26 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 28,38 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q4=20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw b =22 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw b =22 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
ly

*
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 6¢22 o A, = 22,81 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 3¢22 0 As = 11,40 cm?

tacznie przyjeto 14¢22 o A = 53,22 cm? (p = 2,22%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=400,26kN : Mgy = 465,27 KNM < Mggxodpmax = 642,08 KNm
- dla Mgx = 465,27KNm :  Ng = 400,26 KN < Nggodpmax = 4970,67 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 330 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 165 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mgy = 381,05 kKNm, Mgy = 381,05 KNm
Sity charakterystyczne Ngy = 333,55 kN, Ngy ;r = 333,55 kN
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,195 mm < w;, =0,3mm  (64,9%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA Sit. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd I\/Id,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max

[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
Zestaw nr 1

1(g)| 400,26 465,27 -356,90 4970,67 -642,08 642,08

1 414,45 282,64 -1068,21 | 5859,43 -644,60 644,60

1(d)| 428,64 8,57 -2095,90 | 6895,90 -647,12 647,12

Po0z.3.3. Nadproze 2-u przestowe w osi J na odcinku 9 - 11.

Nadproze monolityczne o przekroju b x h =24 x 25 cm.
Beton C16/20, stal AllIN.

SZKIC BELKI
AN |77, B | ¢
25, 235 24, 235 25,
— o —

GEOMETRIA BELKI

I

24

I

]

]

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
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Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia ©be.char. " kg Obe.obl. Zasigg |m]
1. obc. catk. z poddasza 25,00 1,20 - 30,00 cara belka
2. Cigzar witasny belki 1,50 1,10 - 1.65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
¥ 26,50 1,19 31,65
Schemat statyczny belki
A AN PaN
A B c
| 2,60 ) 2,60 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4=10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,36
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®=10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,99 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,13 cm?. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm®  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 14,99 KNm < Mgq = 15,88 kKNm  (94,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)40,70 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 64,0 cm przy

prawej podporze oraz co 160 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)40,70 KN < Vgg3 = 88,26 KN (46,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 12,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,2%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskr) = 5,67 mm < a;y, = 2595/200 = 12,98 mm  (43,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 39,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,201 mm < w;p, =0,3mm  (66,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)26,64 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Aq; = 4,04 cm”. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm® (p = 0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)26,64 KNm < Mgq = 29,30 KNm  (90,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)22,31 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)22,31 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,182 mm < w;, =0,3mm  (60,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 14,99 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,13 cm®. Przyjeto 2012 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 14,99 KNm < Mgq = 15,88 KNm  (94,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 40,70 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 64,0 cm przy

lewej podporze oraz co 160 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 40,70 KN < Vggs = 88,26 KN (46,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 12,55 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,2%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskr) = 5,67 mm < ay, = 2595/200 = 12,98 mm  (43,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsy = 39,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,201 mm < w;, =0,3mm  (66,9%)

Poz.3.4. Nadproze 1-0 przestowe w osi J na odcinku 4 - 5.

Nadproze monolityczne o przekroju b x h =24 x 25 cm.
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Beton C16/20, stal AllIN.

SZKIC BELKI
AN L B
, 25 235 y 25
1 2 2 1

GEOMETRIA BELKI

¥ 24 v

4 4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. ¥ Ky Obc.obl.

Zasieg |m|

1. obc. calk. z poddasza 25,00 1,20 -- 30,00
2. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 -- 1,65
[0,24m-0,25m25,0kN/m3]

Cafa belka

cata belka

z 26,50 1,19 31,65

Schemat statyczny belki

31,65

«©
i
™

AN AN
A B

| 2,60 L

i i

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,36

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fu = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg = 12 mm
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Srednica pretéw dolnych bg = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-lll (34GS) — fu = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢; = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l1ll (34GS)

Srednica pretéw $=12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
ZIN 4912 | 2 B
al
y 25 235 y 25
a K K a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,74 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 4,06 cm”. Przyjeto 4612 0 A = 4,52 cm® (p = 0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 26,74 KNm < Mgq = 29,30 KNm  (91,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,35 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)30,35 KN < Vgg; = 33,71 kN (90,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 22,39 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 22,39 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,183 mm < w;, =0,3mm  (60,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msyr) = 9,07 mm < a;, = 2600/200 = 13,00 mm  (69,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsy = 31,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Poz.3.5. Nadproze drzwiowe w osi E na odcinku 4 - 6.

Nadproze monolityczne o przekroju b x h =24 x 30 cm.
Beton C16/20, stal AllIN.

SZKIC BELKI



31

A 2 B
L, 25 210 y 25
1 Kl 1 1

GEOMETRIA BELKI

*
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v 24 v

A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. obc. catk dla poz.3.4.1. 48,40 1,20 - 58,08 oala belka
2. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cafa belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
>: 50,20 1,20 60,06
Schemat statyczny belki
8 8
PN PaN
A B
L 2,35 |

d d

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q4 = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=3,31

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg = 12 mm

Srednica pretéw dolnych dg = 12 mm

Strzemiona:
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Klasa stali A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢; = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw b =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
ZIN 5¢12 ¢ B
al
p 25 210 , 25
A 4 % A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 41,46 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,13 cm”. Przyjeto 5¢12 0 A = 5,65 cm®  (p = 0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 41,46 KNM < Mgq = 45,00 KNm  (92,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)47,09 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)47,09 KN < Vgg3 = 93,59 kN  (50,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 34,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 34,65 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,180 mm < w;, =0,3mm  (60,1%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Msyr) = 6,07 mm < a;y, = 2350/200 = 11,75 mm  (51,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 52,70 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,294 mm < w;, =0,3mm  (97,9%)

4.4. Nadproza prefabrykowane.

Poz.4.4.1. Nadproze o rozpietosci ls, = 2,49:; 2,68: 2,70 m w Swietle osciezy.

Nadproze wykona¢ z 2 belek nadprozowych prefabrykowanych strunobetonowych o
dtugosci lea. = 3,00 m. Zastosowac belki o Mn = 9,30 kNm. Dla belki o szerokosci 12,0 cm
wysokos$¢ jej musi wynosic¢ 14,0 cm.

Poz.4.4.2. Nadproze o rozpietosci ls,, = 2,40 m w Swietle oSciezy.
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Nadproze wykonaé z 2 belek j/w o dtugo$ci leaw. = 2,70 m

Po0z.4.4.3. Nadproze o rozpietosci lsw = 2,06 m w Swietle osSciezy.
Nadproze wykonaé z 2 belek j/w o dtugo$ci leaw. = 2,40 m

Poz.4.4.4. Nadproze o rozpietoéci s, = 1,99 m w Swietle oéciezy.
Nadproze wykonaé z 2 belek j/w o dtugosci lea. = 2,40 m

Poz.4.4.5. Nadproze o rozpietoéci s, = 1,90 m w Swietle oéciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/w o dtugosci lea. = 2,40 m

Poz.4.4.6. Nadproze o rozpietoéci ls, = 1,88 m w Swietle oSciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/w o dtugosci lea. = 2,40 m

Poz.4.4.7. Nadproze o rozpietoéci ls, = 1,80 m w Swietle oSciezy.
Nadproze wykonac z 2 belek j/lwo dtugosci lgax. = 2,10 m

Poz.4.4.8. Nadproze o rozpietoéci ls, = 1,30 m w Swietle oéciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/w o dtugosci lea. = 1,80 m

Po0z.4.4.9. Nadproze o rozpietosci lsw = 1,26 m w Swietle o$ciezy.
Nadproze wykonac z 2 belek j/lwo dtugosci lgax. = 1,80 m

P0z.4.4.10. Nadproze o rozpietosci s, = 1,08 m w Swietle osciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/w o dtugosci lea. = 1,50 m

Poz.4.4.11. Nadproze o rozpietosci ls, = 0,98 m w Swietle oSciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/lwo dtugosci lgax. = 1,50 m

Poz.4.4.12. Nadproze o rozpietosci ls, = 0,88 m w Swietle oSciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/lwo dtugosci lgax. = 1,50 m

Poz.4.4.13. Nadproze o rozpietosci ls, = 2,82 m w Swietle oSciezy.
Nadproze wykona¢ z 2 belek j/lwo dtugosci lgax. = 3,30 m

Uwaga.

Wymagana koniecznos¢ wykonania przegrod $ciennych o znacznej sztywnosci
spowodowata zastosowanie belek prefabrykowanych strunobetonowych o wysokosci 14,0
cm dla wszystkich nadprozy.

Minimalny wymiar oparcia belki przy krawedzi otworu powinien wynosi¢ 15 cm.
W przypadku, gdy podparcie przekracza 25 cm belke nalezy skrécié obcinajac jej nadmiar.

Zestawienie prefabrykatow.

1. Belka, | = 3,00 m, llos¢ nadprozy = 5 x 2 belki/nadproze = 10 szt.
2. Belka, | =2,70 m, llos¢ nadprozy = 2 x 2 belki/nadproze = 4 szt.

3. Belka, 1 =2,40 m, llos¢ nadprozy = 7 x 2 belki/nadproze = 14 szt.
4. Belka, | =2,10 m, llos¢ nadprozy = 5 x 2 belki/nadproze = 10 szt.
5. Belka, | =1,80 m, llos¢ nadprozy = 2 x 2 belki/nadproze = 4 szt.

6. Belka, |=1,50 m, llos¢ nadprozy = 18 x 2 belki/nadproze = 36 szt.
7. Belka, 1 = 3,30 m, llos¢ nadprozy = 1 x 2 belki/nadproze = 2 szt.
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4.5. Schody zelbetowe ze spocznikiem - tacznik (obszar powierzchni miedzy osiami (12

- 14) na dlugosci (F - G).

Poz.4.5.1. Plyta biegowa.
Poz.4.5.2. Plyta spocznikowa.

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
Y 210 v 214 v

120

25, 189 v

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu 1, =2,10m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=120m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubos$¢ ptyty t=10,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=2,14m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,80 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=27,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej gorny bieg schodowy b=250cm, h=27,3cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =25,0cm, h=10,0 cm

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. s Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. ’Yf Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,77
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15/30 4,67 1,10 5,14
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,30 0,41

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
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> 5,63 1,12 6,32
ObcigZenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp Opis obciagzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Plytki kamionkowe grubo$ci 14 mm 0,43 1,20 0,51
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 321 1,13 3,63

Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m2

ERRRRRRRERRRRRRRRRRNNYS
do.s = 3,64 kN/m2
do.b = 6,32 kN/m?2 } 2 < :‘I
—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.y = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw b=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;y, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,11 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -5,30 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,93 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 9,74 KN/mb, Rsgamin = 4,43 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.gmax = 25,97 KN/mb, Rsgpmin = 19,23 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda.c.max = 7,19 KN/mb, Rsgc.min = 1,86 KN/mb
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A-B
Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,11 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,61 cm?mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A = 6,54 cm’/mb  (p =
0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,11 KNm/mb < Mgq = 15,21 kNm/mb  (27,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,84 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsg = 12,84 KN/mb < Vgg; = 34,55 kKN/mb  (37,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 3,44 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,51 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 1,43 mm < a, = 2025/200 = 10,13 mm  (14,2%)
Podpora B
Zqginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 5,30 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,63 cm®mb. Przyjeto gorg $10co 12,0cm o
A = 6,54 cm*/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 5,30 kKNm/mb < Mgq = 24,76 KNm/mb  (21,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 4,43 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;= 3,23 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,049 mm < w;, =0,3mm  (16,3%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,93 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,14 cm®/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 As = 6,54 cm?/mb (p=
0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 2,93 KNm/mb < Mgq = 15,21 KNm/mb  (19,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,58 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 10,58 KN/mb < Vgg; = 34,55 kKN/mb  (30,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy, = 2,45 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,79 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskr) = 0,98 mm < a;n = 2065/200 = 10,33 mm  (9,5%)

4.6. Sciany konstrukcyjne.

a. Nadziemne.

Poz. 4.6.1. Sciana w osi K - K z zabudowsg fragmentow stykdw naroznych zewn.
i z fragmentami do otworéw okiennych $cianami poprzecznymi wewn. (szczeqoty
na rzucie przyziemia proj. archit).

Sciane wykonaé z cegty peinej ceramicznej klasy 20 MPa na zaprawie marki M10,0 MPa.

Poz. 4.6.2. Wszystkie pozostate Sciany zewnetrzne i wewnetrzne.
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Sciany z blokéw podstawowych petnych silikatowych klasy wytrzymatosci 20 MPa, na
zaprawie m-ki 10,0 MPa

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos$¢ elementu na Sciskanie f, = 20,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M10, przepisana — f, = 10,0 MPa
—  Wytrzymatosé charakterystyczna muru na Sciskanie fy = 7,31 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubosc sciany t=24,0cm
Szerokos¢ sciany b =1200,0 cm
Wysokos¢ Sciany h =350,0 cm

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja bez scian usztywniajgcych, przy czym liczba $cian prostopadtych do kierunku dziatania
obcigzenia poziomego, przejmujgcych to obcigzenie wynosi 3 i wiecej

- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Nog = 0,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ngig = 709,50 kN

Ciezar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m*% v =1,10
— ciezar whasny $ciany Gs = 199,58 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wy = 0,000 KN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wy = 0,510 KN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

o
n
(o)}
o
I~

0,510

o)
—
()]
o
(o]

Warunek nosnosci pod stropem:
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®,=0,237 A=2,88m? fq=3,32 MPa

Nig = 709,50 kN < Njrg=Dy-A-f3=2265,92 kN  (31,3%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowe;j:

®,=0,225 A=2,88m? fy=3,32 MPa

Nmg = 809,29 KN < Nyrg = ®yA-fy=2151,84 KN  (37,6%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®,=0,903 A=2,88m? fs=3,32MPa

Nog = 909,08 KN < Nprg = @, A-fg=8639,41 kN  (10,5%).

b. Podziemne.
P0z.4.6.3. Sciany z bloczkéw betonowych.

Sciany fundamentowe z bloczkéw typu "M" klasy wytrzymatoéci 20 MPa na zaprawie
m-ki 10,0 MPa.

4.7. Fundamenty.

Nosnos¢ podtoza fundamentowego.

Wykonana aktualna opinia geotechniczna wymieniona w pkt. 1.2. niniejszego
projektu informuje, ze w podtozu, w poziomie posadowienia zalegajg grunty
piaszczyste (piaski drobne i pylaste) wilgotne o stopniu zageszczenia Ip = 0,55, kacie
tarcia wewnetrznego &, = 30,7°.

Obliczenie jednostkowego oporu obliczeniowego podtoza dla fundamentu pasmowego.

Dla parametrow geotechnicznych warstwy ,I”

Nc=31,91; C,=0; Np=19,96; Dnn=0,5; pp=1,90; Ng=8,45;

i szerokoscitawy b =50 cm qr =270 kPa; q,s=0,81 x 270,00 =219 kPa.
Do obliczen przyjeto wartos¢ q,s = 220 kPa.

Poz.4.7.1. tawa fundamentowa pod $ciane obcigazong stropem.

Obcigzenie
- oddziatywanie ze stropu i dachu
uwzgledniajgc obcigzenie urzadzeniami

zamontowanymi w pom. techn. na ruszcie 0o = 81,22 KN/mb
- ciezar sciany fgczny 0o = 26,62 KN/mb
- ciezar fawy 0o = 4,62 KN/mb
razem 0o =112,46 KN/mb

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

-0,90

0,00

4,00

Zestawienie warstw podtoza
N]| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o e Mo M [kPa]
r iona [t/m’] [kPa] [kPa]
1 | Piaski drobne 4,00 nie 1,90 0,90 1,10 30,70 [ 0,00 67912 [84891
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 112,46 0,00 0,00 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f,q = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vtmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds = 10 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 244,6 kN

Ny =123,0kN < m-Qun=0,81-244,6 kKN=198,2kN (62,1%)
Nosno$¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 60,4 kN

T,=0,0kN < m-Qf=0,72-60,4 kN = 43,5 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mys > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Myg > = 36,24
kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-:36,2 kNm = 26,1 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,24 cm

$=0,24cm < Sgp=1,00cm (23,9%)

Nosnos¢ pionowa poditoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr | N [kN] [Ow[kN]  [my [ 1%] z[m] [ N [kN] [Onw[kN]  [my [ [%]
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[1 T1230 [ 2446 [0,550 [62,1 [ 0,00 [123,0 [ 2446 [0,50 [62,1

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,43 cm?/mb

Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy Ag min = 4,49 cm?/mb

Przyjeto 10 mm co 17,5cm 0 As = 4,49 cm?/mb

tawe wykonaé o szerokosci 60 cm i wysokosci 40 cm z betonu C16/20.
W fawie wykona¢ zbrojenie "wiencowe" - prety podiuzne 4®14 Alll + strzemiona &8 A0
W rozstawie wzajemnym co 25 cm.
tawe wykonac¢ na podbetonie C12 o grubosci warstwy 10 cm.

Ro6znice pozioméw posadowienia taw projektowanych w stosunku do taw istniejgcych
wypetnié podlewkg betonowg (jak podbeton) do poziomu posadowienia taw istniejgcych.
Wykonanie podlewek wzdtuz fundamentdéw istniejgcych wykonaé odcinkami roboczymi
dtugosci 1,0 m stosujgc przerwy o diug. 2,0 m miedzy kolejnymi odcinkami roboczymi.
taczna dlugosé taw poz.4.7.1. - l.ax= 153,10 mb (liczona w osi taw).

Poz.4.7.2. Yawa fundamentowa pod $ciane nieobcigzong stropem.

Obcigzenie
- oddziatywanie ze stropu i dachu g, = 14,56 kN/mb
- ciezar sciany fgczny Qo = 26,62 KN/mb
- ciezar fawy 0o = 3,85 kN/mb
razem 0o = 45,03 KN/mb
Dla fawy o przekroju b x h =40 x 40 cm ko, = 45,03/0,40 = 112,58 kPa

tawe wykonac o szerokosci 40 cm i wysokosci 40 cm z betonu C16/20.
W tawie wykona¢ zbrojenie "wiencowe" - prety podtuzne 4®14 Alll + strzemiona ®8 A0
W rozstawie wzajemnym co 25 cm.
tawe wykonac¢ na podbetonie C12 o grubosci warstwy 10 cm.

Réznice pozioméw posadowienia taw projektowanych w stosunku do taw istniejgcych
wypehi¢ podlewkg betonowg (jak podbeton) do poziomu posadowienia taw istniejgcych.
Wykonanie podlewek przy fundamentach istniejgcych wykona¢ odcinkami roboczymi
dtugosci 1,0 m stosujgc przerwy o dtug. 2,0 m miedzy kolejnymi odcinkami roboczymi.

taczna dlugosc taw poz.4.7.2. - .= 85,40 mb (liczona w osi taw).

WYKAZ ZBROJENIA "WIENCOWEGO"

(= 85,40 mb)
Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dilugosé pretow w elementow | catkowita AO 34GS
pret [mm] [ecm] 1 pretow 06 014

a elemencie

dla wszystkich taw fundamentowych poz.4.7.2.
1 14 8540 x 1,2 4 1 4 409,92
=10248
2 6 105 350 1 350 367,5
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 367,5 409,92
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Masa 1mb preta

[kg/mb]

0,222 1,210

Masa pretéw wg srednic

[ka]

81,60 496,00

Masa pretéow wg gatunkow stali

[ka]

82 496

Masa catkowita

[kd]

578

Poz.4.7.3. Stopa fundamentowa pod stup ramy poz. 3.2.2.

Wykonac¢ 4 szt.

SZKIC FUNDAMENTU :

I
T /y_l' T

H=0,60

I
U

+
L _— 2
0,60 1,10

7 1=2,80"

1,10

p

4 3
£ 055 ,040, 055 ,
¥ B=1,50 ¥

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna
B=150m L=2,80m H=0,60m
Bs=0,40m Ls =0,60 m eg =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Din = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

e, =0,00m

V=252m3
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——————————— i| E———————————-o,go
S’\f— —————————————————— 0,00
z

Piaski drobne

z [m]

———————————————————————— 5,00

nazwa gruntu

estawienie warstw podtoza

h [m]

nawodn | p,"™
iona [t/m°]

Yf,min Yf,max

0"

Y
[kPa]

Mo M [kPa]
[kPa]

Piaski drobne

5,00

nie 1,90

0,90 1,10

30,70

0,00

67912 84891

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen oblicze

N
r

typ obc.

N [kN]

niowych:

Tg [kN]

Ma [kNm]

To [kN]

M [KNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1

dtugotrwate

455,92

0,00

0,00

0,00

246,60

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy:

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

20,0 kN/m®

Yimin = 0,90; Yimax = 1,20

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f,q = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:
Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretéw

O

tulenie:

p = 24,0 kN/m®

dg = 16 mm
Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

¢g = 12 mm
¢, =12 mm
¢, = 20,0 cm

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspoétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,  N/Ny = 1,20

Cromp = 25 mm
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qug = 2499,0 kN, Q. = 2630,4 kN
N; =551,0kN < m-Qu =0,81-2499,0 kN = 2024,2 kN (27,2%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 265,9 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-265,9 kN = 191,4 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy M, 3.4 = 246,60 KNm, moment utrzymujgcy My 3.4 = 744,43
kNm
M, = 246,60 kNm < m-M, =0,72-744,4 kNm = 536,0 kNm (46,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,20 cm
$=0,20cm < Sy =1,00cm (19,6%)

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] My [%0] z [m] N [KN] Qm [KN] my [%]
1 |551,0 2499,0 0,22 27,2 0,00 551,0 2499,0 0,22 27,2

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,89 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+Q)max' A = 229,6 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrg = 393,6 kN

Nsq = 229,6 KN < Ngg = 393,6 kN (58,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 8,45 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 15 pretéw ¢12 mm o A = 16,96 cm®
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 17,23 cm”

Przyjeto 16 pretéw ¢12 mm o A, = 18,10 cm?

4.8. Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia zabudowane w pomieszczeniu technicznym

na poddaszu.

Zatozenia :

- konstrukcje nosng stanowi ruszt stalowy oparty na blokach betonowych C20/25
0 wymiarach w rzucie a X b = 30 x 30 cm i wysokosci 35 cm nad powierzchnig gérng
stropu FILIGRAN (35 - ~27 = ~8 cm nad pow. posadzki - wielkos¢ zmienna z uwagi na
wyprofilowane spadki w posadzce).
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Bloki podporowe nalezy zlokalizowa¢ w osiach Scian konstrukcyjnych, w trakcie
wylewania stropu FILIGRAN osadzi¢ prety pionowe np ®8 mm stanowigce lokalizacje osi
na blokach ("poduszkach®).

Bloki te zazbroi¢ gorg pretami ®6 mm w ksztalcie "U" stal Alll utozonymi w rozstawie
co 8/8 cm krzyzowo, odcinki pionowe wpusci¢ na gtebokos¢ 20 cm. Na odcinkach
pionowych wykona¢ prety obwodowe (wiencowe) ®6 mm w rozstawie wzajemnym
co 8 cm.

Dodatkowo, dla wlasciwego potgczenia bloku betonowego ze stropem - wklei¢ 4 prety
®8 mm nagwintowane na gtebokos¢ 10 cm w ptyte gorng FILIGRAN, pozostawic¢ pret
o dtugosci 20 cm do zabetonowania w bloku podporowym.

Zestawienie obcigzen :

1. Centrala wentylacyjna nawiewno - wywiewna.
Wymiary obrysowe zewnetrzne podparcia bezposredniego urzadzenia :
- dlugosé L = 4,67 m,
- szerokos¢ Ls = 1,14 m.
Masa centrali Q = 609 kg.

3. 3 zbiorniki ® ~0,8 m, o catkowitej masie Q; = ~1000 kg.

Poz.4.8.1. Konstrukcja wsporcza pod centrale nawiewno - wywiewna.

1. Belka podtuzna.
Wykonac 2 szt. Rozstaw osiowy belek b = 1,15 m.

SCHEMAT BELKI

N N
A B

L 3,70 y 1,70 |

4 7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(o]

©
© ©
S S
. y . N
A T T T T T -\ AT T T T T T
A ‘—gk:O,M kN/mb B
L 3,70 . 1,70 |

Tablica wynikéw obliczen statycznych:
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Lp. | z[m [ MI[kNm] | My[kNm] | Vi[kN] | V,[kN] [ fi[mm]
Przesto A-B (I,=3,70m)

A 0,00 -- 0,00 - 0,50 --

1. 1,35 0,53 0,53 0,29 0,29 0,86

2. 1,63 0,58 0,58 0,03 0,03 0,89

3 1,66 0,58 0,58 0,00 0,00 0,89

4 3,63 -1,20 -1,20 -1,80 -1,80 -0,01

B 3,70 -1,33 - -1,87 -- --
Prawy wspornik (I, =1,70m)

B. 3,70 -- -1,33 - 1,56 -

5 5,40 0,00 0,00 -- 1,71

Reakcje podporowe: Ra = 0,50 kN, Rg = 3,43 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

| X<
x

Przekroj: 100x100x5,0

A, = 9,50 cm?, m = 14,7 kg/m

J=279cm®, J,=279 cm*, J,=0,00 cm®, J; =439 cm*, W, =55,9 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,106) Mg = 13,29 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 118,47 kN
Belka

No$nosé na zginanie
Przekréj z = 3,70 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpax = -1,33 KNm
(52) Mmax / ((PLMR) =0,100 < 1
Nos$nos$é na Scinanie
Przekrdjz= 3,70 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -1,87 kN
(53) V max / Vk=0,016 < 1
No$nos$é na zginanie ze $cinaniem
Viax = (1)1,87 KN < V,=0,3-Vg = 35,54 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz=5,40 m
Ugiecie maksymalne fymax = 1,71 mm
Ugiecie graniczne fy = 2:1,/ 350 =2:1700/ 350 = 9,71 mm
fumax = 1,71 mm < fe =9, 71 mm  (17,6%)

2. Belka poprzeczna.
Wyk. 8 szt.

Elementem uzupetniajgcym rame poziomg w kierunku poprzecznym sg belki (zebra) spawane do
belek gtéwnych w rozstawie wynikajgcym z podpér technologicznych, oraz belki skrajne - oczepowe.
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Przekré{' belki poprzecznej jak dla belki gtéwne;j :
y

X

Przekrdj: 100x100x5,0 stal St3
Spawanie elektrodami ER 146, spoiny pachwinowe a = 3,5 mm.
Oparcie konstrukcji na podporach betonowych : blacha weztowa a x b = 300 x 300 mm, g = 5 mm,

mocowanie kotwami wklejanymi z pretem gwintowanym M10 mm x | = 90 mm (4 szt./wezet
podporowy).

Po0z.4.8.2. Konstrukcja wsporcza pod zbiorniki z cwu. (3 zbiorniki).

1. Belka podiuzna.
Wykonac 2 szt. Rozstaw osiowy belek bos = 90 cm.

SCHEMAT BELKI

A A
A B

| 6,62 L

A 4

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o o o
S S S
n n Yo}
<
A _\—ng0,39 kN/mb B
4|, 6,62 4|,
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gx = 0,39 kN/m)
Przekroj Z [m] qi [KN/m] Jp [KN/m] F [KN] M [KN]
A 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 0,77 0,00 0,00 5,00 0,00
2. 2,48 0,00 0,00 5,00 0,00
3. 4,29 0,00 0,00 5,00 0,00
B. 6,62 0,00 - 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;
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- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

|x
I

Przekroj: 180x100x10,0

A, = 34,0 cm?, m = 40,0 kg/m

Je= 2036 cm®, J, =787 cm*, J, = 0,00 cm®, J; = 1862 cm®, W, = 226 cm®
Stal:  St3

Nosno$ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,159) Mg = 56,33 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 423,98 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz=2,48 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 18,90 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,336 <1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 12,13 kN
(53) Vmax / VR = 0,029 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem
Viax = 12,13 kN < V,=0,3-Vg = 127,19 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 3,26 m
Ugiecie maksymalne fymax = 17,82 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6620 / 350 = 18,91 mm
fumax = 17,82 mm < 3, =18,91 mm  (94,2%)

2. Belka poprzeczna.
Wyk. 14 szt.

Elementem uzupetniajgcym rame poziomag w kierunku poprzecznym sg belki (zebra) spawane do
belek gtéwnych w rozstawie wynikajgcym z podpér technologicznych, oraz belki skrajne - oczepowe.
W obrebie podpér technologicznych wykonaé po 4 zebra/podpore (wymiar osiowy podpory 900 x 900
mm), na powierzchni gornej przyspawac blache ryflowang o gr. 8 mm.

Przekré‘j belki poprzecznej jak dla belki gtéwne;j :
y

X X

y
Przekroj: 180x100x10,0 mm, stal St3

Spawanie elektrodami ER 146, spoiny pachwinowe a =5 mm.

Oparcie konstrukcji na podporach betonowych : blacha weztowa a x b = 300 x 300 mm, g = 5mm,
mocowanie kotwami wklejanymi z pretem gwintowanym M10 mm x | =90 mm (4 szt./wezet

podporowy).
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Blache weztowg usztywni¢ zebrami pionowymi z blachy gr. 5 mm wspawanymi osiowo miedzy
otworami na kotwy, po jednym na obu stronach belki podiuzne;j.

5. Podstawowe materialy budowlane.

beton konstrukcyjny klasy C16/20, C20/25, C30/37
podbeton klasy C12/15

stal zbrojeniowa klasy A-IlIN, A-O

stal profilowa St3S

ptyty stropowe FILIGRAN gr. 8 cm

bloki scienne silikatowe kl. 20 MPa

cegta ceramiczna petna klasy 20MPa

bloczki betonowe ,M” kl. 20 MPa

nadproza prefabrykowane strunobetonowe
drewno sosnowe kl. C30

6. Uwagi koncowe.

1. W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy bezwzglednie na biezaco ustalaé

rodzaj odspajanego gruntu w_ celu dokonania ewentualnej korekty w ustalonych
dokumentacyjnie poziomach wystepowania gruntu nosnego.

Inwestor _na_etapie projektu wykonawczego (w_fazie poczatkowej) winien
wskazaé wykonawce stropéw ,,FILIGRAN” dla umozliwienia przeprowadzenia
konsultacji _technicznych projektanta obiektu z projektantem _stropu
"FILIGRAN".

Zwraca_sie szczegolng uwage na_ koniecznos¢ betonowania stropu ,FILIGRAN”
odcinkami roboczymi o maksymalnej dtugosci 15,0 mb.

Na styku kolejnych odcinkéw roboczych nalezy pozostawi¢ przerwy do pdzniejszego
betonowania.

Elementy konstrukcyjne ze stali profilowej nalezy oczysci¢ do ,3” stopnia wg skali
KOR - 3A i pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng
miniowg 60 %.

Malowanie zewnetrzne - farba ftalowa 2x, kolor wg wytycznych proj. archit.

Elementy drewniane konstrukcji dachu zabezpieczyé przez smarowanie preparatem
zabezpieczajgcym drewno przed dziataniem ognia, owadéw, grzybéw plesniowych,
grzybéw domowych. Srodek ten winien zawieraé inhibitor korozji. Impregnacje
wykonac¢ wg zalecen producenta.

Poszczegdlne pozycje obliczeniowe dla elementéw zelbetowych zawierajg w swoim
opracowaniu zestawienia stali zbrojeniowej.

Teren objety robotami budowlano — montazowymi przy realizacji budynku nalezy
odpowiednio wydzieli¢ i zabezpieczyd.
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8. Prace zwigzane z realizacjg robot budowlano — montazowych nalezy prowadzic¢
pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania danym zakresem roboét, zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym z zachowaniem obowigzujgcych norm,
warunkow technicznych i przepisow BHP.

9. Projekt niniejszy rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym i projektami
branzowymi.

10. Wszelkie odstepstwa wymagajg kazdorazowo zgody autora projektu.

Sprawdzit : Projektant :

mgr inz. Piotr Kuleta inz. Nikodem Schroeder



