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[.OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania.

Niniejszy wyciag z PBW pn. ,, Przepompownia sciekow bytowo-gospodarczych wraz
rurociggiem tlocznym i kanatem sanitarnym Borowo — Czempin” sporzgdzonego przez
EKOPROJEKT Tomasz Cwiertnia w listopadzie 2005 roku / na ktéry Inwestor uzyskat

pozwolenie na budowe / opracowano na podstawie umowy z Gming Czempin.

2.Przedmiot, zakres i cel inwestyciji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wycigg z PBW pn. ,, Sie¢ kanalizacji ttocznej
Borowo - Czempin sporzadzonego przez EKOPROJEKT Tomasz Cwiertnia w listopadzie
2005 roku obejmujgcy ostatni tj. Il etap realizacji przedmiotowej inwestycji w sktad ktérego
wchodzi budowa przepompowni Sciekdéw bytowo-gospodarczych w Borowie wraz z
pozostatym do wykonania odcinkiem rurociggu ttocznego Borowo — Czempin.

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu tranzytu sciekéw bytowo - gospodarczych
z miejscowosci Borowo do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ulicy
Wybickiego w m. Czempin doprowadzajgcej scieki do oczyszczalni w m. Czempin.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje budowe przepompowni sciekdbw w m. Borowo
oraz odcinek rurociggu ttocznego od przepompowni do studni czyszczakowej nr 13

zrealizowanej w |l etapie.

3.Materialy wyjsciowe.

a) Projekt budowlano - wykonawczy pn. ,, Przepompownia sciekow bytowo-
gospodarczych wraz rurociggiem ttocznym i kanatem sanitarnym Borowo —
Czempin” sporzadzony przez EKOPROJEKT Tomasz Cwiertnia w listopadzie 2005
roku

b) Dokumentacja projektowa AKPIA — Automatyczne sterowanie pracg pomp oraz urzgdzenia

kontrolno-pomiarowe

4. Lokalizacja projektowanej przepompowni sciekow i rurociagu ttoczneqo

Projektowana do przebudowy przepompownia sciekow bytowo-gospodarczych potozona
jest na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekbw w miejscowosci Borowo, ktéra po
zrealizowaniu przedmiotowej inwestycji zostanie wytgczona z eksploatacji. Scieki

dotychczas oczyszczane w tej oczyszczalni projektowanym rurociggiem ttoczone bedg do
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istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej w m. Czempin. Projektowany rurocigg ttoczny w
zakresie etapu Il  zlokalizowany jest poczgtkowo w miejscowosci Borowo w pasie
drogowym drogi gminnej i powiatowej, nastepnie poza pasem drogowym drogi powiatowej
do skrzyzowania z drogg gminng do wsi Nowe Borowko. W obrebie natomiast Nowego
Boréwka poczatkowo jego trasa biegnie w pasie drogi gminnej, a nastepnie poza nim do
studni czyszczakowej nr 13 zrealizowanej w Il etapie. Usytuowanie projektowanego w Ili
etapie rurociggu tlocznego wraz z uzbrojeniem i przebudowywang przepompownig
przedstawiajg zatgczone do niniejszego opracowania plany sytuacyjno - wysokosciowe w
skali1:500i1:1000

4.1 Infrastruktura techniczna

Z pozostatej podziemnej infrastruktury technicznej na terenie objetym inwestycja, znajduje
sie sie¢ energetyczna niskiego i wysokiego napiecia, oraz doziemna siec

telekomunikacyjna, sie¢ gazowa, sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacji sanitarnej.

5. Warunki gruntowo —wodne

W miejscu lokalizacji oraz na trasie i gtebokosci posadowienia projektowanego rurociggu
ttocznego i przepompowni zgodnie z informacjami uzyskanymi od przedstawiciela
Zleceniodawcy nie wystepujg wody gruntowe, jednak w okresie deszczowym ze wzgledu na
wystepowanie do gtebokosci 3,0 m p.p.t glin i piaskéw gliniastych, istnieje mozliwos¢
pojawienia sie¢ wod podskornych / patrz BPW pn. ,, Sie¢ kanalizacji ttocznej Borowo -

Czempin “ /.

6. Koncepcja rozwiazania technicznego.

Przyjete rozwigzanie techniczne przebudowy przepompowni $ciekdw w m. Borowo i
budowy rurociggu ttocznego tgczgcego przebudowywang pompownie sciekéw bytowo

gospodarczych / patrz BPW pn. ,, Sie¢ kanalizacji ttocznej Borowo - Czempin “ /. z
istniejgcg siecig kanalizacji sanitarnej w Czempiniu zapewnia bezkolizyjny tranzyt $ciekow
ze zlewni Borowo do miasta Czempin, a ostatecznie ich oczyszczenie w oczyszczalni

mechaniczno - biologicznej w Czempiniu.
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6.1 Przepompownia sciekow

Istniejgca przepompownia oczyszczalni w Borowie wykonana jest w konstrukcji zelbetowej,
jako dwukomorowy zbiornik cylindryczny do powierzchni terenu o Srednicy 5,0 m. Powyzej
powierzchni terenu Sciany zbiornika tworzy cokét wykonany z cegty. Catkowita gtebokosc
przepompowni wynosi 4,9 m. Na wlocie do przepompowni zamontowana jest krata koszowa
0 napedzie elektrycznym, w bardzo ztym stanie technicznym. Istniejgca przepompownia jest
w bardzo ztym stanie technicznym zaréwno pod wzgledem wyposazenia jak i konstrukgji
zbiornika.

Z uwagi na powyzsze dla celéw przetransportowania sciekéw bytowo-gospodarczych z
miejscowosci Borowo i docelowo z okolicznych miejscowosci przewiduje sie przebudowe

istniejgcej przepompowni.

6.1.1 Wydajnos¢ przepompowni i wymagane parametry pomp.

Zgodnie z PBW pn. ,, Przepompownia $ciekdw bytowo-gospodarczych wraz rurociggiem
ttocznym i kanatem sanitarnym Borowo — Czempin” sporzgdzonego przez EKOPROJEKT
Tomasz Cwiertnia , wymagana wydajno$é przepompowni $ciekéw wynosi

- dla stanu obecnego  -28,0 m*h

- dla stanu docelowego - 57,0 m%h
W uzgodnieniu z Zaktadem Gospodarki Komunalnej w Czempiniu — . gminnym
eksploatatorem urzgdzenh kanalizacyjnych ustalono ze przepompownie Sciekow w etapie Il
nalezy zaprojektowac¢ na wydajnos¢ dla stanu obecnego.
W zwigzku z powyzszym pompy w ilosci 2 szt. / 1 pracujgca + 1 rezerwowa / tj. pracujgce
przemiennie przewidywane do zamontowania w Il etapie winny posiadaé parametry:
- wydajnos$é Q =28,0m*h =7,8dm?/s
- wysokos¢ podnoszenia Hp = 10,0 m H,O
- obroty n =2900 obr./min
- moc silnika okoto 4,5/ KW /.

-wirnik

6.1.2 Uklad technologiczno — instalacyjno - konstrukcyjny

Projektowana przebudowa i modernizacja zbiornika istniejgcej przepompowni obejmuje

zmiane ukfadu technologicznego przepompowni, oraz remont konstrukcji zbiornika.
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6..1.2.1 Konstrukcja zbiornika

Wszystkie istniejgce elementy i urzgdzenia jak np. rury, ksztattki, klamry ztazowe, armatura,

znajdujgce sie obecnie wewnatrz zbiornika przepompowni nalezy zdemontowac i usungc. Z

uwagi na zty stan techniczny konstrukcji zbiornika tj. znaczng korozje betonu i jego ubytki

przewiduje sie odbudowe i naprawe konstrukcji przedmiotowego zbiornika poprzez

wykonanie nastepujgcych robot :

odkucie skorodowanego, zwietrzatego betonu — bez przekuwania na zewnatrz
piaskowanie wszystkich powierzchni betonowych

iniekcje rys, ktore zostang odstoniete po piaskowaniu podtoza poprzez wykonanie
iniekcji sklejajacej na bazie zywic epoksydowych w przypadku rys suchych lub
iniekcji uszczelniajgcej z zywic poliuretanowych w przypadku rys wilgotnych
uzupetnienie istniejgcego zbrojenia poprzez wspawanie wkiadek, gdy zbrojenie
gtéwne jest skorodowane powyzej 30%.

zabezpieczenie odstonietego istniejgcego zbrojenia mineralng powtokag
antykorozyjng do stali zbrojeniowej oraz warstwg sczepng

montaz siatek zbrojeniowych z pretow srednicy 8 i 10 mm o oczkach 10 x 10 cm do
kotew stalowych / spawanie / osadzonych w starym betonie w rozstawie 40 x 40 cm
na uniwersalnej zaprawie do kotew.

wykonanie betonu natryskowego w ubytkach oraz na siatkach zbrojeniowych o
grubosci 8 cm / bez ubytkdw / na wszystkich powierzchniach betonowych tgcznie z
posadzkg. Nalezy zastosowac beton natryskowy klasy B 40 / C 30/37 / z dodatkiem
aktywnej mikrokrzemionki i migrujgcych inhibitorow koroz;ji.

pielegnacja torkretu przez okres minimum 7 dni.

szpachlowanie nierownosci wszystkich powierzchni torkretowych zaprawg
drobnoziarnista wzbogacong tworzywami sztucznymi do wyrbwnywania powierzchni
z betonu zwyktego lub lekkiego.

wykonanie szpachli buforowej chronigcej powtoke chemoodporng przed wilgocig
wtorng tj. pochodzacg z gruntu w przypadku nieszczelnej izolacji ciezkiej zbiornika.
Wykonanie powierzchniowej powtoki chemoodpornej zywicg epoksydowg o
wiasnosciach tiksotropowych i bardzo duzej odpornosci na substancje chemiczne po

zagruntowaniu zywicg epoksydowg niskiej lepkosci.

Ponadto istniejgce wewnatrz zbiornika ,,skosy” nalezy skuc i zastgpi¢ je nowymi

wykonanymi z betonu klasy B > 45, W > 8 o szerokosci 0,3m i wysokosci 0,3m.
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Istniejgca ptyte stropowag nad zbiornikiem przepompowni nalezy zdemontowac, a element
ptaszcza wykonany z cegty powyzej terenu rozebrac.

Nastepnie cokot nalezy odbudowac z cegty klinkierowej kl. 350 na zaprawie cementowej
RZ100. Zbiornik przepompowni przykry¢ nowg ptytg stropowg prefabrykowang przejezdng
wykonang z betonu kl. B > 45, W > 8 , grubosci 0,20 m.

6..1.2.2. Piaskownik — komora krat

Pierwsza czes$¢ zbiornika do ktorej doprowadzane sg Scieki bytowo-gospodarcze z
miejscowosci Borowo stanowi¢ bedzie piaskownik — komore krat o przeptywie poziomym.
Doptyw sciekdéw nastepowat bedzie rurociggiem PCW — U kl. S srednicy 315/9,2 mm
usytuowanym na rzednej 75,80 m npm.

Na wlocie sciekow do zbiornika ponizej kanatu doptywowego zaprojektowana zostata krata
koszowa z stali kwasoodpornej o wymiarach a/b/h = 0,5/0,5/0,7 m i przeswicie 0,03 m z
petnym dnem. Krata posiada naped elektryczny, oraz reczny do stosowania w sytuacji
awaryjnej lub awarii zasilania energetycznego. Krata wyposazona jest w prowadnice i tace
zrzutowg wykonang z rowniez z stali kwasoodporne;j.

Dno piaskownika - komory krat znajduje sie na rzednej 74,30 m npm, a gory ptyty stropowe;j
na poziomie 79,20 m npm.

Catkowita gtebokos¢ piaskownika wynosi 4,90 m, a gtebokos¢ czynna 1,10 m. Zwierciadto
Sciekdéw w piaskowniku-komorze krat znajdowac sie bedzie na rzednej 75,40 m npm.

Na powyzszej rzednej zaprojektowana zostata rowniez krawedz przelewowa do komory
czerpalnej przepompowni Sciekow. Przelew stanowig dwa wykonane w istniejgcej
przegrodzie otwory prostokgtne o wymiarach 1,75 x 0.5 m kazdy. Gorng oraz dolng belke
nalezy wykonstruowac¢ jako belke zelbetowg o dtugosci 5,25 m z betonu klasy B.45
W>8 zbrojong pretami zebrowymi 10 x ¢ 14 z stali 18G2 Qr = 3600 kg/cm? ze
strzemionami €6 mm co 25 cm — zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

6..1.2.3. Komora czerpalnha przepompowni.

Komore czerpalna stanowi¢ bedzie druga czes¢ istniejgcego zbiornika do ktorej doptywaé
beda Scieki wstepnie oczyszczone przez przelewy oméwione w pkt. powyzej. Dno komory
czerpalnej znajdowacd sie bedzie na rzednej 74,30 m npm , géry ptyty stropowej aa poziomie
79,20 m npm . Catkowita wysokosci komory czerpalnej wynosi¢ bedzie 4,90 m , a
gtebokos¢ czynna 0,20 m.

W ptycie stropowej nalezy wykona¢ dwa otwory montazowe do pomp o wymiarze 650x600
mm , oraz jeden otwor eksploatacyjny o wymiarze 850x800 mm do wyciggania kraty

koszowej. Otwory montazowe nalezy przykry¢ wtazem — pokrywg montazowg o wymiarach
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650x600 mm wykonang z blachy ryflowanej gr. > 5 mm wykonanej z stali kwasoodporne;.
Blache nalezy przykreci¢ do ramy.

Ponadto w ptycie stropowej winny znajdowac sie cztery otwory ztgczowe srednicy 600 mm /
po dwa dla kazdej komory / zamykane witgzami kanalizacyjnymi zamykanymi ¢ 600 mm
typu ciezkiego P =40 T.

Do zejscia do komory czerpalnej oraz do komory krat nalezy drabinowo w odstepach co
0,30 m i odlegtosci 0,15 m od sciany zbiornika zamontowac¢ klamry ztazowe dtugosci 0,30
m wykonane z stali kwasoodpornej lub w otulinie z tworzywowej odpornej na agresywne
dziatanie sciekow i gazow sciekowych.

Ponadto w komorze czerpalnej winien by¢ zamontowany pomost eksploatacyjny wykonany
z kratki z stali kwasoodpornej z otwieranymi dwoma otworami ztazowymi ¢ 600 mm i
zakonczony balustradg demontowang z o wysokosci h = 1,10 m wykonang z stali
kwasoodpornej.

Wyjscie rurociggu ttocznego z komory czerpalnej nalezy umiesci¢ na rzednej 76,55 m npm.
Wprowadzenie rurociggu grawitacyjnego i wyscie ttocznego nalezy wykonacC poprzez
przejscia szczelno-elastyczne odpowiednie do danego rodzaju rury. Powyzsze rozwigzania
zostaty przedstawione na rysunkach.

Rurocigg ttoczny wewnatrz pompowni / rury, ksztattki / zaprojektowano z rur cisnieniowych
ze stali kwasoodpornej Dz x e = 150 x 3,0 mm na cisnienie p = 100 m H,O = 10,0 bar.

W komorze czerpalnej przepompowni zamontowana zostanie stacja pompowa skfadajgca
sie z dwoch pomp zatapialnych pracujgcych w uktadzie przemiennym / 1 praca + 1 rezerwa
/ o parametrach technicznych podanych w pkt. 6.1.1. Przedmiotowe pompy winny byc¢
wyposazone W ztgcza samorozczepialne i przystosowane do pompowania $ciekdbw mocno
zanieczyszczonych.

Prowadnice do pomp nalezy wykonac z rur $rednicy 2" ttoczonych kwasoodpornych.
Wentylacja zbiornikowa zaprojektowana zostata jako grawitacyjna. Zastosowano nawiew
powietrza o srednicy 300 mm / stal kwasoodporna / oraz nawiew o srednicy 300 mm z stali
j-w. zakonczony wyrzutnig powietrza Ponadto pod ptytg stropowg
przepompowni nalezy wykona¢ wentylacje obwodowg ktérg stanowi¢ winny otwory ¢ 150
mm zabezpieczone siatka, ustawiong w rozstawie co 45°.

Nawierzchnie wokét zbiornika wykonac z kostki brukowej grubosci 8 ¢cm na podsypce
piaskowej grubosci 5 cm i podbetonie kl.> 10 grubosci 10 cm.

W miejscu w ktérym przewidziany jest odbior skratek z kraty koszowej do pojemnika na

skratki nalezy w powierzchni wykonstruowac czterospadowg ptyte ociekowg o wymiarach
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2,0 x 2,0 m w srodku ktérej nalezy zamontowa¢ odwodnienie tj. wpust z kratkg przejezdng
ze stali kwasoodpornej. Odciek odprowadzi¢ rurg PCW — U - ,,S” $rednicy 110/3,5 mm do
komory krat. Wprowadzenie rurociggu odwadniajgcego do zbiornika wykona¢ poprzez

przejscie szczelno-elastyczne odpowiednie do danego rodzaju rury.

6.1.3 Wyposazenie przepompowni

Przepompownia winna by¢ wyposazona w ponizsze urzgdzenia, rury i armature :

- stacje pomp

- rozdzielnie sterowania pomp

- klamry ztazowe z stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowe;j

- prowadnice do pomp € 2” — wykonane z stali kwasoodporne;j

- hydrosondy do wytgczania i zatgczania pomp

- ptywaki stuzgce do wytgczania i zatgczania pomp jako uktad awaryjny w odniesieniu do
zwierciadet sytuacji awaryjnych

- 2 szt. zaworow zwrotnych kulowych DN 150 mm dla sciekdw zanieczyszczonych

- 2 szt. zasuw ptaskich nozowych DN150 mm przeznaczonych do sciekow i osadow z
napedem recznym na cisnienie p= 100 m H,O = 10,0 bar.

- 3 szt. kompensatorow gumowych DN 150 mm 150/150/16

- kotnierz do rur PE DN 180/150 z wktadkg wzmacniajgca

- pomost eksploatacyjny wykonany z kratki ze stali kwasoodpornej

- demontowana balustrada h = 1,10 m wykonana ze stali kwasoodpornej

Wszystkie elementy stalowe zamontowane wewnatrz zbiornika przepompowni nalezy

obowigzkowo wykona¢ ze stali kwasoodpornej.

6.1.4 Pomiar ilosci przepompowywanych sciekow

Bezposrednio za zbiornikiem przepompowni Sciekdw na rurociggu ttocznym zaprojektowano
komore pomiarowg wykonang z polimerobetonu o ksztatcie owalnym z wymiarami w swietle
rzutu 2,50 x 1,50 m i gtebokosci 1,92 m.

Komora przykryta bedzie ptytg stropowa prefabrykowang przejezdng wykonang betonu kl.B
>45iW >8 o gruboséci 0,20 m.

W ptycie stropowej nalezy wykonaé otwor ztazowy € 600 mm z zamykanym wigzem
kanalizacyjnym € 600 mm typu ciezkiego P =40 T.

Zejscie do komory pomiarowej odbywac sie bedzie po klamrach ztazowych dtugosci 0.30 m

wykonanych ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odpornej na agresywne
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dziatanie sciekow i gazow Sciekowych, usytuowanych drabinowo w ostepach co 0,30 m i
oddalonych od $ciany szybu 0 0,15 m.
W dnie komory nalezy wykonstruowac zagtebienie ¢ 300 mm i gtebokosci h = 0,30 m w
ktérym gromadzi¢ sie bedg odcieki powstate podczas eksploatacji uktadu. Przedmiotowe
zagtebienie nalezy potgczy¢ z komorg czerpng przepompowni rurg PCW -U ,,S” DN
110/3,5 mm. Przejscia rurociggow ttocznego i odprowadzajgcego odcieki przez sciany
zbiornika przepompowni i komory pomiarowej wykonac¢ nalezy za pomocg przejs¢ szczelno-
elastycznych odpowiednich dla danego rodzaju rur.
Wyposazenie komory pomiarowej stanowig :

e przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 mm

e 2 szt. zasuw ptaskich nozowych DN150 mm przeznaczonych do sciekow i osadow

z napedem recznym na cisnienie p= 100 m H,O = 10,0 bar.
e zawodr odpowietrzajgco — napowietrzajgcy DN 150 mm
e zasuwa ptaska nozowa DN100 mm przeznaczonych do sciekéw i osadéw z
napedem recznym na cisnienie p= 100 m H,O = 10,0 bar.

e zawor kulowy odwadniajgcy gwintowany DN 65 mm

e 2 szt. kotnierzy do rur PE DN 180/150 z wktadkg wzmacniajgcag

e Klamry ztgczowe ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej
Rurocigg ttoczny wewnatrz komory pomiarowej nalezy podeprze¢ podporami stalowymi
wykonanymi ze stali kwasoodporne;.
Wszystkie elementy i ksztattki stalowe montowane w wewngtrz komory pomiarowej winny
by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j.

6.1.5 Komora zasuw

Na grawitacyjnym kanale doprowadzajgcym scieki bytowo-gospodarcze z miejscowosci
Borowo do zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ komore zasuw dla umozliwienia
zamykania doptywu sciekdéw w sytuacjach awaryjnych.

Komore wykonac¢ z kregow zelbetowych prefabrykowanych kl.B > 45, W > 8 Srednicy 1 500
mm tgczonych na uszczelki odporne na agresywne dziatanie $ciekdéw i gazéw sciekowych /
CH,4, H,S, CO,, COl.

W celu umozliwienia odpompowania zrzuconych w trakcie odwadniania lub czyszczenia
rurociggu sciekow, dennice komory czyszczaka nalezy wykonac jako monolityczng z betonu
kl.B > 45, W > 8 zwykonstruowanym zagtebieniem € 0,50 m i gtebokoscih = 0,30 m z

wktadka tworzywowa.
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Przykrycie komory stanowi¢ bedzie ptyta stropowa zelbetowa prefabrykowana kI.B > 45, W
> 8 z zamykanym wiazem kanalizacyjnym ¢ 600 mm typu ciezkiego P =40 T.

Zejscie do komory pomiarowej odbywac sie bedzie po klamrach ztazowych dtugosci 0.30 m
wykonanych ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odpornej na agresywne
dziatanie sciekow i gazow $ciekowych, usytuowanych drabinowo w ostepach co 0,30 m i
oddalonych od $ciany szybu 0 0,15 m.

Przejscia rurociggu przez sciany komory wykonac nalezy za pomocg przejs¢ szczelno-
elastycznych odpowiednich dla danego rodzaju rur.

Komora zasuw wyposazona bedzie w kotnierze do rur PCW-U DN 315/300 w

ilosci 2 szt. oraz zasuwe nozowg DN 300 mm PN 10 z napedem recznym.

6.1.6 Sterowanie praca pomp

Sterowanie pracg pomp odbywacé sie bedzie automatycznie przy pomocy hydrosondy przy
normalnej eksploatacji przepompowni, oraz dodatkowo recznie w sytuacjach awaryjnych.
Pompy zatgczac , oraz wytgczg sie bedg na odpowiednich ustalonych poziomach
zwierciadta sciekdéw. Praca pomp w okresie od zatgczenia i wylgczenia uzalezniona jest

poziomu zwierciadta $ciekdw w komorze czerpalnej i przebiegaé bedzie nastepujgco :

Praca pomp w przepompowni w zaleznosci od poziomu zwierciadta sciekow

Rzedna
zwierciadia Zaistniate sytuacje
Maksymalne awaryjne zw. sciekdw — nastepuje wigczenie pompy
75,40 m npm awaryjnej > informacja o zaistniatej sytuacji zostaje przestana do lokalnej

dyspozytorni na terenie przepompowni i do dyspozytorni centralnej na
terenie oczyszczalni $ciekow w Czempiniu.

75,15 m npm | Maksymalne czynne zw. sciekéw > nastepuje wigczenie pompy
pracujacej P1 lub P2 / przemienna praca pomp /

74,95 m npm | Minimalne czynne zw. sciekéw > nastepuje wylgczenie pompy
pracujacej P1 lub P2 / przemienna praca pomp /

74,80 m npm | Minimalne awaryjne zw. sciekdéw — nastepuje wytgczenie pompy
awaryjnej > zabezpieczenie przed sucho biegiem > informacja o
zaistniatej sytuacji zostaje przestana do lokalnej dyspozytorni na terenie
przepompowni i do dyspozytorni centralnej na terenie oczyszczalni
Sciekow w Czempiniu

W ukfadzie sterowania dla rwnomiernego zuzycia pomp przewiduje sie przemienng prace

pomp.
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6.1.7 Zasilanie energetyczne

Obiekt przepompowni $ciekdw bytowo-gospodarczych zlokalizowany miejscowosci Borowo
posiada projekt budowlano-wykonawczy sieci energetycznej 0,4kV. Zasilanie obiektu jest
zgodne z aktualnymi warunkami przytgcza energetycznego. Elementem odpowiedzialnym
za sterowanie pracg pomp oraz ich zasilenie bedzie rozdzielnia zasilajgco-sterujgca RZS.
Do rozdzielni RZS nalezy doprowadzi¢ zasilanie podstawowe ze zigcza kablowego
znajdujgcego sie w tym samym budynku. Potgczenie to nalezy wykonac przy zastosowaniu
kabla YKY 5x16mm?. Kabel nalezy zamontowa¢ w ostonie stosujac montaz nascienny. Do
rozdzielni RZS nalezy réwniez doprowadzi¢ potgczenie wyréwnawcze z uziemienia
obiektowego. Na terenie przepompowni bedzie zainstalowany szereg urzadzen, ktére
nalezy zasili¢ w energie elektryczng w sposéb ciggty badz tez w zaleznosci od parametrow

technologicznych wtasciwie sterowac ich pracg .

6.1.7.1 Pompy

Na terenie przepompowni przewidziano montaz dwdéch pomp sciekowych zatapialnych.
Sterowanie ich pracg ma by¢ uzaleznione od aktualnego poziomu Sciekow w komorze
przepompowni. Podstawowym czujnikiem informujgcym o aktualnym poziomie $ciekow

bedzie sonda hydrostatyczna.

6.1.7.2 Krata mechaniczna

Krata bedzie wyposazone w silnik elektryczny z zespotem wyciggarki umozliwiajgcej
wcigganie kosza w celu jego czyszczenia. Naped bedzie o mocy maksymalnie 1500W i
nalezy przewidzie¢ jego zasilanie i zabezpieczenie nadmiarowo pragdowe w rozdzielni RZS.
Natomiast sterowanie pracg urzgadzenia odbywac sie bedzie lokalnie z wykorzystaniem
rozwigzania producenta kraty koszowej. Zasilenie napedu wykonaé¢ przewodem YKY

5x1,5mm?.

6.1.7.3 Przeplywomierz elektromagnetyczny

Przy komorze przepompowni na rurociggu ttocznym bedzie zainstalowany
przeptywomierz elektromagnetyczny o srednicy DN150. Bedzie on w tzw. wersji roztgcznej,
czyli gtowica pomiarowa zainstalowana w osobnej komorze pomiarowej tuz za komorg
przepompowni, natomiast przetwornik elektroniczny przeptywomierza nalezy zainstalowac
obok rozdzielni RZS. Przeplywomierz nalezy zasili¢é stosujgc przewdd LIYY 3x1lmm?

natomiast do potgczenia gtowicy pomiarowej z przetwornikiem nalezy zastosowac specjalny
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kabel fabryczny, ktory musi mieC¢ dtugos¢ 20mb (oznaczenie kabla ABB STT4500/20).
Opisany kabel tgczacy oraz przewod uziemiajgcy nalezy zamontowa¢ w kanale kablowym

wykonanym przy wykorzystaniu rury ostonowej HDPE $rednicy 75 mm.

6.1.7.4 .Oswietlenie terenu przepompowni

Obecnie na terenie przepompowni funkcjonuje oswietlenie terenu. Nalezy wykorzystac
gotowg instalacje elektryczng. W przypadku uszkodzen bagdz niesprawnosci nalezy je

usung¢. Zasilanie o$wietlenia terenu poprowadzi¢ z rozdzielni RZS.

6.1.8 Rozdzielnica zasilajaco- sterujaca i skrzynka potaczeniowa.

6.1.8.1 Obudowa

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca ma by¢ wykonana w obudowie metalowej o wymiarach
800 x 800 x 300 mm, pokrytej farbg antykorozyjng na bazie poliestru. Zapewnia¢ ma
stopien ochrony IP55, ma by¢ wyposazona jest w ptyte montazowg ,a ktérej zamontowane
zostaty wszelkie niezbedne aparaty elektrotechniczne, natomiast na drzwiach rozdzielnicy
zamontowang aparature kontrolng: kontrolki, przyciski i przetgczniki oraz panel graficzny.
Kable nalezy wprowadzi¢ poprzez dtawiki w dolnej czesci szafy. Kable majg by¢ podtgczane
do listwy zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Skrzynka potgczeniowa winna
by¢ wykonana w obudowie poliestrowej o wymiarach 400 x 400 x 200 mm z listwg

potgczeniows.

6.1.8.2 Wyposazenie sterownicy przepompowni sciekow.

Wyposazenie szafy RZS obejmuje:

-wylgcznik zasilania, przetgcznik wyboru zrodta zasilania (mozliwos¢ podigczenia zrodia

rezerwowego)

-gniazdo serwisowe 230V/16A,

-gniazdo serwisowe 3x230V/400V 16A,

-zabezpieczenie przeciw przepieciowe rozdzielnicy 4 polowe o charakterystyce B+C,
-zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe wszystkich obwodow odbiorczych,
-wytgczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,
-podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

-styczniki mocy do rozruchu pomp,

str. 15



Wyciqg z projektu budowlanego — Przepompownia Sciekéw z rurociggiem tlocznym BOROWO-CZEMPIN

-aparaty fagodnego rozruchu silnikéw pomp, tzw. SOFT-STARTY,
-czujnik kolejnosci faz,

-sterownik zintegrowany z modutem telemetrycznym z kompletnym oprogramowaniem do
sterowania pracg przepompowni oraz funkcjami monitoringu obowigzujgcymi w Zakfadzie
Gospodarki Komunalnej w Czempiniu,

- dotykowy panel graficzny o przekatnej minimum 3,4” i rozdzielczosci 200x80 punktow,

komunikujgcy sie ze sterownikiem po porcie cyfrowym RS232 lub RS485
-zasilacz 24VDC 1,8A
-uktad napiecia buforowego z akumulatorem do podtrzymania pracy sterownika,
-ukfad kontroli temperatury wewnatrz rozdzielni z grzatka
-aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki pomocnicze, przyciski, przetgczniki,
Czujniki poziomu sterujgce praca rozdzielnicy:
- dwa wylgczniki ptywakowe do sygnalizacji standw alarmowych

- sonda hydrostatyczna

6.1.8.3 Realizowane funkcje.

6.1.8.3.1. Zabezpieczenia.

Silniki pomp wyposazone bedg w zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe przy
zastosowaniu wytgcznikéw silnikowych magneto-termicznych. Zabezpieczenie zwarciowe
(magnetyczne) z nienastawialnym progiem wytgczania o warto$ci okoto 13 krotnej wielkosci
maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego. Dla kazdej pompy nalezy dobraé

odpowiedni zakres zabezpieczenia termicznego.

W ukfadach sterowania silnikow nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zabezpieczenia:
- termiczne (bimetal lub termistor) — usytuowane w uzwojeniach silnika;

- zasilania — zaniku badz asymetrii faz oraz ich kierunku wirowania;

- przed tzw. suchobiegiem, — pracg pomp bez zanurzenia w cieczy;

Szafka RZS nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie ochraniajgce przed skutkami przepie¢ w

klasie B+C dla wszystkich faz zasilajgcych wraz z przewodem neutralnym.
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6.1.8.3.2. Rozruch pomp.

Dla pomp zastosowac rozruch bezposredni. Oprdcz stycznikdw zasilajgcych pompy nalezy
zastosowacé aparaty tagodnego rozruchu silnikdw tzw. soft-starty. Zastosowane soft-starty
majg regulowac prady w trzech fazach (wszystkie trzy tory prgdowe wyposazone w bloki
regulacji tyrystorowej) oraz posiada¢ uktad by-pass w celu zminimalizowania strat mocy po
zakonczonym rozruchu. Nalezy przewidzie¢ przysziosciowg wymiane pomp na wiekszej

mocy, wiec nalezy zastosowac zaréwno styczniki jak i softstarty dla mocy okoto 10kW.

Nowoczesne softstarty sg niejako elektronicznymi zabezpieczeniami pomp, w ktoérych
reguluje sie prgd znamionowy silnika, wzgledem ktérego odbywa sie proces rozruchu i
procedur zabezpieczen silnikbw. Zaleca sie aby aparaty soft-start posiadaty interfejs
komunikacji cyfrowe]j RS-485 z zaimplementowanym protokotem do wspotpracy

modutem sterownika przepompowni.

6.1.8.3.3 Ochrona od porazen.

a. Ochrona przed dotykiem posrednim i bezposrednim.

Szafka RZS, a takze inne elementy bedace pod napieciem wykonane bedg o stopniu
ochrony IP>54.

Przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie wytgcznika
réznicowoprgdowego. Samoczynne wylgczenie realizowane bedzie odpowiednio

wytgcznikami samoczynnymi z czasem wylgczenia t<0,2sek.

b. Polaczenia wyrownawcze.

Przepompownie wyposazy¢ nalezy w gtdbwne potgczenia wyréwnawcze. Na terenie
przepompowni musi znajdowacé sie uziom poziomy wykonany bednarkg 20x4 z gtdwng
szyng uziemiajgcg usytuowang w poblizu szafki RZS. Do szafki potgczeniowej SP jak i do
komory pomiarowej przeptywomierza nalezy poprowadzi¢ w kanatach kablowych linke
uziemiajagcg @16mm?. Wszystkie metalowe urzadzenia w szachcie przepompowni takie jak
drabinka, pomost technologiczny, prowadnice itp. nalezy podtgczy¢ w topologii gwiazdy z
gléwng szyna uziemiajaca w szafce SP przewodem miedzianym @16mm?.

c. Gniazda remontowe i inne obwody odbiorcze

Rozdzielnice RZS nalezy wyposazy¢ w gniazda remontowe 230V i 400V. Nalezy
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przewidzie¢ zabezpieczenie przeciwporazeniowe i nadmiaroprgdowe o charakterystyce
B16A. Ponadto nalezy przewidzie¢ zasilenie dodatkowych obwodow odbiorczych jak np.
oswietlenie terenu przepompowni, gniazdo roboczo-bytowe 230V wewnatrz budynku,

oswietlenie wewnetrzne.

6.1.9 System sterowaniai monitorinqu przepompowni z wykorzystaniem
transmisji GPRS

6.1.9.1. Czujniki kontrolno-sterujace wewnatrz pompowni

Wewnatrz komory przepompowni sciekow nalezy zamontowac nastepujgce czujniki:
- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $ciekow komorze pomp,
zakres 4mH20, sygnat 4..20mA,;

- sonda hydrostatyczna typu do pomiaru poziomu $ciekéw
przed kratg, zakres 4mH20, wyjscie

- wytgcznik ptywakowy — kontrolujgcy minimalny poziom sciekéw w
komorze pomp, zabezpieczajgc przed pracg pomp ,na sucho’;

- wytgcznik ptywakowy — kontrolujgcy przekroczenie maksymalnego

poziomu S$ciekow, przepetnienia komory;
Sondy hydrostatyczne nalezy montowac w rurach ostonowych PCV ze Scietymi sko$nie
konncami u dotu oraz ze wzmocnieniem kabla czujnika linkg odporng na medium jakim sg

Scieki i generowane opary.

Whytgczniki ptywakowe nalezy zamocowac¢ na osobnym tancuszku ze stali kwasoodpornej z
obcigznikiem zabezpieczajgcym przemieszczanie sie czujnikbw w komorze. Montaz
czujnikdw nalezy tak usytuowac aby nie zagrazato to wciggnieciu kabli lub czujnikow przez
pompy. W celu unikniecia koniecznosci stosowania fabrycznie dtugich kabli do pomp oraz
czujnikdéw przewidziano wykonanie szafki potgczeniowej SP znajdujgcej sie poblizu komory
przepompowni. Szafka taka powinna mie¢ wymiary okoto 400x400x200, wykonania z
poliestru termoutwardzalnego i zamontowana do gruntu przez wentylowang podstawe.
Szafka SP ma za zadanie pofgczenie fabrycznych zakonczen kabli od pomp i czujnikéw z
kablami poprowadzonymi z rozdzielni RZS w kierunku komory przepompowni. Cata trasa

kablowa powinna by¢ wykonana przy uzyciu rury ostonowej HDPE srednicy 110 mm.
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Kable od wszystkich czujnikdw i pomp nalezy doprowadzi¢ przez przepust kablowy w
komorze przepompowni i rure ostonowg HDPE s$rednicy 110 mm do szafki potgczeniowe;j
SP. Rure ostonowg od strony komory przepompowi nalezy tak wyprowadzi¢ ponad grunt,
aby mozliwa byla wentylacja oparow pochodzgcych z przepompowni a nastepnie przez

przepusty kablowe wprowadzi¢ przewody do skrzynki SP.

6.1.9.2 Sterowanie.

6.1.9.2.1 Wybor trybu pracy

Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania pracg pomp:

- automatyczne, realizowane przez sterownik;

- reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;

- zdalne — nadzor pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni w trybie automatycznym;

- wylgczenie uktadu sterowania — pozycja 0 (stata blokada elektryczna).
Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie mechanicznymi przetgcznikami trybu pracy kazdej pompy,
pozycja przetgcznika jest jednoczesnie przekazywana do sterownika i interpretowana przez jego
program.

6.1.9.2.2 Wybor rodzaju zasilania (podlaczenie rezerwowego zrodla np. agregatu).

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w
uktadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwosé
przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem rezerwowym. Rozdzielnica przystosowana
jest do pracy z agregatu pragdotworczego jako alternatywnego zrodta zasilania. Do
podigczenia agregatu stuzy listwa zaciskowa zamontowana u dotu szafy sterowniczej. Do
zaciskéw listwy mozna podtgczy¢ bezposrednio kabel od agregatu lub posrednio wtyczkg

agregatowg. Przetgczenie zasilania nastepuje poprzez przetgcznik WG o pozycjach 1- 0 - 2.
- Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

- Pozycja 0 — rozdzielnica odfgczona od zasilania,

- Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Sterowanie reczne.

Pracg pomp mozna sterowac recznie odpowiednimi przyciskami START/STOP, po
uprzednim ustawieniu przetgcznikow rodzaju pracy w tryb reczny. Tryb reczny dziata
niezaleznie przy dowolnym poziomie sciekdw w komorze przepompowni. Po obnizeniu

poziomu $cieku ponizej suchobiegu z czujnika ptywakowego ma by¢ mozliwos¢ zatgczenia
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kazdej z pomp przez obstuge poprzez przytrzymanie przycisku START. Zwolnienie
przycisku START zatrzymuje prace pompy przy aktywnym czujniku ptywakowym
suchobiegu.(tzw. funkcja testowa pomp)

Tryb pracy awaryjnej.

Tryb pracy awaryjnej uruchamia sie automatycznie w trybie pracy automatycznej w
przypadku wystgpienia awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Woéwczas sterowanie
pomp odbywa sie za pomocg sygnatu z regulatoréow ptywakowych, umieszczonych na
skrajnych poziomach suchobiegu oraz maksimum awaryjnego.

6.1.9.2.3 Pomiary wizualizowane lokalnie.

Rozdzielnia RZS wyposazona bedzie prosty dotykowy panel graficzny o przekatnej
minimum 3,4” i rozdzielczo$ci 200x80 punktow, komunikujgcy sie ze sterownikiem po porcie
cyfrowym RS232. Dzieki zastosowanemu wyswietlaczowi bedzie mozna lokalnie
kontrolowa¢ podstawowe parametry pracy przepompowni:

e pomiar poziomu sciekdw w komorze;

e pomiar poziomu Sciekdw przed kratg

e programowe liczniki czasu pracy pomp oraz liczba zatgczen,;

e jednofazowy pomiar natezenia prgdow pobieranych przez pompy (wspolny

przetwornik dla obydwdch pomp;

indywidualne prady pomp (po zastosowanie SOFT-STARTOW z komunikacjg)

przeptyw chwilowy i sumatory catkowite odczytane z przeptywomierza
elektromagnetycznego
6.1.9.2.4 Sterownik przepompowni.

Praca przepompowni $ciekbw odbywa sie przy pomocy dwoch pomp pracujgcych

naprzemiennie, ktére nadzoruje programowalny sterownik-modut telemetryczny.
Specyfikacja modulu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej
Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji danych w

trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajgcy realizacje funkcji sterowania pracg

przepompowni sciekow.
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Minimalne zasoby fizyczne modutu:
e modem GSM pracujgcy w trybie GPRS, EDGE i 3G

e 12 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatow wejsciowych)
e 4 wyjScia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce
podtgczenie sygnatu z sondy hydrostatycznej i innego urzgdzenia pomiarowego
(pomiar pradu, cisnienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajgcy lokalny odczyt

stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA RS-232/485/422
umozliwiajgcy poditgczenie zewnetrznego urzgdzenia pomiarowego, np.
przeptywomierz elektromagnetyczny lub sonda hydrostatyczna, elektronicznymi
zabezpieczeniami pomp itp.

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego

e wbudowany wewnetrzny logger (rejestrator) umozliwiajgcy buforowanie ramek

zdarzeniowych przez minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

e mozliwos¢ zdalnej konfiguracji modutu telemetrycznego jak réwniez zmiany
programu sterujgcego realizujgcego algorytm logiczny pomiedzy wejsciami i
wyjsciami

e mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji programu wewngtrznego tzw. firmware modutu

Oprogramowanie modutu musi gwarantowac¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego
stanu zalogowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem
0sOb niepowotanych. Modut telemetryczny musi posiada¢ na ptycie czotowej obudowy
wskazniki zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu
wybranego operatora telefonii komoérkowej. Dodatkowo modut telemetryczny musi
umozliwiaé wspoétprace z panelem operatorskim zaréwno tekstowym, jak i graficznym
wykorzystujgc do tego celu port RS232 w przypadku uruchomionej innej komunikacji na
porcie RS-485.

Ponizej w skrécie podano funkcje realizowane przez oprogramowanie sterujgce pracag
przepompowni $ciekbw zapisane w pamieci FLASH modutu sterujgcego pracag

przepompowni $ciekow:
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e naprzemienna praca pomp

e pomiar poziomu sciekow w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej

lub ultradzwiekowe]

e pomiar natezenia prgdu pobieranego przez pompy przy zastosowaniu przektadnika
prgdowego

e petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatdéw binarnych na wejsciach

sterownika, jak i analogowych

o mozliwos¢ buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres

minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

o czestotliwos¢ generowania zdarzeh od zmian sygnatéw poziomu lub pragdu zalezna
od dynamiki zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie

przebiegu mierzonych wielkosci przy zmiennej dynamice procesu

e petna statystyka ilosci danych wystanych i odebranych z modutu wraz z liczbg

wylogowan modutu trybu GPRS z okresu minimum ostatnich 2 miesiecy

e zatgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej

oraz 2 ptywakéw (SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

o prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania
podstawowego

e« W przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zatgczanie i wylgczanie drugiej pompy
nastepuje z przesunieciem 5 lub 10 sekund

« automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajgcej (gdy jedna juz pracuje)
w przypadku poziomu naptywu Sciekow duzo wigekszego niz wydajnos¢ jednej
pompy.
Dwa warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak
obnizenia sie poziomu sciekéw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu,
liczonego o momentu zatgczenia pierwszej pompy

e automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy

aktualnie zatgczonej

« informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na

prace w oparciu o sygnat z czujnikdéw ptywakowych
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w przypadku awarii czujnikdw ptywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji
dyspozytorskiej) ich odtgczenia od wejs¢ sterownika (blokada czujnikow
ptywakowych)

mozliwos¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwdch
poziomow MIN oraz MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji

zbiornika

przetgczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w
przypadku gdy naptyw réwnowazy wydajnos¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy
pomp

automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym

okresie czasu (typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania $ciekbw w komorze

cykliczne (np. co 9 cykli) zatgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i
usuniecia z jego $cianek osadéw

mozliwos¢ przetgczenia trybu sterowania pracg pomp w tzw. tryb burzowy, ze
swobodnie programowanym maksymalnym czasem pracy kazdej z pomp oraz
czasem przerwy pomiedzy poszczegodlnymi cyklami. Dodatkowo w przypadku
zainstalowania przeptywomierza elektromagnetycznego mozliwosé definiowania
maksymalnej objetosci w kazdym cyklu pompowania.

mozliwos¢ spompowania sciekéw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilo$¢
cykli pracy pomp

mozliwos¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez

zaktad energetyczny moc jest zbyt mata

mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od

rodzaju urzadzenia, tj. sygnat ciggty lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN,
MAX, ALARM

mozliwos¢ programowego wyboru, ktore stany awaryjne wymagajg potwierdzenia

zwrotnego do sterownika przez operatora systemu wizualizacji
mozliwos¢ programowego negowania stanow logicznych na wejsciach sterownika

mozliwo$¢é programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na

wejsciach sterownika

str. 23



Wyciqg z projektu budowlanego — Przepompownia Sciekéw z rurociggiem tlocznym BOROWO-CZEMPIN

mozliwo$s¢ programowego okreslania, ktére sygnaly wejSciowe majg generowac

zdarzenia do systemu wizualizacji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od
wejs¢ binarnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzeh (np. brak naptywu
Sciekdéw) w trybie cyklicznym czasowym

mozliwo$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonéw
komorkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty

na obiekcie stan alarmowy

mozliwos¢ programowego definiowania, ktore stany logiczne majg przyznany status

awaria krytyczna

wspotpraca z przetwornikiem do pomiaru prgdu pomp, przeptywomierzem
elektromagnetycznym oraz elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub
miniMUZ). Transmisja w standardzie RS485

wspotpraca z miernikami do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy
mozliwos¢ podigczenia panela operatorskiego zaréwno tekstowego, semi-

graficznego, jak i graficznego (mozliwos¢ generowania trendéw)

Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

naprzemienne zatgczanie pomp;

zatgczanie i wylgczanie pomp w zaleznosci od poziomu sciekow wskazanego przez
sonde hydrostatyczng w uktadzie automatycznym;

rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy ;

wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.

kontrola sygnatow alarmowych i wtasciwa reakcja na nie

Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest réwniez biezgce przekazywanie

informacji w zakresie:

- stanu zasilania;

- zaniku napiecia sieci;

- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);
- stanu pracy urzadzen,;

- czas pracy urzgdzen;

- przekroczenie stanoéw awaryjnych;

- aktualny poziom sciekdw w komorze przepompowni;

- sygnalizacji otwartych drzwi szafki sterowniczej;
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- stanu zabezpieczen pomp (termicznego, suchobiegu).

Stan pracy pomp wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomocg lampek
sygnalizacyjnych. Oprocz podstawowych lampek $wietinych informujgcych o PRACY i
AWARII pomp na wewnetrznych drzwiach nalezy zamontowaé prosty dotykowy panel
graficzny o przekatnej minimum 3,4” i rozdzielczosci 200x80 punktéw, komunikujgcy sie ze
sterownikiem po porcie cyfrowym RS232 lub RS485. Na panelu graficznym nalezy
wyswietlic w formie przetgczalnych ekranéw wszystkie monitorowane parametry pomp,
informacje statystyczne jak liczniki zatgczen i roboczogodzin, komendy sterujgce

przepompownia.

Opis sygnatéw na zaciskach modutu telemetrycznego

Nr zacisku na

module MT-101 Opis sygnatu

Sygnaty wejsciowe — dwustanowe

11 (wej.) Stan potozenia czujnika ptywakowego SUCHOBIEGU

12 (wej.)

13 (wej.) Czujnik otwarcie wtazu do komory

14 (wej.) Stan potozenia czujnika ptywakowego ALARMU

15 (wej.) Stan zabezpieczenia (termik, bimetal) pompy P1

16 (wej.) Stan zabezpieczenia (termik, bimetal) pompy P2

17 (wej.) Stan czujnik CKF (zasilanie szafy)

18 (wej.) Czujnik otwarcie szafki sterowniczej lub drzwi do budynku

Q1 (wej.) Tryb pracy pompy P1 - AUTO

Q2 (wej.) Tryb pracy pompy P2 - AUTO

Q3 (wej.) Informacja potwierdzajgca o pracy pompy P1 (stycznik lub softstart)
Q4 (wej.) Informacja potwierdzajgca o pracy pompy P2 (stycznik lub softstart)

Sygnaty wejsciowe — analogowe (prad 4-20mA)

AN1 Sygnat 4-20mA z hydrostatycznej sondy poziomu

AN2 Sygnat 4-20mA z przetwornika pradu pompy

Q5 (wyj.) Blokada czujnikow plywakowych
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Q6 (wyj.) Zalacz pompe P1
Q7 (wyj.) Zatacz pompe P2
Q8 (wyj.) Kasowanie alarméw SOFTSTART
Zasilanie modutu oraz wejscie UPS
UPS Informacja o zasilaniu modutu MT-101 z zasilacza 24VDC np. zacisk OK
+ +24V DC
- Masa zasilania (obwod 24V DC)

6.1.9.2.6. Algorytm sterowanie praca przepompowni.

A) Stan pracy normalne;.

a) Poziom sciekow ponizej R1 - wytgczona praca pomp

b) Nastepuje wzrost poziomu Sciekow; poziom sSciekow powyzej P.WYL. - pompy nie

pracuja.

c) Dalszy wzrost poziomu $ciekdw; poziom Sciekdw powyzej P.ZAL. - nastepuje

zatgczenie wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.

d) Obnizenie poziomu sciekéw; poziom pomiedzy P.ZAL. i PWYL. - wybrana uprzednio

do pracy pompa pracuje nadal.

e) Dalsze obnizenie poziomu sciekow; poziom ponizej P.WYL. - nastgpi wylgczenie

pracujgcej pompy.

f) Nastepny cykl przebiega jak wyzej lecz sterownik wybiera do pracy drugg pompe, w

zamian za uprzednio pracujgcg pierwsza.

-4
1@ || —
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B) Stany pracy awaryjnej.

a) W przypadku awarii pracujgcej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje zatgczenie do
pracy drugiej pompy.

b) W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach napedowych pomp ptywaki
usytuowane na poziomach R1 i R2 przyjmujg funkcje sterowania pompg pracujgca
przy czym ptywak na poziomie R1 wylgcza pompe, a na poziomie R2 zatgcza jg do
pracy.

c) Zasadniczo nie przewiduje sie réwnoczesnej pracy dwéch pomp, gdyz wydajnosc
kazdej z nich jest wystarczajgca dla prawidtowej eksploatacji przepompowni. Istnieje
jednak mozliwos¢ (po zmianie konfiguracji sterownika) w przypadku przekroczenia
poziomu R2 w czasie dtuzszym niz dziesie¢ minut, zatgczenie drugiej pompy.

c) Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w sieci

6.1.2.9.7 Monitoring i wizualizacja pracy przepompowni w technoloqgii GPRS.

Celem zastosowania systemu monitoringu w technologii GPRS winno by¢ zapewnienie
wymiany danych cyfrowych zawierajgcych informacje o przepompowniach pracujgcych w
sposob automatyczny. Pomiary sg wowczas rejestrowane w poszczegolnych
przepompowniach i przekazywane do Centralnej Dyspozytorni umozliwiajgc kontrole
poprawnej pracy, reagowanie na zaistniate awarie, optymalizacje pracy uktadow,
bilansowanie mediéw energetycznych itp. Taka Centralna Dyspozytornia znajduje sie juz
na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Czempiniu. W zwigzku z powyzszym przebudowywang
przepompownie w Borowie nalezy wtgczy¢ w istniejgcy integralny system monitoringu w
technologii GPRS funkcjonujacy w zlewni Oczyszczalni Sciekéw w Czempiniu

eksploatowanej przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Czempiniu.

6.2 Rurociag ttloczny

6.2.1 Parametry techniczne rurociaqu

Rurocigg ttoczny zaprojektowany zostat z rur PE 100 SDR 17 $rednicy 180 x 10,7 mm PN
10 , ktére utozone bedg na podsypce piaskowej grubosci 0,15 m. Wysokosc¢ pierwszej
warstwy zasypki piaskowej ponad wierzch rury winna wynosi¢ 0,30 m. Wykop nalezy
starannie zasypywac, zageszczajgc go warstwami co 0,30 m Stopien zageszczenia posypki
i obsypki a > 0,98 wg. Proctora. Przy wykonywaniu rurociggu nalezy zastosowac rury
PE100SDR17 Dz x e = 180x10,7 mm PN10.
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6.2.2 Studzienki rewizyjne i studzienka wiaczeniowa

Z wzgledu na dtugi odcinek projektowanego rurociggu , oraz niejednorodny spadek
spowodowany rzezbg terenu zaprojektowano na jego trasie studzienki rewizyjne-czyszczaki
i studzienki rewizyjne z zaworem odpowietrzajgco-napowietrzajgcym z kregéw zelbetowych
betonowych prefabrykowanych $rednicy 1500 mm. Studzienki rewizyjne — czyszczakowe i
z zaworami odpowietrzajgco-napowietrzajgcymi, oraz studzienka wigczeniowa z kregow
zelbetowych prefabrykowanych o srednicy 1 500 mm wykonanych z betonu kl.C35/45. W/C
= 0,45 x A3 odpornego na scierani, tgczonych na uszczelke gumowg, odporng na
agresywne dziatanie $ciekdéw / 4 < pH < 8 / i gazoéw sciekowych / CH4H,S, CO,, CO. /. W
celu umozliwienia odpompowania zrzucanych, w trakcie odwadniania lub czyszczenia
rurociggu tlocznego sciekow , dennice studzienki-czyszczaka nalezy wykona¢ jako
monolityczng z betonu kl.C35/45. W/C = 0,45 x A3 z wykonstruowanym zagtebieniem @ 50
cm, h =30 cm z wktadkg tworzywowg . Od gory studzienke nalezy przykryc
ptyta stropowg zelbetowg prefabrykowang kl.C35/45. W/C = 0,45 x A3, z otworem
ztazowym @ 600 mm, oraz wigzem kanalizacyjnym zamykanym & 600 mm P = 40 T.
Zejscie do studni po klamrach ztazowych dtugosci 30 cm wykonanych z stali kwasoodpornej
lub w otulinie tworzywowej odpornej na agresywne dziatanie sciek ow i kwasow sciekowych
j--w. usytuowanych drabinowo w odstepach co 30 cm, oddalonych od sciany o 15 cm.
Wprowadzenia rurociggdbw doptywowego, oraz odptywowego i dodatkowego z rur PE dz

”

110 mm w studni wigczeniowej , W nalezy wykonaC poprzez przejscia szczelno-
elastyczne odpowiednie dla danego rodzaju rury. Studzienka rewizyjna czyszczak
wyposazona jest w kotnierze do rur PE + wktadka wzmacniajgca DN180/150 / 2
szt/, trojnik, zasuwy nozowe sciekowe DN150 z napedem recznym / 2 szt./ zawdr kulowy
odwadniajgcy stuzacy do zrzutu sciekdw z rurociggu / 1 szt. / oraz czyszczak umozliwiajgcy
czyszczenie rurociggu ttocznego metodg hydrauliczng. Studzienke natomiast wigczeniowg
nalezy zamontowac¢ poza gtdwnym rurociggiem na odejsciu trojnika redukcyjnego PE Dn
180/160 mm instalujgc w niej tylko zasuwe DN150 z kotnierzem $lepym dla
przysztosciowego podtgczenia rurociggu ttocznego PE 100 Dn 110 mm kanalizaciji
sanitarnej Nowe Borowko. Wszystkie elementy stalowe stanowigce wyposazenie
studzienek nalezy wykonac¢ z stali nierdzewnej. Rurocigg ttoczny wewnatrz studzienek -
czyszczakdw nalezy podeprzeé podporami stalowymi z stali kwasoodporne;j.

Piasek na podsypke i obsypke rur, zasypke wykopdw pod rurociggi, oraz studni powinien

by¢ materiatem ziarnistym tj. piaskiem, zwirem lub pospotkg. Materiat ten powinien by¢
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czysty, przepuszczalny, twardy ktorym moze by¢: chemicznie stabilny zwir naturalny

,pospotka.

6.3. Przeszkody i kolizje i uzgodnienia

Projektowany rurocigg ttoczny w lll etapie krzyzuje sie dwukrotnie z drogg powiatowg
Czempin - Stary Gotebin. Przejscia pod drogg nalezy wykona¢ metodg przewiertu rurg
stalowg srednicy 400 mm wg. rozwigzania przedstawionego na rys. nr 3 c. W miejscowosci
Borowo w drodze gminnej o nawierzchni asfaltowej rurocigg ttoczny nalezy utozy¢é metodag
przewiertu sterowanego.

Lokalizacja rurociggu ttocznego w pasie drogi powiatowej Czempin — Borowo na etapie
opracowywania projektu budowlano — wykonawczego zostata zaopiniowana przez Zarzad
Powiatu Ko$cianskiego — Postanowieniem nr ZDP 5443-1/83/05 z dnia 21.10.2005 roku.

/ postanowienie w cz. Il — zatgczniki /. W zwigzku z powyzszym z uwagi na uptyw okresu
waznosci powyzszego postanowienia wykonawca przed przystgpieniem do robot winien
wystgpi¢ do Zarzgdu Drog Powiatowych w Koscianie o ponowne uzgodnienie lokalizacji

rurociggu ttocznego w pasie drogi powiatowe;].

7. Rozwiagzanie w zakresie zabezpieczenia ciagteqo odbioru sciekéw z m. Borowo

Dla wykonania przebudowy istniejgcej przepompowni $ciekdw na terenie oczyszczalni w
m. Borowo zaistnieje koniecznos¢ wytgczenia jej z eksploatacji . W zwigzku z powyzszym
dla zapewnienia odbioru sciekdéw bytowo-gospodarczych z miejscowosci Borowo nalezy :
al.w pierwszej kolejnosci wykonacé rurocigg ttoczny w petnym zakresie Il etapu wraz z

komorg pomiarowg i komorg zasuw, oraz trojnikiem PE 180/160 mm i tuleje PE/Zel.
180/150,wymienionymi w pkt. ponize;j.

b/.w istniejgcej ostatniej studzience rewizyjnej na kolektorze 315 mm przed komorg zasuw
wykonac¢ tymczasowe stanowisko do przepompowywania $ciekdéw, montujgc pompe
przewidziang do zainstalowania w pompowni gtdwnej po przebudowie.

c/. w studzience istniejgcej poprzedzajgcej przepompownie tymczasowg zamontowacé krate
z pretow stalowych o przeswicie 20 mm dla zatrzymywania statych nieczystosci.

d/. wykonac¢ tymczasowy rurocigg ttoczny od tymczasowego stanowiska pompy do
pobudowanego zgodnie z pkt. ,,a” rurociggu ttocznego PE 100 SDR 17 srednicy 180
mm. Wigczenie wykonac poprzez trojnik PE 180/160 mm i tuleje PE/zel. 180/150, ktory
nalezy zamontowac juz podczas budowy zgodnie z pkt. a.
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e/. wykonac¢ tymczasowe kablowe zasilanie energetyczne do tymczasowej przepompowni.
f/. przed uruchomieniem tymczasowej przepompowni zamkng¢ w komorze pomiarowe;j i

komorze zasuw doptyw sciekow do zbiornika istniejgcej przepompowni.

8. Zakres rzeczowy robot

e modernizacja istniejgcej na terenie oczyszczalni $ciekdbw bytowo-gospodarczych
w Borowie przepompowni sciekéw

e budowa komory pomiarowej

e budowa komory zasuw

e zasilanie energetyczne przepompowni sciekow

e sterowanie i monitorowanie pracy przepompowni Sciekow w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS z wigczeniem w istniejgcy integralny system
monitoringu w technologii GPRS funkcjonujgcy w zlewni Oczyszczalni Sciekéw
w Czempiniu

e budowa rurociggu ttocznego na odcinku K13 -K1-P wtym

- rurocigg z rur PE100SDR17 Dz x e = 180x10,7 mm PN10 - 2581,0m

w tym przewiert sterowany - 64,0 m
- studnie rewizyjne-czyszczaki Srednicy 1 500 mm - 9 szt.
- studnie rewizyjne-czyszczaki $rednicy 1 500 mm z zaworem - 3 szt.

odpowietrzajgco-napowietrzajgcym
- studnia wtgczeniowa $rednicy 1 500 mm - 1szt.

- przejscia przewiertem ¢ 400 mm pod drogg powiatowg - 2/26,0 szt./m

9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9.1. Zagospodarowanie placu budowy.

Przy budowie przewoddéw sieci kanalizacyjnej nalezy przestrzegaé przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzgdzeniach :

- Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz.U. nr 129/97/.

- Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych /Dz.U. nr 13/72/.

- Zagospodarowanie placu budowy powinno by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem

robot budowlanych.
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- Teren budowy lub robot powinien by¢ w miare potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem.
Ogrodzenie placu budowy powinno byc¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia
dla ludzi.

- Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich skladowa¢ materiatéw, sprzetu i innych przedmiotéw.

- Jezeli w zwigzku z wykonywanymi robotami zostat zamkniety przejazd dla pojazdow,

miejsce to nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych.

- Na poboczach jezdni drog gtdwnych, przynajmniej po jednej stronie, powinien by¢
wydzielony cigg pieszy. Szeroko$¢ ciggu pieszego powinna wynosi¢ przy ruchu
jednokierunkowym co najmniej 0,75 m, a przy dwukierunkowym co najmniej 1,2 m.

- Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych
bezpieczenstwo. W razie wyznaczenia przejscia w miejscu niebezpiecznym, np.
obok zagtebien, wykopdw lub sktadowisk, przejscie to powinno miec przy ruchu
jednokierunkowym szeroko$¢ nie mniejszg niz 0,75 m, a przy ruchu
dwukierunkowym nie mniejszg niz 1,2 m.

- Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub

znakami zakazu oraz dobrze o$wietlone.

- Na placu budowy powinny by¢é wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow.

- Podczas mechanicznego zatadunku i roztadunku materiatdw budowlanych, ziemi
itp. przemieszczanie ich bezposrednio nad ludZzmi oraz nad kabing kierowcy jest
zabronione. Na czas w/w czynno$ci kierowca obowigzany jest opusci¢ kabine.

-Zabronione jest urzgdzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatéw i elementow
budowlanych lub maszyn i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod liniami
napowietrznym.

-Skrzynki rozdzielcze prgdu do zasilania urzgdzeh mechanicznych na placu budowy
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem 0sob niepowotanych. Skrzynki te
powinny byc¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby odlegtos¢ od urzadzen
zasilanych byta jak najkrotsza i nie wieksza niz 50 m.

- Kontrola okresowa stanu urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinna odbywac sie co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej

korzystnych dla stanu izolacji tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

1) przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian, przerébek i napraw

zarowno elektrycznych, jak i mechanicznych,

2) przed uruchomieniem urzadzenia, ktére nie byto czynne przez okres jednego
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miesigca lub dtuzej,

3) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

9.2 Roboty ziemne.

- W razie prowadzenia robo6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji

wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp., nalezy okresli¢

bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te
roboty i zapewnic¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegtos¢ te okresla
kierownictwo robo6t w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzagdzie
lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje.

- W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek
przewodow instalacji, o ktérych mowa wyzej, nalezy niezwtocznie przerwac roboty do
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okres$lenia, czy i w jaki sposdb mozliwe jest
w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot.

- Kopanie rowow poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewoddw, jezeli
odspajanie gruntu odbywa sie na gtebokosci wiekszej niz 40 cm, powinno odbywac
sie wylgcznie sposobem recznym.

- Przy wykonywaniu wykopdéw na placach, ulicach, podworzach i innych miejscach
dostepnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy wokot wykopow

ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis “osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwone $wiatta ostrzegawcze.

- Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) mogag
by¢ wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokos$ci réwnej gtebokosci wykopu.

- Przy zabezpieczeniu scian wykopow do gtebokosci nie przekraczajgcej 4 m, w razie
gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia obcigzen
spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek itp.
oraz jezeli warunki techniczne wykonania i odbioru robét nie stawiajg ostrzejszych
wymagan, nalezy stosowac:

- umocnienie scian wykopu balami drewnianymi, wypraskami stalowymi lub gotowymi
stalowymi szalunkami.

- W razie gtebienia wykopow w warunkach nie okreslonych, sposob podparcia lub

rozparcia scian wykopow powinien by¢ podany w dokumentacji technicznej.
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-Przy wykonywaniu wykopow wasko przestrzennych koparka, pracownicy powinni
wykonywac ich obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

-Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu nalezy wykonac

bezpieczne zejscie (wyjscie) dla pracownikéw.

- Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego
obudowy lub skarp.

- Przy wydobywaniu urobku z wykopu sposobem mechanicznym pracownicy powinni
znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci.

- Zabronione jest sktadowanie urobku i materiatéw:

1) w odlegtosci mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany jego sg obudowane, a

obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie naziomem,

2) w granicach klina odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg umocnione.

- Ruch srodkow transportowych przy wykopach powinien odbywac sie poza klinem
odtamu gruntu.

Przy zasypywaniu obudowanych wykopow deskowanie nalezy usuwac stopniowo,

poczynajgc od dna wykopu, w miare jego zasypywania.

- Przy pracach koparkg przedsiebierng nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawisow.

- Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju,
jest zabronione.

- Wigczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakonczeniem napetniania tyzki
gruntem jest zabronione.

- Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno

nastgpi¢ po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.

9.3. Ochrona osobista pracownikow.

- Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad obowigzany jest zaopatrzy¢ go
w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

- Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia prgdem, upadki z
wysokosci, oparzenia, zatrucia, promieniowanie, wibracje oraz inne szkodliwe
czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg powinni by¢ zaopatrzeni
w sprzet ochrony osobiste;.

- Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje
okreslajgce sposob jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.
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9.4. Pierwsza pomoc.

- Na budowie powinny by¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikow.

- Jezeli roboty sg wykonywane w odlegtosci wiekszej niz 500 m od punktu pierwszej
pomocy, w miejscu pracy powinna znajdowac sie przenosna apteczka.

- Jezeli w razie wypadku publiczne srodki transportowe stuzby zdrowia nie mogag
zapewnic szybkiego przewozu poszkodowanych, kierownictwo budowy powinno
dostarczy¢ dostepne mu srodki lokomocji.

- Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy

adresy i numery telefonéw: alarmowych Policji strazy pozarnej i pogotowia.

opracowat
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Il. ZALACZNIKI
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. RYSUNKI

A. CZESC TECHNOLOGICZNA
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B. SCHEMATY ELEKTRYCZNE
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