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wodociggowych 1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne wyk onania

2. PN-81/B -03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —

Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntéw
4. PN-66/6774-01 Piasek na podsypke i wypetnienia

5. PN-EN 1401-01: 1999 Rury i ksztaltki kanalizacyjne

6. PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat 1 opisy gruntow
7. PN-88/B-06050 Beton zwyktly

8. PN-621/6738-07 Beton hydrotechniczny / wodoszczelny / Wymagania techniczne
9. PN-EN 1504-2 do 7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
10.PN-EN 1504-8 Kontrola jako$ci 1 ocena zgodno$ci

11.PN-EN 13263 Pyt krzemionkowy do betonu.

12.PN-92/B-10729 : 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-EN1630 : 2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

14. PN —H- 74051-02 Wiazy kanatowe klasy B, C, D

15. PN-EN 124 :2000 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
16.PN-67/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

INNE DOKUMENTY

17.1ISO 4435 : 1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych

18. Instrukcja projektowania, wyk onania i odbioru instalacji rurociggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.
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1. WSTEP
6.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST / s3 wymagania dotyczace budowy i
odbioru robét budowlanych obejmujacych modernizacj¢ istniejgcej przepompowni $ciekéw
bytowo-gospodarczych w miejscowo$ci Borowo oraz budowe rurociggu ttocznego kanalizacji

sanitarnej Borowo - Czempin ** - etap Il I/ K13 - K1 - Przepompownia /.

6.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna / ST / bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie okreslonych w ustawie
wymagan podstawowych to jest :

e bezpieczenstwa wykonania i realizacji robdt budowlano-montazowych

e bezpieczenstwa konstrukcji

e bezpieczenstwa pozarowego

e bezpieczenstwa uzytkowania

e odpowiednich warunkow higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrong srodowiska

e ochrong przed hatasem i drganiami

e 0szczednos¢ energii

6.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie 1 odbior robo6t zgodnych z pkt. 1.1 takie jak :
e modernizacja istniejgcej na terenie oczyszczalni $ciekow bytowo-gospodarczych w
Borowie przepompowni $ciekow
e budowa komory pomiarowej
e budowa komory zasuw
e zasilanie energetyczne przepompowni
e sterowanie i monitorowanie pracy przepompowni $ciekoéw w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS z wilaczeniem w istniejacy integralny system
monitoringu w technologii GPRS funkcjonujacy w zlewni Oczyszczalni Sciekow w

Czempiniu
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e budowa rurociggu ttocznego na odcinku K13 -K1-P wtym

- rurocigg z rur PE100SDR17 Dz x e = 180x10,7 mm PN10 - 2581,0m
w tym przewiert sterowany - 64,0 m
- studnie rewizyjne-czyszczaki $rednicy 1 500 mm - 9 szt.
- studnie rewizyjne-czyszczaki srednicy 1 500 mm z zaworem - 3 szt.

odpowietrzajaco-napowietrzajagcym
- studnia wigczeniowa $rednicy 1 500 mm - 1 szt.

- przejscia przewiertem € 400 mm pod drogg powiatowa - 2/26,0 szt./m

6.4 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego, oraz z art. 22, 23, 28 Ustawy Prawo
Budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
technicznej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczaniu i wyznaczeniu
robot ziemnych, jes$li tego bedzie wymagat inspektor nadzoru zostang poprawione przez
wykonawce na jego wlasny koszt. Polecenia powyzsze musza by¢ wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania

robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta ich zakupu. Ponadto ponosi wszystkie koszty a w tym optaty:
wynagrodzenia i jakiegokolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw do robot.
Humus 1 nadktad / w postaci gruntow sypkich dajacych si¢ zagesci¢ / czasowo zdjete z terenu
wykopow, beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Eksploatacja Zrodet materiatbw winna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji zastosowano nast¢pujace materialy:

e Konstrukcja zbiornika przepompowni
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Zywice epoksydowe i poliuretanowe do iniekcji rys w betonie.
Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych odstonigtego istniejacego zbrojenia.
Zaprawa uniwersalna do kotew
Stal zebrowana 18G2 Qr = 3 600 KG/cm?
Pr¢ty zebrowane C 6, 8, 10 mm
Beton natryskowy kl. B40 z dodatkiem aktywnej mikrokrzeminki i inhibitorow korozji
Materialy epoksydowe tiksotropowe do powtloki chemoodpornej powierzchniowej i
gruntujace;.
Beton kl. B.> 451 W> 8
Cegta klinkierowa kl 350, zaprawa cementowa RZ100.

e Zasilanie energetyczne
Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza o wymiarach 800x800x300 mm metalowa wyposazona
w dwa soft starty, zabezpieczenia nadmiaropradowe wszystkich obwodéw, modut
telemetryczny, panel graficzny
Szafka potaczeniowa o wymiarach 400x400x200 mm poliestrowa z listwa potaczeniowa
Kable — pompy 2xYKY 4x4, 1XLIYY 8x0,75, silnik kraty 1XYKY 5x1,5, czujniki IXLIYY
10x1, IXLIYCYP 2x 2 x 0,75
Kabel uziemiajacy LGY16ZZ + polaczenia wyréwnawcze
Rury ostonowe HDPE $rednicy 75 mm i 110 mm

e Rurociag tloczny z rur PEIO0OSDR17 Dz x e = 180x10,7 mm PN10

e Studzienki rewizyjne — czyszczakowe i z zaworami odpowietrzajgco-napowietrzajacymi,
oraz studzienka wiaczeniowa z kregdéw zelbetowych prefabrykowanych 0 S$rednicy 1 500
mm wykonanych z betonu kl.C35/45. W/C = 0,45 x A3 odpornego na $cierani, agczonych
na uszczelke gumowg, odporng na agresywne dziatanie Sciekéw / 4 < pH < 8 / 1 gazow
sciekowych / CH4H,S, CO,, CO. /. W celu umozliwienia odpompowania zrzucanych, w
trakcie odwadniania lub czyszczenia rurociagu tlocznego $ciekow , dennice studzienki-
czyszczaka nalezy wykona¢ jako monolityczng z betonu kl1.C35/45. W/C = 0,45 x A3 z
wykonstruowanym zaglebieniem @ 50 cm, h = 30 cm z wktadka tworzywowga

Od gory studzienke nalezy przykry¢ ptyta stropowa zelbetowa prefabrykowanag

kl.C35/45. W/C = 045 x A3, z otworem ztazowym ¢ 600 mm, oraz wigzem
kanalizacyjnym zamykanym ¢ 600 mm P = 40 T. Zejscie do studni po klamrach ztazowych
dhugosci 30 cm wykonanych z stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odporne;j

na agresywne dzialanie $ciek 6w i kwasow $ciekowych j..w. usytuowanych drabinowo w
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odstgpach co 30 cm, oddalonych od $ciany o 15 cm. Wprowadzenia rurociggow
doptywowego, oraz odptywowego i dodatkowego z rur PE dz 110 mm w studni
wlaczeniowej nalezy wykonaé poprzez przejscia szczelno-elastyczne odpowiednie dla
danego rodaju rury. Studzienka rewizyjna czyszczak wyposazona jest w kotnierze

do rur PE + wkiadka wzmacniajagca DN180/150 / 2 szt/, trojnik, zasuwy nozowe
scieckowe typu AVK 702/10 DNI150 z napedem rgcznym / 2 szt./ zawor kulowy
odwadniajacy stuzacy do zrzutu $ciekow z rurociggu / 1 szt. / oraz czyszczak
umozliwiajacy czyszczenie rurociggu ttocznego metodg hydrauliczng. Studzienke natomiast
wlaczeniowg nalezy zamontowa¢ poza glownym rurociggiem na odejsciu trojnika
redukcyjnego PE Dn 180/160 mm instalujac w niej tylko zasuwe DN150 z kolnierzem
Slepym dla przysztosciowego podiaczenia rurociggu tlocznego PE 100 Dn 110 mm
kanalizacji sanitarnej Nowe Borowko. Wszystkie elementy stalowe stanowiace
wyposazenie studzienek nalezy wykona¢ z stali nierdzewnej. Rurociag ttoczny wewnatrz
studzienek - czyszczakoéw nalezy podeprze¢ podporami stalowymi z stali kwasoodporne;.
Piasek na podsypke 1 obsypke rur, zasypke wykopow pod rurociagi, oraz studnie powinien
by¢ materiatem ziarnistym tj. piaskiem, zwirem lub pospotka. Material ten powinien by¢
czysty, przepuszczalny, twardy ktorym moze byé¢: chemicznie stabilny zwir naturalny,

pospotka o ponizszym uziarnieniu:

% masy przechodzacej przez sito
Sito kontrolne dla rur o @ 400 mm i wiecej | dla rur o @ 600 mm i mniejszej
63 mm - -
37,5 mm 100 -
20 mm 85-100 -
14 mm - 100
10 mm - 85-100
5mm 0-50 0-25
2,36 mm 0-10 0-5

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ nie mniej niz 90 % frakcji

przechodzacej przez sito 5 mm i nie wigcej niz 10 % frakcji przechodzacej przez sito

0,2 mm, oraz stopien zageszczalnosci nieprzekraczajacy 0,2.

Materiat wybrany z wykopow moze by¢ wykorzystany tylko w wyjatkowych wypadkach

w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
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2.2 Skladowanie materialow

Kruszywo - sktadowisko powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
rurociggu lub obiektu inzynierskiego. Podloze sktadowiska winno by¢ réwne, utwardzone, z
odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w Czasie jego
sktadowania 1 poboru.

Elementy prefabrykowane studni - winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej tj. w pozycji
wbudowania, w taki sposob aby umozliwi¢ ich transport i montaz. Powinny by¢ w widoczny
sposob oznakowane zgodnie z kolejnoscig montazu.

Wilazy zeliwne - skladowanie ich moze odbywaé si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dzialajacych korodujaco.

Wilazy powinny by¢ posegregowane wedtug klas / typow /.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania prac objgtych niniejszg specyfikacja winien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprzgtu gwarantujaca wlasciwg tj. spelniajagcg wymagania
ST — jakos¢ robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Winien on
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, zgodny z normami ochrony srodowiska 1
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie to
jest wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie

dopuszczone do robot.

3.1 Sprzet do robot ziemnych , przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprze¢t do wykonania w/w robét :
- samochod skrzyniowy do 5,0t, pow.5-10t
- samochod samowytadowczy do 5,0 t
- samochod dostawczy do 0,9 t
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa o poj. fyzki 0,4 m* i 0,6 4 m?
- spycharka ggsienicowa SSKW/75KM/
- ubijak elektryczny /spalinowy/ 200 kg
- zuraw samochodowy 5-6 t
- sprezarka pow. przew. spalin. 4-5 m*/min

- walec statyczny samojezdny 10 t
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- beczkowdz ciagniony o poj. 4000 dm?

- maszyna do wiercefi poziomych

- urzadzenie do przewiertéw sterowanych
- wibrator

- spawarka elektryczna 300 A

- deskowanie systemowe

- obudowy wykopdw

4. TRANSPORT
4.1 Warunki ogdlne stosowania transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu materialow,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakoéé wykonywanych robdt i wiasciwosei przewozonych
materialéw. Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producenta,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obcigzefi na osie moga by¢
dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.
4.2 Studzienki i kregi
Transport kregdw powinien odbywaé sig si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycii wbudowania.
W celu usztywnienia ulozenia elementéw, oraz zabezpieczenia styku ze $ciankami $rodka
transportowego nalezy stosowac przekladki, rozpory, i kliny z drewna, gumy lub inme odpowiednie
materialy oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepdw na srodkach transportu.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3 Rury
Przewody tloczne nalezy dostarczy¢ na budowg zgodnie z zaleceniami producenta dotyczgcymi
sposobdw transportu. Podczas transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Rury nalezy przewozi¢ w paczkach i {aczy¢ tadmg stalows,
4.4 Wlazy kanalowe
Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi érodkami komunikacyjnymi. Podozas

transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszezaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego

10




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot- Przepompownia Sciekow z rurociggiem tfocznym kanalizacji
sanitarnej Borowo - Czempin

moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.
4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni srodki transportu, ktore nie spowoduja :
e segregacji sktadnikoéw
e zmiany sktadu mieszanki
e zanieczyszczenia mieszankKi
e obnizenia temperatury do granicy okreslonej wymaganiami technologicznymi oraz
zapewnia wlasciwy czas transportu uniemozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i

zageszczenie mieszanki.

4.6 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke dla rur oraz do robot betoniarskich i wykonania zapraw moga byc¢
transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej cigglto$¢ dostaw materialow w

miar¢ postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
projektem organizacji robot, oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w plaszczyznie poziomej i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang jesli wymaga¢ bedzie tego inspektor nadzoru naprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia inspektora nadzoru bg¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie prze niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

11



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot- Przepompownia Sciekow z rurociggiem tfocznym kanalizacji
sanitarnej Borowo - Czempin

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do prac nalezy :
e zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych obiektow
e Dbadaniami geotechnicznymi w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych o ile zostaty one
wykonane
Projektowana o$ rurociggu i obiekty inzynierskie powinny by¢ oznaczone w terenie przez
geodete z uprawnieniami i wyznaczone w sposob trwaly 1 widoczny z zatozeniem ciggdéw
reperé6w roboczych. Punkty wyznaczajace o$ rurociagu i obiektow inzynieryjnych nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkdow osiowych z gwozdziami w prostych co
okoto 30 -50 m.
Projektowana o$ kanatu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$§
przewodu nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Na odcinkach gdzie rurocigg ci$nieniowy przebiega przez grunty orne przewiduje si¢ zdjecie

wierzchniej warstwy gruntu do glebokosci 20 cm, z odtozeniem wzdhuz wykopu.

5.3 Roboty ziemne
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacja robot i odwodnieniem na czas budowy
zaproponowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru
wraz z harmonogramem robo6t. Winna ona uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane
beda roboty ziemne.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:
e przygotowac 1oczysScié teren poprzez usuni¢cie ewentualnych kamieni, gruzu, wycinke
krzewow w wieku do 10 lat
e urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe
Humus
W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ gorng warstwe gruntu / humus / i ztozy¢ oddzielnie w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego w celu ponownego wykorzystania. Wykopy winny by¢
wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu :
e Warstwa gruntu o grubos$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed utozeniem przewodow i posadowieniem

obiektow
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e w przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z inspektorem
nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji

Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg. PN-B-10736 i PN-B06050 do
ustalonej w projekcie :
e szerokosci wykopu
e glebokosci wykopu
e systemu oszalowania : poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany
e ksztattu wykopu : Sciany pionowe, lub ze skarpg
e rodzaju podtoza : naturalne lub wzmocnione
e Sposobu zaggszczenia obsypki i zasypki przewodu
e zabezpieczenia od obcigzenia ruchem kolowym
e sposobu obnizania poziomu wody gruntowe;j
e wystepowania innych przewodéw w tym samym wykopie
Stateczno$¢ wykopu winna by¢ zabezpieczona poprzez :

e zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian

e utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszacowanych
Dopuszcza si¢ niestosowanie oszalowania wykopow o glebokosci w gruntach skalistych litych -
4,0m, w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2,0 m, w pozostatych gruntach 1,0 m pod
warunkiem gdy : nie wystepuja wody gruntowe, a teren przy wykopie nie jest obcigzony nasypem
w pasie o szerokos$ci co najmniej gltebokosci wykopu. Jesli w obrebie klina odlamu $cian wykopu
odbywa si¢ komunikacja powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa.
To samo dotyczy wykopow jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg si¢ fundamenty
budowli posadzonych powyzej dna wykopu.
Jezeli natomiast istnieje potrzeba wchodzenia miedzy $cianke rury a $ciang wykopu lub jego
szalunkiem, nalezy tam zapewni¢ przestrzen roboczg. Jesli nie ma potrzeby wchodzenia migdzy
przewdd, a $ciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona. Przestrzen w
wykopach wokot obiektow inzynierskich powinna umozliwia¢ wykonywanie robot budowlano-
montazowych oraz izolacji.

Minimalna przestrzen robocza mi¢dzy $ciankg rury, a $ciang wykopu lub jego szalunkiem wynosi :
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Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni
Dn <350 0,25 m
350 < Dn <700 0,35 m
700 < Dn <1200 0,45 m
Dn > 1200 0,50 m

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na
odktad. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wedtug
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntow
zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt.8 normy PN-B-
10736. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu
nie powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zaglebienia pod kielichy.
Podczas montazu przewodu oraz wykonywania obiektéw inzynierskich wykop powinien by¢
odwodniony.
Podloze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Szerokos¢
obsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej winna
wynosi¢ 15 cm powyzej wierzchu rury. Dobdér wlasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie
obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania
podioza:

e podtoze naturalne bez podsypki

e podtoze wzmocnione podsypka
W sytuacji gdy no$nos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np. w gruntach niestabilnych, do
ktérych zalicza si¢ torf lub kurzawke powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione takie jak:
piasek, zwir, beton, lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podloze winno
spelnia¢ wymagania pkt.5 normy PN-B10736.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na:

e bezpieczng odleglto$¢ w pionie 1 poziomie od przewoddéw wodociggowych, gazowych,

kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.
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e w przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz
niewypal nalezy miejsce to zabezpieczy¢ 1 natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru,
oraz odpowiednie stuzby i instytucje.

e na glebokosciach i w miejscach w ktorych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia
nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacje odspajanego gruntu.

e nalezy prowadzi¢ ciggla kontrole stanu obudowy, w szczegoélnosci rozparcia lub podparcia
$cian w stosunku do poziomu terenu / obudowa winna wystawa¢ co najmniej 15 cm
powyzej powierzchni terenu /.

e nalezy instalowaé bezpieczne zejscia przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co
najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu.

e jesli w czasie prowadzenia robot ujawnig si¢ warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast
przerwac poglebianie wykopu, opanowa¢ uplynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem
kontynuowa¢ prace ziemne.

e obudowe nalezy zaklada¢ stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbieraé

e w przypadku natrafienia na istniejace ciagi drenarskie ww. uktad drenéw nalezy odtworzy¢.

5.4 Odspajanie i transport urobku

RozluZnienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i Oskaréow lub mechanicznie koparkami.
RozluZniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu. Nadmiar urobku nalezy zlozy¢é w miejsce wybrane przez Zamawiajgcego 1
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwrdci
szczegolng uwage na ich dopuszczalne obcigzenie eksploatacyjne oraz zachowanie czysto$ci.
Wykonawca zastosuje odpowiednie §rodki dla ochrony drog publicznych przed nanoszeniem ziemi
przez opony wlasnych srodkéw transportowych lub bedzie je regularnie oczyszczat.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku tymczasowego deponowania obejmuje takze ponowny

zatadunek 1 powr6t w miejsce zasypania.
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5.5 Odwodnienie wykopow na czas budowy rurociagéw i obiektéw inzynieryjnych

Glownym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej naptywajacej do
niego z obydwu stron i od dotu. Wode odprowadza si¢ do studzienek zbiorczych umieszczonych
poza obr¢gbem budowli, skad zostaje ona odpompowana poza =zasigg robdt lub sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Do odprowadzenia nieznacznych ilosci wody wystarcza zazwyczaj warstwa thucznia lub zwiru
utozona ze spadkiem wykopu. Przy wystepowaniu wickszej ilosci wody w warstwie odwadniajacej
nalezy utozy¢ saczki lub materiat geotekstylny - co pozwoli na przeplyw wody przez warstwe
drenujaca 1 zapobiegnie przesuwaniu si¢ warstwy podloza. Przy odwadnianiu poprzez depresj¢
statycznego zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé typowe zestawy iglofiltrow o
glebokosci 5- 6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,14 m. Iglofiltry
wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ proéb¢ pompowania w czasie 6 godzin za pomocag pompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow wodnych w trakcie

wykonywania robot.

5.6 Podloze

5.6.1 Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych / naturalne; wilgotnosci / z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez pltynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposOb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzonej si¢ w nich wody

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.2 Podloze wzmocnione
W przypadku zalegania w podlozu innych gruntéw niz te ktére wymieniono powyzej, nalezy

wykona¢ podtoze wzmocnione jako :
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e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych / gliny, ity /,
mikroporowatych i kamienistych

e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe

e przy gruntach nawodnionych stabych i latwo $cisliwych / muty, torfy, itp. / o malej
grubosci po ich usunigciu

e przy gruntach wodonos$nych / nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych /

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla
przewodow

e jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

e wrazie konieczno$ci obetonowania rur

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosié, co najmniej 0,15 m.

Umacnianie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci
odcinka kanalu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie po
rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze winno by¢ tak wyprofilowane, aby rura

spoczywala na nim jedng czwarta swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem.

5.7 Podsypka i zasypka

5.7.1 Wykonanie podsypki i obsypki

Jesli rury lub obiekty inzynierskie maja by¢ utozone na granulowanej podsypce wowczas nalezy
odpowiedni material starannie utozy¢ na dnie wykopu aby unikna¢ segregacji, rozcieli¢ i1 za
pomoca zatwierdzonego sprzgtu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim
nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte wibratory ptytowe, wowczas powinna by¢ wykonana co najmniej
jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Minimalna grubo$¢ ubitego materiatu ziarnistego na
rownym dnie wykopu lub nad najwigkszymi nierownosciami dna powinna wynosi¢ 20 cm / cO
najmniej 10 cm pod kielichami /.

Rury nalezy nastepnie rowno utozy¢ na podsypce, zwracajac szczegdlng uwage na podparcie rur na
catej dlugosci.

Ulozony odcinek rury kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtosci spadku wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm

ponad wierzch rury / w koncowej fazie robot obsypke nalezy uzupetni¢ do 30 cm /.
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Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci zlacz danego odcinka.
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé¢ aby nie przesuna¢ lub nie uszkodzié

rur - zrzucanie materialu na obsypke bezposrednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.

5.7.2 Ubijanie podsypki i obsypki

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i1 zlaczy przez inspektora nadzoru i po pomyslnej wstepnej
probie szczelno$ci, kazde zlacze nalezy doktadnie wypeini¢ materialem ziarnistym i doktadnie
ubi¢, do uzyskania takiego wspotczynnika zageszczenia, jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.
Materiat ziarnisty powinien siega¢ na wysoko$¢, co najmniej 30 cm nad wierzch rury. W
przypadku rur z ziarnista podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej material podsypki powinien
sigga¢ podstawy rury, a obsypke nalezy wykona¢ przez ostrozne utozenie wybranego materiatu z
wykopu warstwami o grubos$ci nie przekraczajacej 150 m, doktadnie ubitymi po obydwu stronach
rurociggu do wysokosci, co najmniej 300 mm powyzej wierzchu rury.

W miarg uktadania i zaggszczania obsypki nalezy po kolei stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Cze$¢ materiatu obsypki lezaca bezposrednio nad rurg nalezy tylko lekko ubi¢ nogami, a nie
mechanicznie.

Wszystkie warunki dotyczace wykonania podsypki obowigzuja rowniez dla obiektow

inzynierskich.

5.8 Zasypka i zageszczanie

Uzyty materiat 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypac rurg z
bokdéw, dobrze ubijajac grunt warstwami 0,20 m do wysokosci 0,30 m ponad lico rury.

Zasypanie kanatu nalezy przeprowadza¢ w trzech etapach:

¢ | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkdw na zlaczach
e |l - po probie szczelno$ci zlacz rur , wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen
e |ll - zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczaniem 1

rozbiorka odeskowan i rozpor wykopu
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia >

98% zmor sktadowane yfikowanej warto$ci Proctora.
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5.9 Roboty montazowe

5.9.1 Przepompownia Sciekow

5.9.1.1 Konstrukcja zbiornika

Wszystkie istniejace elementy 1 urzadzenia jak np. rury, ksztattki, klamry zlazowe, armatura,
znajdujace si¢ obecnie wewnatrz zbiornika przepompowni nalezy zdemontowaé i1 usunac.
Odbudowe i1 naprawe konstrukeji przedmiotowego zbiornika nalezy zrealizowaé poprzez
wykonanie nastepujacych robot :

e odkucie skorodowanego, zwietrzatego betonu — bez przekuwania na zewnatrz

e piaskowanie wszystkich powierzchni betonowych

¢ iniekcje rys, ktore zostang odstoniete po piaskowaniu podtoza poprzez wykonanie iniekcji
sklejajacej na bazie zywic epoksydowych w przypadku rys suchych lub iniekcji
uszczelniajacej z zywic poliuretanowych w przypadku rys wilgotnych

e uzupehnienie istniejacego zbrojenia poprzez wspawanie wktadek, gdy zbrojenie gldwne jest
skorodowane powyzej 30%.

e zabezpieczenie odstonigtego istniejgcego zbrojenia mineralng powloka antykorozyjng do
stali zbrojeniowej oraz warstwa sczepna

e montaz siatek zbrojeniowych z pretow $rednicy 8 i 10 mm o oczkach 10 x 10 cm do kotew
stalowych / spawanie / osadzonych w starym betonie w rozstawie 40 x 40 cm na
uniwersalnej zaprawie do kotew.

e wykonanie betonu natryskowego w ubytkach oraz na siatkach zbrojeniowych o grubosci 8
cm / bez ubytkow / na wszystkich powierzchniach betonowych tacznie z posadzka. Nalezy
zastosowac beton natryskowy klasy B 40 / C 30/37 / z dodatkiem aktywnej
mikrokrzemionki 1 migrujacych inhibitoréw korozji.

e pielegnacja torkretu przez okres minimum 7 dni.

e szpachlowanie nierownosci wszystkich powierzchni torkretowych zaprawa drobnoziarnista
wzbogacong tworzywami sztucznymi do wyrownywania powierzchni z betonu zwyktego
lub lekkiego.

e wykonanie szpachli buforowej chronigcej powtoke chemoodporng przed wilgocig wtorna tj.
pochodzaca z gruntu w przypadku nieszczelnej izolacji cigzkiej zbiornika.

e Wykonanie powierzchniowej powtoki chemoodpornej zywica epoksydowa o wtasnosciach
tiksotropowych 1 bardzo duzej odpornosci na substancje chemiczne po zagruntowaniu

zywica epoksydowa niskiej lepkosci.
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Ponadto istniejgce wewnatrz zbiornika ,,skosy’’ nalezy skuc i zastgpic¢ je nowymi wykonanymi z
betonu klasy B > 45, W > 8 o szerokos$ci 0,3m i wysokosci 0,3m.

Istniejaca ptyte stropowa nad zbiornikiem przepompowni nalezy zdemontowac, a element plaszcza
wykonany z cegly powyzej terenu rozebrac.

Nastepnie cokoét nalezy odbudowac z cegty klinkierowej kl. 350 na zaprawie cementowej RZ100.
Zbiornik przepompowni przykry¢ nowa plyta stropowa prefabrykowana przejezdng wykonang z
betonu kl. B> 45, W > 8 | grubosci 0,20 m.

5.9.1..2. Piaskownik — komora krat

Pierwsza czeg$¢ zbiornika do ktoérej doprowadzane sg $cieki bytowo-gospodarcze z miejscowosci
Borowo stanowi¢ bedzie piaskownik — komorg krat o przeptywie poziomym. Doplyw $ciekow
nastepowat bedzie rurociggiem PCW — U kl. S $rednicy 315/9,2 mm usytuowanym na rzg¢dnej
75,80 m npm.

Na wlocie $ciekow do zbiornika ponizej kanalu doptywowego zaprojektowana zostata krata
koszowa z stali kwasoodpornej 0 wymiarach a/b/h = 0,5/0,5/0,7 m i przeswicie 0,03 m z pelnym
dnem. Krata posiada naped elektryczny, oraz reczny do stosowania w sytuacji awaryjnej lub awarii
zasilania energetycznego. Krata wyposazona jest w prowadnice i tacg¢ zrzutowa wykonang z
rowniez z stali kwasoodporne;j.

Dno piaskownika - komory krat znajduje si¢ na rzednej 74,30 m npm, a gory ptyty stropowej na
poziomie 79,20 m npm.

Catkowita glebokos¢ piaskownika wynosi 4,90 m, a glgbokos¢ czynna 1,10 m. Zwierciadto
$ciekow w piaskowniku-komorze krat znajdowac si¢ bedzie na rzednej 75,40 m npm.

Na powyzszej rzgdnej zaprojektowana zostata réwniez krawedz przelewowa do komory czerpalnej
przepompowni $ciekow. Przelew stanowig dwa wykonane w istniejgcej przegrodzie otwory
prostokatne o wymiarach 1,75 x 0.5 m kazdy. Gorng oraz dolng belke nalezy wykonstruowa¢ jako
belke zelbetowa o dlugosci 5,25 m z betonu klasy B.45 W>8 zbrojong pretami zebrowymi 10 x
¢ 14 z stali 18G2 Qr = 3600 kg/cm? ze strzemionami €6 mm co 25 cm — zgodnie z zataczonym
rysunkiem.

5.9.1..3. Komora czerpalna przepompowni.

Komore czerpalna stanowi¢ bedzie druga czes$¢ istniejacego zbiornika do ktorej doptywac beda
scieki wstepnie oczyszczone przez przelewy omdéwione w pkt. powyzej. Dno komory czerpalnej
znajdowac¢ si¢ bedzie na rzednej 74,30 m npm , gory ptyty stropowej aa poziomie 79,20 m npm .
Catkowita wysoko$ci komory czerpalnej wynosi¢ bedzie 4,90 m , a glgbokos¢ czynna 0,20 m.
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W ptlycie stropowej nalezy wykona¢ dwa otwory montazowe do pomp o wymiarze 650x600 mm ,
oraz jeden otwor eksploatacyjny o wymiarze 850x800 mm do wyciggania kraty koszowej. Otwory
montazowe nalezy przykry¢ wlazem — pokrywa montazowa o wymiarach 650x600 mm wykonang
z blachy ryflowanej gr. > 5 mm wykonanej z stali kwasoodpornej. Blache nalezy przykreci¢ do
ramy.

Ponadto w ptycie stropowej winny znajdowac si¢ cztery otwory ztaczowe $rednicy 600 mm / po
dwa dla kazdej komory / zamykane wtazami kanalizacyjnymi zamykanymi € 600 mm typu
cigzkiego P=40T.

Do zejscia do komory czerpalnej oraz do komory krat nalezy drabinowo w odstepach co 0,30 m 1
odlegtosci 0,15 m od $ciany zbiornika zamontowa¢ klamry ztazowe dtugosci 0,30 m wykonane z
stali kwasoodpornej lub w otulinie z tworzywowej odpornej na agresywne dzialanie Sciekow i
gazow Sciekowych.

Ponadto w komorze czerpalnej winien by¢ zamontowany pomost eksploatacyjny wykonany z
kratki z stali kwasoodpornej z otwieranymi dwoma otworami ztazowymi € 600 mm i zakonczony
balustradg demontowang z o wysoko$ci h = 1,10 m wykonang z stali kwasoodporne;.

Wyjscie rurociggu tlocznego z komory czerpalnej nalezy umiesci¢ na rz¢dnej 76,55 m npm.
Wprowadzenie rurociggu grawitacyjnego 1 wyscie tlocznego nalezy wykonaé poprzez przejscia
szczelno-elastyczne odpowiednie do danego rodzaju rury. Powyzsze rozwigzania zostaly
przedstawione na rysunkach.

Rurociag ttoczny wewnatrz pompowni / rury, ksztattki / zaprojektowano z rur ci$nieniowych ze
stali kwasoodpornej Dz x e = 150 x 3,0 mm na ci$nienie p = 100 m H,O = 10,0 bar.

W komorze czerpalnej przepompowni zamontowana zostanie stacja pompowa sktadajaca sie¢ z
dwoéch pomp zatapialnych pracujacych w ukladzie przemiennym / 1 praca + 1 rezerwa / o
parametrach technicznych podanych w pkt. 6.1.1. Przedmiotowe pompy winny by¢ wyposazone w
zlacza samorozczepialne 1 przystosowane do pompowania $ciekOw mocno zanieczyszczonych.
Prowadnice do pomp nalezy wykona¢ z rur $rednicy 2’ tloczonych kwasoodpornych.

Wentylacja zbiornikowa zaprojektowana zostala jako grawitacyjna. Zastosowano nawiew
powietrza o $rednicy 300 mm / stal kwasoodporna / oraz nawiew o $rednicy 300 mm z stali j.w.
zakonczony wyrzutnia powietrza Ponadto pod plyta stropowa przepompowni
nalezy wykona¢ wentylacj¢ obwodowsg ktora stanowi¢ winny otwory € 150 mm zabezpieczone
siatka, ustawiong w rozstawie co 45°,

Nawierzchni¢ wokoét zbiornika wykonaé z kostki brukowej grubosci 8 ¢cm na podsypce piaskowe;j

grubosci 5 cm 1 podbetonie kl.> 10 grubosci 10 cm.
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W miejscu w ktoérym przewidziany jest odbidr skratek z kraty koszowej do pojemnika na skratki
nalezy w powierzchni wykonstruowac czterospadowa ptyte ociekowg o wymiarach 2,0

x 2,0 m w $rodku ktorej nalezy zamontowa¢ odwodnienie tj. wpust z kratka przejezdng ze stali
kwasoodpornej. Odciek odprowadzi¢ rurga PCW — U - .S’ $rednicy 110/3,5 mm do komory krat.
Wprowadzenie rurociggu odwadniajgcego do zbiornika wykona¢ poprzez przejscie szczelno-

elastyczne odpowiednie do danego rodzaju rury.

5.9.1.4 Wyposazenie przepompowni

Przepompownia winna by¢ wyposazona w ponizsze urzadzenia, rury i armaturg :

- stacje pomp - pompy o0 parametrach kazda Q = 28,0 m%*h=7,8dm*s H=10,0 m H,0
n =2 900 obr./min wirnik - 2szt.

- rozdzielni¢ sterowania pomp

- klamry ztazowe z stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej

- prowadnice do pomp C 2”° — wykonane z stali kwasoodpornej

- hydrosondy do wylaczania i zataczania pomp

- ptywaki stuzace do wylaczania i1 zatagczania pomp jako uktad awaryjny w odniesieniu do
zwierciadel sytuacji awaryjnych

- 2 szt. zawordéw zwrotnych kulowych DN 150 mm dla §ciekéw zanieczyszczonych

- 2 szt. zasuw plaskich nozowych DN150 mm przeznaczonych do $ciekéw i osadow z
nap¢dem r¢cznym na ci$nienie p= 100 m H,O = 10,0 bar.

- 3 szt. kompensatorow gumowych DN 150 mm 150/150/16

- kohierz do rur PE DN 180/150 z wktadka wzmacniajaca

- pomost eksploatacyjny wykonany z kratki ze stali kwasoodpornej

- demontowana balustrada h = 1,10 m wykonana ze stali kwasoodpornej

Wszystkie elementy stalowe zamontowane wewnatrz zbiornika przepompowni nalezy

obowiazkowo wykona¢ ze stali kwasoodpornej.

5.9.1.5 Pomiar ilo$ci przepompowywanych $ciekow

Bezposrednio za zbiornikiem przepompowni $ciekOw na rurociagu ttocznym zaprojektowano
komor¢ pomiarowa wykonang z polimerobetonu o ksztalcie owalnym z wymiarami w $wietle
rzutu 2,50 x 1,50 m i glebokosci 1,92 m.

Komora przykryta bedzie ptyta stropowa prefabrykowang przejezdng wykonana betonu kl.B > 45 i
W > 8 o grubosci 0,20 m. W ptycie stropowej nalezy wykona¢ otwor ztazowy € 600 mm z

zamykanym wilazem kanalizacyjnym € 600 mm typu ci¢zkiego P =40 T.
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Zejscie do komory pomiarowej odbywac si¢ bedzie po klamrach ztazowych dtugosci 0.30 m
wykonanych ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odpornej na agresywne dziatanie
$ciekow 1 gazoéw Sciekowych, usytuowanych drabinowo w ostgpach co 0,30 m i oddalonych od
Sciany szybu o0 0,15 m.
W dnie komory nalezy wykonstruowa¢ zaglebienie € 300 mm i glebokosci h = 0,30 m w ktorym
gromadzi¢ si¢ beda odcieki powstale podczas eksploatacji uktadu. Przedmiotowe zaglebienie
nalezy potaczy¢ z komorg czerpng przepompowni rurg PCW —U ,,S”” DN 110/3,5 mm. Przejsécia
rurociggdéw tlocznego 1 odprowadzajacego odcieki przez §ciany zbiornika przepompowni i komory
pomiarowej wykona¢ nalezy za pomocg przejs¢ szczelno-elastycznych odpowiednich dla danego
rodzaju rur.
Wyposazenie komory pomiarowej stanowig :

e przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 mm

e 2 szt. zasuw plaskich nozowych DN150 mm przeznaczonych do $ciekéw i osadow z

napedem r¢gcznym na ci$nienie p= 100 m H,O = 10,0 bar.
e zawOr odpowietrzajaco — napowietrzajagcy DN 150 mm
e zasuwa plaska nozowa DN100 mm przeznaczonych do $ciekdéw 1 osadow z
nap¢dem r¢gcznym na cisnienie p= 100 m H,O = 10,0 bar.

e zawor kulowy odwadniajacy gwintowany DN 65 mm

e 2 szt. kohierzy do rur PE DN 180/150 z wktadka wzmacniajaca

e Klamry zlaczowe ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowe;j
Rurociag ttoczny wewnatrz komory pomiarowej nalezy podeprze¢ podporami stalowymi
wykonanymi ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie elementy i ksztaltki stalowe montowane w wewnatrz komory pomiarowej winny by¢

wykonane ze stali kwasoodporne;j.

5.9.1.6 Komora zasuw

Na grawitacyjnym kanale doprowadzajacym $cieki bytowo-gospodarcze z miejscowosci Borowo
do zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ komore¢ zasuw dla umozliwienia zamykania doptywu
sciekdw w sytuacjach awaryjnych. Komore wykona¢ z krggow zelbetowych prefabrykowanych
kl.B>45, W > 8 $rednicy 1 500 mm faczonych na uszczelki odporne na agresywne dziatanie

$ciekow i1 gazoéw Sciekowych / CHy , H,S , CO, , CO/.
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W celu umozliwienia odpompowania zrzuconych w trakcie odwadniania lub czyszczenia rurociggu
sciekow, dennice komory czyszczaka nalezy wykona¢ jako monolityczng z betonu kl1.B > 45, W >
8 z wykonstruowanym zaglgbieniem C 0,50 m i gigbokosci h = 0,30 m z wktadka tworzywowa.
Przykrycie komory stanowi¢ bedzie ptyta stropowa zelbetowa prefabrykowana kl.B >45, W > 8
z zamykanym wtazem kanalizacyjnym € 600 mm typu cigzkiego P =40 T.

Zejscie do komory pomiarowej odbywac si¢ bedzie po klamrach ztazowych dtugosci 0.30 m
wykonanych ze stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowej odpornej na agresywne dziatanie
sciekow 1 gazow Sciekowych, usytuowanych drabinowo w ostepach co 0,30 m i oddalonych od
Sciany szybu o0 0,15 m.

Przej$cia rurociggu przez Sciany komory wykonaé nalezy za pomoca przej$¢ szczelno-
elastycznych odpowiednich dla danego rodzaju rur.

Komora zasuw wyposazona bedzie w kotnierze do rur PCW-U DN 315/300 w ilosci 2
szt. oraz zasuw¢ nozowa DN 300 mm PN 10 z napedem rgcznym.

5.9.2 Zasilanie energetyczne

Zasilanie obiektu jest zgodne z aktualnymi warunkami przytacza energetycznego. Elementem
odpowiedzialnym za sterowanie praca pomp oraz ich zasilenie bedzie rozdzielnia zasilajaco-
sterujgca RZS. Do rozdzielni RZS nalezy doprowadzi¢ zasilanie podstawowe ze ztacza kablowego
znajdujacego si¢ w tym samym budynku. Potgczenie to nalezy wykonaé przy zastosowaniu kabla
YKY 5x16mm?. Kabel nalezy zamontowa¢ w ostonie stosujac montaz nascienny. Do rozdzielni
RZS nalezy rowniez doprowadzi¢ polaczenie wyr6wnawcze z uziemienia obiektowego. Na terenie
przepompowni bedzie zainstalowany szereg urzadzen, ktore nalezy zasili¢ w energi¢ elektryczng w

sposob ciaggly badz tez w zaleznoSci od parametrow technologicznych wlasciwie sterowac ich
praca .

5.9.2.1 Pompy

Na terenie przepompowni przewidziano montaz dwoch pomp Sciekowych zatapialnych.
Sterowanie ich praca ma by¢ uzaleznione od aktualnego poziomu S$ciekow w komorze
przepompowni. Podstawowym czujnikiem informujgcym o aktualnym poziomie $ciekéw bedzie

sonda hydrostatyczna.

5.9.2.2 Krata mechaniczna

Krata bedzie wyposazone w silnik elektryczny z zespotem wyciagarki umozliwiajacej wcigganie

kosza w celu jego czyszczenia. Naped bedzie o mocy maksymalnie 1500W i nalezy przewidzie¢
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jego zasilanie i zabezpieczenie nadmiarowo pradowe w rozdzielni RZS. Natomiast sterowanie
praca urzadzenia odbywaé si¢ bedzie lokalnie z wykorzystaniem rozwigzania producenta kraty

koszowej. Zasilenie napedu wykonaé przewodem YKY 5x1,5mm?

5.9.2 .3 Przeplywomierz elektromagnetyczny

Przy komorze przepompowni na rurociggu ttocznym bedzie zainstalowany przeptywomierz
elektromagnetyczny o $rednicy DN150. Bedzie on w tzw. wersji rozlacznej, czyli glowica
pomiarowa zainstalowana w osobnej komorze pomiarowej tuz za komora przepompowni,
natomiast przetwornik elektroniczny przeptywomierza nalezy zainstalowa¢ obok rozdzielni RZS.
Przeplywomierz nalezy zasili¢ stosujac przewod LIYY 3x1mm? natomiast do polaczenia glowicy
pomiarowej z przetwornikiem nalezy zastosowaé specjalny kabel fabryczny, ktéry musi mieé
dlugo$¢ 20mb (oznaczenie kabla ABB STT4500/20). Opisany kabel taczacy oraz przewod
uziemiajacy nalezy zamontowa¢ w kanale kablowym wykonanym przy wykorzystaniu rury

ostonowej HDPE $rednicy 75 mm.

5.9.2.4 .Oswietlenie terenu przepompowni

Obecnie na terenie przepompowni funkcjonuje oswietlenie terenu. Nalezy wykorzystaé gotowa
instalacj¢ elektryczng. W przypadku uszkodzen badz niesprawnos$ci nalezy je usungé. Zasilanie

o$wietlenia terenu poprowadzi¢ z rozdzielni RZS.

5.9.3 Rozdzielnica zasilajaco- sterujaca i skrzynka polaczeniowa.

5.9.3.1 Obudowa

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca ma by¢ wykonana w obudowie metalowej o wymiarach 800 x
800 x 300 mm, pokrytej farba antykorozyjng na bazie poliestru. o stopieniu ochrony IP55, i winna
by¢ wyposazona w ptyte¢ montazowa ,na ktorej zamontowane beda wszelkie niezbedne aparaty
elektrotechniczne, natomiast na drzwiach rozdzielnicy zamontowa¢ nalezy aparature¢ kontrolna:
kontrolki, przyciski 1 przetaczniki oraz panel graficzny. Kable nalezy wprowadzi¢ poprzez dtawiki
w dolnej czgséci szafy. Kable maja by¢ podtaczane do listwy zaciskowej zamocowanej na ptycie
montazowej. Skrzynka potagczeniowa winna by¢ wykonana w obudowie poliestrowej o wymiarach

400 x 400 x 200 mm z listwa potaczeniowa.
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5.9.3.2 Wyposazenie

Wyposazenie szafy RZS obejmuje:

-wylacznik zasilania, przetacznik wyboru zrodla zasilania (mozliwos¢ podiaczenia zrodia

rezerwowego)

-gniazdo serwisowe 230V/16A,

-gniazdo serwisowe 3x230V/400V 16A,

-zabezpieczenie przeciw przepigciowe rozdzielnicy 4 polowe o charakterystyce B+C,
-zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodoéw odbiorczych,
-wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,
-podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

-styczniki mocy do rozruchu pomp,

-aparaty fagodnego rozruchu silnikow pomp, tzw. SOFT-STARTY,

-czujnik kolejnosci faz,

-sterownik zintegrowany z modutem telemetrycznym z kompletnym oprogramowaniem do
sterowania pracg przepompowni oraz funkcjami monitoringu obowigzujagcymi w Zaktadzie
Gospodarki Komunalnej w Czempiniu,

- dotykowy panel graficzny o przekatnej minimum 3,4’ i rozdzielczo$ci 200x80 punktow,

komunikujacy si¢ ze sterownikiem po porcie cyfrowym RS232 lub RS485
-zasilacz 24vDC 1,8A
-uktad napigcia buforowego z akumulatorem do podtrzymania pracy sterownika,
-uktad kontroli temperatury wewnatrz rozdzielni z grzatka
-aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki pomocnicze, przyciski, przetaczniki,
Czujniki poziomu sterujace pracg rozdzielnicy:
- dwa wylaczniki ptywakowe do sygnalizacji stanéw alarmowych

- sonda hydrostatyczna
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5.9.3.3 Realizowane funkcije.

5.9.3.3.1. Zabezpieczenia.

Silniki pomp wyposazone beda w zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe przy
zastosowaniu wylgcznikéw silnikowych magneto-termicznych. Zabezpieczenie zwarciowe
(magnetyczne) z nienastawialnym progiem wylaczania o wartosci okoto 13 krotnej wielkosci
maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego. Dla kazdej pompy nalezy dobra¢

odpowiedni zakres zabezpieczenia termicznego.

W uktadach sterowania silnikow nalezy uwzgledni¢ nastepujace zabezpieczenia:
- termiczne (bimetal lub termistor) — usytuowane w uzwojeniach silnika;

- zasilania — zaniku badz asymetrii faz oraz ich kierunku wirowania;

- przed tzw. suchobiegiem, — praca pomp bez zanurzenia w cieczy;

Szatka RZS nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie ochraniajace przed skutkami przepie¢ w klasie

B+C dla wszystkich faz zasilajacych wraz z przewodem neutralnym.

5.9.3.3.2. Rozruch pomp.

Dla pomp zastosowaé rozruch bezposredni. Oprocz stycznikéw zasilajacych pompy nalezy
zastosowac aparaty tagodnego rozruchu silnikow tzw. soft-starty. Zastosowane soft-starty maja
regulowaé prady w trzech fazach (wszystkie trzy tory pradowe wyposazone w bloki regulacji
tyrystorowej) oraz posiada¢ uktad by-pass w celu zminimalizowania strat mocy po zakonczonym
rozruchu. Nalezy przewidzie¢ przysztoSciowa wymiange pomp na wigksze] mocy, wigc nalezy

zastosowac zaréwno styczniki jak 1 softstarty dla mocy okoto 10kW.

Nowoczesne softstarty sg niejako elektronicznymi zabezpieczeniami pomp, w ktorych reguluje sig
prad znamionowy silnika, wzgledem ktérego odbywa si¢ proces rozruchu 1 procedur zabezpieczen
silnikow. Zaleca si¢ aby aparaty soft-start posiadaty interfejs komunikacji cyfrowej RS-485 z

zaimplementowanym protokotem do wspoélpracy modutem sterownika przepompowni.

5.9.3.3.3 Ochrona od porazen.

a. Ochrona przed dotykiem posrednim i bezposrednim.

Szafka RZS, a takze inne elementy begdace pod napigciem wykonane bedg o stopniu ochrony

IP>54.
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Przewidziano = samoczynne wylaczenie zasilania poprzez  zastosowanie  wytgcznika
réznicowopradowego. Samoczynne wylaczenie realizowane bedzie odpowiednio wytacznikami

samoczynnymi z czasem wylgczenia t<0,2sek.

b. Polaczenia wyréwnawcze.

Przepompowni¢ wyposazy¢ nalezy w gldéwne polaczenia wyrownawcze. Na terenie przepompowni
musi znajdowac si¢ uziom poziomy wykonany bednarka 20x4 z gltowng szyng uziemiajgca
usytuowang w poblizu szatki RZS. Do szafki polaczeniowej SP jak i do komory pomiarowe;j
przeptywomierza nalezy poprowadzi¢ w kanatach kablowych linke uziemiajaca @16mm?.
Wszystkie metalowe urzadzenia w szachcie przepompowni takie jak drabinka, pomost
technologiczny, prowadnice itp. nalezy podlaczy¢é w topologii gwiazdy z gléwna szyng
uziemiajaca w szafce SP przewodem miedzianym @&16mm?.

c. Gniazda remontowe i inne obwody odbiorcze

Rozdzielnice RZS nalezy wyposazy¢ w gniazda remontowe 230V 1 400V. Nalezy przewidziec¢
zabezpieczenie przeciwporazeniowe i nadmiaropragdowe o charakterystyce B16A. Ponadto nalezy
przewidzie¢ zasilenie dodatkowych obwodow odbiorczych jak np. o$wietlenie terenu
przepompowni, gniazdo roboczo-bytowe 230V wewnatrz budynku, oswietlenie wewngtrzne.

5.9.4 System sterowania i monitoringu przepompowni z wykorzystaniem
transmisji GPRS

5.9.4.1. Czujniki kontrolno-sterujace wewnatrz pompowni

Wewnatrz komory przepompowni §ciekdw nalezy zamontowac nastepujace czujniki:
- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $ciekow komorze pomp,
zakres 4mH20, sygnat 4..20mA;
- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $ciekow
przed krata, zakres 4mH20, wyjscie RS485/
- wylacznik pltywakowy — kontrolujacy minimalny poziom $ciekow w
komorze pomp, zabezpieczajac przed pracg pomp ,,na sucho”;

- wylacznik ptywakowy — kontrolujacy przekroczenie maksymalnego
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poziomu $ciekow, przepelnienia komory;
Sondy hydrostatyczne nalezy montowa¢ w rurach ostonowych PCV ze $cietymi sko$nie koncami u

dotu oraz ze wzmocnieniem kabla czujnika linka odporng na medium jakim sg $cieki i generowane
opary.

Wylaczniki ptywakowe nalezy zamocowa¢ na osobnym lancuszku ze stali kwasoodpornej z
obcigznikiem zabezpieczajacym przemieszczanie si¢ czujnikOw w komorze. Montaz czujnikow
nalezy tak usytuowac aby nie zagrazato to wciagnieciu kabli lub czujnikoéw przez pompy. W celu
unikniecia koniecznos$ci stosowania fabrycznie dlugich kabli do pomp oraz czujnikow
przewidziano wykonanie szafki potgczeniowej SP znajdujacej si¢ poblizu komory przepompowni.
Szaftka taka powinna mie¢ wymiary okoto 400x400x200, wykonania z poliestru
termoutwardzalnego i zamontowana do gruntu przez wentylowang podstawe. Szafka SP ma za
zadanie potaczenie fabrycznych zakonczen kabli od pomp 1 czujnikéw z kablami poprowadzonymi
z rozdzielni RZS w kierunku komory przepompowni. Cala trasa kablowa powinna by¢ wykonana

przy uzyciu rury ostonowej HDPE $rednicy 110 mm.

Kable od wszystkich czujnikow i pomp nalezy doprowadzi¢ przez przepust kablowy w komorze
przepompowni i rur¢ ostonowa HDPE S$rednicy 110 mm do szatki potaczeniowej SP. Rurg
ostonowg od strony komory przepompowi nalezy tak wyprowadzi¢ ponad grunt, aby mozliwa byta
wentylacja oparéw pochodzacych z przepompowni a nast¢pnie przez przepusty kablowe

wprowadzi¢ przewody do skrzynki SP.

5.9.4.2 Sterowanie.

5.9.4.2.1 Wybor trybu pracy

Przewidziano nastgpujace rodzaje sterowania praca pomp:

automatyczne, realizowane przez sterownik;

reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;

zdalne — nadzor pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni w trybie automatycznym;
- wylaczenie uktadu sterowania — pozycja 0 (stata blokada elektryczna).

Wyboru rodzaju pracy dokonuje si¢ mechanicznymi przetacznikami trybu pracy kazdej pompy,
pozycja przelacznika jest jednoczes$nie przekazywana do sterownika i interpretowana przez jego

program.
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5.9.4.2.2 Wybor rodzaju zasilania (podlaczenie rezerwowego zrodla np. agregatu).

Podstawowym ukladem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie
TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwos¢ przetaczenia rozdzielnicy
na prac¢ z zasilaniem rezerwowym. Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu
pradotworczego jako alternatywnego zrodta zasilania. Do podigczenia agregatu stuzy listwa
zaciskowa zamontowana u dotu szafy sterowniczej. Do zaciskow listwy mozna podigczyc
bezposrednio kabel od agregatu lub posrednio wtyczka agregatows. Przelgczenie zasilania

nastepuje poprzez przetacznik WG o pozycjach 1- 0 - 2.
- Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

- Pozycja 0 — rozdzielnica odtagczona od zasilania,

- Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Sterowanie reczne.

Praca pomp mozna sterowaé¢ recznie odpowiednimi przyciskami START/STOP, po
uprzednim ustawieniu przetacznikow rodzaju pracy w tryb reczny. Tryb rgczny dziata niezaleznie
przy dowolnym poziomie $ciekbw w komorze przepompowni. Po obnizeniu poziomu S$cieku
ponizej suchobiegu z czujnika ptywakowego ma by¢ mozliwos¢ zataczenia kazdej z pomp przez
obstuge poprzez przytrzymanie przycisku START. Zwolnienie przycisku START zatrzymuje prace
pompy przy aktywnym czujniku ptywakowym suchobiegu.(tzw. funkcja testowa pomp)

Tryb pracy awaryjnej.

Tryb pracy awaryjnej uruchamia si¢ automatycznie w trybie pracy automatycznej w przypadku
wystapienia awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Wowczas sterowanie pomp odbywa si¢
za pomocag sygnalu z regulatorow plywakowych, umieszczonych na skrajnych poziomach
suchobiegu oraz maksimum awaryjnego.

5.9.4.2.3 Pomiary wizualizowane lokalnie.

Rozdzielnia RZS winna by¢é wyposazona w prosty dotykowy panel graficzny o przekatnej
minimum 3,4’ i rozdzielczosci 200x80 punktow, komunikujacy si¢ ze sterownikiem po porcie
cyfrowym RS232. Dzigki zastosowanemu wyswietlaczowi bedzie mozna lokalnie kontrolowac
podstawowe parametry pracy przepompowni:

e pomiar poziomu $ciekéw w komorze;
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e pomiar poziomu $ciekow przed kratg (komunikacja kompatybilna z istniejacg);

e programowe liczniki czasu pracy pomp oraz liczba zalaczen;

e jednofazowy pomiar natezenia pradow pobieranych przez pompy (wspdlny przetwornik dla
obydwoch pomp;

e indywidualne prady pomp (po zastosowanie SOFT-STARTOW z komunikacja kompatybilng
z istniejacy)

e przeptyw chwilowy 1 sumatory catkowite odczytane z  przeptywomierza
elektromagnetycznego (komunikacja kompatybilna z istniejaca)

5.9.4.2.4 Sterownik przepompowni.

Praca przepompowni $ciekdw odbywa si¢ przy pomocy dwoch pomp pracujacych
przemiennie, ktore nadzoruje programowalny sterownik-modut telemetryczny.
Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcja transmisji danych w trybie
GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania praca przepompowni
sciekow.

Minimalne zasoby fizyczne modutu:

e modem GSM pracujacy w trybie GPRS, EDGE i 3G

e 12 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatdéw wejsciowych)

e 4 wyjScia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustyczng)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce podiagczenie
sygnalu z sondy hydrostatycznej 1 innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu,
ci$nienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny odczyt
stanu rejestrow sterownika, zmiang¢ programu, itd.

e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA RS-232/485/422 w oparciu o protokot Modus RTU
umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznego urzadzenia pomiarowego, np. przeplywomierz
elektromagnetyczny lub sonda hydrostatyczna, elektronicznymi zabezpieczeniami pomp
itp.

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego

e wbudowany wewnegtrzny logger (rejestrator) umozliwiajagcy buforowanie ramek

zdarzeniowych przez minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS
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e mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji modutu telemetrycznego jak réwniez zmiany programu
sterujacego realizujgcego algorytm logiczny pomigdzy wejsciami i wyjsciami

e mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji programu wewnetrznego tzw. firmware modutu

Oprogramowanie modutu musi gwarantowa¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu
zalogowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem o0sob
niepowolanych. Modul telemetryczny musi posiada¢ na ptycie czolowej obudowy wskazniki
zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnalu wybranego operatora
telefonii komorkowej. Dodatkowo modut telemetryczny musi umozliwia¢ wspotprace z panelem
operatorskim zarowno tekstowym, jak i graficznym wykorzystujac do tego celu port RS232 w

przypadku uruchomionej innej komunikacji na porcie RS-485.

Ponizej w skrocie podano funkcje realizowane przez oprogramowanie sterujgce pracg
przepompowni $ciekdw zapisane w pamig¢ci FLASH modulu sterujacego praca przepompowni
sciekow:

« nNaprzemienna praca pomp

e pomiar poziomu $cieckéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej lub

ultradzwigkowej

e pomiar natgzenia pradu pobieranego przez pompy przy zastosowaniu przektadnika
pradowego

e peha transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatow binarnych na wejsciach sterownika,
jak i analogowych

e mozliwos¢ buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres
minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

o czgstotliwo$¢ generowania zdarzen od zmian sygnatow poziomu lub pradu zalezna od
dynamiki zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu
mierzonych wielko$ci przy zmiennej dynamice procesu

e pelna statystyka ilosci danych wystanych 1 odebranych z modutu wraz z liczbg wylogowan
modutu trybu GPRS z okresu minimum ostatnich 2 miesigcy

e zalaczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2

ptywakéw (SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

o prawidlowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dlugim zaniku zasilania

podstawowego
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e w przypadku pracy 2 pomp jednoczes$nie zatgczanie i wytgczanie drugiej pompy nastepuje
z przesunigciem 5 lub 10 sekund

e automatyczne zatgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w
przypadku poziomu naptywu $ciekdw duzo wigkszego niz wydajnos$¢ jednej pompy.
Dwa warunki zalgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak
obnizenia si¢ poziomu $ciekOw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu,
liczonego o momentu zalgczenia pierwszej pompy

e automatyczne przelgczenie na druga pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy

aktualnie zataczonej

o informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetagczeniem na pracg w
oparciu o sygnat z czujnikéw pltywakowych

e w przypadku awarii czujnikéw plywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji
dyspozytorskiej) ich odtgczenia od wejs¢ sterownika (blokada czujnikow ptywakowych)

e mozliwo$¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwdch poziomow

MIN oraz MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

o przelaczenie na druga pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy
naptyw rownowazy wydajno$¢ pompy - wyréwnywanie czasu pracy pomp
e automatyczne zalgczenie pompy pomimo nieosiggni¢cia poziomu MAX po zadanym

okresie czasu (typowo 3h) w celu uniknigcia zjawiska zagniwania Sciekow w komorze

e cykliczne (np. co 9 cykli) zalgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesuni¢cia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usunigcia
z jego Scianek osadow

e mozliwos¢ przelaczenia trybu sterowania pracg pomp w tzw. tryb burzowy, ze swobodnie
programowanym maksymalnym czasem pracy kazdej z pomp oraz czasem przerwy
pomiedzy poszczegdlnymi cyklami. Dodatkowo w przypadku zainstalowania
przeplywomierza elektromagnetycznego mozliwo$¢ definiowania maksymalnej objetosci w
kazdym cyklu pompowania.

e mozliwos¢ spompowania $ciekéw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilo$¢ cykli
pracy pomp

o mozliwos¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaklad

energetyczny moc jest zbyt mata
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mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zalezno$ci od

rodzaju urzadzenia, tj. sygnat ciggly lub przerywany w stosunku 2/3.

mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX,
ALARM

mozliwos¢ programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagaja potwierdzenia
zwrotnego do sterownika przez operatora systemu wizualizacji
mozliwos¢ programowego negowania stanow logicznych na wejsciach sterownika

mozliwos¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnaléw binarnych na

wejSciach sterownika

mozliwos$¢ programowego okreslania, ktore sygnaty wejSciowe majg generowaé zdarzenia

do systemu wizualizacji

generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wejs¢
binarnych, jak i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu sciekow) w

trybie cyklicznym czasowym

mozliwo$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamigci sterownika numery telefonow
komoérkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistnialy na

obiekcie stan alarmowy

mozliwos¢ programowego definiowania, ktore stany logiczne maja przyznany status awaria
krytyczna

wspotpraca z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp, przeptywomierzem
elektromagnetycznym oraz elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub
miniMUZ). Transmisja w standardzie RS485,

wspotpraca z miernikami do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy

mozliwos¢ podtaczenia panela operatorskiego zarowno tekstowego, semi-graficznego, jak i

graficznego (mozliwos$¢ generowania trendow)

Prac¢ pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktoérego zadaniem jest:

naprzemienne zatgczanie pomp;

zalaczanie 1 wylaczanie pomp w zaleznos$ci od poziomu $ciekow wskazanego przez sondg
hydrostatyczng w uktadzie automatycznym;

rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy ;

wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.

kontrola sygnatéw alarmowych i wlasciwa reakcja na nie
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Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezace przekazywanie informacji w
zakresie:

- stanu zasilania;

- zaniku napigcia sieci;

- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);

- stanu pracy urzadzen;

- czas pracy urzadzen;

- przekroczenie standéw awaryjnych;

- aktualny poziom $ciekow w komorze przepompowni;

- sygnalizacji otwartych drzwi szafki sterowniczej;

- stanu zabezpieczen pomp (termicznego, suchobiegu).

Stan pracy pomp wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomocg lampek
sygnalizacyjnych. Oprécz podstawowych lampek $wietlnych informujacych o PRACY i AWARII
pomp na wewnetrznych drzwiach nalezy zamontowaé prosty dotykowy panel graficzny o
przekatnej minimum 3,4’ i rozdzielczo$ci 200x80 punktow, komunikujacy si¢ ze sterownikiem po
porcie cyfrowym RS232 lub RS485. Na panelu graficznym nalezy wyswietli¢ w formie
przetaczalnych ekranéw wszystkie monitorowane parametry pomp, informacje statystyczne jak

liczniki zataczen i roboczogodzin, komendy sterujgce przepompownia.
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Opis sygnalow na zaciskach modulu telemetrycznego

Nr zacisku na
module MT- Opis sygnalu
101
Sygnaly wejsciowe — dwustanowe
11 (wej.) Stan polozenia czujnika ptywakowego SUCHOBIEGU
12 (wej.)
13 (wej.) Czujnik otwarcie wtazu do komory
14 (wej.) Stan potozenia czujnika ptywakowego ALARMU
15 (wej.) Stan zabezpieczenia (termik, bimetal) pompy P1
16 (wej.) Stan zabezpieczenia (termik, bimetal) pompy P2
17 (wej.) Stan czujnik CKF (zasilanie szafy)
18 (wej.) Czujnik otwarcie szafki sterowniczej lub drzwi do budynku
Q1 (wej.) Tryb pracy pompy P1 - AUTO
Q2 (wej.) Tryb pracy pompy P2 - AUTO
Q3 (wej.) Informacja potwierdzajaca o pracy pompy P1 (stycznik lub softstart)
Q4 (wej.) Informacja potwierdzajaca o pracy pompy P2 (stycznik lub softstart)
Sygnaly wejsciowe — analogowe (prad 4-20mA)
AN1 Sygnal 4-20mA z hydrostatycznej sondy poziomu
AN2 Sygnal 4-20mA z przetwornika pradu pompy
Q5 (wyj.) Blokada czujnikow pltywakowych
Q6 (wyj.) Zalacz pompe P1
Q7 (wyj.) Zalacz pompe P2
Q8 (wyj.) Kasowanie alarméw SOFTSTART
Zasilanie modulu oraz wejscie UPS
UPS Infqrmacja 0 zasilaniu modutu telemetrycznego z zasilacza 24VDC np.
+ +24\) DC
— Masa zasilania (obwod 24V DC)

36



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot- Przepompownia Sciekow z rurociggiem tfocznym kanalizacji
sanitarnej Borowo - Czempin

5.9.5 Monitoring i wizualizacja pracy przepompowni w technologii GPRS.

Celem zastosowania systemu monitoringu w technologii GPRS winno by¢ zapewnienie wymiany
danych cyfrowych zawierajacych informacje o przepompowniach pracujacych w sposéb
automatyczny. Pomiary sg wowczas rejestrowane w poszczegdlnych przepompowniach i
przekazywane do Centralnej Dyspozytorni umozliwiajgc kontrole poprawnej pracy, reagowanie na
zaistniale awarie, optymalizacje¢ pracy uktadow, bilansowanie mediow energetycznych itp. Taka
Centralna Dyspozytornia znajduje si¢ juz na terenie Oczyszczalni Sciekow w Czempiniu. W
zwigzku z powyzszym przebudowywang przepompowni¢ w Borowie nalezy wiaczy¢ w istniejacy
integralny system monitoringu w technologii GPRS funkcjonujacy w zlewni Oczyszczalni
Sciekow w Czempiniu eksploatowanej przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Czempiniu.
System sterowania i monitorowania przepompowni §ciekow musi realizowac nastgpujace funkcje:
e ciagla analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne opodznienie w transferze danych
pomiedzy obiektem, a stacja dyspozytorska nie moze przekroczy¢é 10 sekund. Dane
wchodzace do systemu musza by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara

Czasu rzeczywistego w sterowniku.

e wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw dwustanowych,

analogowych oraz dodatkowych urzadzen podtaczonych do portu RS232/485

e generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang zmiang poziomu 1
opcjonalnie wartosci pradu pomp. Probkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie
do systemu informacji o przyroscie $cieckow musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu.

Proces probkowania musi zapewni¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu.

Pod krzywa zmian poziomdéw nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp. Wymagana jest
mozliwos¢ powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie
znacznikow zdarzen zachodzacych na obiekcie, jak 1 pelnego statusu obiektu dla kazdego

analizowanego zdarzenia.

e analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zalgczen w cyklu godzinowym, dobowym i
miesiecznym
e analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostepem do

danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)
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e zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zataczanie lub blokowanie pracy pomp,
generowanie zdarzenia na zadanie, mozliwo$¢ zdalnego ,,odstawienia” pompy w

przypadku wystapienia awarii

e raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty

SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

e mozliwo$¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu uzyskania

peinej identyfikacji podejmowanych dziatan

e miesi¢czny koszt optat ponoszonych z tytulu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej

przepompowni nie moze przekraczac 10,- zt netto

e miesi¢czny koszt optat ponoszonych z tytulu transmisji danych w trybie GPRS dla jedne;j

stacji dyspozytorskiej nie moze przekraczaé 10,- zt netto

e 7z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywa¢ na dysku twardym
dedykowanym celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie dyspozytorni.
Nie dopuszcza si¢ przechowywania danych na serwerach zewnegtrznych, tzw.

hostingowych.

e gromadzone w bazie dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym no$niku.
Proces archiwizacji danych nie powinien wymagaé¢ dodatkowych dziatah ze strony

operatora — petna automatyzacja procesu.

e 7z uwagi na niezawodno$¢ pracy systemu i zapewnienie cigglosci transferu danych nie
dopuszcza si¢ wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany,
stabilny APN.

e mozliwos$¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewngtrznej firmy (Intranecie)
oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci dostgpu do

danych tylko dla uprawnionych osob.

e w sklad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzgdziowe umozliwiajace
sprawdzanie integralno$ci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego przedziatu
czasu, mozliwos$¢ sprawdzenia biezacej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu — §ledzenie
historii zmian parametrow obiektu. Dodatkowo uprawniony administrator systemu musi
zosta¢ wyposazony w dedykowany program do zdalnej (z poziomu stacji dyspozytorskiej i
w oparciu o technologie GPRS) konfiguracji parametrow obiektowych modutu
telemetrycznego, co znaczaco zredukuje czas niezbedny na zarzadzanie monitorowanymi

obiektami.
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e system monitoringu musi zapewnia¢ mozliwos¢ wiaczenia do jego struktury obiektow tzw.
wody czystej, czyli uj¢é, zestawdéw hydroforowych, stacji uzdatniania wody. Z uwagi na
specyfike obiektéw wody czystej wymagane jest, aby system umozliwial obstuge 2
monitoréw podtaczonych do jednego komputera. Na jednym monitorze prezentowana jest
woOwczas wizualizacja pracy przepompowni $ciekéw, a na drugim np. stacji SUW. Takie

rozwigzanie zapewnia czytelny odczyt danych z monitorowanych obiektow.

e 7z uwagi na koniecznos$¢ obliczania bilansow z przeptywdw system wizualizacji musi by¢
wyposazony w dedykowane moduly umozliwiajace obliczanie bilanséw godzinowych,

dobowych, miesigcznych i rocznych w zadanym przez operatora przedziale czasowym.

e przy wspdlpracy z przeptywomierzem elektromagnetycznym (opcjonalne), zastosowaé
odczyt danych z wykorzystaniem protokotu , CO zapewnia brak konwersji
analogowo-cyfrowej podczas transferu danych z przeptywomierza do bazy danych. Dzigki
wykorzystaniu transmisji cyfrowej dane (stany sumatora) prezentowane w systemie sg

identyczne z wartosciami wyswietlanymi na panelu przeplywomierza.

5.9.6  Rurociag ttoczny

5.9.6.1 Parametry techniczne rurociagqu

Rurociag ttoczny zaprojektowany zostat z rur PE 100 SDR 17 $rednicy 180 x 10,7 mm PN 10 ,
ktore utozone beda na podsypce piaskowej grubosci 0,15 m. Wysokos¢ pierwszej warstwy zasypKi
piaskowej ponad wierzch rury winna wynosi¢ 0,30 m. Wykop nalezy starannie zasypywac,
zageszcezajac go warstwami co 0,30 m Stopien zaggszczenia posypki 1 obsypki o > 0,98 wg.
Proctora. Przy wykonywaniu rurociggu nalezy zastosowa¢ rury PE100SDR17 Dz x e = 180x10,7
mm PN10.

5.9.6.2 Roboty montazowe rurociagu

5.9.6.2 1 Warunki ogo6lne

Rury, ksztattki, uszczelki 1 armatura przewoddéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spelniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw w miejscach zapewniajgcych im czysto$¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢

zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem.
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5.9.6.2.2 Ulozenie rurociagu

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku

z doktadnos$cia okreslong ponizej:

Odchylenia w Odchylenia w spadku
Material przewodu planie
m m
Tworzywa sztuczne 0,10 +-0,05
Pozostale 0,02 +-,02

Odchylenia spadku nie moga spowodowac przeciw spadku, lub zmniejszenia jego do zera na
odcinku przewodu. Utozony odcinek powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na
czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyplynigciem.

Rury PE 100 SDR 17 érednicy 180 x 10,7 mm PN 10 nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej
grubosci 0,15 m. Wysoko$¢ pierwszej warstwy zasypki piaskowej ponad wierzch rury winna
wynosi¢ 0,30 m. Wykop nalezy starannie zasypywac, zageszczajac go warstwami co 0,30 m

Stopien zaggszczenia posypki 1 obsypki o > 0,98 wg. Proctora.

5.9.7 Studzienki rewizyjne

Studzienki rewizyjne — czyszczakowe i z zaworami odpowietrzajaco-napowietrzajagcymi, oraz
studzienka wlaczeniowa z kregéw zZelbetowych prefabrykowanych osrednicy 1500 mm
wykonanych z betonu kl.C35/45. W/C = 0,45 x A3 odpornego na S$cierani, tagczonych na uszczelke
gumowa, odporng na agresywne dziatanie sciekéw / 4 < pH < 8 / i gazow Sciekowych / CH4H,S,
COy, CO. /. W celu umozliwienia odpompowania zrzucanych, w trakcie odwadniania lub
czyszczenia rurociagu ttocznego Sciekow , dennice studzienki-czyszczaka nalezy wykonaé jako
monolityczng z betonu kl.C35/45. W/C = 0,45 x A3 z wykonstruowanym zaglebieniem @ 50 cm,
h = 30 cm z wkladka tworzywowa . Od gory studzienke nalezy przykry¢ ptyta
stropowg zelbetowa prefabrykowang k1.C35/45. W/C = 0,45 x A3, z otworem zlazowym @ 600
mm, oraz wigzem kanalizacyjnym zamykanym @ 600 mm P =40 T. Zej$cie do studni po klamrach
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ztazowych dlugosci 30 cm wykonanych z stali kwasoodpornej lub w otulinie tworzywowe;j
odpornej na agresywne dzialanie $ciek 6w i1 kwaséw $ciekowych j..w. usytuowanych drabinowo w
odstepach co 30 cm, oddalonych od $ciany o 15 cm. Wprowadzenia rurociaggéw doplywowego,
oraz odptywowego 1 dodatkowego z rur PE dz 110 mm w studni wiaczeniowej K14 nalezy
wykona¢ poprzez przejscia szczelno-elastyczne odpowiednie dla danego rodaju rury. Studzienka
rewizyjna czyszczak wyposazona jest w kotnierze do rur PE + wktadka wzmacniajaca
DN180/150 / 2 szt/, trojnik, zasuwy nozowe $ciekowe typu DN150 z napedem rgcznym / 2 szt./
zawor kulowy odwadniajacy stuzacy do zrzutu $ciekéw z rurociggu / 1 szt. / oraz czyszczak
umozliwiajacy czyszczenie rurociggu tlocznego metoda hydrauliczng. Studzienke natomiast
wlaczeniowa nalezy zamontowaé poza gtdéwnym rurociggiem na odejsciu trojnika redukcyjnego
PE Dn 180/160 mm instalujac w niej tylko zasuwg¢ DNI150 z kotnierzem S$lepym dla
przysztosciowego podiaczenia rurociggu ttocznego PE 100 Dn 110 mm kanalizacji sanitarnej
Nowe Boroéwko. Wszystkie elementy stalowe stanowiace wyposazenie studzienek nalezy wykonac
z stali nierdzewnej. Rurociag tloczny wewnatrz studzienek - czyszczakow nalezy podeprzec
podporami stalowymi z stali kwasoodporne;.

Montaz rurociggu powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736 w

temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

5..9.8 Préba szczelnos$ci rurociagu

Rurociggu powinien by¢ poddany probie szczelnos$ci zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725
1 instrukcjg dostawcy rur. Proba ci$nieniowa rurociggu tlocznego winna by¢ prowadzona na

ci$nienie wynoszace 1,5 MPa.

5.9.9 Montaz obiektéw inzynierskich wykonanych z prefabrykatow

5.9.9.1 Warunki ogolne

Elementy prefabrykowane obiektow inzynierskich powinny by¢ sprawdzone przed montazem czy

spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sa uszkodzone.

5.9.9.2 Ulozenie obiektow inzynierskich

Prefabrykaty obiektow inzynierskich powinny by¢ ulozone na réwnym podlozu. Szczegolnie

rygorystycznie nalezy sprawdza¢ pionowos¢ ulozenia elementow.
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5.9.10 Naprawa drég i nawierzchni utwardzonych.

Lokalizacja rurociggu ttocznego w pasie drogi powiatowej Czempin — Borowo na etapie
opracowywania projektu budowlano — wykonawczego zostata zaopiniowana przez Zarzad
Powiatu Koscianskiego — Postanowieniem nr ZDP 5443-1/83/05 z dnia 21.10.2005 roku.

W zwigzku z powyzszym z uwagi na uptyw okresu waznosci powyzszego postanowienia
wykonawca przed przystgpieniem do robot winien wystgpi¢ do Zarzadu Drog Powiatowych w
Koscianie o ponowne uzgodnienie lokalizacji rurociggu ttocznego w pasie drogi powiatowe;.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot winien uzyska¢ zgodg na zajgcie pasa drogowego w trybie
na warunkach okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 roku w
sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych /Dz.U. Nr 6 poz. 33 z
p6zn. zm. w zakresie drég gminnych i drogi powiatowej. Powyzsze czynnosci sa odplatne.
Naprawe nawierzchni¢ asfaltowej drogi gminnej rozebranej dla wykonania komor przewiertu

sterowanego nalezy wykona¢ zgodnie z technologia wynikajaca z przedmiaru robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi

Wykonawca.

6.2 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty ktore posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng, w
przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslong w pkt.1
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6.3 Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzanie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy
e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j
e uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot
e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot
e przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy, przyczyny przerw w
robotach
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
e daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn
e 7zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
e stan pogody, temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych / pomiarowych / dokonywanych przed i w trakcie

prowadzenia robot
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e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy, bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢ do
nich.
Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiardw.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na budowg zadania inwestycyjnego

e protokoty przekazania terenu budowy

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy

e protokoty odbioru robot

e protokoty z narad 1 ustalen
Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie jakiekolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru i1 przedstawiane do

wgladu Zamawiajacemu na jego zyczenie.

6.4 Zakres kontroli jakoSci
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania:
e zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsa
e badania wykopow otwartych - obejmuja badania materialow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie

warunkow bezpieczenstwa pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopow
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6.4.1

badania podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji techniczne;j

badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu tj. zasypu
przewodu do powierzchni terenu

badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzch rury, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebienie wigcej niz 50 m.

badanie nasypu statego sprowadza si¢ do sprawdzenia zaggszczenia gruntu nasypowego
badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach z doktadnoscia
do 1,0 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza 1
glebokos¢ jego utozenia

badanie uzytych materialbw do budowy nastepuje przez pordéwnanie ich cech z
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatow 1 pordwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

badanie szczelno$ci rurociggu

Zakres kontroli jakosci dla obiektow inzynierskich

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nast¢pujace badania:

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

badania wykopow otwartych

badania podioza naturalnego

badania podtoza wzmocnionego

badania materialow uzytych do wykonania obiektow inzynierskich oraz jakos$ci wykonania

robot 1 zgodno$ci z wymaganiami projektu i specyfikacji technicznej

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja

projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisywane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robdt nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg.
instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czgstotliwosciag wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym prze
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Przyjeta jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu grawitacyjnego lub rurociagu ttocznego i
uwzglednia on elementy sktadowe robot obmierzane wedtug jednostek :

- m - sieci przy przepompowni, rurociag ttoczny

szt - studzienki rewizyjne, ksztattki

2 ., . . . . . ,
- m® - rozbidrka i odtwarzanie nawierzchni, szalowania wykopow

m?® - roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem kanatow

7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru

oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonywane w sposob zrozumiaty i1 jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru :
e odbiorowi robdt zanikajacych
e odbiorowi czgsciowemu
e odbiorowi ostatecznemu

e odbiorowi pogwarancyjnemu

8.1 Odbiér robét zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych polega na koncowej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu okresla ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan, w oparciu o przeprowadzone pomiary,

zgodnie z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbior czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanej czgsci robot. Odbidr ten dokonuje

si¢ wg zasad odbioru koncowego Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

8.3 Odbior ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wyk onania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Caltkowite zakonczenie robot, oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Odbior ostateczny
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 9.3.2
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci
Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, oraz zgodnosci wyk
onania robot z dokumentacja techniczng i uzgodnieniami. W toku odbioru ostatecznego komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen odbiorow robot zanikowych, zwlaszcza w zakresie wyk onania

robdt uzupekniajacych i poprawkowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot odbioru
ostatecznego robot. Do tego odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty :
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e dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowg jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji robot

e dzienniki budowy

e wyniki pomiaréw, oraz badan wszystkich oznaczen laboratoryjnych, jezeli byly wymagane

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot

e kopie mapy zasadniczej powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie roboty poprawkowe i uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wyk onania tych robot wyznaczy komisja.

8.4 Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ten bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu, oraz opinii i spostrzezen stuzb eksploatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Oferenta dla danej pozycji w
wycenionym przedmiarze robdt. Cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie
materiaty, czynno$ci, wymagania i badania niezbedne do wtasciwego wykonania i odbioru robot
wycenionych w danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostato to szczegotowo wymienione w
specyfikacjach technicznych 1 przedmiarze robot.
9.2 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycj¢ w wycenionym przedmiarze
jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty z wykonane roboty objete ta
pozycja kosztorysowa.
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi:

e robocizn¢ oraz wszelkie koszty z nig zwigzane

e wartos¢ materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy 1

magazynowania
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e warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprz¢tu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy /.

e koszty plac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu
budowy, koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace
robot, koszty nadzoru odpowiednich instytucji / optaty zwigzane z uzyskaniem uzgodnien,
nadzordw i zezwolen z zainteresowanymi jednostkami w zakresie kolizji 1 zajecia pasa
drogowego /.

e koszty og6lne przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT.

Powyzsze ceny jednostkowe stanowig podstawe ptatnosci i winny zosta¢ ustalone przez Oferenta
w wycenionym przedmiarze robot dla kazdego z elementdw rozliczeniowych w przedmiarach

robot.

10. Uwagi

Dla wykonania przebudowy istniejgcej przepompowni $ciekdw na terenie oczyszczalni w
m. Borowo zaistnieje koniecznos¢ wytgczenia jej z eksploatacji . W zwigzku z powyzszym
wykonawca winien bezwarunkowo zapewni¢ odbior sciekow bytowo-gospodarczych z
miejscowosci Borowo w okresie modernizacji istniejgcej przepompowni wg ponizszego
rozwigzania :

al.w pierwszej kolejnosci wykonac rurocigg ttoczny w petnym zakresie Il etapu wraz z
komorg pomiarowg i komorg zasuw, oraz tréjnikiem PE 180/160 mm i tuleje PE/zel.
180/150,wymienionymi w pkt. ponizej.

b/.w istniejgcej ostatniej studzience rewizyjnej na kolektorze 315 mm przed komorg
zasuw wykonac tymczasowe stanowisko do przepompowywania sciekow, montujgc
pompe przewidziang do zainstalowania w pompowni gtdwnej po przebudowie.

c/. w studzience istniejgcej poprzedzajgcej przepompownie tymczasowg zamontowac
krate z pretow stalowych o przeswicie 20 mm dla zatrzymywania statych nieczystosci.

d/. wykonac¢ tymczasowy rurocigg ttoczny od tymczasowego stanowiska pompy do
pobudowanego zgodnie z pkt. ,,a” rurociggu ttocznego PE 100 SDR 17 $rednicy 180
mm. Wigczenie wykonac¢ poprzez trojnik PE 180/160 mm i tuleje PE/zel. 180/150, ktéry
nalezy zamontowac juz podczas budowy zgodnie z pkt. a.

el. wykonac tymczasowe kablowe zasilanie energetyczne do tymczasowej
przepompowni.

f/. przed uruchomieniem tymczasowej przepompowni zamkng¢é w komorze pomiarowej i

komorze zasuw doptyw sciekow do zbiornika istniejgcej przepompowni.

49



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot- Przepompownia Sciekow z rurociggiem tfocznym kanalizacji
sanitarnej Borowo - Czempin

g/. Po zakonhczeniu przebudowy istniejgcej przepompowni nalezy dokonac jej rozruchu
wigczajac jej monitorowanie i sterowanie w systemie GPRS w istniejgcy ten system
dziatajgcy w zlewni Oczyszczalni sciekéw w Czempiniu. Koszty zwigzane z

powyzszymi robotami nalezy ujg¢ kosztorysie ofertowym.

opracowat
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