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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW
ZAMOWIENIA PUBLICZNEGO
(SIWZ)

DLA
PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO
na wykonanie robdt budowlanych dla kompleksowej przebudowy stacii
| szlakow w obszarze

LOT C

w ramach Projektu

Nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C ,,MODERNIZACJA LINIl KOLEJOWEJ E59 ODCINEK
WROCLAW - POZNAN, ETAP |, FAZA I”

CZESCD - ROBOTY DROGOWE

TOM | INSTRUKCJE DLA WYKONAWCOW (IDW)
TOM I WARUNKI UMOWY
TOM i SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

TOM IV PRZEDMIARY ROBOT

TOM V DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
- CZESC RYSUNKOWA
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TOM I

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH (STWiORB)
Spis Czesci:

CZESCG - WYMAGANIA OGOLNE
CZESCP - ROBOTY POMIAROWE
CZESCT - ROBOTY TOROWE
CZESCW - ROBOTY ODWODNIENIOWE
CZESCS - SIEC TRAKCYJNA
CZESCE - ELEKTROENERGETYKA nnDO 1kV
CZESCB - ROBOTY BUDOWLANE
CZESC| - ZEWNETRZNE SIECI | INSTALACJE
CZESCD - ROBOTY DROGOWE

CZESCM OBIEKTY INZYNIERYJNE
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TOM I

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

CZESCD - Roboty drogowe
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D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.04
D-01.03.01
D-01.03.04
D-01.03.06
D-02.00.00
D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D-02.03.01c
D-03.00.00.
D-03.01.02
D-03.01.03a
D-03.02.01
D-03.02.01a
D-04.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.02.02
D-04.03.01
D-04.04.00
D-04.04.01
D-04.04.02

D-04.05.00

D-04.05.01

D-04.06.01
D-04.07.01a
D-04.08.01
D-04.08.05
D-05.00.00

CZESC D - ROBOTY DROGOWE
SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty drogowe - wymagania ogéine

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Usunigcie drzew i krzakow

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

Rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow

Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacyjnych
Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drog
Roboty ziemne

Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypow

Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu na gruncie stabonosnym
Odwodnienie korpusu drogowego

Przepusty stalowe z blachy falistej

Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
Kanalizacja deszczowa

Regulacja pionowa urzadzen obcych w jezdni

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Warstwy odsaczajace i odcinajace

Warstwa mrozoochronna

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszyw wymagania ogdlne

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
Wyrdwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
Nawierzchnie
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D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg PN-EN
D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
D-06.04.01 Rowy

D-05.03.23a

D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.02 Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-07.07.01 Oswietlenie drog
D-08.00.00 Elementy ulic
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

D-08.05.06 Scieki z betonowej kostki brukowej
D-09.01.01 Zielen drogowa
D-10.01.01 Mury oporowe

D-10.04.01 Nawierzchnie na przejazdach kolejowych
D-10.04.02 Zabudowa przejazdu z ptyt typu ,MIROSLAW
D-10.05.01 Sciezki rowerowe

D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
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TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek
Wroctaw — Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine , wspdine dla robot
wchodzacych w sktad zadania — przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw — Poznan.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
D-M-00.00.00 - specyfikacja wymagania ogolne dla drogowych rob6t modernizacyjnych
i inwestycyjnych.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$C stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dtugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Inzynier Kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcii
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.
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1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacii
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.35. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowa;

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentoéw obowigzuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
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przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuije teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okresSlajacq brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiadciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
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1.5.9.

lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaC roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Kontraktu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier Kontraktu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie ohcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu.

Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
Kontraktu.
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1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac¢ Inzyniera Kontraktu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
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powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapiq opdznienia w robotach, Inzynier Kontraktu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét ilub wysoko$¢ kwoty,
0 ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

21.

2.2,

Zrédfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan |laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie parti materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

2.3.

24,

2.5.

2.6.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera Kontraktu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany)
przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera
Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera Kontraktu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu;
w przypadku braku ustalerr w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera Kontraktu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.
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Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosSc¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t bedq
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki
badan materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera Kontraktu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— Sposob zapewnienia bhp.,
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6.2.

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

— Wwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposodb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwo$cig
zapewniajgcg  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
I sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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6.3.

6.4.

6.5.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera Kontraktu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera Kontraktu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6.

6.7.

6.8.

Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier Kontraktu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt
z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacijg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore

posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeS$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.
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1.2.

7.3.

74.

1.5.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,
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8.2.

8.3.

8.4.
8.4.1.

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

O]

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakosc¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiér  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier Kontraktu.

Odbiér ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
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8.4.2.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

IS

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.

Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c. opfaty/dzierzawy terenu,

d. przygotowanie terenu,

e. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

b. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuie:

d. usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

e. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy Zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane tekst jednolity (Dz. U. Nr 156, poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki , tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 108, poz. 953
z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 9, poz. 115
z 2007 r z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw — Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych

wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdwnych osi trasy
i punktéw wysokosSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

21.

Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1.  Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
~ flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

41.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 4.
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4.2,

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byC¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3.

5.4.

5.5.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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5.6.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednie;
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robé6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine , wspdine dla robot
wchodzacych w sktad zadania — przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw — Poznan.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.  Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.
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4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczy$cic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéora ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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5.3.

5.4.

Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a. W obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje sig¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo

b) powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

c) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne’.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem sie w nich wodly.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w
czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu
innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera Kontraktu, sq zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane

pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
— dla drzew- sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY
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1, WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki lub koparkospycharki

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajacej sie do powtérnego uzycia,

nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

— tlopaty i szpadle.

4, TRANSPORT

41.

Ogdine wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

4.2,

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych
I przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t nalezy
dodatkowo stosowaC reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢é z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktdry nie
spowoduije jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigC w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30
metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darmine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 2 tygodni.

Darnine nie nadajacq sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiezC na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa linii kolejowej ES9 odcinek Wroctaw-Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka;

— warstw nawierzchni,

— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

— S$ciekow,

— chodnikdw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakdw drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.

2.2,

Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdbw mogaq by¢ wykonane z drewna lub

rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np.
12,5x12,5 cm), ndg z krawedziakow (np. 7,6x7,6 cm), stezen (np. 3,2x12,5 cm) i pomostu
z desek,
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— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2x12,5 cm), na ktérych szczeblach
(np. 3,2x6,3 cm) ukfada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2x1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
Srednicy 108 mm i katownikow 45x45x5 mm i 70x70x7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x1,5m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych fgcznikami w ramownice
i kratownice.

— Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] Ilub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera
Kontraktu,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera
Kontraktu.

3. SPRZET
3.1.  Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
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Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
Czes¢ G - pkt.2.6

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq si¢ witasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w Cze$¢ G —pkt 2.6.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drég, ogrodzen i przepustdéw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowa bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy -
m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szesScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki Scieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta 0golnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0goinego stosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
14.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét przy przebudowie napowietrznych
linii elektroenergetycznych niskiego napiecia kolidujgcych z przebudowywanym uktadem
drogowym na linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw — Poznan.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi,
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne", pkt.1.4.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajagce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostq faczacq punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu
lub ustoju.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy czes¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina
lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

Zblizenia - wystepuje wtedy gdy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci
zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00"Wymagania ogéine" ptk.1.5.
2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3.2. Ustroje konstrukcji wsporczych
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zastosowano
typowe ustoje opracowane przez Biuro Studiow i Projektdw Energetycznych "Energoprojekt” -
Poznan.

3.3. Konstrukcje wsporcze
Dla przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia zastosowano
typowe stupy wirowane typu E o dtugosci 10,5m wg albumu Lnn | "Elprojektoprojekt" — Poznan i
zelbetowe ZN dtugosci 10 m wg albumu T-0670 BSiPE-"Energoprojekt" - Poznar.

3.4. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢
wymagania PN-E-06400 i PN-E-04500.

3.5. lzolatory
Izolatory elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny spetnia¢
wymagania PN-E-06313.Zastosowano izolatory typu S80 i N80 wg PN-E-91001.

3.6. Przewody
Zastosowane istniejace przewody aluminiowe wielodrutowe (AL) powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-90082.

3.7. Skfadowanie materiatow
Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Prefabrykaty Zelbetowe (stupy) mozna
magazynowac na placu sktadowym, poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i ciefszymi
koricami na drewnianych przektadkach w rozstawie co 1/5 dtugo$ci stupa.

3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego
napiecia winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakoS¢ robot:

— zestawu wiertniczo-dzwigowego ¢ 800mm/3m,

— zageszczarki wibracyjno - spalinowej,

— spawarki spalinowej,

— spalinowego pogrgzacza uziomow,

— ciggnika kotowego 40 - 50 KM,

— Zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

— lubinnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu

4. TRANSPORT

41.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 4.

Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robdt przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego
napiecia. Przewozone na $rodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy :

— przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdinych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

— przygotowac¢ bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

— skompletowac elementy linii w odniesieniu do poszczegolnych stanowisk i ich rozwiezienie

— przygotowac i ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— ustali¢ i zapewni¢ tgczno$¢ i sygnalizacie,

— uzgodni¢ z wiadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach
gdzie bedzie wykonywane skrzyzowanie linii z drogg,

— rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

— uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym wytgczenie linii przebudowywanych z pod napiecia i
ewentualny nadzér z ramienia Rejonu. Dla zapewnienia prawidtowego frontu robot,
Wykonawca powinien zgtosi¢ potrzebe wytaczenia poszczegdlnych linii z wyprzedzeniem co
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5.2.

najmniej 15-dniowym. Wyltgczenie jednorazowe linii nie powinno przekracza¢ okresu 8
godzinnego.

Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkdw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i zaleceniami Uzytkowania tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposob, aby stupy, poprzeczniki, izolatory, przewody nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera Kontraktu i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawiC elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera Kontraktu. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem stupdw i fundamentdéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania nieodpfatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie
ich do wskazanego miejsca sktadowania Czes¢ G - pkt.2.6.

5.2.1. Demontaz przewodow

5.2.2.

5.3.

Podczas demontazu przewoddw nie wolno ich przecina¢ na stupach, lecz po ich odtgczeniu od
izolatorow, opuszcza¢ pojedynczo na ziemie przy pomocy liny i zwijac w kregi na catych
odcinkach demontowanych lub na odcinkach zawieszenia odciggowego. W przypadku
niemoznosci przeciaggniecia ich w catosci przez istniejace drogi, dopuszcza sie ich przecinanie.

Demontaz stupow

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupdw nalezy zabezpieczy¢ przed ich
niekontrolowanym przewrdceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu
samochodowego ktorg nalezy lekko naprezy¢. Po odkopaniu, stup nalezy potozy¢ na ziemi
i w takiej pozycji demontowac izolatory, poprzeczniki i belki ustojowe.

Wykopy pod stupy i ustoje

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci lokalizacji stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji
z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizj.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub recznie.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-B-06050.
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5.4.

5.5.

5.6.

Montaz stupow wirowanych i zelbetowych

Stupy wirowane i zelbetowe nalezy montowa¢ na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej
wyposazajac je w poprzeczniki i izolatory. Do stupéw w ich czesci podziemnej nalezy
przymocowac belki ustojowe, ktorych ilos¢ i typ podany jest w Dokumentacji Projektowe;.
Potaczenia stalowe elementow ustojowych oraz stupy do wysokosci co najmniej 0,2 nad
poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocq
sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczeristwa okre$lonych w “Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna
by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekracza¢ 10 w
stosunku do linii gtowne;.

Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcii
wsporczej aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato$ci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabito jego wytrzymatoSci.
Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymato$ci, nalezy
stosowaC zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych
zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia
normalnego. Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki
rozkrecaniem lub jej skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na
mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe
powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposob
do ziszczenia stupa.

Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymaé co najmniej 90% sity
zrywajacej przewod. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pionowa przewodu bedacego pod
napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej, od
powierzchni ziemi nie powinna by¢ mniejsza niz 5,00m. Warto$¢ zwisow dla skali temperatur od -
250C do +400C znajdujg sie w albumie T-4590/2 tom 1 BSIiPE "Energoprojekt” Poznan.

Obostrzenia

W odcinkach linii napowietrznych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach i zblizeniach ze
wszystkimi drogami oraz wjazdami do posesji, nalezy stosowa¢ obostrzenia 1 stopnia. Przy
obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczq zawieszenia przewoddw i ich mocowania do
izolatorow. Na izolatorach przelotowych lub odciggowych, nalezy przewdd zabezpieczajacy
mocowac¢ do tego samego izolatora na ktorym jest zawieszony przewdd roboczy.

Nie nalezy wykonywac¢ odgatezien od przewodu zabezpieczajacego.
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Znaki informacyjne na stupach

Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ zaopatrzone
w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprécz numeru zwiera¢
takze rok budowy linii.

Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy chronic od przepie¢
atmosferycznych odgromnikami  zaworowymi 0 najwyzszym napieciu roboczym 660V
i znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA. W odgromniki nalezy wyposazy¢ wszystkie
przewody fazowe na stupach krancowych i wszedzie tam, gdzie taki przewdd sie konczy.

Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia na skrzyzowaniach i zblizeniach
z drogami kotowymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg PN-E-05100
i Ustawg O Drogach Publicznych. W przestach krzyzujacych drogi istniejace i projektowanie nie
wolno taczy¢ przewodow a ich minimalna odlegto$¢ od nawierzchni jezdni przy najwiekszym
zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.

Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢ co
najmniej 1,00 m. W przypadku zaistnienia odlegtosci mniejszej. Wykonawca dokona przycinki
gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten fakt z wta$cicielem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty ktére bedg uzyte do budowy linii
posiadajq zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach
wbudowania nalezy wzrokowo ocenic¢ ich stan w zakresie:

o prostoliniowo$ci zerdzi, poprzecznikdw i Srub,
e stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),
e zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacjg Projektowa.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Badania w czasie wykonywania robét

Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie
Scianek przed osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto
w nich ustawienie stupow z ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury dna.

Stupy

— Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukciji stalowych i osprzetu,

— stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych cze$ci stupow,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

— po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktdry powinien wynosi¢
co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakoSC potgczen zamontowanych izolatorow
i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Warto$ci tych
naprezen dla poszczegdinych rodzajow przewodow nalezy przyjmowa¢ z Dokumentacii
Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodow.
Przewody nie powinny byC zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spetnieniu
warunkdw, zamieszczonych w Dokumentaciji Projektowej i PN-E-05100.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu pofaczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.Po wykonaniu
uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$cig podanym w Dokumentacji Projektowej.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu i Rejonem Energetycznym
dokona¢ probnego zataczenia linii. Jezeli nastapityby zaktocenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”,pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia jest 1 szt.
(sztuka) stupa wraz z ustojami i osprzetem.

8. OBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”, pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine”
pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km przebudowy napowietrzne; linii elektroenergetycznej niskiego napigcia obejmuje:
— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob0t,

— zakup i transport materiatow oraz sprzetu,

— wykonanie rob6t montazowych,

— pomiary i potaczenie z liniami istniejacymi,

— demontaz kolidujacych z droga linii istniejacych,

— transport zdemontowanych materiatow

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

4. PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.
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10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-E-02051 |Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okre$lenia, podziat i
oznaczenie.

PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chrominowane.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa.

PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. |zolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000V.

PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napigciu znamionowym do 1000V.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz.
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacii rob6t PBE
,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich- KOR- 3A.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Album napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowany ,, i
rozpowszechniany przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt” — Poznan.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.03.04
PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej SST dotyczg prowadzenia robét przy
przebudowie linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw — Poznan.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogéine”, pkt.1.4.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac
potrzebna liczbe otwordéw kanalizacii.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine”, pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”, pkt.2.

Piasek

Piasek do wykonania podsypki dla kanalizacji w ziemi i jej zasypania pierwszg warstwg powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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23.

24,

2.5.

Studnie kablowe

Zastosowane prefabrykowane studnie typu SKR-2 powinny spetnia¢ wymagania ZN-96 TP SA -
023

Ostony kablowe

Do budowy przepustow kablowych metoda wykopu otwartego nalezy stosowa ostony
z polietylenu o $rednicach 125 mm i 160mm oraz grubo$ci Scianek nie mniejszej od 6mm
spetniajgce wymagania PN-EN50086-2-4 oraz ZN96/TPSA-012. ostony przed utozeniem, nalezy
skladowaC na placu o wyrdwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiernym
nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowac nastepujace elementy:
— wietrznik do pokryw wg BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy wg BN-73/3233/03,

— wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19

3. SPRZET

3.1

3.2.

3.3.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine, pkt.3.

Sprzet do budowy przepustow kablowych

Do budowy przepustdéw kablowych nalezy stosowac:
a) Ubijak spalinowy,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprzet do budowy studni kablowych

Do budowy lub demontazu studni kablowych nalezy uzywa¢ nastepujacego sprzetu:
b) dzwig;

c) ubijak spalinowy.

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

41.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”,
pkt.4.
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4.2,

Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji teletechnicznej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwércow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.21.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdine”, pkt.5.
Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywaé przed przystgpieniem do jakichkolwiek
rob6t drogowych.

Roboty ziemne

Trasa przepustow

Trasa projektowanych przepustow powinna byC wytyczona przez stuzbe geodezyjng na
podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentaciji korzystajac
z domiaréw lub wspdtrzednych zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.

Gtebokosci wykopow

Gteboko$¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosic nie mniej
niz 0,85 m.

Szerokosé wykopow

Szeroko$¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacii teletechnicznej powinna wynosic¢ 0,30 m.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak
torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozyC tawe
0 grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawq
cementowa. Dno wykopu w gruntach od Ill do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.

5.5.

Wykonanie przepustow

Gtebokos¢ utozenia oston kablowych

Gteboko$¢ utozenia oston powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
do gdrnej powierzchni ostony wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod jezdniami odlegto$¢ ostony
od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

Ukladanie i faczenie oston

Ostony nalezy faczy¢ naprzemiennie. Konce wszystkich oston przed ich taczeniem powinny by¢
oczyszczone, a potaczone ostony powinny zachowaC wspdosiowos¢. Odlegtosci miedzy
poszczegdlnymi ostonami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od
3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ ostony warstwami na przektadkach
dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyrownywana i
lekko ubijana dla wypetnienia szczelin miedzy rurami. Ostatnig warstwe oston nalezy zasypac
piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop
ziemig_ ubijajac jg warstwami, co 20 cm do uzyskania wspdtczynnika zageszczenia gruntu min
0,97.

Wprowadzanie przepustow do studni

Powierzchnie koncdw oston PE na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu,
powinny by¢ oczyszczone papierem Sciernym na ditugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem
agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane ostony mogg by¢ wbudowane
po uptywie 2 godzin. Ostony w warstwach powinny by¢ zlaczone zaprawg cementowg na
dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni.

Skrzyzowanie przepustow z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami przepusty powinny byC uktadane prostopadle do osi jezdni z
dopuszczalng tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg nalezy
poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy madgt sie
odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ po zasypaniu wykopu
i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami
ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany z niniejszg specyfikacjg techniczng przewiduje
wykonanie przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metodq
przecisku.

Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementdw prefabrykowanych i montowane zgodnie z
wymaganiami producenta. Rame wtazu nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej goérna ptaszczyzna
lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na wiazie studni nalezy
bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”, pkt.6.

Sprawdzanie materiatéw

Sprawdzanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci
z wymaganiami norm lub innych dokumentoéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Sprawdzenie tras przepustow

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ taSma mierniczg przez wykonanie domiaréw do
statych punktow terenowych i porownanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjna. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz zabezpieczonych linii telekomunikacyjnych
i W rejonach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu wykonane przez
wyspecjalizowane laboratorium.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow

W czasie wykonania przepustéw sprawdzeniu podlegaja;

a) Wykopy pod ostony — ich wymiary,

b) Gteboko$¢ utozenia oston,

c) Prostolinijnos¢ przebiegu,

d) Sposdb zestawienia i taczenia oston,

e) Wykonanie skrzyzowania z drogami,

f) Wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

g) Sprawdzenie droznosci rur rezerwowych wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o
dtugosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

Sprawozdanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-
06250.

Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

a) Lokalizacja,

b) Prawidtowo$¢ montazu i ustawienia,

c) Wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykonac za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.
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6.6.

6.7.

Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

a) Pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowe;j,
b) Sprawdzeniu liczby otwordw ciggdw kanalizacyjnych,

c) Uszczelnienia otworéw w studni kablowej.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 SST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. PRZEDMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady przedmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt.7.

Jednostka przedmiarowa

Jednostkg przedmiarowg dla kanalizacji kablowej jest kilometr zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogoine”, pkt.8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier
Kontraktu oceni wyniki badan i pomiaréw przeditozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier Kontraktu ustali zakres rob6t poprawkowych, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
ogdbine”, pkt.9.

Cena jednostki przedmiarowej

Cena 1 km przebudowy sieci telekomunikacyjnej obejmuije:
a) Wytyczenie i prace pomiarowe,

b) Roboty przygotowawcze,
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c) Oznakowanie robot,

d) Zakup i transport materiatéw oraz sprzetu,

e) Przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

f) Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ZN-95/TPS.A.-011/T. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-95/TPS.A.-012/T. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.Kanalizacja

PN-EN50086-2-4
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-72/3233-12
BN-85/8984-01

BN-74/3233-19

pierwotna.WWymagania i badania.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.03.06

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych
z przebudowg i budowg drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.
1.4.2. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gtownego umieszczonego przed reduktorem domowym
do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na
gazociggu.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.
2.2. Rury przewodowe

Rury ci$nieniowe z polietylenu typ PE 100, SDR 17,6 do zgrzewania czotowego.
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2.3. Armatura i ksztattki
Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymatoS¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajacq bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur
gazociggu.
Ksztattki z polietylenu do zgrzewania czotowego.
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym,
w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.
Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem.
Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty sie one z podiozem
na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C.
2.4.2. Armatura przemystowa
Armatura przemystowa zgodnie powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— zuraw budowlany samochodowy
— koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
— spycharke kofowa lub gasiennicowg
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochod dostawczy

— samochod skrzyniowy
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— samochdd samowyfadowczy

— Zzuraw samochodowy

— wciggarke reczng

— spawarke spalinowg

— sprezarke powietrzng spalinowg

— instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworczy

— zgrzewarke

— inny niezbedny sprzet do wykonania zadania

4. TRANSPORT

41.

4.2,

4.3.

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potoZzeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez pod klinowanie lub inny sposéb.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi  Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi Kontraktu.
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5.3.

5.4.

5.5.

Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera Kontraktu.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu.

Przygotowanie podioza

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki lub zwiru grubosci 15 cm.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do IS nie mnigj niz 0,95.

Roboty montazowe

Trasa budowanego gazociggu PE pokrywa sie z trasq istniejacego gazociggu stalowego, ktory
nalezy na tym odcinku zdemontowac.

Na przygotowanym podtozu piaskowym utozy¢ rurociag.

Zagtebienie gazociggu ok. 1 m w stosunku do terenu.

Po utoZeniu przewodu obsypac¢ warstwa piasku dobrze zageszczonego do wysokosci min. 10 cm
nad gazociggiem.

Na nasypce utozy¢ taSme ostrzegawczg z przewodem lokalizacyjnym.

W miejscach nienormatywnych zblizeh gazociggu z istniejacym uzbrojeniem przewdd gazowy
nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronna.

taczenie rur polietylenowych PE dla przekrojéw powyzej DZ 90 wykonywa¢ metodq zgrzewania
doczotowego, a ponizej za pomocg ztgczek elektrooporowych. Dla zgrzewdw powinien by¢
wypetniony "Protokét zgrzewania".

taczenie przewoddw wykonuije sig na zewnatrz wykopu.

Stanowisko zgrzewania ustawi¢ w miejscu zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Poszczegolne odcinki rur przesuwa si¢ w miare zgrzewania i gotowe odcinki rur przenosi sie¢ w
miejsce ich utozenia.

Wykop powinien by¢ oczyszczony i osuszony.

Po utozeniu dtuzszych odcinkow montazowych, taczy sie je w wykopie przez zgrzewanie
elektrooporowe lub czotowe, wzglednie wbudowuje armature. Gazociag uktada¢ w wykopie z
zapewnieniem kompensacji ruchdw termicznych.
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W miejscach lokalizacji zasuw, rury ochronnej nalezy usytuowac tabliczki znacznikowe na statych
elementach jak stupki, ptoty, budynki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i Z czestotliwoScig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okre$lonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjqg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych iich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potaczen rur

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie czystosci wnetrza gazociggdw,

badanie wytrzymato$ci i szczelno$ci gazociggdw,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw
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7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z przebudowa, linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggdw,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potaczen odcinkéw gazociggu
(przed opuszczeniem ich do wykopu),

— proby wytrzymatosci lub szczelnoci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane; linii gazociggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
ewentualnym odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza,

— UuloZenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

— przeprowadzenie proby wytrzymato$ci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. Przepisy Zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1555-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen PE. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 1555-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen PE. Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen PE. Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 1555-4:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen PE. Czes¢ 4: Zawory

PN-92/M-34503 Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. WymaganiaBN-8318836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
BN-80/8975-02.02 Znakowanie gazociggdw utozonych w ziemi — tablice
informacyjne.
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10.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe

- Katalog producenta - rury ci$nieniowe i ksztattki do gazu z PE

- Katalog producenta armatury przemystowe;
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja;

a. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b. wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c. budowe nasypow drogowych,

d. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie

wykazujq zmian objetoSci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosC charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

pd - gestos¢ objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

o

U=-%

dio
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.419. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg;: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5.

Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

21.

2.2,

23.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie .| Grupy gruntow
Lp- | wiasciwosci Jednostk niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piasz-  czysta
— 2wir gliniasta zwigzta, glina zwiezla,
— pospotka —  rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty — it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni |— Zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny |— pospotka bardzo wysadzinowe
- 2uzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyt, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hi m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogq by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze
zrddet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez \Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1.  Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

41.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
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4.2,

4.3.

Transport gruntéw

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Doktadnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

SzerokoS¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta
lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu, przykry¢
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukftadania lub pracy.
Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tadma, szablonem, tatg o diugosci 3mii
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach 0 R> 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rowno$ci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.6.

Szerokos¢ korpusu ziemnego

SzerokoSC korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz £+ 10 cm.

Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cmlub +1 cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatq 3-metrowa, nie mogq przekraczac
3cm.

Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie
z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentaciji projektowej i SST.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacj,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za
obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

O NN

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nodnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.
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5.2.

5.3.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezpo$rednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych
Strefa Minimalr]a wartoé’é ls dla:
korpusu innych drog
kategoria ruchu KR4 kategoria ruchu KR1
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 057

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— Zzageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2,

Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-02.00.01 pkt 2.

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponize;
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze |
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sig na gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
laczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospOtki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp&tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakgji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wnos=>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Rodzaje urzadzer pospoki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste prz%v:t?:]géci
zageszczajacych grubosc liczba grubosc liczba grubosc liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejs¢ warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01d002 |4do8 01d002 |4do8 02d003  |4do8  |1)
gtadkie
Walce statyczne - 02d003 |8do12  |02d003  [8do12 |2
okotkowane
Walce siatyczne 02d005 |6do8 02d004  |6do10 . 3)
ogumione
‘é}’aa('j‘l’(‘fe“ibracwne 04d007 |4do8 02d004 |3do4 03d006  |3do5 |4
Walce wibracyne 153 4006 |3do6 02do04  |6do10 0,2do 0,4 6do10  |5)
okotkowane
Zaggszezarki 03do05 |4do8 - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 04 2 dod 0,1do 0,3 3do5 0,2do 04 3do4 6)
szybkouderzajace
it omase o T e X s % o

2 2,0do 8,0 uderzen w|1,0do4,0 uderzen w|1,0do 5,0 uderzen w

wysokosci od 5 do 10
m punkt punkt punkt

*)  Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**)  Wibracyjnie nalezy zageszczaC warstwy grubosci > 15 c¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczaé

statycznie.

***)

Uwagi:

Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.21.

5.2.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byC tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztaft
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pisSmie przez Inzyniera Kontraktu. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wigczone do obmiaru robot i
opfacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezpo$rednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy, . innych drog
0 wysoko$ci, , .
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podifoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wyboér gruntéow i materiatdow do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. 0Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni  warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10 =5 m/s i wskazniku
roznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Kontraktu moze dopuéci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera Kontraktu:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roziozong warstwe materiatdbw gruboziarmnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna
stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, kiére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4dgs>Di5>4dss
gdzie:

dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gdrnej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdinoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc¢
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarmistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogq by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdbw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytodci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o rdznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okre$lone w pkcie

5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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5.3.4.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonfczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sSniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byC rdéwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych+0 %, —2 %

c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntow
gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10
okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
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5.4.

5.4.1.

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Proébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

Odktady

Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypédw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robédt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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5.4.2.

5.4.3.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byC ono
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtoci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzern $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byC obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntdw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartoSci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
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6.4.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoSci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoinej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypdow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.00.00
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WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PQDLOZA
NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podioza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocq
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwatych nasypow drég,

— drog tymczasowych,

— innych zastosowan.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub
wiecej uktadow przedz, wiokien, filamentdw, tasm lub innych elementéw.

Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw potaczonych geosyntetykdw,
np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

Stabe poditoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z
warunkdw nos$nosci lub stateczno$ci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.410. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5.

Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.

2.2,

2.2.2.

2.2.3.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczna.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiadaC wymaganiom okreslonym w
dokumentaciji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zataczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie
materiaty o wytrzymato$ci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnoSci (np. witokniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, dtugo$¢) mogg byé standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdwien
(niektore wyroby mogq by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem.

Warunki  sktadowania nie powinny wplywaé na wiasciwodci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chronic materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrdwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zzadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$ciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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a) do ukfadania geosyntetykdw

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych

rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-
02.00.00.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

Transport materiatéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi€ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inspektora nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w
zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zataczniku
3.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia

przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i

roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00.

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi ro$linnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

- wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.
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5.4.

5.5.

Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejno$¢ ukladania pasm, szeroko$C zaktaddw, sposdb taczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 c¢cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierbwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza
niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadaC wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdinie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowa¢ (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
taczenie pasm, najcze$ciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukfad krzyzowy
z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspdtprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cigC na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozkladana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byC zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest ukfadanie najpierw bezpo$rednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po
materiale, je$li powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

Inne roboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezpoSrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
1.
Tablica 1. Czestotliwo$C oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiardéw Czets)zta%t:aiv%/oéé Wartosci dopuszczaine
1 | Oczyszczenie | wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji projektowej, aprobaty
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Jw. technicznej i pktu 5.4
zaktadu itp.
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ potaczen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw, Wg OST D-02.00.00
Pr;estr;eganie ograniczen ruchu roboczego ™ Wq pktu 5.4
pojazddw

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m3 (metr szesScienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
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8.2.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

— utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuije:

— wykonanie robét przygotowawczych,

— utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m?3 zasypki nasypem ziemnym obejmuije:

- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejsze;
specyfikacji i SST D-02.00.00.

Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.
2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4.

Wytyczne ~ wzmacniania podtoza  gruntowego ~ w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.02
PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow z blachy faliste;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych
arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, taczonych ze sobg za pomoca $rub, wokot ktdrego
znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa;

— arkusze blachy falistej,

- elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,

- materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrzne;
przepustu,

— ew. beton na fundament, Scianki czotowe, bloki docigzajace oraz na wyktadzine wewnatrz
przepustu,

— materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i
rowdw poza przepustem,

- grunt do zasypki przepustu,

— inne materiaty, np. geowtdknina, darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materiatbw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, $ruby,

nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowe;.

Materiatly do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania

przepustu z tych materiatdw, musza posiada¢ aprobate techniczna.
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23.

24,

2.5.

2.6.

Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie r6zng grubo$cig blachy, réznymi profilami sfalowania)
i rdznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz
od grubos$ci warstwy nasypu nad przepustem.

Gatunek stali, z ktdrego sg wykonywane arkusze blachy jest okre$lony przez producenta. Blacha
w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie
ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala
producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna
mie¢ grubo$¢ 60 pm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa. Blacha
falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co
utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny byé okreslone w instrukcji
montazu producenta przepustow, w zaleznosci od grubo$ci taczonych blach, typu sfalowania
blachy i dtugosci faczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna
stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,

— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,

— podkfadki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg w sposob okre$lony przez producenta przepustow, a w przypadku braku ustalen,
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Materiaty izolacyjne

Do robot izolacyjnych przepustéw z blachy falistej nalezy stosowaé materiaty wskazane w

dokumentaciji projektowej, jak np.:

— lepik asfaltowy na gorgco, wg PN-C-96177 [15],

— bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],

— geowtokning lub inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng, za zgodg
Inspektora nadzoru.

Beton i jego skiadniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wyktadzine wewnatrz przepustu i inne elementy,
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 z tym, Ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopiert mrozoodporno$ci - co najmniej F 150.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”
(zaleca sie¢ cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
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2.7.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja
projektowa, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢
wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

Materiaty do wykonania Scianek czotowych, umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowéw

poza przepustem

Materiaty do wykonania Scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowow itp. powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— beton i zelbet, wedtug punktu 2.6,

— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 i PN-B-01080,

— brukowiec, wg PN-B-11104,

— Zwir i mieszanka, wg PN-B-11111,

— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112,

- piasek, wg PN-B-11113,

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501,

- darnina, trawa, wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekdw.”

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zalezno$ci od wielkosci otworu: klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z kragzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na
samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na
samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu:
ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.
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4. TRANSPORT

41.

4.2,

4.3.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

Transport blach falistych i elementéw faczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowa¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny
arkuszy i uktadac jeden na drugim oraz transportowac razem po kilkadziesiat sztuk.

Transport blach falistych oraz ich zatadunek i wytadunek musi by¢ wykonane tak, aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre
przedmioty oraz nie wolno ich ciggng¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy
stalowej.

Transport innych materiatéw

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres robot

Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podioze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje
przepustu, zasypke przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew. $cianki czotowe przepustu lub
umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.
Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementow fgczacych.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na
podsypce lub sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubos¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w
zalezno$ci od ksztattu i wymiarow przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu.

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),

b) ze Sciankg czotowg betonowa,

) z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) zinnym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak
dla innych przepustéw, np. betonowych.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynno$ci przewidziane w

dokumentaciji projektowej, w tym m.in.:

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkoSci robdt, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg
do4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac¢ stopniami z tym, ze dla kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkdéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szeroko$ci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew.
zabezpieczenie Sciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie, ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Przy wiekszym uziarnieniu gruntu
podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku.

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga rozioZenia nacisku, to przepust
powinien by¢ uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utoZzonej w
wykopie o szeroko$ci réwnej co najmniej dwukrotnej $rednicy przepustu lub jego rozpigtosci oraz
gtebokosci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na podioze pod przepustem.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokéw

docigza-jgcych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i
transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.
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5.7.

Szalunek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢ i
niezmiennoS¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Powinien on by¢ skonstruowany w
sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego
WIC nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od
plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢
wykonywac w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za po$rednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.
Po zakoniczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyZztobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien  mie¢
wykonany rowek doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym.

Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéw, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.
Wstepny montaz polega na fgczeniu arkuszy za pomoca kilku Srub usytuowanych w poblizu osi
arkuszy, ktére nie moga by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszego pierscienia o
szeroko$ci arkusza, montuje sie pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza sig w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktadac¢
w otwory $rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych.
Naprowadzanie otworéw, gdy Sruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywac¢ za pomocg
pretéw stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z
jednego konca konstrukciji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtdrzy¢, sprawdzajac czy wszystkie Sruby sg odpowiednio
napiete. Nie wolno przekraczac¢ zadanej sity naciagu $rub, okre$lonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustow duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan
ustawionych we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac
montazowych na zewnatrz przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w cze$ciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogq
by¢ przenoszone za po$rednictwem dzwigdw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi.

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowac¢ docigzajace bloki betonowe. Bloki
docigzajace powinny mie¢ ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacjg projektowa lub instrukcjg
montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okreslone
przez Inspektora nadzoru na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajac:

- zalecenie trojkatnego ksztattu blokow oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,
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5.8.

5.9.

— potaczenie bloku z przepustem, ktore jest wykonywane przez Sruby zakotwione w bloku i
przykrecone do przepustu.

Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom

punktu 2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazaniami Inspektora nadzoru

na:

- powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwiekszenia
trwato$ci przepustu,

- powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku ukfadania betonowej wyktadziny na dnie, na
wysokos¢ 25 cm ponad projektowang gorng krawedz wyktadziny.

Sposdb potozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym nalezy

ja wykona¢ przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatéw izolacyjnych na powierzchnie

sciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni

Sciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,

pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utoZeniem

warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, lub Inspektor nadzoru nie okre$lg inaczej, to grubo$¢ izolacji

powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.

Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedtug instrukcji producenta przepustow, gdyz
praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu
zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy
przestrzegac ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym
musi by¢ nawilzana z regularnoscig okre$long w PN-S-02205 oraz energicznie zageszczana, aby
utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwieksze naciski
wywierane przez konstrukcje na podioze.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubo$ci, naprzemiennie
po obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam.
Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia okresla dokumentacja
projektowa. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy
dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powioki ochronnej. W
bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb
bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokét przepustow o przekrojach otwartych (tukowych), w celu
utrzymania wiasciwego ksztattu przekroju i uniknigcia przemieszczenia sie przepustu na boki lub
ku gérze, zaleca sie rozpoczac zasypke przykrywajac warstwg gruntu przepust od géry do dotu:
—w$rodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on Scianek czotowych,

— na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czotowe.

Zasypka wokét przepustu na odlegto$¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna
by¢ wykonana z materiatu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11112.
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5.10.

5.11.

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypdw wedtug
zalecen podanych w PN-S-02205.

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szeroko$ci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub
Srednicy przepustu, po obu jego stronach.

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpietosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug OST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”. Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem
osiggnie 1,20 m.

W celu zwiekszenia trwatoSci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaC wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach
przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym
kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.
Szczegdlnie nalezy unikaC tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz
przepustu, w miejscach stykow arkuszy taczonych na Sruby. W przypadku wystgpienia zmian
wymiarow wewnetrznych przepustu nalezy dociggna¢ $ruby, ktére mogty ulec poluzowaniu
podczas wykonywania zasypki.

Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzine na dnie przepustu, jesli jg przewiduje dokumentacja projektowa, wykonuje sie w
postaci koryta betonowego zabezpieczajacego stalowg konstrukcje przepustu przed
mechanicznym niszczeniem powtoki antyko-rozyjnej przez ostre okruchy niesione przeptywajacq
woda.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje wg
pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wody.
Wyktadzina na Scianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysoko$ci co najmniej
20 cm ponad poziom wody normalnej dla danego cieku.

Mogq by¢ wykonywane réwniez wyktadziny z innych materiatdw niz beton, np. wyktadzina
asfaltowa, brukowcowa itp. je$li przewiduje to dokumentacja projektowa.

Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub umocnienia skarpy

wlotu lub wylotu, to w zalezno$ci od typu nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci, przy:

- $ciance betonowej - wykona¢ fawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacii
projektowej, ustawi¢ deskowanie, utozy¢ i zages$ci¢c mieszanke betonowg w deskowaniu,
wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne Sciany. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie rob6t betonowych - punktowi 5.6,

— $&ciance Zelbetowej - jak dla Scianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

— murku z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowa z gruzu z wyrdwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykonac
spoinowanie powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiadac
wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robot - SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”,
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5.12.

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg oraz
obrukowac¢ skarpe brukowcem, wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

Wykonanie robdt umacniajgcych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych SST:

— humusowanie, obsianie i darniowanie - wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i
Sciekow”,

- umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow”,

- inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do

akceptacji:

— aprobate techniczng na blachy faliste przepustéw, $ruby, nakretki, podkfadki itp., wydang
przez uprawniong jednostke,

— zasSwiadczenie o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani
przez wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement.

Badania w czasie robét

Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw
Kontrole rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacjq projektowa,

— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami SST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korong drogi”.

Kontrola montazu przepustu z blach falistych
Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
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6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub tgczacych blachy,

— poprawnos$ci dokrecania $rub,

— prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

— poprawnos$ci ew. wykonania blokow docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

— prawidtowos$ci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji
przepustu.

Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i

badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,

— liczby potozonych warstw izolacj,

— grubosci powtoki izolacyjnej,

— prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego
wykonywania na niej betonowej wyktadziny.

Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania

przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych
narozy przepustu,

— prawidtowo$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwréceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego
powtoki ochronnej,

— wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

Kontrola wykonania Scianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wilotu lub wylotu

przepustu

W czasie wykonywania $cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania,

dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki Zzelbetowej — zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajacymi na sprawdzeniu
$rednic, ilosci | rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacijg projektowa,

c) murku z kamienia famanego:

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

— sprawdzenie grubo$ci muru, z dopuszczalng odchytkg + 20 mm,

— sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm
+10 mm lub -5 mm,
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— sprawdzenie prawidtowoSci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie
krawedzi od linii prostej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie
powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni,
sprawdzenie konstrukcji bruku, Scistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i ciekow”,

e) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego
umocnienia - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i Sciekow”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ustalen
Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonany wykop,

— wykonane podfoze pod przepust,

- ew. wykonane fundamenty,

— przepust na podtozu lub podsypce,

— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podioza pod przepust,

— ew. wykonanie fundamentéw i ich pielegnacja,
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— ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,

- montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokow
docigzajacych przepust,

- ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,

— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

- ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzednig izolacjg jego powierzchni,

- ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
13.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
15.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
16. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

17.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretéw
18.  PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wkasno$ci mechaniczne nakretek

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
25. Katalogi producentoéw przepustéw z blach falistych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.5.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kofowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig
na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkdw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét
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2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq i aprobatg techniczng Materiaty do wykonania
robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom
PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjq projektowa, np. z
betonu C 20/25, - materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z
dokumentacjg projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01,

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a,

c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom
aprobat technicznych i SST D-06.01.01.

Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi byC rowne,
umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé
warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi byC taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych
materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1.

3.2,

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparkg chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym

— sprzetem do roziadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez

zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m
rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigg.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy
+30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i SST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii

oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét

obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew.
z betonu pod przepustem lub jego czescig,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia
kolejnych dwdch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
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5.4.

5.5.

5.6.

- ew. ustali¢c dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobne
dokumentaciji projektowe;.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.

Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objeto$ci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

Ltawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w
sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubos$ci réwne;
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci lub
na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢
wymaganiom ST D-03.01.01.

Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie ukfada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednie]
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia
ztaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztaczki,

— pofozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koricow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zafozZeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Diugos$¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od
1m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawg,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.
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5.7.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna

by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci

D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95
w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostate;j strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubo$ci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu

mozna wykona¢ z materiatdw okreslonych w SST D-02.00.00. Szczegdlnie starannie nalezy

wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota

nad tawa. Materiat na podsypke wspierajacq powinien odpowiada¢é wymaganiom mieszanki z

kruszywa 0+20 mm dla fawy.

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

Umochnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami S ST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.

Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01.

Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,

- geomaty, tj. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wcze$niej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia

zgodnymi z SST D-06.01.01.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikdw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczone] w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopdw Biezaco Wg punktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wqg punktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg punktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

akown

Szczegotowe Specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekdw
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10.2. Normy

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

7. PN-B-11111:1996 . .7 .
Zwir i mieszanka
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE

© o N oo o~ 0D~

-
e

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika..

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$C studzienki przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolne;
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozZliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC
Rury klasy cigzkiej i Sredniej o potaczeniach kielichowych
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub Zelbetowych

Komora robocza ponizej wejScia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego
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24,

2.6.

2.7.

2.3.3. Wiazy kanatowe
Wiazy zeliwne typu ciezkiego
2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne

Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o S$rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25

2.4.3. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 c¢cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku

Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stosdw lub
pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaC na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegélnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
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Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem
w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac
2,2m.

2.6.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.6.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdbw mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

3. SPRZET

3.1.

3.2,

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasiennicowych,

—  sprzetu do zageszczania gruntu,

—  beczkowozéw.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.

Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.
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4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Transport kregow
Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byC przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogq by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki o
grubosci od 15 cm. Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z wykopu bez
zanieczyszczen (gruz, kamienie, korzenie, itp.)

Roboty montazowe

Sie¢ kanalizacyjng wykona¢ z rur PVC o potaczeniach kielichowych. W jezdni nalezy stosowaé
rury klasy ciezkiej, w pozostatym terenie rury klasy $redniej. Wykonywanie kanalizacji musi
gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddw zgodnie z dokumentacja, przewody nalezy
uktadac od punktu wigczenia tzn. od studzienek potgczeniowych.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Do wykopu rury nalezy opuszczac recznie za pomocg lin konopnych. Kazda rura powinna Scisle
przylega¢ do podtoza. Ztacza kielichowych rur z tworzywa sztucznego nalezy uszczelnia¢
uszczelkami gumowymi, pierscieniowymi do rur z tworzywa sztucznego.
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Studzienki nalezy wykonywaé z kregdw betonowych, przykryte plytg Zelbetowa, nastudzienng
z wtazem zeliwnym typu ciezkiego. Dna studzienek powinny mie¢ wyrobione kinety zgodnie
z przekrojami i kierunkami zbiegajacych sie kanatéw. Dno studzienki powinno mie¢ spadek
co najmniej 3 % w kierunku kinety. Studzienka powinna mie¢ stopnie wiazowe, utoZone
mijankowo w dwdch rzedach odlegtych od siebie 0.3 m. miedzy osiami. Przej$cia rur przez $ciany

studzienek w tulejach ochronnych.

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowa¢ powtokq asfaltowa.

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni powinny by¢

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Glebokos¢ osadnika 0,95 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania 0ogélnego postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

— oznakowanie rob0t,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
dla ruchu pieszego i kotowego
PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 476:2001  Wymagania ogolne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-B-10736 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH W JEZDNI
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych, skrzynek do zasuw wodociggowych lub gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny - urzagdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowe;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Studzienka kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Skrzynka do zasuwy wodociggowej - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urzadzen wodociggowych.

1.4.8. Skrzynka do zasuwy gazowej - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urzadzen gazowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy nalezy uzy¢:
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a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki lub skrzynki do zasuwy oraz z rozbiérki otaczajacej
nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 w przypadku materiatow do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
— SST wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

a) OST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do regulaciji studzienki lub skrzynki do zasuwy,

b) OST wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacj, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Regulacja wysokosciowastudzienek lub skrzynek do zasuw

Regulacja wysokosSciowa studzienek, skrzynek do zasuw i urzadzen podziemnych wystepuje, gdy

rdznica poziomdw pomiedzy:

— kratkq wpustu ulicznego a gbrng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyze;
1,5 ¢cm,

— pokrywa studzienki lub powierzchnig skrzynki do zasuwy a gérng powierzchnig nawierzchni
wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy obejmuije:

1.

roboty przygotowawcze
— rozpoznanie konieczno$ci regulacii,
— wyznaczenie fragmentu nawierzchni podlegajacej rozbiorce,

2. wykonanie regulacji

— regulacje wysokosciowg studzienki lub skrzynki do zasuwy,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie konieczno$ci regulacji polega na:

ustaleniu roznic wysoko$ciowych lub deformacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki lub skrzynki do zasuwy,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn ewentualnego uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar nawierzchni
wokot regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztaft
prostokatnej figury geometryczne;.

5.5. Wykonanie regulacji wysokosciowej studzienki lub skrzynki do zasuwy
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuije:

1.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki do zasuwy) urzadzenia

podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokot studzienki lub skrzynki do zasuwy:

— reczne (dtutami, mtotkami brukarskimi - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem
konstrukgji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, elektrycznych,

. rozebranie gdrnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, kregow podporowych itp.) lub

skrzynki do zasuwy,

zebranie i wywiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

. Szczegotowe rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podjecie decyzji o sposobie

regulacji lub naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ewentualnym uzupetnieniem ubytkow,

. w przypadku niewielkiej réznicy wysoko$ci - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego,

nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika), a takze rozebranie deskowania,

. 0sadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej lub skrzynki do zasuwy z wykorzystaniem

istniejgcych lub nowych materiatow oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa.
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5.6.

W przypadku znacznych roznic wysokosciowych studzienki, wynikajagcych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu
itp. - sposéb regulaciji nalezy okresli¢ indywidualnie.

Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokoét regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy nalezy wykona¢ w

sposdb identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy

sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony

do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacii

Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie

wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci

zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegodlne wykonywane podbudowy i

warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+-04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00-+04.04.03, dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00+04.05.04, dla podbudéw =z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01, dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.03a, dla nawierzchni z ptyt betonowych,

f) SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

g) SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac

wymaganiom SST D-08.01.01+02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptaciji.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwose

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badari

Warto$ci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

. 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

2 | Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia

. g : 1raz Akceptacja Inspektora nadzoru
i decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Polazenie studzlonk  stesunku fraz | sudgenk suzynka do .- poromi
do otaczajgcej nawierzchni ynka Wy =Wp
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni z kostki,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie regulacji, ewentualnie naprawy studzienki lub skrzynki do zasuwy,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbine
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
. Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
5. D-04.05.00+04.05.04 spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
9. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
11. D-08.01.01+02 Krawezniki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowag linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu poditoza.
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4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt.4.

Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, est
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt.5.4.
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5.4.

5.5.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [9)].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,

to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to

naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podtoza podaije tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

A lw D

Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

punktach gtdwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej

o wigcej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie

z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnos$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

23.

Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
piaski,

zwir i mieszanka,

geowtdkniny,

Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

24,

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaC
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Skitadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajacq nalezy przechowywaé
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

4.3.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport geowtdknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze

jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt. 5.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne’
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
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5.3.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej 0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
Kontraktu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemoZzliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byC réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloScig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawione;
ostrych elementow, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie,
korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢
wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jakg powinny zachodzi¢ na
siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,0d czota”, to znaczy
tak, Zze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajq sie po juz
utozonym materiale.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajace;
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej
Wyszczegolnienie

Lp. badat | pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

S Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Réwnos¢é warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancijg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 c¢cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentacii
projektowej,

b) réwno$¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
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6.4.

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacii
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujgq wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z geowtoknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej
w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa;
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i

odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01
,Wykonanie nasypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.

Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktdry zostat podany
w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Transport materiatéw

Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01
,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania:

— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”
pkt 6,

— gruntéw, wedtug zasad okres$lonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej powinny byé zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.
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6.4.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST
D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu
lub kruszywa.
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.

2.2,

Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
— uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2002 [2], za zgoda Inzyniera Kontraktu.
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23.

24,

2.5.

Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT- EmA-99 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591:2002 [2].

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie¢ na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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3.3.

przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikdéw z woda,

— szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— - wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umoZliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaC szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtadciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kon’trqlovyane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é EmA-99 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

4.  PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepko$ci wzglednej
lepkosciomierzem Englera

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.6.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC 2/3 gruboSci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, 0d2do10 |od2 do12| PN-B-06714-15[3]
% (m/m)

2 Zgwartoéé nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15 [3]
niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 0Z/awartoéélzan.iecz_yslz.czeh organicznych, PN-B-04481 [1]

o(m/m), nie wigcej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 430 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- ° °
04481, %

6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petne;j
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i Zela- E“ggg;ljg; H?{
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz -

10 | ZawartoS¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28 [9]
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacq stosuje sie:

— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
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2.3.5.

2.3.6.

Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu.

.....

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)

w ktorym:

D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Ow <12 (2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji  gruntu
zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4.

5.6.

5.7.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalinej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera Kontraktu.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera Kontraktu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Moe:/:/(iiyrzmcm;
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej po dbudowy brzv-
dziatce robocze; podbt yprzy
padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | 918 kazdej partii kruszywa i przy kazdej
Zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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6.3.5.

6.4.

6.4.1.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera Kontraktu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:

Ei < 22

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposaéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Rownosc¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podoudowa Minimalny modut odksztat
zkruszywao | Wskaznik Maksymalne ugiecie ceia mierzon )
i i . y piyta 0
WeKEZIK | Z308ZENR | spreyste pod kolem, mm | srechicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie

warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—_

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq

bezpo$rednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
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9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowg

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

16. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

1:2002 zgodnosci

17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

20. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

21. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

22. PN-S-96035 Popioty lotne

23. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

24. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

25. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie piytg

27. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

28. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej ES9 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okre$lonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
14.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetiajaca wymagania
niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
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famanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0goine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami

przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4.

5.5.

5.6.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

74.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0goine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 10.
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DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
14.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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23.

Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 3.

. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 4.

. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w sST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 5.

Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.5.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

71.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdIne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 10.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE

© o N oo o~ 0D~

-
e

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

D-04.05.04

1.4.

1.5.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym
zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.

Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczeg6inych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wodly,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w migjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ transportem samochodowym w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ transportem samochodowym w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
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5.3.

5.4.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
Sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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5.6.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wymienionych w pkt 1.3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przezna-czonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podifoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan pg\gtirgg\?vm?ub
na dziennej dziatce P y .
roboczej uIepszong-go poq%oza
przypadajaca na jedno
badanie
1| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m2
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem [ 6 probek
wapnem 400 m?
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpomosé 9 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |- wapna, zmianie
11 |- popiotow lotnych,
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12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi
4) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢c z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢é wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmnie;
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

6.4.

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw badar | pomiaréw

1| Szeroko$¢ co25m

2 | Rownost podiuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna €0 25 m fatg na kazdym pasie ruchu

4 | Spadki poprzeczne® €0 25 m fatg na kazdym pasie ruchu

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®)

7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla
poszczegol-nych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robdt,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011

17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

dostarczenie i rozécielenie sktadnikdéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiofami lotnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowag linii kolejowej ES9 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgodq Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
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5 Zgwarto;é_(? czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481
wigcej niZ:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:
Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
24. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatoS¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedq zgodne z wyma-ganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawartos¢ czgéc_i orggnlicznytl:_h_, barwa cieczy nad WZorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie clemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiece; 05 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych
rodzajow kruszyw.
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2.,5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowq wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
porownania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w
tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudgwa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 0od 2,5do 5,0 0.7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 '
2 | Gbrna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowe-
go o gruboéci co najmniej 10 cm dla KR5S i KRG lub
gorna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z 0d1,0do1,6 |od1,5do25 06
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntdw watpliwych
i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego

podioza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu luby
Lp. Kategoria ruchu kruszywa
podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicz4g  ulepszone podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy
4,

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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5.6.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien  byC wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakorczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
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5.7.

5.8.

mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okre$lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.9.

5.10.

5.11.

Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaC poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej poftozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
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7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”pkt 6.5.

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntoéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0goine” pkt 9.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
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22.
23.

24,
25.
26.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10
BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotdéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiofami lotnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudowe pomocnicza,

— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakoriczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
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Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, 0 wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do
robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy
2inarysunku 1i2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byC tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13
nie wiecej niz: [5]
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiece; 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz: 9]
5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]
6 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN'B'?S{ 14-16
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, nie wiecej niz: [11]
y . . . PN-B-06714-37[12]
1
8 [ Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

24. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang

norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, od 3,5do0 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatosc na $ciskanie po 28 dniach, 0d 6,0 do 9,0 PN-5-96013
MPa [22]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S5-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwos$ci

okreslonych w tablicy 4.
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Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé¢ 130 kg/m3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej
warto$ci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okre$lone na rysunku 1
i 2 oraz w tablicy 3),

d) skfad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatoSci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

3.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscié
objetosciowe dozowanie wodly,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
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— walcdéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadfa ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy

nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
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5.4.

5.5.

5.6.

warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o SciSle okreslonym uziarnieniu, zawartoSci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaC w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
InZzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczag¢ sie od krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudow
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na peing gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie
nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem

kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej
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5.7.

5.8.

5.9.

obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne;
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gteboko$¢ okoto
35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢é od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
phyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokoSci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez \Wykonawce i inne materialy mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytacznie za zgodg
Inzyniera.

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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5.10.

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtadciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikacii.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci |  Maksymaina po-
badan na dzienngj | Wi€rzenia podbu-

dziatce robocze; dowy na jedno

badanie
1| Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 -
zmianie kruszywa

6 | WytrzymatoS¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 8 prgbk! 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 [Nasigkliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpomos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda I).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
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6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki
nalezy badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwo$ci podane w pkt 2.2 tablica 1.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

6.4.
6.4.1.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drdg ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planie™ 25 m, dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjq + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od gruboSci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposrednig

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

11.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
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12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

10.2. INNE DOKUMENTY

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715

PN-S-96013

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiokniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 19.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00
DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN
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MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
14.4.

1.4.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

ACP
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kitérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

— polimeroasfalt,

— gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- whadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

— (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

— miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaC inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 -
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 5
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
W;(;mtaganle Wiasciwose g/lztodla Jet?(n polimerami (PMB)
podstawowe adania ostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 2555 3
temperatu-rach w25°C [21] mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
temperatu- rach | migknienia [22] -
eksplo-atacyjnych
rSc;Laciagania PN-EN
(mata 13589 [59] J/czsm > 2w 5°C 3
predkosé PN-EN
S 13703 [57]
rozciggania)
rSc;Laciagania PN-EN
Kohezja W 5°C (duza 13587 [53] J/czzm NPD: 0
predkosé PN-EN
S 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN Jiem
(metoda 13588 [54] | 2 NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 |
(Odpornoét penetracia 21] o 240 3
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PN‘E[ZNZ]M” °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
.. .. | Temperatura | PN-ENISO o
Inne wtasciwosci zaplonu 2502 [63] C =235 3
Temperatura | o\ N 19503 [20] | °C <12 6
tamliwosci
Nawrot
sprezystyw | PN-EN 13398 [51] % =50 5
25°C
| Nawrot
Wymagania | sprezysty w NPD= 0
dodatkowe | 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TER 1
Stabilnos¢
magazynowa | PN-EN 13399 [52] °C <5 9
nia. Réznica PN-EN 1427 [22] B
temperatur
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23.

mieknienia
Stabilnosé
magazynowa | PN-EN 133991[52] | 0,1
nia. Réznica PN-EN 1426 [21] mm
penetracji
Spadek
temperatury
migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu [31] °C TBRP 1
wg PN-EN PN-EN 1427 [22]
12607
-1lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPDa 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD? 0

PN-EN 12607-1
[31] %
PN-EN 13398 [51]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1,
tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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24,

2.5.

2.6.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$c¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
6i7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 | 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
ﬁr\?ﬁ:ﬁ? lepiszcza, Brina.2 Brind,0 Brind,0 Brmina.8
Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
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Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?) Brmina.0 Bmina 0

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez

. . . , 2,650
wspotczynnik ¢ wedtug réwnania: @ = —

Ad

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé | awg PN-EN Memﬁ: d;“:g’“”k' AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani . .
wolnych 6. 2x50 PN-EN 12627-8 [33], \>/m|n4,0 \>/m|n4,0
przestrzeni uderzen P- maxi0.0 maxi0.0
Wolne -1 ¢ 1 2, ubjjani
przestrzenie PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBhinso
wypetnione | 220 5 VFBu VFBu
Ie)F/)[i'Jszczem uderzen p. min74 min74
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597'8 (33, VMA rinte VMAminte
w mieszance | uderzen P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSR7 ITSR0
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiagciwosé 2ageszczania | \1o404a j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vining 0 Vinina0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vinaxto

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar1o | WTSario
deformacje trwate ng-Pmo 20, D.1 .6,60°C, 10 000 Cyk|l PRDA|R9,0 PRDA|R9,0

[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, MTSRw | TSR
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

przy ruchu KR5 + KRG (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Wiagciwosé zageszczanid | \1etoda  warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinins.0 Viing,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimaxto
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na \?V';k')%?énie w powietrzu, PN-EN 13108- :VTSA'RO'B WTSOA'R°’8
deformacie trwate Pee-Pioo 20,D.1 .6,60[ 3C8’] 10 000 cykli PRDxg7o | PRDarro
PN-EN 12697-12[35],

Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRu ITSRu0

Tablica 11. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiagciwosé 2ageszczania | \1ot04a j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3 0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vinax1o
Odpomoéé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSar10 | WTSar10
Pog-P100 D.1.660°C, 10000 cykii[38] | PRDaroo | PRDairoo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 udérzeh jednym cyklem zamrazania, MTSRro | ITSRro
badanie w 15°C

Sztywno$¢ \?v;b%zeénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Sri Shi

y PP temp.10°C, czestos¢ 10Hz min1000 | - Smint1000

98-"100

Odporno$é na C.120
zmeczenie, wé’rbwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Eorrs Eorrs
kg_tegorig. nie Pee-P1oo ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz " "
nizsza niz

Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

przy ruchu KR5 + KRG (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé 2ageszczania | \otoda j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzern | PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vinaxto Vinaxto
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wé’rbwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSaros
deformacje trwate Pee-Proo ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | o 0
[38] PRDar70 | PRDar70
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5.3.

PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TSR
badanie w 15°C

Sztywnosc \?v;’b%/eénie PN-EN 12697-26, 4PBPR, | o oo | Suint 1000
Pes-P1og ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz mn min

Odporno$¢ na C.1.20

zmeczenie, wébwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ¢ ¢

kategoria nie p.p. - |temp.10°C, czgstos¢ 10Hz &9 6115

nizsza niz 977100

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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5.4.

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzehn usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odptyw wodly.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materialem o
wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5.

5.6.

5.7.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkdw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloSci
podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowa Ilosé pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02
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5.8.

') zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowgq mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. L . 9 Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy 780652CZ6nia przestrzeni w
technologicznej 9 %] warstwie
[cm] [e(viv)]
AC16P, KR1+KR4 ) 50+14,0 =298 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 ) 7,0+14,0 =08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 B 50+14,0 298 50+10,0
AC22P, KR5+KRG6 ) 7,0+14,0 =08 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 50+14,0 =08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+14,0 298 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 P 50+14,0 =08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 7 7,0+14,0 =08 4,0+10,0

B) projektowanie empiryczne,
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5.9.

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét
Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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6.3.3.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosSci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne
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6.3.4.

6.3.5.

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier zdecyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.

Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.
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Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
o0znaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg  0,5%.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

6.4.2.5.

6.4.2.6.

Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny rownoSci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjqg  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie prdby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej SST)

2.

3,
4.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

o7.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierdbwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania okreslone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

24. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skiadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okre$lony w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢é wymagania okre$lone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania skfadnikow i ich mieszania sg okre$lone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zardb probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na gteboko$¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.
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5.6.

5.7.

Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.
Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowe;j linki, po
ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az
do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie
obejmujgcym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy:

a) kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,

b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.

2.2,

Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym

mechanicznie

23.

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty
spetniajgce wymagania okre$lone w:

SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2,

SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

SST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do rob6t nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podiozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z
innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
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3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetniac wymagania okres$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostac¢
oczyszczona

z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢
przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7 c¢m, co pozwoli na
wiasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrdwnawczej z istniejacg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgod-nie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle warstwe wyrownawczg podbudowy w stanie
niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.
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5.4.

5.5.

Odcinek prébny
O ile przewidziano to w dokumentacji, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe
wyrownawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sie i zageszcza wedtug zasad
okreSlonych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5 oraz  SST D-04.04.03 ,Podbudowa z Zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 6 oraz  SST D-04.04.03 ,Podbudowa z Zzuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 6.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy
podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okre$lonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
- przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie
sg podane w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.00
NAWIERZCHNIE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:

- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach
0 charakterze reprezentacyjnym.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.

2.2,
2.21.

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

Kamienna kostka drogowa

Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026.

W zaleznosci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:

- regularng,

- rzedowag,

— nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zalezno$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, II.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . o 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 RN 0,2 04
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnigj niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a ) b

o %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowejWymagania dotyczace wymiarow
kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku (cm)
Wyszczegdlnienie (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | £05 | £07 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 271 | £0,7 | £1,0 +1.2
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Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnos$ci powierzchni gorne; i i

(czota), nie wigksze niz £04 | +04 £08
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, i i 0.4 0.8 08
nie wigksza niz ’ ’

Nierownos¢ powierzchni dolnej i i . .
(stopki), nie wigksza niz £04 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.24.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogq mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dtugo$¢ nie powinna
przekraczac¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokoS¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej. Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Al ad Dopuszczalne
Wielko$¢ ’
Wyszczegolnienie (cm) OdChy%kl(Sﬁ)gatunku
12 [ 14 ] 16 [ 18 1 [ 2 ] 3
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Wymiar a 12 14 16 18 +05 +0,7 +1,0
Wymiar b od12do| od 14 |od 16 do|od 18 do -

24 do 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnos$ci powierzchni gornej (czota), i i
nie wieksze niz 04 +06 08

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokoS¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej

niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

6 8 10 2
Wymiar a 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czofa), w cm, nie mniejszy niz 0,7 0,6 0,5
Nieréwno$ci powierzchni gornej (czota),w cm,
nie wieksze niz £04 +06 +08
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie 0.6 0.6 0.8
wieksza niz ’ ' ’
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czofa), w stopniach, nie +6 +8 +10
wieksze niz B B B
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w +6 +8 +10
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.
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Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6775-01.
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

24. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji.
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzent dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

41.

4.2,
4.21.

4.2.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

Transport materiatéw

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg
powierzchnie Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow taSmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi  Srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp.
to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
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5.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do
osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkoSci

kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry

poza tym nie wymaga przyci-nania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach

powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Dla rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub

dwdch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— W rzedy ukosne, pod katem 45¢ do osi drogi,

- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki
Srednie 0 wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Kostke rzedowqg ukiada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokoS¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
Zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki winien by¢é dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin

materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5

do 2,0 cm.

UtoZzong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4

mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba

nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢

do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem

kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do

$rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie

walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku

osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce Zzwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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5.5.6.

5.6.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek

do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego

przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg

cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie

walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowag nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na

zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg

np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu

uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy

nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub

piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki

nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos$¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
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utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezpos$rednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukorczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 200 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajacq sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci parti z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymiw p. 5.4.
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6.3.2.

6.3.3.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kaz-dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugoSci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 40 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

40 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 40 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 40 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 40 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701

10. PN-B-32250

11. PN-S-06100

12. PN-S-96026

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoSci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.00
NAWIERZCHNIE

D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie betonowe sg wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od lekkosredniego do
bardzo cigzkiego.

Zaleznie od przewidywanego obcigzenia ruchem, nawierzchnie betonowe wykonuije sig z:

-~ betonu nawierzchniowego klasy 40, dla drég o ruchu od $redniego do bardzo ciezkiego,

—  betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drég o ruchu lekkosrednim.

Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rb = 40 MPa) okreslajacy
G
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rt ).

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w iloSci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate
w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie
rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.
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1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajacq powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

1.410. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.411. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca piyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.412. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.413. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.414. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.415. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaC cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu KR4 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM |
325RiCEMI425N; CEM1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy
stosowac ten sam rodzaj i klasg¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje | Klasa
nawierzchni | betonu

Klasa Wymagania

Rodzaj
J cementu normowe

cementu

Wymagania specjalne

325N
cement 325R
portlandzki 425N
CEMI 425R

Typowa odB
nawierzchnia| 30

Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-
EN 196-1:1996 [1] < 29,0 MPa,
powierzchnia wiasciwa wg PN-EN
196-6:1997 [4] < 3500 cm?/g,
poczatek wigzania wg PN-EN
196-3:1996 [3]
> 120 minut

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa
famane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B
11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte

W niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac
kruszywa tamane i/lub zwirowe ptukane, o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm,
zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow betonu

na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci

B30 Badanie wediug
i B35

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz:

35 PN-B-06714-42 [34]

2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm

PN-B-06714-18 [30]

— frakcja powyzej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych gg
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 50

4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz:

25 PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz:

0,2 PN-B-06714-12 [26]

6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %,
nie wiecej niz:

0,1 PN-B-06714-28 [33]

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: PN-B-06714-26 [32]
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Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek | piasek tamany wedtug
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
nie wiecej niz:
3 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

organicznych. Barwa cieczy nad
Kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
nie wiecej niz

6 |Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Whasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wiecej niz
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodporno$é, %, nie wiecej niz: 2,5 50 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 15 25 PN-B-06714-16 [29]
niz:
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
S03, %, nie wiecej niz:
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnaciji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb
Oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 35 5,0 4,5
2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczna.
2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1.  Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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4. TRANSPORT

41.

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

1.2

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatbw pobrane w obecnosci
Inzyniera Kontraktu do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera Kontraktu.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wodly,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
0od0do 8 0od 0 do 16 0od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60+~ 76 38 +62
4,0 61+74 36 + 56 23 - 47
2,0 36+ 57 21+42 14 + 37
1,0 21+42 12 + 32 828
0.5 14+ 26 7+20 518
0,25 5+ 11 3:8 2:8
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1.3.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia

wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym

zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do

potciektej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

— pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— o0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu

oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o

uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m3.

Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prdobki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prdobkach 150 x 150 x 150
mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150
x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25]
na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48]
na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988
[25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30

Lp. Wia$ciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie dla B30 PN-B-06250 [25]
mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach PN-S-96015 [42]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 0d 4,0do 6,5 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim,
ubytek masy, nie wigcej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-
NaCl 01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11 [7]
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 59C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowe;j i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwadi
t,, °C mieszanki betonowej t, °C g
+5<ty,<+25 +5<tp<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25 <ty <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow
Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu’,
grunt stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy
wg SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST dla
poszczegolnych rodzajéw podbuddw.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

Whbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego roéwnomierne roztozenie masy oraz
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5.7.1.

5.7.2.

5.8.

zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okre$lony w SST i zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera Kontraktu.

Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku deskowan z mieszankq betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy
przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnig
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Whbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktora przesuwajac sie formuje
ptyta betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespdt wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomiemne na catej szeroko$ci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch
uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykonac szczeling robocza.

Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera
Kontraktu.
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5.9. Wykonanie szczelin

5.10.

5.11.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
petne nalezy wykonywaC w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (SSTudzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaC na peing grubos¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie sie wymiarow piyt.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 dood 155 gg ;g gg 5(5)
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa cd)g gg gg ;g gg 12 od 6 do 10

Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuije sie:

- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugos¢, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST.

Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wkfadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie¢ masy zalewowe na zimno lub
goraco, lub wkiadki uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.
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5.12.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cile wedtug zalecen producenta.

Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,

— okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania jakie bedq stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna

by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera Kontraktu.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na

odwiertach pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i

pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 5.3 niniejszej SST.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 11.
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6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$lic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-
EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Wtasciwo$ci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podane;
W recepcie.

Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gesto$ci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
$redniej podanej w recepcie.
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Badanie wytrzymatosSci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN

12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan

Nasiakliwos$¢ betonu

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki

Mrozoodpornos¢ betonu

badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M|n|malna. CZQSFOﬂEWOSC badan
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 10 m tatg,
czterometrowg
3 | Réwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni 1razna2km
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, |2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na
wypetnienie skrzyzowaniu
9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasiakliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyz;ji
i mrozoodporno$¢ Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

A526-MP-LOTC-IIID-SPT-00001-1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes$¢ D — Roboty drogowe



Przebudowa linii kolejowej E59, odcinek Wroctaw — Poznar, etap |, LOT C
Projekt nr CCI 2004/PL/16/C/PT/005/B/C

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

- 5 mm na drogach kl. [ i Il

- 6 mm na drogach pozostatych klas.

NieréwnoSci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyC fatg 4-metrowg. Nierdwno$ci nie mogq
przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancjg + 0,2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq
+1,5¢cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i +5 cm dla pozostatych drég.

Grubosé nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugo$ci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg; rozmieszczenie £5 ¢cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

74.

7.2.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2.

10.

10.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- 0czyszczenie i przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,

- utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

- pielegnacja nawierzchni,

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin,

- Zbrojenie szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki  poréw  powietrznych ~ w
stwardniatym betonie
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1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencii
metodq stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji
metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji
metodq oznaczania stopnia zageszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace préobek do badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie -
Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czeg$¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Czes$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe
- Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Beton zwykty
Kruszywa mineralne.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metodq bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci cze$ci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

Badania. Oznaczanie zawartosci
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metodg bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn
stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41.  PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  rowno$ci  nawierzchni

planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

2. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

3. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie soli
odladzajach.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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MATERIALY
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WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.
14.7.

1.4.8.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu KR4 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe
KR1 >12
KR4 od 336 do 1000

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w

warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

1.5.

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

23.

24,

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2002 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 2.

Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 od KR 4
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki. 1, 1I; gat.1, 2 kl. I, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, I; gat.1, 2
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, Il
4 |Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Lp.

Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materiatow w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 KR 4

Kruszywo tamane  granulowane

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

wg PN-B-

k. 1, 11; gat.1, 2 k. 1, 11Y; gat.1, 2

jw. Kl I; gat. 1

Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2]

k. I, 1I; gat.1, 2

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1]

kI 11l

Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]

k. I, 1I; gat.1, 2 kI. I, II" gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

gat. 1,2

Wypetniacz mineralny:
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D50
Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

41.

4.2,

4.21.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4,

4.2.5.

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatow

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz
w aprobacie technicznej.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2.

5.21.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera Kontraktu do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 | od KR 4
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 [od0do16|0od0do8 |od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
asfaltu do20 |[lubod O |lubod 0 ([do20 do 20" |do16
d0 128 |do6;3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 | 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 87+100
9.6 5986 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54.67 | 30450 | 63+80 66+89
6,3 48+78 | 5687 | 78+100 | 48.60 | 22440 | 55:70 5775
‘2‘8 40+70 | 45476 | 60+100 | 39.50 | 21:37 | 44458 47+60
~o | 29459 | 35+64 | 41+71 | 20.38 | 21436 | 30+42 35+48
zawartos¢
28 >20 | .71y | (36+65) | (29+69) | (62471 | (64+79) | (58+70) (52+65)
822 20+47 | 26+50 | 2752 | 20.28 | 20435 | 18+28 25+36
030 13+36 | 1939 | 18+39 ) 43.90 | 17:30 | 12:20 18+27
018 10431 | 17433 | 15+34 | 10417 | 15:28 | 10+18 16+23
0.15 7+23 | 13+25 | 13+25 | 7.92 | 12:24 | 8+15 12417
0,075 6+20 | 12+22 | 12#22 | g1 | 11222 | T+14 11+15
5:10 | 7+ 8+12 5:7 | 10+15 | 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltuw MMA, | 50+6,5 | 50+65 | 5565 | 45+56 | 4354 | 4,8+6,0 4,8+65
% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
4
90 A )/ 10
/
80 z L 20
S A 7
g 70 30 °
: T A1
N
o 60 40 G
5 — k7]
= 50 s0 &8
‘T c
'g /'/ /( o
©
g 0 8 @
& S
o 30 70 &
- ” R N
20 80
—
10 90
0 100
0,075 0,15 0.18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 A
P4 11"
80 Z 20
2 /A/ - N
g 7o — 0 .
5 _ | I % e
g 60 v w0 9
8 - -
= 50 L 50 &
3 — - 2
£ 40 60
o 30 > 70 2
20 A — 80
e "(‘e“'
-
10 —
-~ N 90
0 100
0,075 0,15 018 03 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 VA [ 20
= / /)
g 70 30 R
£ s 7 =
g 60 — 40 9
o 50 X 7 50 g
-g e / ] .;_g’.
5 40 < 60 @
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70 @
= S °
A /
20 / = 80
1 1
10 == 90
0 100
0075 0415 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm
do warstwy scieralnej nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi 0 obcigzeniu

ruchem KR1
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% JARv 10
80 / 20
n\? ay
g 70 30
@ }( A N ;'Ev
5 e0 4 w0 3§
] S I S S S B
a @
5 50 > 50
g 11— A 2
[v]
5 40 - 680
<) - — - _ . — ol : |- - . 41— [o]
N / N
o 30 - % n g
S B Sl SRR SN A . e
20 80
— ol ]
4
0 f— - 30
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 18 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 °

50 { 10

80 . 20
R L 1/
g 1y 30
g Ji / =
N i
a 60 40 @
N / ]
Q. { w
E 50 50 g
5 Y/ 2

40 ©
3 P — - 0 2
£ 70 §

20 = — 80

10 80

0 100

0075 015 018 03 042 085 2 4 63895 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4

NR ASTM 200 100 8O 50 40 20 10
100 0
90 V4 10
S N SR DU [ A I N 0 7
80 20
= NN S A S S 4 N . N -
% 70 0 e
’ -
g 60 . w0 9
t // / 8
R g - - v . j - L 73
(=}
= 50 a 50 2
9 - . S —_— - . d—-}-d— - @
o] 4
£ a0 4 4 60
i) P __4‘_ I _{L - S / . ._‘_ .ﬁ_ -4 ]
N 70 9
a 3 ¥ o
20 - g0
10 20
1;:"_""——" RN SR I O .
o 100
0.075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 361

128 20 318
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4
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5.2.2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
% ’/ 10
80 / // 20
® an
i 70 30
o 7 ®
N 60 40 2
] %]
8 :
= 50 - s0 ®
§ A pd o
£ 40 < 60 2
] - o
M 30 7w 9
o i a
A
20 80
1
—
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10 g=—- — T
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381
12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Whasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 KR 4
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie > 14,0 (>18)4
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >5,52 >10,0%
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do0 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
0od 0 mm do 20,0 mm 0d50do7,0 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 | KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od0 od0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68:90 | 77+100 87+100
128 65:93 | 78+100 | 85+¢100 | 6283 | 66+90 77::100
9.6 57:86 | 67492 | 70+100 | s55.74 5681 67289
8,0 52+81 60-+86 6284 5069 50+75 60--83
6.3 47+T6 53+80 55+76 45+63 4567 54+73
49 4067 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
20 30:55 | 30s54 | 35:55 | om.41 | 25:41 0445
zawartos¢
Zam >20mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) (55+70)
g’ig 20+40 20+40 25+45 1630 16+30 20233
0.30 13430 | 14+28 | 18:38 | 10:22 | 9422 1325
0.18 10:25 | 11+24 | 15:35 | .19 719 10421
0,15 6+17 | 8+17 | 11228 | 5.q4 515 716
0,075 5+15 7+15 9+-25 5+12 5:14 614
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5.8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,3+58 4,3+58 4,5+6,0 4,0+55 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
Lp. Wiasciwosc wyréwnawczej | wzmacniajacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 od KR 4
1 | Modut sztywnosci petzania '), MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)%
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >80 (>6,02 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0od 1,5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
}J//\olypeinlenle wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0 0d4,5do0 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) 2) dlawarstwy wyrdwnawcze;
3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 1600 C,

-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.4.

5.5.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD 50 od 1400 C do 170°C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,
- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
Scieralng | wigzaca i wzmacniajacq
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloSci ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

L Podtoze do wykonania warstwy
P-~ | 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0d 0,5do 0,7

3 Podt_)gdowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 05
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d0.2d005

Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;i
Lp. | Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

1 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

1 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

1 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej
warstwy grubodci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podfozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera Kontraktu kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.

Tolerancie zawartosSci  sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; drdg o kategorii ruchu

KR 1 KR 4

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85: 0,42; 0.30: 0,18; 0.15; 0,075 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach

#0,075mm +20 £1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3
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5.8.

5.9.

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okresSlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

+ dlaasfaltuD50 1300 C,

« dlaasfatuD70 125°C,

+ dla asfaltu D 100 1200 C,

+ dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o0 15
cm. Ztgcza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢é réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi Kontraktu do akceptaci.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badar innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i wuziarienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwomi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwos$ci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperat'ura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowe;
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
W’rasqusm propek m|e'sz§nk| mineraino- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i woudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na prdbkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cafa dlugo$¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej 0 grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwnos¢ warstwy
Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. | Drogiiplace - . -
Scieralna wigzaca wzmachniajaca

1 Drogi klasy G i Z 6 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
dcm.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeni w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg

10.2. nne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM,
Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
4321999 r., poz. 430).

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.00
NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowag linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.410. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rwnosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, AC8S, ACT1S 501701, 70/100 PMB 45/80-55,
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KR3 - KR4 AC8S, AC11S

50/70 ")

PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50- 70-
mm 70 100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46- | 43-51
54
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
[31]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30] ’ ’
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C | PN-EN12593[29] | -8 10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W _ Metod Jed- polimerami (PMB)
Zlnl[aganle Wiasciwose | Z 0da | ostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
o . PN-EN
posrednich PeneotraCJa 1496 0,1 45-80 4 45.80 1
temperatu-rach w 25°C mm
: [21]
eksploa-tacyjnych
\}:/Og?klfgﬁncja ! Temperatura PN-EN
y mpera 1427 | °C > 55 7 > 65 5
temperatu- rach migknienia
. [22]
eksploa-tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania PN-EN | Jlcm?2 | 21w5°C | 4 =2 w 5°C 3
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(mata predkos¢ 13589
rozciggania) [55]
PN-EN
13703
[57]
PN-EN
Sita rozciggania 13587
w 5°C (duza [53] 5
oredkosé PN-EN Jiem NPDa 0 NPDa
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | Jlcm2 NPDa 0 NPDa
uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3 205
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornose ponelraca 1[%3 % | 260 | 7 | =260
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 temperatury 1427 °C <8 2 <8
lub -3 [31] mieknienia [22]
Inne PN-EN ISO o > >
wlasciwosci | | emperatura zaplonu 2592 [63] C | 935 [3] 235 |3
Temperatura tamliwosci PN'E[[;91]2593 °C | <-12|6|<-15|7
Wymagania | Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o =250 [5] 270 |3
dodatkowe | Nawrét sprezysty w 10°C [51] ° | NPD2 | 0| NPD= |0
" PN-EN 14023 | b b
Zakres plastycznosci (50] Punkt 5.1.9 C | TBRb | 1| TBRP | 1
PN-EN 13399
St’a.bll_nosc magazynowa-nia. [52] °C <5 |2| <5 |9
Rdznica temperatur mieknienia PN-EN 1427
[22]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowa-nia. [52] 0,1
Roznica penetracj PN-EN 1426 | mm | NPD* | O | NPD= 0
[21]
g\éﬁ;]?k%?éa Spadek tem- peratury mie-knienia PN'E'\[I311?607'1
po starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 °C | TBRb | 1| TBRP |1
-1 lub -3 [31] )
[22]
Nawrot spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 | PN-EN 12607-1 250 4| 260 |3
[31] [31] o
Nawrét spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 [51] NPDa | 0 | NPDa | 0
[31]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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23.

24,

2.5.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaC $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych

materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.
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2.6.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i
7.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Za.m.lartos? lepiszcza, Bmin7,0 Brmine.6 Bimine 4
minimum’)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

| Wiasciwos6 | Przesiew, [% (mim)] |
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AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum’) Bming.4 Bming,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0a), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: « = 200
Pd
Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania | AC5S AC8S | AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimint,0 Vimint,0 Vimint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBrminzs | VFBminzs | VFBminzs
Wypefnione 2x50 uderzen " | VFBuings | VFBmingg | VFBrings
lepiszczem p.5 min min min
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ' ' .
w mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAninte | ViMAnints | ViMAninto
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przeché)c\j/\r/]yvr:]azle:dv;/ :;0 Cz ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyx ITSRso | ITSRso 0
zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ .

C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
wolnych | x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo Vo
przestrzeni
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metodaB ~ w | WTSaro30 | WTSaRo30
deformacje Pas-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDarso | PRDaRrsp
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trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody | 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscigq +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [69]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwo$ciach.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Klasa Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
drogi
A, S, | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8

Z,L,D | Pasyruchu

5.5.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
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5.6.

5.7.

5.8.

zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jeli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowgq mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
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5.9.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologiczne; [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[e(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 =97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+45 =97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg,
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét

Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunac.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a).b)

Uziarnienie

Zawarto$c¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
: Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajgcego.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(viv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie
sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy
23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
Sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [69]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania ’
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci poprzeczne;
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania

G i wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miargq wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$é¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predko$cig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreSlone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach
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nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdtczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu 3 20,37
A S Pasy: wigczania i wytgczania, > 0.44 -
jezdnie fgcznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z dopuszczalng tolerancjg — *
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkgq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasémg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych

W niniejszej SST)
2 PN-EN 196-21 Metolc?y badania ce.mentu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

©w
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosSci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emuls;ji
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asfaltowych

59 PN-EN 14023 lefi?:élr; Iri?szcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.00
NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowg linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw —
Poznan.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
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wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P < badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70

mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
[31]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 59 48
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30] ' ’
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C | PN-EN1250329] | -5 8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
, modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosé Metoda | e dnostka | _polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 _
temperatu-rach W 25°C 21] 0Amm | 25-55
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- L PN-EN 1427 0
rach eksploa- Temperatura migknienia 22] C =60
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589 [55] 5 o
predkosé rozciagania) pNEN | oM | Z2wEC
13703 [57]
Kohezja Sita rozciagania w 5°C 13P5§'7E[';3]
(duza predkosc¢ rozcig- PN-EN Jicm? NPDa
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN 5
uderzenia) 13588 [54] | UM NPD?
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 0,5
systencji (Odpornosc Pozostata penetracja PN'%\I 1]1 426 % 240
na starzenie wg PN-
EN 12607-1lub -3 | oSt temperatury | PN-EN 427 | o <8
[31] migknienia [22]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu ngzN[g]o °C =235
Temperatura tamliwosci 1 zzgéE[gg] °C <-12
Nawr6t sprezysty w 25°C I13:l;13§é\l 51] % > 50
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [59] °C TBRb
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ | SZZEJE[EZ]
magazynowania. Roznica PN-EN 1477 °C <5
Wymagania tempe-ratur mieknienia 29
dodatkowe [22]
L, PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [52]
magazynowania. Rdznica PN-EN 1426 0,1 mm NPDa
penetracji 21]
Spadek tempe-ratury PN-EN
migknienia po starzeniu 12607-1 [31] oC TBRb
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1lub -3 [31] [22]
Nawrét spre-zysty w 25°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] % =50
12607-1 lub -3 [31] PN-EN
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Nawrot spre-zysty w 10°C | 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPDa 0
12607-1 lub -3 [31]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

23.

24,

2.5.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 -
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaC $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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2.6.

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaC¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4, TRANSPORT

41.

4.2,

Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i?r\:ll;rltf:s? lepiszcza, Brmind 6 Brmind 4 Brmina 4 Brming,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
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2,650

Ad

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) B.. B
min3,0 min3,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiagciwose e NEN D | Metodaiwarunkibadania | ACTIW | AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax6o | Vmax60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrmines | VFBminso
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBminso | VFBminso
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w SX50 Uderwbr: PN-EN 12697-8 [33], VMAninte | VMAmine
mieszance mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo | ITSReo
badanie w 15°C

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace; i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiaciwose Zagei,zﬁ_zg,r\‘lia " Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viming,0 Viind,0
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wolnych 2x75 uderzen Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
deformacje g'1_'§0’ walowanie, | o owietrzu, PN-EN 13108-20, FVYRTSA'RW 'I“DVRTgA'ROﬁ
trwate 967100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, TSs0 ITSReo
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KRG (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwoss | “*9¢50E20 M Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ o
C.1.3,ubijanie, Viming,0 Vimind 0
\F/)vrzlgsytif;em 2x75 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voaro | Viao
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metodaB  w
deformacie g'1_'§0’ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, I‘Q‘gg’*'R°’1 IVDVRTSA'RO“
trwate 987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3.0 AIR3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSRso ITSReo
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace; i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiagciwosé Zag‘?spzlj_zg,[‘l'a g Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxro | Vimaxto
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w
g;g?;‘;;g ?r?Naie watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %SA'RO"?’ I!VI;-ESJA'RO’S
) Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, TSR0 ITSReo
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywnosé watowanie, 100C ,,’1 H ’ Smingooo | Smingooo
Pes-Prog temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpomosc na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
zmeczenie, kate- watowanie, temp.10°C. czestosé 10Hz €6-115 €6-115
goria nie nizsza niz | Pgg-P100 P 2
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Tablica 1. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KRG (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiagciwosé Zageizﬁ_zéﬂ'a g Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina 0 Vimind 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vimax,0
Odpornodé na C120, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTShro,1 | WTSaRro;1
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar3o | PRDaR30
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, TSReo TSR0
badanie w 15°C
€1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywnos¢ watowanie, o " ' Smin11000 | Smin11000
Pes-Prog temp.10°C, czestos$¢ 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate- watowanie, temgl;lg)?é 1(:2229310@1%7_'&% £6-115 €6-115
goria nie nizszaniz | Pgsg-P10o -

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscigq +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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5.4.

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny Zzapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierdbwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzacq
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
P wiaczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypemi¢ materialem o
wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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5.5.

5.6.

5.7.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat 