Adaptacja pomieszcaeszkolnych na cele filii SP Czenip nauka w klasach I-11I
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Kod wedtug Wspélnego Stownika Zamowie

kody CPV —45214210-5, 45331100-7

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S& wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzeisaorzewidzianych do wykonania w ramach
robét budowlanych dotygzych realizacji inwestycji:
~Budynek Szkoty Podstawowej - Borowo 49, dz. 213/ark.: 5, obreb: Czempin - obszar

wiejski — adaptacja pomieszcze szkolnych na cele filii SP Czempi — nauka w klasach I-111"

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-mortawych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacj

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujyszystkie czynni@i umazliwiajgce wykonanie
i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) gména jest z wykonaniem nw. robot:

. prace demontawe starej instalacji grzejnikowej
. ptukanie grzejnikdwzeliwnych i ponowny monta
. monte rur i ksztaltek PE

. monta armatury grzejnikowe;j

. rozruch i regulacja instalacji

. monta punktéw statych i podpamprzesuwnych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej (ST) $ zgodne z
obowigzujagcymi Polskimi Normami i SpecyfikagjTechnicza ,Wymagania Ogoélne”.

»  Pojecia ogolne

Centralne ogrzewanie— ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewaespotu
pomieszczé otrzymywane jest z jednegmooddia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczé za pomog czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenosey ciepto.
Pod pogciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest ndiez roztwdr substancji
zapobiegajcych korozji lub obriajacych temperatgrzamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania- zespoét urgdzen, elementéw i przewoddéw stacych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o0 wymaganej tempezat i cénieniu lub
przetwarzania tych parametrowddio ciepta)
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanegcekbbi (czs¢ zewretrzna
instalacji)
- rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego wzegranym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (€& wewretrzna instalacji).

Zrodio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottowkila wezet cieplny.

Woda instalacyjna— woda wypetniajca instalagj centralnego ogrzewania.
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Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zalsniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przytia do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewgirz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody ristalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej petgj do obliczé instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zetem budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne- najwyzsza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego,
ktéra nie mae byt przekroczona wadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie robocze— najwysza warté¢ nadcgnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas kgenia wody.

Cisnienie spoczynkowe— najwysza warté¢ nadcgnienia statycznego wody instalacii
ogrzewania wodnego przy brakwkenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa- instalacja ogrzewania wodnego, w
ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajcej 100C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamketego — instalacja, ktérej przestnzevodna
nie ma swobodnego pmizenia z atmosfer

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonyrifpompowa) — instalacja, w
ktorej krgzenie wody, wywotane jest prapompy.

Urzadzenia zabezpieczajce — urzdzenia, ktore zabezpieczajinstalacgi ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnyiatieti i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe- zbiornik cénieniowy z elastycznprzepon oddzielagca
przestrzé wodrg od przestrzeni gazowej, przejmey zmiany obgtosci wody wywotane
Zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewaniadwego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzidzenia, ktére utrzymujcisnienie w instalacjach ogrzewa
wodnych w okrélonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzidzenia wskazudge lub rejestrujce poszczegodline
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzeaa

Urzadzenia alarmowe — urzdzenia sygnalizgce w sposob optyczny lub optyczno-
akustyczny ogigniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urgdzeh odpowietrzajcych bezpérednio
poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania (rgejgiki)

Instalacja odpowietrzajaca— zesp6t poziomych i pionowych rur i ydzer przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej ingfalagrzewania wodnego lub z jejgzi.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagadgolne”

MATERIALY

Og0blne warunki stosowania materiatow podano w Sfileagji Technicznej ,Wymagania Ogdélne”

Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzevania
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. rury cisnieniowe PN 20 z PE do zgrzewania
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodrigi z PN-C-89207

. ksztaltki cknieniowe z PE
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnrigi z DIN -16962

e zawory grzejnikowe z gtowica termostatygzn
znak CE

e zawory powrotne proste
maksymalne éhienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 10

znak CE

. punkty state
deklaracja zgodrii

. podparcia przesuwne
deklaracja zgodrii

Sktadowanie materialéw

Wyroby z tworzyw sztucznychggpodatne na uszkodzenia mechaniczne wzwi z czym nalgy
je odpowiednio chroii

- nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadygmi od podtaa, na ktérym g sktadowane

- rury w kregach skltadowana ptasko na rownym podio (nie przekraczawysokaci 2 m)

- szczegllnie naly zwrac& uwag na zakaczenia rur i zabezpiec&aje ochronnymi

kapturkami

- nie dopuszczado skladowania w sposob, przy ktérym moglyby wygt odksztatcenia

- nie dopuszczado zrzucania elementow

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po padio

- ksztaltki i zhczki powinny by skladowane w sposob upgdkowany

Tworzywa sztuczne magjograniczog odporndé na podwyszorny temperatug i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalgy chront je przed:

- dlugotrwah ekspozycqj stoneczn

- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta

Rury luzem uktadanalezy na gtadkim i czystym podin w stosach o wysokoi do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwa rur 0 mniejszyclrednicach do wkszych.

SPRZET

Warunki og6lne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymaganiaddg”
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwdrobnym sprgtem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét.

TRANSPORT
Warunki og6lne stosowania transportu podano w Sjeryji Technicznej ,Warunki Ogolne”

Wykonawca powinien dysponowasprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t
i skrzyniowym do 5 t.

Rury, armatug i urzadzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochegymi od podiga, na
ktérym g przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéetaych narzdzi i metod
przetadunku.

Zaleca s} transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien hywykonany pojazdami o odpowiedniej didgp tak, aby wolne kréce
wystapce poza skrzygitadunkowy nie byly dhesze nk 1 m.

Rury w kregach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.
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Materialy przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przesi@m i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine
Warunki og6lne wykonania rob6t podano w Specyfik@echnicznej ,Warunki Ogoélne” .
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét.
5.2. Rozpoczcie robét

Przed rozpoazxiem montau Kierownik rob6t powinien stwierdgi ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami izezgstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukcyjne meg wplyw na monta instalacji odpowiadaj
zalazeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. Montaz rurociggébw

Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem taleby w najniszych miejscach
zalama przewoddéw zapewti mazliwo$é odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach
zalama przewodow maliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza siazliwo$¢ uktadania
odcinkbw przewodéw bez spadku, z¢d predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oprdanie wody jest mdiwe przez przedmuchanie sponym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone prgianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtash, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odgpach nie mniejszych hiwynika to z wymaga dla materiatu z
ktérego wykonanegsrury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdaciennych i w szlichcie podtogowej powinny by
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasgwaddéw powinny b§ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej

Przewody nalgy prowadzé w sposéb zapewniggy wtasciwg kompensag wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensaciji)

Przewody naley prowadzé w sposoéb umdiwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Nie dopuszcza siprowadzenia przewoddw bez stosowania kompensadiiuken cieplnych.
Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny mozone réwnolegle.
Przewody pionowe natg prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie paekyto
1 cm na kondygnagj

Oba przewody pionu dwururowego ngleuktada zachowujc stah odlegidé miedzy osiami
wynoszcg 8 cm ¢0,5 cm) przysrednicy pionu nie przekraczagej DN40. Odlegté¢ miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna by taka, aby maiwy byt dogodny montatych
przewodow.

Przewdd zasilagy pionu dwururowego powiniengsinajdowa z prawej strony, powrotny ga&
lewej (dla patrzcego naciare).

W przypadku pionéw dwururowych, oléeje pionéw gajzkami grzejnikowymi nakey wykona
od strony pomieszczenia.

Przewody nalgy prowadzt w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastac]
(szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztegpo i miedzi).

Przewody poziome natg prowadzt powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

5.3.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor amagych (wspornikéw i wieszakéw)
powinno by zgodne z projektem technicznym. Nie pglemieni& rozmieszczenia i rodzaju
podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nayegeli nie zmienia to zaprojektowanego
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5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

uktadu kompensacji wydien cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dibwych
napezen i odksztatcé przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny ufivai ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych ipoy zapewni swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny ogdstmiedzy podporami przewodéw z PP, PE , w instalacfagptzewczej wodnej

Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat rury pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
DN 16 do DN63 1,0 0,8
Y lecz nie mniej ri jedna podpora na kda kondygnacg

Prowadzenie przewodoéw bez podpor

Przewéd poziomy na stropie, wykonany z jednego rddcirury, mae by prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostena tworzywa sztucznego (w ,pesziu”)
lub izolacji osadzonej w warstwach pogzhopodtogi.

Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinierciprowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejciach rug przez przegrogd budowlan (np. przewodem poziomym przéeziare, a
przewodem pionowym przez strop), nglstosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie ma znajdowa sie zadne paczenie rury.
Tuleja ochronna powinna Byrura o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy zewntrznej
rury przewodu:

a) Cco najmniej o 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna By diuzsza né grubag¢ przegrody pionowej o okoto
5 cm z kadej strony, a przy przéjiu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurpchylaczy grzejnikowych (gakek), ktérych
wylot zescian powinien b§ ostonkty tarczly ochronn.

Przestrzé miedzy rum przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatagym korozyjnie na ruy, umazliwiajgcym jej wzdhizne przemieszczanie
si¢ i utrudniapcym powstanie w niej nagren scinajcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementaddzielenia przeciwgarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniay przepustowi odpowiedniklass odporndci ogniowej
(szczelnéci ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej |) wymagaa dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdoym st w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przyscianie naley montow& albo w ptaszczinie pionowej albo w
ptaszczynie rownolegtej do powierzchiciany lub wreki.

Grzejnik w poziomie naley montowd z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe naty mocowa do sciany zgodnie z instrukgjproducenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny dpsadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaly. Grzejnik powinien opigérasic catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.
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5.3.7.

6.0.
6.1.

6.2.

6.3.

Przed instalowaniem armatury natausuni¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtoved dziatania, powinna kyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnac¢bgamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innyctwalych podpat, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe pakzone bezpednio z grzejnikiem nie wymaggjdodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajca grzybkowa montowana na pa@aj pionéw, a take na gajziach powinna
by¢ instalowana w takim po#eniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavapod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworow grzybkowych disitch producent dogait przeptyw wody
w obu kierunkach.

Instalacja rur z polietylenu ( PE)
Montaz przewoddw i ksztattek w instalacji c.0. naldaczy¢ przez zgrzewanie mufowe.

Polczenia zgrzewane wykonywange@zez padczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni
taczonych elementéw, w wyniku czego rgstie polidyfuzyjne pajczenie materiatow.

Rury naley przycin& na wymaga dtugas¢ prostopadle do ich osi.

Przed przysipieniem do zgrzewania nalesprawdzé czystacé taczonych powierzchni, a §k sa
zabrudzone lub zawilgocone to nglge starannie oczgic.
Zaznaczy na rurze wymagangiebokaos¢ wsunkecia rury do ksztattki. Jednoczée wsuné
koncowke rury i nasun¢ ksztaltke na odpowiednie kitOwki grzewcze zgrzewarki. Po
odczekaniu przewidzianego instrukgzasu, nagrzane elementy odejmowan®d kaicowek
grzewczych idczone ze sapprzez wciniecie rury w kielich ksztattki do zaznaczonej uprziedn
gtebokdsci. Nastpnie przez chwid przetrzymywane bez wzajemnych przemiesaczézas
nagrzewania obu zgrzewanych elementow jeststdmg instrukcy producenta. Naky zwroci
uwag na ewentualne nieztine korekty czasu nagrzewania, np. przeetie w przypadku
obnizonej temperatury zewtrznej, lub zrénicowanie czasu nagrzewanigzonych elementéw
w przypadkach znacznychadic grubdgci scianek (np. 4czenie ksztattek z rurami o észych
sciankach). Rozpogzie nagrzewania nalg tak dobré, aby nagrzewanie obu elementéw
zostalo zakaczone jednoczmie. KahcOwki grzewcze zgrzewarki lementami wymiennymi i
dobieranymi do ksztattu i wymiaréwdzonych elementéw.
Zgrzewanie rur PE wykokagodnie z INSTRUKC4 OBStUGI ZGRZEWANIA.
Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami mocowaprzewoddw poziomych powinna wynési

- 0,4 mdla rur grednicy do 25 mm

- 0,75 mdla rur grednicy do 50 mm

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady ogo6lne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technej ,Wymagania Ogélne” .

Kontrola jako $ci materiatdw

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muspdpowiadd wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzysk&kceptagj Inzyniera.

Kontrola jako $ci rob6t

6.3.1. Warunki przysgpienia do bad#

Badania nalgy przeprowadzi w nas¢pujacych fazach:
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych orezeg zamurowaniem przgj
przewodow przez przegrody budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw gaizenia i natéeniem otuliny

c) po ukaczeniu montau i po przeprowadzeniu plukania calego adezenia oraz
dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikéw ciepta

Nalezy wykonywa& sprawdzenie pof@nia odbiornika wzgdem jego odlegkxi od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, aqeenie z gaizkami, rozmiary,
umieszczenie zaworéw odcigaych i ich dostpnasé.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzé prawidtowaé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj run giednic i
poréwna& wyniki z dokumentagj polaczenia gwintowane i kotnierzowe najewykona przez
wyrywkowe ogkdziny zewrtrzne, sprawdzenie odlegl polczen wzgldem podpor,
polaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania reigvad zapisu w Dzienniku Budowy,
oglgdziny zewtrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich pelta wzgédem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podp6r statych i ruclebmgprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez aglziny zewrtrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia,;
sprawdzenie prz& przewoddéw przezciany i stropy, pot¢enia pojczer kotnierzowych w
przewodach utmonych obok siebie, sprawdzenie odlégioprzewodéw wzgldem siebie,
sprawdzenie odlegéoi przewodoéw wzgldem przegrod budowlanych oraz wadgm siebie,
sprawdzenie prawidiowai taczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzepadkow
gahkzek ichsrednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidideio umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowdici dziatania poszczegoélnych elementéw, sprawdzeedh legalizacji termometrow
oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu patziehiejsc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwgojvskaza.

Badanie szczelngi na zimno

Badania nie nalgy przeprowadza przy temperaturze zewtmznej niszej ni 0°C. Przed
przysgpieniem do badania instalaagjalezy kilkakrotnie przeptukéa

Na 24 godz. (gdy temperatura zeMvana jest wysza od +3C) przed rozpoczxiem badania
instalacja powinna kiynapetniona woglzimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie naley dokon& starannego przeglu wszystkich elementdéw oraz skontrol@wa
szczelné¢ polaczen przy cinieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Proby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu
Préke cisnieniowg przeprowadza sina cknienie 1,5 raza énienia roboczego (@mienie nie
wicksze ni dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacqiy pdkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy trzykrotnie w odsgpach co 10 minut énienie prébne,
- po ostatnim oggnieciu cisnienia proébnego w przegju 30 minut cinienie nie powinno
obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bar,
- po dalszych dwoch godzinachimienie nie powinno obgy¢ sic wiecej niz 0 0,2 bar od
wartcsci odczytanej po 30 minutach,
- podczas préby szczeléw nalery wizualnie sprawdziszczelné¢ zlacz.

W fazie wylewania posadzek na ktdrych razioo rury naley utrzymywa w rurach cinienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynlgowgrowadzenia rur sprawdziachowanie
sie podpdr statych i przesuwnych.

Protokét z préby énienia sporgdzi¢ na formularzu firmowym producenta.
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6.3.6.

6.3.7.

Badanie szczelndmi i dziatania w stanie gagcym

Badanie meéna pody¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczébtiona zimno
i usunkciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozyyphnvynikéw bada zabezpieczie
instalacji.

Probk; nalezy przeprowadzi po uruchomienidrédia ciepta.

Podczas proby natg dokona@ ogledzin wszystkich pajczen.

Wszystkie nieszczelsoi i inne usterki naley usunyé.

Wynik préby uwaa sk za pozytywny j&li cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani ersa,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkadzewatych odksztatoe

Badanie dziatania w ruchu

Przed przysipieniem do czynrizi regulacyjnych naley sprawdz, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spetigjwymagania ochrony cieplnej. Nalesprawdzt szczelné¢ okien i
drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostteaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a iclywvpa warunki regulacji uwzgtniony
w protokole odbioru.

Regulacja monteowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegdlngbiegach instalacji

wewretrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelwelementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwéin regulacy lub kryz dlawicych, powinna by przeprowadzona po
zakaczeniu montau, ptukaniu i prébie szczelda instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcingge na gaiziach i pionach instalacji mugdy¢ catkowicie otwarte;
ponadto naley skontrolowa prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji moiavej, podczas dokonywania odbioru popragaio
dziatania, naley dokonywa& pomiar6éw w nagpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometru zapewnigjego dokladng
pomiaru *0,5°C; termometr ten naty umieszcz& w miejscu zacienionym na
wysokaci 1,5 m nad ziengii w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pamnoc

- termometrow zapewniggych doktadné¢ pomiaru +0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego

c) pomiar spadkéw énienia wody w instalacji wewtrznej ogrzewania wodnego za
pomog manometru r#nicowego podjczonego do krécow na  gtdwnych
rozdzielaczach: zasiklggym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomiemziach za pomac
termometréw  zapewniggych doktadné¢ pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowaniazyalenieszczéa na wysokéci 0,5 m
nad podtog w srodku pomieszczenia, a przy gkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odlegtopunktu pomiaru odsiciany zewstrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegtomiedzy punktami pomiarowymi — 10 m

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbi@ch ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, p®dnio za pomag termometrow dotykowych
(termistorowych) o dokfadroi odczytu 0,8C. Pomiary te nafe przeprowadza na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczemiiarby i rdzy powierzchni
zewretrznych rury w punkcie przylenia czujnika przyrdu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:
a. Oceny efektéw regulacji montawej instalacji wewstrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokon& przy temperaturze zewtmznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego —heie najnizszej, lecz nie szej ni
obliczeniowa i nie wyszej nz +6°C
b. Ocena prawidlowgri przeprowadzenia regulacji moatavej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wodya gtéwnych
rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem regulajsploatacyjnej (dla
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7.0.

8.0.

8.1.

aktualnej temperatury zewtnznej) po upltywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczcia ogrzewania budynku; wastm bezwzgédne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odhkiegad wykresu
regulacyjnego wicej niz +1°C

Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynkv spos6b przybiony,
przez sprawdzenie co najmnieky ,na dotyk”, a w przypadkach atpliwych
przez pomiar temperatury powrotu

Skontrolowaniu zgodrioi temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawrigi dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczemia
Dopuszczalha odchytka temperatwdC.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszcaeniazytkowych
konieczne jest uwzegtinienie wptywu warunkéw zytkowania (dodatkowych
zrédet ciepta, intensywrici wentylacji itp.,), na ksztattowanieestemperatury
powietrza

Skontrolowaniu spadku @iienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wiedk@ okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna d#&ehyowinna sji
miesci¢ w granicacht10% obliczeniowego spadkusnienia

Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszcegh gatziach na
rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powiatigsspetnia wymaga naley:
Przeprowad# korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie doreguldevan
przeptywow wody przez piony i grzejniki

Okresli¢ inne widciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania. (olpd w
doborze wielkéci grzejnikbw lub obliczeniu zapotrzebowania na péie
nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-buthnych decydugcych o
rzeczywistym zuyciu ciepfa itp.) i usugt te przyczyny

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaefitihicznej ,Wymagania Ogolne” .

Jednostkami obmiarws

przewody rurowe 1mb

dla kadego typu isrednicy; dtugé¢ nalery mierzy wzdhwz osi przewodu, do ogolnej
dtugdsci przewodu naley wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint igcznikow; diugaé
zwezki nalezy wliczy¢ do ditugaci przewodu o wikszej srednicy; catkowiy dtugasé
przewodow przy badaniach instalacji na szcz&rob przy badaniach na gmo powinna
stanowt suma dtugéci przewodéw zasilagych i powrotnych

zlaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne,

dla kazdego typu Krednicy 1 szt.

W przypadku robo6t zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nafg umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry natg zachowa do
odbioru kaicowego.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaefifhicznej ,Wymagania og6ine” .

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory mkdzyoperacyjne & elementem kontroli jakmi rob6t poprzedzagych wykonanie
instalacji i w szczegolngi powinny im podlega prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalngtyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory medzyoperacyjne naky dokonywd szczegolnie, jeeli dalsze roboty drla wykonywane
przez innych pracownikow.
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8.2.

8.3.

Odbiory mkdzyoperacyjne naly przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijgcych
rodzajow robot:

a) wykonanie przeg dla przewodow przeZciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b) wykonanie bruzd wicianach — wymiary bruzdy; czystobruzdy; w przypadku odcinka
pionowedo instalacji — zgod#é® bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w prajpaodcinka
instalacji w przegrodzie zewtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego @axenia przewodow efci
wewretrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru wrulzyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokdt stwierdzajcy jakasé
wykonania rob6t oraz potwierdzay ich przydatn& do prawidiowego wykonania instalacji. W
protokole naley jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres rob6t ajtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jgkd wykonania robét albo ich przydatiwd do prawidtiowego
wykonania instalacji, w protokole naleokresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru médzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny cazsciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lubesct
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dgstv wyniku postpu robét. Dotyczy on na przykiad:
przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdactewaow uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podilagiczelnié przegé w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenigde niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego jednak bez
oceny prawidtowsci pracy instalacji.

W ramach odbioru egciowego nalgy:

a) sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jeje&Z jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisandizienniku budowy dotygzymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami oksnymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku egdstw, sprawdZi uzasadnienie
konieczndci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

C) przeprowadd niezlgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru ¢gciowego naley sporadzi¢c protok6t potwierdzajcy prawidiowe
wykonanie rob6t, zgoddé wykonania instalacji z projektem technicznym i pyazvny wynik
niezkednych bada odbiorczych. W protokole nalg jednoznacznie zidentyfikowamiejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacjczesci instalacji, ktére byty olkje odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoty niezkdnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorueg@owego, w protokole nahy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehbuggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokon&odbioru czsciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna ky przedstawiona do odbioru technicznegondawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:
a) zakaiczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,
c) dokonano bada odbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym;
d) zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegdlnei regulacg montaows
oraz badanie na ggro w ruchu cigtym podczas ktoryclirodto ciepta bezpwednio
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9.0.

zasilapce instalagj zapewnialo uzyskanie zaonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptywsiienie dyspozycyjne);

e) zakaczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wylkaeniowe i inne, mage wpltyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanychezprinstalag i spetnienie
wymaga w zakresie izolacyjniei cieplne;.

Przy odbiorze kiicowym instalacji natey przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodrici wykonania instalacji z projektem technicznym, rwekami
pozwolenia na budogi przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow nmgdzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych eiowych

g) protokoly wykonanych badeodbiorczych

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlankt@ych
wykonano instalagj

i) dokumenty wymagane dla udzer podlegagcych odbiorom technicznym

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kitowego nalgy:

a) sprawdzé czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekterachhicznym
powykonawczym

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku e@stw, sprawdzi w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecZedowprowadzenia odgbstw

c) sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

d) sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gziowych

e) sprawdzé protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

f) uruchomé instalacg, sprawdzt osiganie zaktadanych parametréw.

Odbiér kaicowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej dazytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniddlaji do uytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kacowego nie powinien zawisrgpostanowigé warunkowych. W przypadku
zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakuzygotowania instalacji do
uzytkowania, po usugtiu przyczyn takiego stwierdzenia nafeprzeprowadzi ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego miglgponadto stwierdzi czy w czasie pomdzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrulgpiowodowane]j korozj zamarznjciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogoélne dotygee podstawy platrici podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogblne” .

Cena za roboty instalacyjne dla rur centralnega®gania zawiera:
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatow
- czyszczenie i malowanie rur
- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykweye bruzd, wykonanie przgjprzez
przegrody
- ulozenie i czenie rur
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST

Cena za roboty instalacyjne dla mantarmatury zawiera:
- zakup i dostaw materiatow
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- wykonanie robo6t przygotowawczych
- monta& armatury
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montgrzejnikéw zawiera:
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatow
- 0sadzenie wspornikéw ¥cianie lub podtodze
- monta grzejnikow
- monta zawordow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
- wykonanie nastawy wgbnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

Po zakdczeniu wszystkich prac nale uprztna¢ miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWI AZANE

. Polskie Normy

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewhnypomieszczae w
budynkach.
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo — Instalacje centrgine ogrzewania —

Terminologia.

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnegozegrania — Termostatyczne
zawory grzejnikowe na @iienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przylaczeniowe.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zapieczenie instalacji
ogrzewaa wodnych i wodnych zamketych systemow
cieptowniczych — badania.

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego zegrania - Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapierzenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamlktégo 2z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lagja cieplna przewodow,
armatury i uradzeh — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciw@oowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i
przewodach wentylacyjnych.

PN-EN-1886:2008 Wentylacja budynkéw - centrale tylwwyjne i
klimatyzacyjne . Wkasn@i mechaniczne
PN-EN 10224:2003 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 10219-2:2000
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunkiteiczne.
PN-EN 442-1:1999/A1:2005

. Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki technefakim powinny odpowiadabudynki i
ich usytuowanie
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Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisypieczastwa i higieny pracy

Wewretrzne instalacje wodogjowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosoava
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rumgdw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowizku stosowania wymogéw olilenych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktéry zostal znowelizowanyliophje wykonawe do stosowania jego

aktualnej tréci.
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