Tabela 1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej 1.2.|Rok oddania do uiytku 1910, 1960
1.3. Inwestor: Gmina Czempin 1.4. Adres budynku:

24 Stycznia 25 64-020 Czempih

tel. (0-61) 282 67 03, 282 67 19, fax {0-61) 28 26 302, e-mail: ug@czempin.pl ul. Kolejowa 3 64 - 020 Czempin

woj. wielkopolskie

1.5. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

Firma ELMIKON Lucja Pianka KFirma _ELMIKON

64-100 Leszno, ul. Gen. Wiadystawa Sikorskiego 28 / 5 F.uc ja Pianka

wojewédztwo wielkopolskie ) i }

tel. / fax: 065 520 83 46, tel. 605 385 705, 603 430 765 64-100 Leszno, ul. Gen. Sikorskiego 28/5

NIP: 699-132-08-77 tel./fax {Q-prefix-65) 520-83-46

REGON: 411136550 REGON 411 VFKK&Q\ NIP 699-132-08-77
d <

1.6, Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwali k{cje i
mgr inz. Lucja Pianka ] n
ul. Sikorskiego 28 / 5, 64-100 Leszno ; ;
tel. / fax: 065 520 83 46, tel. 605 385 705
Id audytora; 688 !
KAPE/186/2003 (nr 1075) "'-,‘
Certyfikat Zarzadcy Energetycznego (Certified Energy Manager) CEM nr252

1.7. Wspbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje ) \
I
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1 Leszek Pianka charakterystyka energetyczna obiektu
2
1.8. Miejscowosé Leszno Data wykonania opracowania Maj 2009
1.9. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2 Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczne-budowlana budynku
5.  QOcena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych
7. Okredlenie optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8  Opis wariantu optymainego termemodernizacjt
9. Zalaczniki do audytu




Flan

Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogédine

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnagji 1;3

3. |Kubatura czedci ogrzewanej [m?] 7 693,70

4. |Powierzchnia budynku netto [m?) 2.462,07

5. |Powlerzchnia uzytkowa czedci mieszkainej [mz] 61,99

6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczed niemieszkalnych (m?] 1757,18

7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 1

8. |Liczba osb uzytkujacych budynek (uczniowie, nauczyciele, obsluga techniczna) [os.] 523

9. |Sposodb przygotowania cieptej wody lokaina kottownia weglowa

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku lokatna kottownia weglowa

11.|Wspdtczyninik ksztattu APV [1/m] 0,75

12.|Inne dane charakteryzujgce budynek e

2. Wspdiczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane w/m’Kg trems;:loz;i?za &b h-erm:::di;?niza i

1. |$ciany zewnetrzne 0,984 - 1,474 0,232 - 1,474

2. |Dach / stropodach 0,283 - 0,415 0,180 - 0,283

3. |Strop piwnicy 0,640 - 0,636 0,640 - 0,636

4. |Okna 1,35-3,20 1,35

5. |Drzwi / bramy / wrota 3,50 1,50

6. |Inne: strop pod poddaszem niecgrzewanym 0,336 - 0,382 0,208 - 0,336

6. |Inne: podioga na gruncie 0,344 - 0,441 0,344 - 0,441

3. Sprawnoicl skiadowe systemu grzewczego

1. |Sprawnosé wytwarzania 0,80 0,94

2. ISprawnost przesytania 0,90 0,98

3. |Sprawno$€ regutacii | wykorzystania 0,75 0,97

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,60 1,60

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. |Sposéb doprowadzenia § odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumieri powietrza wentylacyinego [m/h] 10900 10 900

4. |Liczba wymian - wartoéé Srednia [I/h] 14 1,4

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 301,6 2228

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uiytkowej [kw] 539 53.9

3 (b owegiaiman sprawnodes aySems reomeoe s  ogzEmas) [Grrok 176597 116173

& ?zozz&gﬁi?:nwgpﬁg:;?;ggz ;gnm:;ac)?l:)dr::x W ogrzewaniu) [Str0K] 297599 118310

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple] wody uytkowej [G)/rok] 721,20 721,20
Zmierzone zuycie diepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i

6. |na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych  sktadowych danych [G/rok] BRAK CIEPLOMIERZA -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik sezonowege zapotrzebowania na deplo do ogrzewania budynku w

7. [standardowyrn sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnodci Systemu grzewczego i [kWh/({m’rok)] 63,8 41,9
przerw w ogrzewaniu
Wskainik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

8. |standardewym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosc systemu grzewczego i [kWh/(m’rok)] 107.5 42,7
przerw w ogrzewaniu
Wskainik sezonowego zapotrzebowania na cieple do ogrzewania budynku w

9. [standardowym sezonie grzewczym z uwaglednieniem sprawnoci systemu grzewczego | [kWh/{m’rok)] 3379 1343
przerw w ogrzewaniu [kWh/m’rok]




Tabela 2. cd.

6. Koszty rwiszane z eksploatacjq Zrédia ciepla (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszty stale zwigzane 2z eksploatacia Zrédia ciepta przeliczone na rok standardowy [zHrok] 42 994,82 12 409,61,
2, |Koszty zmienne zwigzane z eksploatacia Zrédta ciepta przeliczone na rok standardowy [2Hrok] 43 419,21 32 350,36
3. | Koszt 1 GI energii na cele grzewcze [z4/G])] 14,59 27,34
5. [Koszt ogrzewanla 1m? powierzchni uiytkowe] ogrzewanej czesci budynku [2/m¥/m-] 2,94 1,52
6. [Koszt ogrzewania 1m® kubatury uZytkowej ogrzewane} czesct budynku [2/m’fm-c] 0,94 048
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemnizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt 1 040 577,51 |Roczne zmniefszenie zapotrzebowania na energie {%] 48,5%
Planowane koszty catkowite [z4] 1 190 577,51 |Premia termomodemizacyjna ] 83 308,12




4.1

4.2,

4.3,

4.4,

Podstawowe definicie pojet | okresies uxytych w opracowaniu
Podstawowe definicie pojed i okresSlesi uzyte w audycie energetycznym:
1} ustawa - ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspleranlu termomodernizacii | remontéw (Dz.U.20008.223.1459);

2) rozporzdrenie dotycrgce sporzadzania swindectw - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. w sprawie metodologil obliczania charalterystyld energetycme] budynku | lokaly mieszkalnego lub czedcl
budynku stanowiaoe] samodzieing calo$t techniczno-uiytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzoréw $wiadectw ich
charakterystyli energetyczned {Dz.U),2008.201.1240);

3) audyt energetycany - opracowanie okreélajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziacia
termomodemizacyjnego, 2e wskazaniem rozwiazania optymalnego, w szczegdinosSd z punkty widzenia kosztéw
realizacli tego przedsiewzedia orar oszczednoich energii, stnowlace jednoczednie zakbenia do projekbu
budowlanega;

4) przadsiewziecia termomodemizacyjne - przedsigwziecia, ktdrych przedmiotem jest:

2) ulepszenie, w wyniky kidrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczana na potrzeby
ogrzewania | podgrzewania wody ulytkowe);

b) ulepszenie, w wynlku kidrego nastepuje zmniejszenie strat energil pierwotnej w lokalnych sieciach
deplowniczych oraz zasliajacych je lokalnych frodiach ciepla, jesell budynkl wymienlane w lit, a, do ktdrych
dostarczana jest » tych sledi energia, speinlaja wymagania w zakresie oszczednodc energil, okredlone w
przepisach prawa budowlanego, b zostaly podiete dzialania majace na telu zmnieiszenie zuzyca energil
dostarczane] do tych budynkdw;

c) wykonanie przylacza technicznego do scentralizowanege inddia clepla, w zwiazky 2 likwidacja lokalnego rocia
ciepla, w wynil czego pastepue zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta dostarczanego do budynkdw
wymilenionych w lit, a;

d} calkowita lub czefciowa zamlana irddel energll na fridia odnawialne Iub zastosowanie wysokesprawne]
kogeneraci;

5)  lokalns sied cleplownicza - siec cleplownicza dostarczajaca deplo do budynkdw z kkalnych irddet clepla
6) jolmine frdio clepla to:
a) kotiownla lub wezet ciepiny, z kidrych noSnlk ciepla jest dostanczany bezpodrednio do instaladji ogrzewanla |
cleplet wody w budynku;
b) cleplownie osiediowa, lub grupowy wymiennik clepla wraz z sieciy deplownicza, © mocy nominainej do 11,6 MW,
dostarczajacy cieplo do budynidw;

7)  ulepszenie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne skiadajace sie na przedsiewziecie termomodernizacyjne
w budynku, iokalne] sleci cleptownicze; lub lokalnym irddie ciepta, majace na celu oszczednost energil;

8) wariant praedsigwriecla termomodemizacyjnege - zestaw ulepszed termomodemizacyjnych, sporzadzony
przez audytora;

9} optymainy warlant prredsiewziecla termomodemizacyjnego - zestaw ulepszen wybrany zgodnie z
algorytmem oceny oplacalnoéd przedsiewzietia termomadernnizacyjnego, ktdry speinia wszystkie warunk | kryteria
cigesione w ustawle, przeraczony do realizaci;

10) weartoéé wslaainlka EX - warto$ wskainika E, o kidrym mowa w ustawle, okredlajacego roczne zapotrzebowanie
na energig koficowa (cleplo) do ogrzewania budyniu w sezonie grzewczym na jednostke powlerzchni wyrazona w
Kkwh/(m’ x rok), obliczonego zgodnie z rezporzagizeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw.

Dokummqlmmw:nhmmmlmmdm“zwﬂmlumllm
Podstawa opracowania, przepisy prawne | normy:
- umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawca,

- Romporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnla 17 marca 2009r, w sprawle szczegdlowego zakresu | formy audytu
augavmegomzwﬁdau@hwmwego,wmdwhﬂawym,ahmmmumommokl
przedsigwziecia termomoderizacyinego (Dz.U.2009.43.346)

- Ustawa z 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu termomodemnizacli i remontiw.
- Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.03.207.2016 wraz z pAdniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawle warunkéw technicznych , jakim
powinny odpowiadad budynkl [ Ich usytuowanie (Dz. U.02.75.690 wraz z paniejszymi zmlanami).
- PN-EN IS0 10077-1:2000 Wiadciwosd depine okien, drzwl | 2aluzjl. Obiiczenie wspdiczynnika przenikania depia.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrzmych i Administracjl z dnia 16 crerwoa 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpazarowe]j budynkdw, innych oblektdw budowlanych | terendw (Oz. U.03.121.1238).
PN-EN IS0 6946 91/B-02020 — Komponenty budowlane | elementy budynku . Opdr deplny | wspdiczyninik
przenikania ciepla . Metody obliczania .

Dokumentacia budowlana:
Dokumentacje anchiwalne architektoniczne | instalacyjne udostepnione przez Inwestora
Inne dokumenty frédiowe:
informacie o kosztach eksploatacil Zrddta depia uzyskane od wiadciciela/ zarzadey obiektu,
- obowlazujace normy, normatywy oraz ustawy | rozporzadzenia zwiazane z wykonaniem audytu energetycanego.
Osoby udzlelajace iInformaci:
- przedstawiciele Inwestora

Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagl Inwestora (Zieceniodawcy):

Audyt energetyczny ma na celu wskazarie optymalnego wariantu prredsiewzieca termomodethizacyjnego,

W audycie nalely Uwzglednic modernizace inddla ciepla oraz slec! cieplownicze) wewnetrzne) kompleksu budynkéw.
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci planowanych ulepszef termomodemizacyjnych.

Zndekizsrowany maksymainy wiiad wiasny na pokrycie kosztéw termomodemizacii
Whkiad wiasny inwestora wynlkad bedzie z audytu,
Zatozono, 22 wiktad wiasny inwestora nie mo2e przeiroczyd: 150 000 zi

Dokonane wizje lokalne obiektu.

Przed przystapieniem do realizacit audytu dokonano weryflkacil danych zawartych w udostepnionych przez Inwestora
dokumentach | dokonano inwentaryzacji budynku wraz z ocena aktuainego stanu technicznego obiektu. Wizt lokalnych
dokonano:

w dniach 20 - 25 kwietnia 2009r.



8. Inwentaryzacja technk jowiana budynku na potrzeby audyiu
8.1. Ogéine dane budynku
Tdentyfikator budynku: SZKOLA PODSTAWOWA IM. BOHATERSW WESTERPLATTE Strefa Klimatyezna: o
Wiasnosc: prywatria spoiizieicza koenunatna inna: porastale krajowe jednastki prawne X
Przeznaczenie budynku: mieszkalry biurcwy ustugowy inry: szkolmy X
Adres: ul, Kolejowa 3 64 - 020 Czempifi WO!
Budynek: volnostocy x bilEniak w o
Rok addania do uiythu: 1910, 1960 Rok zaprojektowaria: .
Technologia budynku: tradycyjna Inne: et
8.2, Inwentaryzacja budowlana - wskainiid powierzchniowe | kubaturowe budynku
Pz  Powierzchnia zabudowy [m*: 1112,79 H:  Wysokost zabudowy [m): 13,61
Pn  Powierzchnia budynku netto [m?): 2 462,07 Pc Powierzchnia budynku brutto [m']:  2%54,23
Pu  Powierzchnia uiytkowa [} 1B19,17 Pp  Powierzchnia utytkowa podstawows [m:  1524,60
Pum Powierrchnia uzytkowa czesci miesziainej ] 61,99 Pd Powierzchniz ulytkowa pomocnicza [mf: 294,57
Pg  Powierzchnia uskgowa fm}; 20,90 Pr  Powierzchnia ruchy i) 572,00
Vb Kubatura brutts budynku (P 10760,3% |  Vpa s&“ﬁ“‘:&m cod hudynk rlezamknicte] 26 wervsthch | L 4o
Kubatura brutto zamknlete] ze wszstkich stron | przykryte] \ Kubatura wydzietonych klabekc schodowych, $lyz ]
Voz czecl budynky [m: 1074692 | Vbmg e WYC | S2ybdw dhwigomych [m: 72,40
Vs  Praestrzen {skrychu) nleutytioweg W 169,08 Kubaturs pomieszcrett techikznych | gospodarczych nie
Vbgrg  majacych ogrzewania ub majacych Jedynie ogrzewanie dysume, [n?]: 62,30
V  Kubatura zamknigte) | ograewane] czese budynku [m: 10 443,16 zabezpiecrajace przed 28marzaniem instalacii
¥n  Kubatura netto budyrku ) 7 786,90 Kubatura netto ogrzewanej czdcl budynku oblizona jako
kubatura ogrzewansj czeéd budynku powlekszona o Kubaturg
Vno  ogrzewanych pomieszrzer na poddaszu uzytkowym lub w [m: 7621,30
phwnicy i pomnielszona o kubature wydzielonych  kiatek
AV Wspdicrynnik ksztattu budyniu [1/m} 0,75 schodawrych, srybdw, wind, ctwartych wnek, logil | galenit
8.3, Inwentaryzacjs budowlana - érednie wysokoéc kondygnacii budynku, wapdicrynnik ksxtattu
h Srednis wysoko$ pomieszzedt kondygnacii naziemnej w (ml: 34 h Srednia wysoko¢ pomieszczet  kondygnad)l podziemnej w )
MK Cuietie wykofczomych podhug | sufitdw : g P Swiette wykonczonych podhug | sufitéw [m: 22
Maksymaina  wysoko$¢  pomieszczenia kondygnacii Maksymaina wysokoéd ieszrzert kondygnac]i podziemneaj
hak™ aziemeve] w swiese wykonczonych pochg | St emi: 5.0 BB  Guete worcronyeh podig | st " m: 26
AJV  Wspdiezynnik ksztattu budynku [1/m)] o7
8.4. Inwentaryzacja budowlana - dane llodciowe
B4.1  Liczha mieszkad 1
8.4.1.1  Liczba mieszkar 0 powserzchni ponize] 50 mé 1
8412  Liczba miesziait o powlerzehni od 50 m? do 100 m? 0
B4.11  Lkzba mieszkan o powlerzchni powyze] 100 m2 0
9. Liczba kondygnacii nadzieminych 1;3
10, Budynek podpiwniczony (budynek czegciowo podpiwniczony - budynek wybudowany w 1960r.} TAK
11, Liczba kordygnac podziemaych 1
12. Pomieszczenia ogrzewane kondygnadil podziemnych TAK
12,1 Powierzchnia porieszczer ogrzewanych w piwnicy [m; 241,46 122 |Kubatura pomieszcref) ogrzewanych w piwnicy m: 523,97
1s. WysokoSC piwnicy w Swietle przegrod [m): 2,17 16. Zaghebienie Scian zewn. phwnicy w gruncie {m]: 1,2
9, Szide budynku: wg zatacznikéw do audytu.



——

10.
10.1.

10.2.

10.3.

Opis techniczny podstawowych elementdw budynku

Dane ogdine o obiekcie

Budynek skitada sie z trzech segmentéw wybudowanych w réznym okresie: w 1910r. i w 1960r.
Budynki polaczone sa dwoma tacznikaml.

Budynek wybudowany i oddany do uzytu w 1910r. jest budynkiem trzykondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, z monsardowym
dachem o konstrukcji drewnianej, pokrytym dachdwka, Budynek podlega ochronie konserwatorskiej.

Budynek dydaktyczny zrealizowany w 1910r. to budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, pokryty stromym dachem o konstrukeji
pratwiowo-kleszezowej, kryty dachdwka.

Budynek Sali gimnastycznej zrealizowany w 1910r. jest budynkiem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, z plaskim
stropodachem wentylowanym.

Opis elementéw budowlano - konstrukcyinych

Budynek oddany do ulytku w 1910r.:

1)  Sciany fundamentowe: murowane

2)  éciany konstrukcyjne:  murowane z cegly peinej ceramicznej na zaprawie cementowa-wapiennej,

3) éciany dzialowe: murowane z cegly dziurawki na zaprawie cemenetowo-wapiennej,
4)  stropy: drewniane,
5) nadproze: w éciana zewnetrznych w poziomie parteru: tukowe, murowane z cegly,

pozostate: typu Kleina,
na poddaszu: drewniane,

6) cdach: monsarodwy, o konstrukcji drewnianej, poddasze dwupoziomowe,
w dolnym poziomie wystawione lukamy,
7)  schody: dwie kiatki schodowe (szczytowa i $rodkowa),

schody klatki schodowej szczytowej drewniane,
schody klatki schodowej érodkowej Zelbetowe do poziomu I pietra,

na poddaszu schody drewniane,
Budynek dydaktyczny i sala gimnastyczna oddane do uiytku w 1960r.:
1) fundamenty: zelbetowe

£ciany fundamentowe: murowane z cegly peinej ceramicznej na zaprawie cementowej,
2)  sciany konstrukcyjne:  murowane z cegly pelnej ceramicznej na zaprawie cementowow-wapiennej,

3)  dciany dziatowe: murowane z cegly dziurawki na zaprawie cemnetowo-wapiennej,

4)  stropy: prefabrykowane typu DMS,

5)  nadproie: prefabrykowane zelbetowe,
na poddaszu udytkowym budynku dydaktycznego drewniane,

6) dach: stromy, drewniany o konstrukcji platwiowo-kleszczowe] wzmocnionej stalowa rama w rmiejscach
wystepowania okien,
w doinym poziomie wystawione lukarmy,

stropodach: stropodach na sali gimnastycznej z piyty zelbetowej prefabrykowanej,
7)  schody: zelbetowe,

Opis elementdw wykorczeniowych
Budynek oddany do uzytku w 1910r.:

1)  tynki: zewngtrzne | wewngtrzne cementowo-wapienne do wysokoéc! I pietra | na prawym szczycie - elewacji
nie otynkowane,
2)  posadzki; lastriko, PCW, podiogi drewniane, mozaika parkietowa i deski,

3) stolarka zewnetrzna drewniana, indywidualna; okna czesciowo wymieniona na okna PCV
4)  parapety zewnetrzne:  murowane, kryte blachg ocynkowana,
%)  pokrycie dachu: dachdéwka karpidwka uktadana w koronke
6)  rynny, rury spustowe i
obrébki blacharskie: blacha ocynkowana
Budynki oddane do udytku w 1960r.:
1)  tynki: zewnetrzne | wewnetrzne cementowo-wapienne,
2)  posadzki; lastriko, PCW, podtogi drewniane, mozaika parkietowa,
w piwnicach gladZ cementowa,
3) stolarka zewnetrzna drewniana, indywidualna i typowa; drzwi do kottowni stalowe
okna czesciowo wymieniona na okna PCV
drzwi zewnetrzne wejécia ghéwnego PCV
4) parapety zewnetrzne:  betonowe prefabrykowane
5)  pokrycie dachu: dachéwka ceramiczna karpidwka
6)  rynny, rury spustowe i
obrdbki blacharskie: blacha ocynkowana.



—

i1, Charakterystyla podstawowych alementiw budyniku
i w% . - wmu::m przenikania
' ene ) [wimk] [miw) [wimk} e
Stan stnlejacy Wymagany | Stan tnicjacy | Wymagany
F 2 3 4 | 5 7 ]
i Sinlaria ewnetrzna
14, Okna i drzwi balionowe:
75,91 1,25
37, 320
12, |Orzwi wejicowe 1,90
14,23 510
15, 3,50
13, Prasszkienia
F3 Sclana zewngtrmna kondygnac)l nadriemne]
SZ5-64 73.24] 0,964 1,02 budynak z 1910r.
SZ5-80 31862 1,037 0,96 budyriek z 1910r.
SZ5-44 13,83 1322 0,76 budynek 2 1910r,
S25-38 231,18 1,474} 0,68 4,00 budynek z 1910r.
SZ-64 149,35 1,014 0,99 budyrek z 1960r,
52-51 457,94 1,160 0,85 budynek z 1960r.
5244 24,09 1,261 0,77 bsdyneak z 1960r,
S2-38 445,07 1,442 0,59 budynek z 1960r.
R Stropodach / Dack
STR-SG 210,% 0,328 3,05
STRDW-L 79,59 0,328 3,05
STR-Z5G 235,95 0,415 2A1 4,50
DACH-NSZK 757,62
277,86 0,299 334
& Strop pod poddaszam nisogrzewanym
STR-DR-ZAB £21,55 o,aazl zﬁ 36
STR-KLEINA 176,88 0,336 2,
5 $clana zswmetrzna kondygnach podziemne
51.  [Sciana aswnetrzne powyiel grunty
S2-51-PIw 61,61 1,160 0,86,
SZ-38-PTW 357 1,442 0,69
52 [Sciana rewnetizna prry gruncle A
SZP-51-GR 118,63 0,804} 1,24
|SZP-38-GR 37,91 0,941 1,06
8. |Podiopa na grunce —
PGR-ZAB-. B1,66) 0,416 2,40
PGR-2AB-DR 245,32 0,441 2,27
P-GRKLSCH 49,14 04 2,39
PGR-5G 239,33 0,344/ 2,9t
7 0B na w —
P-GR-TERR 81,9 0,387 2,58,
P-GR-PCW 51,93 0,371 2,70
P-GR-GLCEM : 359,67 0,389, 2,57
8. |Strop nad piwnicy nleogrzawany 540,10/ 2,00 L =
81  [Strop nad piwnicy
STR-NPIW-P 440,08, 0,640 1,55
STR-NPIVY-L. 109,12 0,685 1,46
STR-NPTW-D 232,36, 0,636 1,57
9. |strop zewmetreny 321 0,640] 156 4,50
11, Charaiderystyka energetycena budynku w stanie istnisjacym
Lp. Wyszczegcinienie Jednostia Dane w stanie Istniejacym Uwag!
1. |Oblicseniows moc ceplna systemu grzewczego [kw} 30L,6
2. [Oblicreniowa mac ciepina na przygotowanie cleple] wody ulytkows) [kw] 53,9
3, [Rowne cbiiceniove auyde energh do ogrzewania budymku {bex (Gl L 76597
munmwmuwmlmwmm) "
a. Rocme  cbikzeniowe zufydic energli do ogrzewania budynku (2] 1632 24750
meﬁmwlmwmm) d
5, memmdmwmmmemmb 3
Ortewezym bez uwagledniena sprawnoscl syStemu Graewczego i prosrw w ogrzewsnili fkwh/m"a) 63,80




12.  Inwentaryzacja - Charakterystyka systemu grzewczego oraz instalac)i wewnetranych
12.1 Inwentaryracia - Charakterystyka systemu grzewczego oraz instalacli wewngtrzne] c.o.

Lp. Wyszczegdinienie Dane w stanle istniejacym
1. |Zrédio ciepla: lokaina kotiownia weglowa jednofunkcyjna
[Typ i iledt jednostek kotiowych: 2szt

kotly Zeliwne wodne typu UKS o nastepujacych danyeh technicznych:
znamionowa moc clepina 200 kW powlerzchnia grzewcza kotia 32 m2
max dopuszezaine ciénienie wody 0,25MPa rok produkcji: 1989r.

Odprowadzenie spalin; Komin usytuowany jest na zewnatrz budynku w poblizy kotiownl. Dia potrzeb ekspioatagjl komina
apracowano ekspertyze pt: “Pomiar gruboddl blach | stanu korazyjnoda konstrukeji komina stalowego™ W
opracowaniu tym zawartd wykaz niezbednych napraw, kidre nalezy wykonaé, aby komin spelniat
wymagania | przepisy dopuszczajace do eksploatadi

Automatyka pogodows: brak
Licznik energii clepine]: brak
Stan techniczny urzadzer: niezadowalajacy stan techniczny
2. |Parameitry pracy instalacll c.0. T.=90°,T,=70°
Przewody instalacii wewnetiznej c.o.  [stalowe
Rodzaje grzejnikiw 2eiiwne S-1, typu Faviera
Ostonigdle grzejnikiw ak
Zawory termostatyczne nie
Stan techniczny instalacji Zly stan techniczny
3 |wspbicaynnii  sprawncdd  system 080  Sprawnodt wytwarzania
Qrzewtzego oAz przerw w ogrzewaniu 0,90 SprawnoSC przesylania

w okresie tygodnia | w okresie doby 0,75 Sprawno$¢é requiac]! | wykorzystania

1,00 Sprawnos¢ akumulacii ciepta

1,00 Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
0,91 Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
0,540 - sprawnost calkowlta systemu grzewczego

4, |Modernizacje po 1984r.: wymiana jednostek  kotlowych

ZinfonnacjlodumnllﬁwSMywnlh,mnbwzys&bmmi&mmhspmwbbmdogmm,m
powoduje trudnodd z ich wykorzystania, Przyczyny tego stanu moga byt nastepuace:

5. [uwagi - zhyt mala moc zainstalowarych kotitw,

. ' - stara technologia kotiowni,

- zly stan instalacii wewnetrznej c.o.,

- straty cepla w budynku.
hmwmmmnMnmmmmmumwmmmmmmmmm
mmWMmmmwaummmmmemwml
niezawodnodcl pracy. Wymienione elementy powodulg zmaczne trudnodd w utrzymaniu  wiasciwych
mmﬂmnihgmmgomihﬁmmmmwuomomwmmjammm
energll depine] — co bezpoérednic wptywa na koszty ekspioatacyjne #rédia clepta.

12.2. Inwentaryzacia - Charskterystyka instalacjl cepte] wody utytkowe)

Lp. Wyszczeglinienie Dane w stanie Istniejacym
1. [Zrbcio depta na cele cw.u. podgrzewacze elekirycme pojemnoiciowe, miejscowe
2 |Kedtki opis instalagi ukiad pzygotowania cepl widly wytkowej operty na  podgrzewaczach

pajemnoéciowych o powierzchnl ogrzewalne] wezownicy 0,16 m2,

2 [Stan technikzny stran tachniczny dobry

12.3. Inwentaryzacia - Charakterystyka systemu wentylacjl

Lp. WyszczegSinienle Dane w stanie istniejacym
1, jRodzaj wentylacji wentylacia grawitacyina
2 |Powletrze infilracyjne Vi, : 1293, [m?/h)
3 |Doplywajace powietrze wentyiacyjne V,: 10 900,4 [mh]
4 |Srednia liczhe wymian powletrza n: 14 [1/h]




13. Ocena i moiliwoéci poprawy istniejacego stanu budynku

Lp. Charakterystyia stanu istniejacego

Proponowans rozwiazania

1 2

3

1 |Przegrody zewnetrzne

Poprawa izolacyjnoidl przegréd zewnetrznych

Docelowe wartosci wspdlczynnikdw przenikania clepta (opordw clepinych)
ocenlanych przegrod budowlanych:

- dia $cian zewngtrznych Uman = 0,25 [W/m2K] (Rmin = 4,00 m2K/W)

- dia stropodachu / dachu Umax = 0,22 [W/m2K] (Rmin = 4,5 m2K/W)

- dla stropu: nad nieogrzewana pwnica Umax = 0,50 [W/m?K] (Rmin = 2,00 mK/W)

2 |Stolarka zewnetrzna

Wymiana starych okian | drzwi zewnetrznych na nowe,
Nowe okna | drzwi 0 wartoscl wspétczynnika przenikania clepia:
Urnax = 19 [W/mK] okna zewnetrzne
Una = 19 [W/mK) drzwi zewnetrzne

3 [System wentylacji grawitacyinej

Zapewnienie prawidiowego przewietrzenia pomieszcze

nawiewnikéw okiennych. Przy wymianie stolarki okiennej na nowa

nawiewnikow,

Nie stwierdzono nadmiemego przewietrzenia pomieszczenh, Mozliwe obnizenie
2uycia tiepta poprzez wprowadzenie wentyla)l kontrolowanej, tf. zalnstalowanie
{okna
drewnlane) w celu uzyskania wymaganego poziomu infilracli (mieszczacego sie w
przedziale 0,5 - 1,0 m*/mhdaPa™®) | doprowadzenia do pomieszczef minimalnego
wymaganego strumienla powletrza konieczne jest uwzglednienle montazu

4 System grzewy

Podwy#isrenie sprawnodd systemu grzewczego

opalanej paliwem ekologicznym.

Kompleksowa modemizacla systemu ma polegaé na modemizag)l Instalacji
wewnetrzne] otraz Ilkwidagii lokalnej kotlown! wegiowe] i realizacll kotiowni




14, Zestawienie rodzajéw ulepszer i przedsiewziec termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie

oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnied lub przedsiewzieé Sposéb reallzacji

1 2 3

1 |Ograniczenie strat ciepta przez przenikanie przez Poprawa izolacyjnosci przegrody zewnetrznej.
przegrody zewngtrzne - stropodach / dach Ocleplenie materialern izolacyjnym o & = 0,035 W/meK
Wartos¢ oporu deplnego w stanie aktualnym: Wartos¢ docelowa (minimaina):

Renin = 4,50 mrKwW

2 |Ograniczenie strat ciepla przez przenikanie przez Poprawa lzalacyjnosécl przegrody zewnegtrznej.

przegrody zewnetrzne - ciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem o A = 0,036 W/m2X

Wartos¢ docelowa (minimalna):

3 |Ograniczenie strat ciepia przez przenikanie oraz Wymiana starych okien | drzwi zewnetrznych na nowe

infiltracig przez stolarke zewnetrzng wspdlczynniku przenikania clepta nie wiekszym niz:
Uoic max = 1,9 wW/m’K okna zewngtrzne
Usz max = 26 W/m?K drzwi zewnetrzne
4 |Podwyiszenie sprawnosd systemu grzewczego Kompieksowa modemizacja systemu grzewczego

4.1. [Modernizacja instalacji wewnetrznej Zakres prac obejmuje: wymiane orurowania i grzejnikéw oraz

zainstalowanie  zaworéw  termostatycznych 2z indywidualnymi
odpowietrzeniami przy kazdym grzejniku (zasilanie);

s . Zastapienie lokalnej kottowni weglowej kotlownia opalang paliwemn
4.2. |Modemizacja 2rédia ciepla ekalogicznym - gazem ziemnym.

Obiegi grzewcze dla kazdego segmentu budynku oddzielne.

11



15. Ocena oplacainofcl | wyboru ulepszef majacych na celu zmniejszenia strat przez przenikanie przex przegrody |

w

potrzébowania na cleplo na ogrzanle powistrza wentylacyjnego

ninlejszym rozdzlale w kolejnych tabelach dokonuje sie;

oceny optacaino$ci usprawnieft prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez przenlkanie przez przegrody zewnetrzne, tj.
stropodachu oraz $clan zewnetrznych | wyboru wariantu optymalnego

ocena oplacainoScl przedsiewzieda polegajacego na wymianle okien wraz z montazem nawiewnlkdw okiennych oraz
zmnlejszenie zapotrzebowania na clepio na ogrzewanie powletrza wentylacyjnego | wybdr warlantu optymalnego

ocena oplacalnoéd przedsiewzigcia polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych oraz zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo
na ogrzewanle powietrza wentylacyjnego | wybdr warlanty optymainego

zestawlenle optymalnych usprawnief | przedsiewzied w kolejnoéel rosnace] wartosal prostego czasy zwrotu nakiadéw (SPET)
charakteryzujacego kazde usprawnienle.

Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw optymaiizacyjnych aigorytmu oceny opfacainodd przedsiewziecia termomodernizacyjnego
obejmuje tylko ulepszenia uzasadnione technicznie i ekonomicznie dla danego budynku.

Dane kiimatyczne, stopriiodnl:
A. Projektowa temperatura wewnetrzna (dia budynku) 6,: 20,0 °%C
B. Stacja meteorologicna: Nr 23 Leszno
C. Roczna amplituda temperatury 8, 9,7 %¢
D. S$rednia roczna temperatura zewnetrzna y,: 8,0 °c
E. Projektowa tempetatura zewnetrzna 9, -18,0 °c
it Miesiac a.(m) Ld(m) Uczba niodni Sd
Oy [C1=| 24,0 20,0 16,0 12,0 8,0 5,0
1 [styczefi -2,1 31 809 685 561 437 313 220
2 |luty -1,2 28 706 594 482 370 258 174
3 [marzec 2,4 31 670 546 422 298 174 81
4 |kwiedef 75 30 495 375 255 135 15 -75
5 Imaj 12,6 10 114 74 34 £ -46 -76
6 |czerwiec 16,6 0 [1] 0 0 0 0
7 |lipiec 17,7 1] [+] ] 0 [ 0
8 |sierpiefi 17 0 1] 0 0 0
9 |wrzesieh 13,2 5 54 M4 14 -6 =26 -41
10 |paddziernik 8,5 31 481 357 233 109 -16 -109
11 listopad 39 30 603 483 363 243 123 33
12 |grudzien 01 3t 741 617 493 369 245 152
Rok 227 4672 3764 2 856 1948 1040 359
Strop nad piwnica nleogrzewana; 2724 stopniodni
Magazyny, garaze 1948 stopniodni
Klatki schodowe 2 856 stopniodnl
Maszymownle, hale sprezarek 1548 stopnicdni
Wysokos{ taryf | oplat:
Lokaina kotlownia jednofunkcyjna
A. Koszty i oplaty zwiazane z produkeja/zakupem energii ciepine] na potrzeby grrewcze (¢.0.)
Wyszczegébinienie Symbol Jednostka | WartoSf - stan aktualny Warto$¢ - po termomodernizad)i
Koszty state; Ogen / Oy zZifm-c 3 582,90 1.034,13
Koszty zmienne: Op: / 04r z/G) 14,59 27,34
B. Koszty | oplaty zwigzane z produkcia/zalaipem energli clepine] na potrzeby prrygotowania clieplej wody (c.w.u.)
Wyszczegéinienie Symbol Jednostka | WartoS¢ - stan aktuainy Wartos¢ - po termomodemizacji
Koszty stale: Oom / Osmy 2m-¢ 0,00 0,00
Koszty zmienne; Cop / 01y zHG1 0,00 0,00
Uwagi:
Koszty me na podstawle danych uzyskanych od Inwestora. Szczegélowy opis kosztdw przedstawiono w dalszej czesd audytu
energ :
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151  Ocena oplacalnodc | wyboru ulepszania termomodamizacyjnego prowadzacego do amniejszonla strat przenikmnia clepia

Przegroda: $Ciana zewngtrzna Ulapszenie: Ocieplenia éclan zewngtrznych
Dems:  powierzche by do obbczania strat A= 114,16 m?
SI64 o Uy 1014 Win'K R 0986 mEEW Am 150,36 m’
SI-51-PIw Uy Uy 1,160 WimtK L] 0,868 KW A= 61,61 m*
52-51 Ux Uy 1180 W/m?K R 0868 mKW A= 457,94 m?
Eri] U 0y, 1291 Wim*K R 0ms mKW Am 2409 m?
SI-36-PTW g, Uy, 12 Wim*K ] 0,694 mAKW Am B m?
4 ] U Uy 140 WimK R 06 mEKW Aw 446,53 m?
powiarzchnia praagrody do vbliczania koezt i f — 1204,52 m?
#opniodni: By= A764  drieh"K'rok
oblicrsnicws wmperatim wewngirma L= 0%
iczaniows bt [ -IB°C
Opia mlepszonia:
maieriat uiyty do ocieplania; styropian
metnda ocieplenia: meioda lskke - mokra
dhcryoril dnodci ciaplng) tadu utywgo do ociapleni Am 9,036 [W/mK}
mmmrﬂﬂuﬁmmwm
WARIANT 11 = G [m oy = 10 (MKW
WARIANT 2: g2 = 0,12 ] Srubold warstwy g = @i +2ecm
WARIANT Bt D= 0,14 m) prubolé warstwy g, = th+Zem
Podstawa priyistych do ehifczad wartedd b & dxach gSlery
ofurty kekainych wylonawcdw kosziorys inwestorski kewziorys szacunkowy X
Koszty ocieplenia presgréd cbejmuja nasiepuiace prace:
- roboty pr {preyex ie podiata | uzupeinienis tynkdw sswnetranych)
- wykonanie ociaplenia dcian [ w tym odciaty)
- vk henk g0 tynicu ok iy
Koarty " 5d i ob dodatiowrch robdt bt ¢ kornindw | murkw ogniowych, studzienek, dobwietiaczy akisn pi
mwinm WMWWMWIWMMW
Kosaty ociplent id obesi i prace rozbidrkowe koniaczne do wykonana izolacii wg prayieter metody | Zakredu,
Mmum“&uhﬂwwmmm £ ko do wykonania w istniejacym cbiekcie budowlany budovd
stanu pier niaiacej karmerwaci, pray crym o [ : béw budewlanych innych it uzyio w
mmmm(m:mzplmaumﬁmhdwh-)
Obiliczsnin:
WARIANT NR:
tp. " WyszmegSinienia am, Jednost Stan i &
1 2 3
1 Grubedé warstwy izofecii berrmicrreg o m 0,10 0,12 a,14
2 [ Zwigkszenis cpory ciepinego AR miKAW 2,7 n 38
3 |Opdr ciepiny L] mEKW 0,74 3572 417 4,683
4 |Gou Qu = BE410%5dAR Q G 0,50 10689 92,50 BLS3
5 o G = 10 AltortoVR (% MW 0,05 0012 5,011 0,010
Rocrra acacoydnedé keszicw A,
5 |efuraui0, a0, s 5455 5605 5m5
7 Ky, im? 319,65 331,65 351,65
] ™ n 35040 399 470,08 423 569 46
9 ST lata 05 5 »7
10
Vs Uy Wim®K 1014 0,208 0232 0,205
U, Uy Wim*K 1,160 8,275 0,238 9210
Uy, Uy W/m*K 1,360 0,275 (% 0210
U Uy WimK 1291 0,282 4,243 0214
U Uy WimiK 1,42 0,208 0,249 0218
Uor Uy Witk 140 0,282 0,248 0218
Uo Uy WimK 1,259 02850 0,242 0214
Yciany ewnelrne w smni itnieiacym:
Wartodd dednia waions U= 5250  Wim¥
Wybdr ineg i ok
Wybrany warient: 2 Koszt realizacil: 399 479,08 o SPBT: 705  lat




152  Ocena opiacainodcl | wyboru ulepszenia termomodarnizacyinego prowadzacego do zmniejszenia strat przenikania clepla

— — e O

Dane: powlerzchnia przegrody do obiiczania strat: A= 3155 m?
stropodach wentylowany Incanika 79,6 m?
stropodach zaplacza sall gimnastycznaj 236,0 m?
powierzchnia praegrody do obliczania koszty usprawnlenia; Aay = 3155 m?
stropodach wentylowany iacznila 79,6 m?
stropodach rapieces sall gimnastyczne] 2360 m?
stopniodni: S = 31764  dzied"Krok
obliczeniowa temperatura wewnetrma to= 0%
obliczeniowa temperatura zewnetrzna ty= -18°¢

Opls ulepszenia: odieplenie przegrody zewnetrane

materiat uwiyty do odeplenta: styroplan

metoda ocieplenia: ukiadanie nia wierzchu konstrukcll plyt styropianowych

wspdlczynnik przewodnodci ciepinel materialu ulytego do ockeplenia: A= 0,036 [W/mK]

Rozpatrywane warianty réinlace siq grubodcly warstwy tzolacil bermicame:

WARIANT 1: 0= 0,08 [m] Ryt = 45 [mAk/w}

WARIANT 2: = 0,10 [m] grubosc warstwy g, = : g1+ 2cm

WARIANT 3: = 012 [m] Grubost warstwy g, = 9:+2cm

mmummwmwmmm=

oferty lokatmych wykonswodw kosztorys inwestorski X kosztorys szacunkowy

Koszty ocieplenia prregrody obejmuja, nastepujace prace:

- wykonanie ocieplenia stropodachu

-meﬂMMzmmmwzmMumm
-mnbMMMMMIMMWWzWM.
PmezpracewmnkﬁmwmmmwrwvmmmmmhwmwmmmyMWhm

mwmmmmnumm,ammmmmmmmmammmmmlnnychmz
uzyto w stanie plerwotrym (zgodnie z art.3 pkt. 8 ustawy Prawo budowlane).

Obliczenta:
WARZANT NR:
p Oméwierie om. Jednostia Stan istniejacy
1 2 3
1 [Grubost warstwy izolacil termicanej o m 0,08 0,10 0,12
2 [2wickszenie oporu depinege AR, mAKW 2 2,78 3,33
L1 2,39 1,67
3 |Opdr ciepiny R, MKW 3538 4,649 4,927 5,205
R mKW 2411 4,633 5,189 5,744
4 |Qu Qy = 8,6F105SIAR Qu Gl/a 39,14 22,13 20,04 18,33
5 o G = 10% ALyt /R . MW 0,003 0,003 0,002 0,002
6 m@wm 8 | a0 2 248,20 278,65 303,60
7 |Koszt jednostkowy usprawnienia Kpu Hm? 165,45 182,25 198,75
8  |Kosztreaiizacii usprawnienia Ny N, 7 52 206,09 57 507,17 62 713,58
3 m&."‘f PIOSIRQO CIash ZWrob rakiadéw inwestyoyiyely tata 2103 206,4 206,6
10 |wartoé¢ wspéiezynnika przenikania ciepla Uy Uy Wim*K 0,283 0,215 0,203 0,192
Us Uy WinK 0,415 0,216 0,193 0,174

Wybér optymalnego warlantu usprawnienta;

Wybrany wariant: 2 Koszt realizacii 57 507,17 zt SPET: 2064 lat




Ulepszenis: QOcleplanie stropodachu
sall gimnastycznej

Dana:  powierzehnia przegrody do obliczania strat: A= 2109 m?
powierzchnia przegrody do obliczania keszty uspravmienia: Ay = 210,9 m?
Stropodach wentylowany
stopniodni; Sy = 3764 drieiK'rok
abliczeniowa temperatura wewnetrzna teo= 20°C
obliczeniowa temperatura 2ewngtrzna to = -18°C

Opis wlepszenia: ociepienie przegrody zewnetrznej

materiat udyty do ocieplenia:

Najczeicisj stosowanymi granulatami w technologh wdmuchiwania = granulaty celulozy (Ekofiber, Thermofloc) oraz wemny
mineraing (Granrock). Ukdadanle nowe] warstwy dociepiajace] wykonywane jest za POMOCY agregatu wyposaionego w regulatory
matesiahy | powletrza, co pozwaly na réwmomieme ulosnie zolacjt w przestrzeni stropodachdw, $chan warstwowych | skosdw

Nie wymaga stosowania paroizolacji, wilgoé przedostajaca sle 2 powietrzem Jest pochlaniana a nastepnie odparowywana przez
duia powierzchnie, co wynika z budowy tago materiaky

metoda ocleplenia: metody wimuchiwanla granuiatow cehilozy lub wely mineralne)

wspdtezrynnik przewodnodc] cleping] materialy wiytego do oclepienta;

A= 0,040 [W/mK]
Rozpatrywane warlanty réiniagce aig smubodcly warstwy izolacj] tonniczaey:
WARTANT 1: 0= 0,08 fm} R = 45 [m3iw)
WARZANT 2: k= 010 [m grubodd warstwy g, = : %i+2cm
WARLANT 3 §= 012 [m] gruboi warstwy g, = g2+ 2cm
Podstawa prayletych do obliczed wartodci kosztéw realizac)i posxczegbinych warlantéw usprawnlenin:
oferty okainych wykonawcow kosztorys Inwestorsid X kosztorys szacunkowy
Koszty ocleplenta przegrody obefmuja nastepujace prace:
- wykonanle ocieplenia stropodachu

- wykonanie abribek biacharskich celem prawidiowego | skutecznege odprowadzenla wod opadowych z polaci dachu,

Przez prace remontowe nie obiete w kosztach ocieplenia Przegrody nalely rorumieé konleczne do wykonania w Istniciacym oblekeie budowianym roboty budowtane

polegajace na odtworzenly stany Plerwotnego przegrody, a niestanowiacych nieiace) konserwacfl, przy czym dopuszcra sle zastosowanie wyrobdw budawlanych Innych
niZ uzyto w stanie plerwotnym (zgodnie 7 art.3 pkt, 8 ustawy Prawo budowlane),

Obliczenia:
WARIANT NR:
p. Omdwienie ozn. Jednostka Stan istriefacy
1 2 3
1 |Grubosc warstwy izolacl termiczie] [ m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu clepinego AR, KW 2,00 2,50 3,00
2,00 2,50 3,00
3 |opét clepiny R [ 3,045 5,045 5,545 6,045
4 |Qu Qu=8,6410°SdAR Qu Gl/a 32,5 13,60 12,37 11,35
5 % G = 10% Aft-ta)/R L™ Mw 0,003 0,002 0,001 0,001
6 f?"%:c:;mﬁ ottt 2% a0, fa 130,28 148,17 163,09
7 |Koszt fednostkowy usprawnienla Ky 2t/m* 109,27 121,77 134,27
8  [Kosat realizacii usprawnienia N, N /] 23 047,23 25 683,73 28 329,23
9 m?.f prostego czasu zweotu nakdadéw inwestycyjnych SPBT nta 176,9 1733 736
10 |Wartosi wspdlczynnika przenikania clepta Uy U, W/m2K 0,328 0,198 0,180 0,165
Wybér optymalaego warlantu usprawnienia:
Wybrany warlant: 2 Koszt realizacji: 25 683,73 zt SPBT: 1733 |t
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15.2  Ocena oplacalnodei | wyboru ulepszanis termomodernizacyjnego Prowadzacego do zmniejszenia strat przanfianis clepla

Przagroda: stropodach Ulopszenle: Qcleplenia dachu
poddasza udytkowego

Dane:  powierzehnia przegrody do chliczania strat: Ax 10355
powlerzchnla przegrody ocieplane] do obiiczania strat: Ay = 778 m
powierzchnia przegrody do obliczania kaszh, usprawniania: [ W 2779 m
Dach stromy - ocleplenie dotyczy poddasia utythowepo
stopniodni: = 3764  dziefi'Krok
obliczeniows temperatuira wewnetrzna tarm 200
obliczeniows temperatura zewneirzna to= 18 °C

Opis ulepszania: ociepleniie przegrody zewnetrznel

materiat Wiyty do ociepienia: WELNA MINERALNA

metoda ccleplenia: mmmmmmmxm#hxcm

IWAGT: snnmmmmmmmmgmnm.iwmmmmmmhm

remortty (probokdt z Preegiadu technicznego obiektu budowianego (przeglad roczny) nr 12007 2 dnia 8.08.2007r.)
WWZWWWWWWMWWMMHWM

Mmummmmmmwwmmmm,mmm
(mnhhm),mmdm,mmmh;
Tiepriwe komindw wentyiacylnych, komina dymowego;
wm&mnm-mm,wmum|mmmmm,wm
mmmmm;
mmmmmw.
memmmmmmmq: 237 58788 2t brutho.
Podstane: mmmwu‘mn'mm.w.mmx.
W*mwm-wmm mewmmmmmn
Mmmwwmmmdoumm A=

0,042 [W/mi]
mmm*mmwm
WARIANT 1: Ge 015 [mj Run = 45 i)
WANIANT 2; o= ol [m
WARIANT 3: &* 020 [m]
wm«mmmmwmm
oferty lokalryych wykonawoow Kosatorys inwestorsk| X kosztorys szacunkowy
Koszty ociepienta przegrody cbejmida nastepusace prace:
~ Wykonanle ocleplenia stropodachy

-mnnmmmmmmzmmxmmw
mmmmmwwmywmmmmmwwmmmnmmmm
Plenwotnego

mﬂ;mm&zm &mmlm mmm,mm@mnﬁgmnwmmmh nnych niz
Obliczenia:
WARLANT WR:
Lp, Omdwieris Oz, Jecinestk Stan istriaa
1 2 3
7 1 |Grubos¢ warstwy zolac)i bermiczney » m 0,15 o1 020
2 |Zwigkszenie opor ciepinega AR, mKW 357 4,29 4,64
357 4,29 464
3 |Opér ciepiny R KW 3349 4,038 4,750 5,108
0,965
4 [y Qu = 8641055 AR Qu Glfa 724,63 83,43 70,88 65,93
5 |G Qo= 10° Altobo)R [ L 0,012 0,010 0,008 0,008
5 m":ﬁw Ersehin o g, #a $ 355,06 $ 533,08 961039
7 [Koszt Jednostkowy usprawnienia Ky, 2’ 120,67 128,17 140,17
8 [Kosit reakzach usprawnienia N, N, 2 3252037 | 3561332 | 1894764
237987,88 | 23798788 | 2375788
9 ::,A"’j.f Prostego caasu rarotu nakiadéw iwestycyinych| et 290 27 288
10 (Wartok! wspdiczyrnika przenikania ciepia Vg U, Wim*K 0,248 0,211 0,19
Stan obecny: U 0,299 0,299
Po demorttaty istniejacego ocieplenia; o, 2,152 2,152
Wybdr optymainego warlantu usprawnienia:
Wybrany warant: 2 Kosxt reslizacyl: 2561332 o P 287  lat
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Przegroda: stropodach Ulepszenie: Ccieplenie stropu
pod poddaszem nisogrzewanym
Dans: powierzchnia przegrody do obliczania strat: A= 2782 m?

powierzchnia przegrdy ocieptane] do obliczania strat: A= 2782 m?
powierzchnia przegrody do obBezania knsztu usprawnienia: Aty = 2782 m?
Ocleplenie stropu pod poddaszem nisogrzewanym budynku z 1910,
Sopniodni: 8= 2724 daiei Kok
obliczeniowa temperatura wewnetrzna b= w°C
obliczeniowa temperatura zewnetrna te = -18°¢

Opis ulepsxenia: ocleplenie przegrody zewnetrzne

materiat uyty do ocieplenia: WEENA MINERALNA

metoda ocleplenia; Oclepienie przegrody poprzez ulodenie weiny minerainej na stropie nad oststnia kondygnacls ogrzewsng

wspdlczynnik przewodnoiic clepine) matedaty uiytego do ocleplenia: A= 0,042 [W/mK)

Rozpstrywane warianty rétnince st gruboicly warstwy trolacii tarmicznej:

WARIANT 1t o= 010 [m] R = 4,5 [m3w]

WAREANT 2: = 012 [m] grubodé warstwy g; = : 6:+2cm

WARLANT 3 h* 014 [m] grubosé warstwy g, = g+ Zom

Podstawa prayfetych do oblicred wartofcl koaztiw reafizacji poszezegdinych warlantéw usprawnienis:

oferty lokainych wykonawcdw kosztorys inwestorski X kasztorys szacunkowy

Koszty ocieplenia przegrody obejmuja nastepijace prace:

- wykonanie ociepienla stropadachy

- wykonanie prac wykoficzenlowych Iwiazanych z zabezpleczenlem ocieplenia pezegrody
- wykonanie kiadek przechodnich na wykonane] wartswie ocleplenia
Przez prace remontowe nie objete w kosztach ocieplenia przegrody naledy rozumieé konieczne do wykonania w istniejacym obiskcle budowlanym roboty budowlane

polegajace na odtworzeniv stanu plerwotnego przegrady, a niestanowiacych nieiace] konserwadji, Przy czym dopuszcza sie zastosowanie wyrobdw budowdanych nych
Nk uzyto w stanie pierwotnym (zgodnie z art.3 pit. 8 ustawy Prawo budowlane).

Obliczenia:
WARIANT NR:
. Oméwienie Omn, SJednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 Gruboic warstwy izolagjl termicznej [ ] m 0,10 0,12 0,14
2 (Zwigkszenie oporu ciepinego AR, mKwW 2,38 2,85 3,23
2,38 2,86 3,33
3 Opér ciepiny R mEKwW 2416 4,797 5,273 5749
4 G Qi = 8,64100SdA/R Qu Gi/a 27,10 13,65 12,42 11,39
5 |G Q= 10° Alt ot R G MW 0,004 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczedno$t kosztiw A0,
6 O, a0, #/a 196,27 214,25 229,26
7 |Koszt jednostkowy usprawnienia K zm? 76,82 84,82 94,82
8 Koszt reallzacjl uspravnienia Ny Ny b 21372858 23 598,62 26 380,82
g  [wamnéc prostego czasu zwrotu nakadéw inwestycyinych SPBT ota 108,9 110,1 1151
Ro/AC,,
10 [Wartodi wepdkczynnika przenikania clepia U, U, W/m™K 0414 0,208 0,190 0,174

Wybér optymainego warianty usprawnilenis:

Wybrany warlant; 1 Koszt realizacil: 21 372,86 2 SPET: 1089 fat
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15.4 Ocena oplacainoée | wyboru ulepszenia termomodernizacyjnego prowadzacesgo do zmni

iejszenia strat preenikania | infiltracje

Przegroda: Stolarka zewnetrzna: OKNA Ulepszenie:  Wymiana stolarki zewnetrznef - OKNA
Dane: powlerzchnia przegrody (okna): A= 453,5 m?
Powlerzchnia przegrody (stare okna przeznaczone do wymiarty); Ag= 3776 m?
wspdiczynnika preplywu powietiza przez szezefiny stolarki (stare okna przeznaczone do wymiany) o= 3.5 m'f(rmuvedapa®?)
powlerzehinia przegrody (okna nowe PCV): Ay = 759 m?
strumiefi powletrza wentylacyjnego V= 5014 m?
wspdtczynnik korekeyiny C= 12
stopniodni: Sy = 3764 dzied™rok
obliczeniowa temperatura wewnetrzna o= 2°¢
obliczeniowa temperatura po drugiej stronie przegrody L= -18%¢
Opis warlantéw usprawnienia: wymiana okien drewnianych na nowe (PCV)
opis nowych okien: okna PCV o podwyrszonym wspdiczynniku przenikania ciepta (U = 1,50 wlmzK)
Rozpatrywane warianty nastepujgce warianty:
WARLANT 1: Ue= 1,80 wW/mi) U= 28 wW/m?K] Uy = L0 W/m’K]
WAREANT 2 U= 150 [wmi b= 22 W/mK] = W wmik
WARIANT 3: U= 135 [w/mii] U= 17 w/mK] Up= 1,0 [w/m?K]
WARIANT 1; 6,5 < 3 < 1
WARIANT 2: 0,5 < a3 < 1
WARIANT 3 0,5 < a3 < 1
Podstawa przyjetych do obiiczed wartoscl kosztiw realizac)l poszczegéinych wadantéw usprawnienia:
oferty lokainych wykonawedw kosztorys Inwestycyiny X kosztorys szacunkowy
Koszty wymiany stolarki obejmujg nastepuiace prace zwiazrane z montazem nawiewnikdw oklennych oraz wymiana parapetéw wewnetrznych | zewnetrznych,
Obliczenia:
WARIANT NR:
Lp. Omdwienie Oz, Jednostia Stan istniejacy
1 2 3
1 IWspdteynnik przenikania ciepta dia okien Uy WimK 320 1,80 1,50 135
2 p’mm,m”‘“’"“ zebowanie i Cleplo na pokrycie strat "“% e GYa 392,91 21,01 184,17 165,76
3 [Wspdiczynnik korekcyjne < . 11 1,0 1,0 1,0
€m - 1,2 10 1,0 1,0
Wspdlczynnlia  presplywy  powietrza przez  sczeliny]
4 |stolarki zewnetrznej B mfmadare®| 35
5 |Roane zapotrzebowanie ciepla na ogrzanie strrmien|
powietrza naplywajacega przez nieszezelnodal okien Quw Glja 732,38 554,83 554,83 554,83
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat ﬂﬁ
3 przenikariie (Q,+Qy) Qo Q Gl/a 11253 7758 739,0 720,6
7 |Wspdtczynnik korekeyjny Cm - 1,10 1,00 1,00 1,00
8 [Zapotrzebowanie na mac cieplina qe & MW 0,117 0,091 0,086 0,084
Rocma oszezednost koszidw a0,
9 | Qa0 A0, zifp 5098 5 636 5904
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien Kpu zfm? 733,09 738,09 793,09
11 |Koszt wymiany okien Nies o 276 B0, 12 286 239,62 299 454,92
12 |Koszt jednostkowy modernizaci] wentylacji Ky = 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt realizac)l usprawnienia My Ny, o 276 800,12 285 239,62 299 454,92
" .
1 e PrUSHE90 CIRSU Zwoty naidadéw Inwestyorieh] fata 543 50,8 50,7
Wybér optymalnego wariantu usprawnienia;
Wybrany wariant: 3 Koszt realizacy: 299 454,92 o SPBT: 50,7 Iat




15.5 Ocena opincainodci | wyboru ulepszenia termomodemizacyinego prowadzacego do zmniejszenia strat przenikania § infiltracie
Przegroda: Stolarka zewmetrzna: DRZWI i WROTA Ulepszenie: Wymiana stolarki zewngtrznej - DRZWI | WROTA

Dane: powlerzchnia przegrody (drzwi zewnetrzne); A= 41,61 m?
Posierzchnia przegrody (drzw przemaczone do wymiany): Ay 381 m?
powierzchnia praegrody (drzwi nie przeznaczone do wymiany): Ap= 7.8 m?
strumieri powietrza wentyiacyinego Ve 1090 m?
wspGlczynnik korekeyjny Co= 1,2
stopniodni: Su= 3764 dzied"™Krok
oblizeniowa temperatura wewnetrzna teosx 20°C
obliczeniowa temperatura po drugie] stronie przegrody tom= -18°C

Opis warlantéw usprawnienia: mﬁmmmmmmmimmommmmmmmmm

opis nowych drzwi i widt: drzwl PCY | drewniane (budynek z 1510r.) o podwyszonym wspéiczynniku przenikania depla (Ung, = 2,60 W/mK)
profit ociepiony (drzwi drewniane: bez szkdenia; drzwi PCV: szldone}

Rozpatrywane warianty nastepujace warlanty:

WARIANT 1: Uy = 19 wWmx

WARLANT 2: U, = 170 Wim'K)

WARIANT 3: by = 150 (wimiqg

oferty lokalnych wykonawcow kosztorys inwestycyjny X kosztorys szacunkowy
Obliczenda:
WARIANT NR:
Lp. Omdwienie om. Jednostia Stan istniefacy
1 2 3
1 [Wspdiczynnik przeniania ciepfa dia okien U WimZK 3,20 1,90 1,70 1,50
2 [Rocme mpotrzsbowanie fa Cieplo na pokryoe sirat o &Va 35,18 20,89 18,69 16,49
przenikanie
3 |Wspdlczynnid korekeyine [ X - L1 1,0 1,0 1,0
(- - 1,2 1,0 1,0 1,0
Roczne  zapotrzebowanie depla ma ogranie strumien
4 ot ; przez nieszczeinoscl oklen Qe Gl/a 159,21 120,62 120,62 120,62
Roczne ] pokrycie strat]
v m;m)"’ veplo-1a GQ Glfa 1544 143,5 139,3 1371
6 |WspShzynnik korekcyjny Cm - 1,10 1,00 1,00 1,00
Zapotrzebowanie na moc clepling Go, & Mw 0,020 0,017 0,016 0,016
Roczna oszezednodé kosrtéw
] 80n = (O QuiOs A0n, zifa 772 B804 836
9  [Koszt jednostkowy wytniany drzwi Ky #fm? 1816,83 187183 1916,83
10 |Koszt jadnostkowy modernizaci! wentylaci Koo 2] 0 0 0,00
11 [Koszt realizacjl usprawnienia Ny Ny # 61 427,62 63 286,57 64 808,02
2 [ "’“Q“ Prosi=g0 coasu zwrotu nakladw Inwestycynych) o lata 79,6 78,7 7.5
Wyhér optymainego wariantu usprawnlenin:
Wybrany wariant; 3 Koszt realizacjl: 64 BOB,02 2 SPBT: 775 lat
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16. Zestawienie wybranych i zoptymalizowanych ulepszeri termomodernizacyjnych zmierzajacych
do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla
przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec termomodernizacyjnych dotyczacych
modemizacji systemu wentylacji

Uszeregowanie przedsiezwziec wg rosnacej wartosci SPBT:

Rodzaj | zakres ulepszenia termomodemizacyjnego
Lp. Tlog¢ Koszt SPBT
Wyszczegdlnienie
[m?] [z] [lata]
1 2 3 4 5

Dach stromy - ocieplenie dotyczy poddasza 277,86 35 613,32 287
uzytkowego
Wymiana stolarki zewnetrznej - OKNA 377,58 299 454,92 50,7
Qcieplenie scian zewnetrznych 1204,52 399 479,06 70,5
Wymiana stolarki zewnetrznej - DRZWI i
WROTA 33,81 64 808,02 77,5
Ocieplenie stropu pod poddaszem
nieogrzewanym budynku z 1910r. 278,22 21 372,86 1083
Stropodach wentylowany 210,92 25 683,73 173,3
Ocieplenie stropodachu facznikéw i zaplecza
sali gimnastyczne 315,54 57 507,17 206,4

taczny koszt wskazanych ulepszert (brutto): 903 919,07 zt

UWAGI:

Optymaine warianty usprawniefi prowadzace do zmniejszenia strat clepla przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne sg to usprawnienia, dla ktérych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartosé minimalng, przy czym
poréwnywano warianty o tym samym zakresie ulepszeri technicznych.

Optymalne warianty usprawnieri polegajace na wymianie stolarki zewngtrznej oraz na poprawie systemu wentylacji
s to usprawnienia, dla ktérych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartoéé minimalng, przy czym pordwnywano
warianty o tym samym zakresie ulepszefi technicznych.

Optymalne usprawnienie prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na energie¢ przez system wentylacji to

usprawnienia, dla ktérych prosty czas zwrotu SPBT przyimuje wartoé minimalng, przy czym poréwnywano
warianty o tym samym zakresie ulepszen technicznych.
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19.

Ocena oplacainodci | wyboru ulepazania te dernizacyjnego prowadzncego poprawiajacego sprawnodé cleping systemu grzewczego

Ulepszenie: Modemnizacja systemu przygotowanla c.w.u.

Dans; Roczne zapotrizebawanie ciepla do przygotowania cw.u. Qo = 721,20 Gl/a
zapotrzebowanie na moc cleping do przygotowania c.w.y, Qewu = 10,0539 Mw
Podstaws przyjetych do obliczel wartodéc! kosztéw realizaci usprawnienia:
oferty lokalnych wykonawcow / dostawcow kosztorys inwestycyjny X kosztorys szacunkowy
Opils uspravmisnin;
dobry stan techniczny
NIE ROZPATRUJE SI§ MODERNIZACIT INSTALACIT WEWNETRINEI C.W.U,
Obliczenia:
A. Stan aktualny
Lp. Wyszczegdiniania Wzdr / opis Symbol Wialkosé Jedneostka
1 |Liczha waytkewnikdw u 311 6s6b
2 |Liczba pracownikéw - nauczyciele i obstuga techniczna U 57 oséb
3 |Srednie miesigczne zuzycie ciepla na preygotowanie c.w.u. Qo 721|  Glm-
4 |Srednie roczne zuzydie ciepla na przygotowanie c.w.u. (o2 721,2 Glfa
5  [Jednostkowe zapatrzebowanie na c.w.u. Viw1 0,003 m’fos/h
9 [Godz zapotrzel ie na cw.u., Via = (Viner + Vi) XU + Vi Vhg 1,025 mfh
10 [Ho$L dni otwarcia placéwii w miesiacu La 31 dni/m-
11 |Liczba gedzin uzytkowania w cizgu doby T 12 h/d
12 |Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vigr = Vi T Vig 12,302 md
13 |Roczne zuiycie cw.u V7 s = Vi sl 12 Vo 3813,7 mYa
14 |Rzeczywiste zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania 1 m? wody (s LAWEY LU AV (o579 6189 Gym’
15 [Cieplo whadciwe wody Gy 4,2  KkgC
16  [Gesto# wody w danej temperaturze p 1000  Kkg/m®
17 |Obliczeniowa temperatura c.w.u. te 55 ot
18 |Obliczeniowa temperatura zimnej wody t 10 oC
19 E;Tgomnie ::f-ymalne zapoirzebowania  mocy  cieplnej  na % = Vo X Qe % 278 T 53,9 W
20  |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qe = Gu X {k - £} x p / 1000000 Qows 0,189 GIm’
21  |Maksymaine zapotrzebowanie mocy ciepinej na przygotowanie c.w.u. Gery = Vig X Qe X 278 [ 53,9 W
22 |Straty energii w obiegu wody cyrkulacyjnej: 0,000/ Glfm?
B.  Stan techniczny instalacji cow.u.: dobry stan techniczny
C. Termomodernizacja instalaci c.w.u. NIE ROZPATRUJE SIE MODERNIZACIT INSTALACIT WEWNETRZNE) C.W.U.
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20. Zestawienie wybranych | zoptymalizowanych ulepszefi termomedernizacyjnych zmierzajacych do zmnigjszenla
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowtane oraz warianty
przedsiewzied termomoderizacyjnych dotyczacych modemizacil systemy wentylacji oraz systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieplej wody uiythowej.

Planowany koszt SPBT
[z [lata]
1 2 3 4

Rodzaje usprawnieli termomodemizacyjnych skiadajace sia na optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiafacy sprawnoéé systemu grzewczego (c.o):

Lp. Rodzaj | zakres

1.1.  |Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. 149 083,85 9,2

1.2, |Modemizacia Zrédla ciepla 137 574,58 29,0

Wskazane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w
wyniku zmniejszenia strat ciepia przez przegrody zewnetrzne oraz modernizacji systemu wentylaciji:

1 Dach stromy - ocieplenie dotyczy poddasza uzytkowego 35 613,32 28,7
2 Wymiana stolarkl zewnetrznej - OKNA, 299 454,92 50,7
3 Ocieplenie scian zewnetrznych 399 479,06 70,5
4 Wymiana stolarid zewnetrznej - DRZWI | WROTA 64 808,02 715
5 Odieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym budynku z 1910r, 21 372,86 108,9
6 Stropodach wentylowany 25 683,73 173,3
7 Ocieplenie stropodachu tacanikdw | zaplecza sali gimnastycznej 57 507,17, 206,4

tacznie; 1196 577,51 =

Termomodernizacja bryly budynku 903 919,07 zt
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17, Ocena opk $ci | wyboru tarmomodemnizacyjnago px d. poprawiaj L cluphng -
Uk #rddia clapla
Dane: ks W piwnicy.
Modernizacia irddia ciepla poleged ma na liwidagi koth wegkwej | wyblxk *otiownl na palwo eiologicne (gaz Hieiny)
Modemizacia Zrédia cepla odbedzie sie riwnoczesnie 2 termomodemizacia (w tym réwniet ja instaladjl to)
Dane: Zapotrzebowanie na mac cieping | energie ceping - frddko iokalne: q= 301,572 kW Q= 1 765,97 Glfa
Rocne zzpotrrebowanie na cieplo destarczanego z iokalinego fridia cepla : [ — 301,572 kW Q= 1 765,97 Gl/a
Qo = 0,000 kw Qom = 0,00 Gl)/a
Podetawa przyjetych do abliczes wartodcs k i L P
Oferty lokalnych wykonawodw / dostanctw lsztorys nwestycyjny kasztorys szacunkowy X
Opla usprawnlenin:
F juje s usp P gk S “mqmwmmmamnhmllmrmnhwlelknédnm:ainmbwanejdopohubdeplnychpo
termomadernizacii.

Koszty modernizacil zrdia clepla abejmuga;
- roboty rozbidrkowe | demontaiowe urzadzed kotiawni

- mboty z Wy robdt technologicanych
- instalacie technologli kaxiowni oraz montaz koming, wykonanie instatad)l kotiownl: instalacii wentylacyjnes, wistalaci sanitame; | instalacil elekdryczned,
- vk instaiac)i sanitzme] w pakacza,
Obticzeniar
Wepdkaynniki sprammosc systemu cleplowniczego
i lenie przed realhach y
Lp. Wyszczegdin Symhol preedsigwziecia po realizac) przedsigwziecia
s el ki gazows
1 |wspdkczynnik sprawnodci wytwarzania clepta Py 6,80 0,94
2 |wspdlcoynnik sprawnodéci przesyiania ciepla L 0,90 6,30
3 ¢ P Sci reguiacl sysbemu og ne 0,75 0,75
4 |wspdicrynnik sprawnosd wykorzystania ciepla e 1,00 1,00
5 |wspdiczynnik sprawnodd calkowite] systemu grzewczego LY 0,540 0,635
6 ik przeswy na op ie w okresie tygadnia LY 1,00 1,00
7 |wsptizynmik lednk przerwy na w Clagu doby w, 091 a9
Koszt real ol nizacy|nego:
i Wartoéd
Lg. Wyszczegdinienie
% o
1 |Rozbiéeki | demontade urzadzen kotiowni 1,6% 1 760,90
2 |Roboty adaptacyino-budowlane 9,5% 10 720,47
3 |Instalacia technalogil kotiowni 84,5% 95 138,45
8  [Roboty elektrycme dotyczace technologil kotiowni 3,1% 350365
9  |Instalacie sankame 14% 1542,58
10 |Makiady imwestycyjne nette Ng™™ 112 766,05
1f  |Nakindy mwestyeyine brutto N 137 574,58
Ocena p ago pread: yinago:
Wartnsé
Lp. Wyszczegdinienie Qzn, Jedn. przec realzaciy o
v > po reateacii pmedsiel\:vxm
nizacyjnego 3
1 |Rocme zutycle ciepta na cele ngrzeweze Qo Ga 1 785,57| 176597
2 |Roczne aubyce ciepla na przyQotowanie C.w.u. Qo Gl/a 0,00 0,00
3
Rocme zudycie clepia na cele ogroewrze z uwzglednieniem sprawncic Systemu grzewczego [ 2 S Gla 297599 2532,7%
6 |Rowzne cozcrednosci mutyce clepl na cele agrzewcze 2 il 5y
arasvicaRgo Al v Glja 443,23
7 Kozt jednastiowy zmienny c.o. - aktuaine kotiownia wegkwa O, Oy /Gl 14,59 -
Koszt jednostikowy zmienny cwu - aktualne kotiownia wegkwa oy O HG) 0,00] -
&  |Koszt jednostiowy mienny .o, - doceh gazowa Cq Oy /G E 27,34
Koszt jednostkowy zmienny c.w.U -~ S0CBI0Wa katiownia gazowa O Orr )Gl 0,00
9 |Koszty stake - aktuglnie kotlownia weglowa O O Am< 3 582,90 -
10  |Koszty stake - doceiows otiownia gazowa Oger, ¢ O zfm¢ - 1034,13
11  |Reczna oszczednodd koszbdw Ay, t/a - 4 749,40
12 [Wartodé prostego czasu zwrotu nakiaddw inwestycyjnych Ny/aOru SPET iata - 9.0
Przedsk Modk cja irddia cleple Koezt mealizecjl N : 137 574,58 2 SPAY: 29,0 lat
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1B. Ocena dcl | wyboru ub

hia termomodernizacyinego prowsdzacego poprawlajacego spr

i cleping sy

Ulepszenie: Modernizacja Instalacj] wewngtrane] c.o.

Dane: roczne zapotrzebowanie ra cieplo do ogrzewanla budyniu Praedskols Publicznego w Cziople: Q= 176557 Glfa
zapotrzebowanie na moc cieping: O = 0,3016 Mw

Podstawa przyjetych do obliczes wartodcl kosztow realizac)! usprawnlenia:

oferty lokainych wykonawodw / dostawcdw KosThorys Inwestycyjny kosztorys szacunkowy X

Opis usprawnienia:

Przewiduje slg usprawnienia poprawlaiace sprawnoét systemu grzewczego i dostosowujace instalacie wewnetrzng do aktualnych zmniejszonych potrzeb ciepinych budyniu bedacych

wystlkiem termomodemizacyi.

Modemizacia instalacji wewnetrzne] ¢.o. obejmuje:
- demonta: instalacil z rur stalowych | wykonanie instaiac)l 2 rur miedzianych
- demontal komplets grzenikdw i monta nowych grzejnikdw phytowych

- zainstalowanie na galaziach kaitego 2 grzejnikdw zawordw termostatycanych (zasilanie) | zawordw odcinajacych grzejniki od pionu

- prébe szczeinoéd instalaci | regulacie hydraulkang systemu,

Obliczenia:
Wspbtezynniki sprawnoéd instalaci
. Wyszczegdinienie O,
Lo przed termomodemizacla | po termomodernizac|
1 |wytwarzanie ciepia - kotlownia weglowa Ng 0,80 0,80
2 |przesylanie depla Na 0,50 0,98
3 |sprawno$t regulacii | wykorzystania ny 0,75 0,97
4 |sprawnost akumulaci clepla e 1,00 1,00
5 |sprawnost catkowita systemu [ ™ 0,540 0,760
6 [wspdlczynnik uwzgledniajacy przerwy na ogrzewanle w okresie tygodnia w, 1,00 1,00
7 |wspSiczynnik uwzglkdnialacy przerwy na ogrzewanie w clagu doby W, 0,91 0,91
Koszt usprawnienia termomodemizacyjnego::
Wartot Uwagi;
Lp. Wyszczegdinlenie
% z
1 {Instalacia co - obleg grzewczy 1 54,0% 65 984,02
2 |Instalacja - obieg grzewazy 11 46,0% 56 215,86
4 |Nakiady inwestycyjne netto Ne™™ 122 199,88
5 |Nakisdy inwestycyjne brutto N, e 149 083,85
Ocena proponowanego przedsiewziqca termomodernixacyinego:
Wartosé
Lp. WyszczegGinienie Ozm. Jedn. przed realizaciy po realizacja
przedsigwziecia praedslewziecia
termomodernizacyjnego | termomodernizacyjnego
1 |Roczne 2utycie clepla na cele ogrzewcze Qoen, Q1o Glfa 1765,97 1765,97
2 [Roczne zulyde ciepta na cele ogrzewcze z ieniem sprawncéd systemu|
s = e Qoce, sce &ya 297599 2113,18
3 [Roczne oszczednodci zufycle ciepla na cele ogrzewcze 2 uwzglednieniem sprawnoscl
systemu grzewczego AQrco Gla 862,80
4 [Koszt jednostkowy zmienny c.o. Opy , 04s a 14,59 27,4
5  |Koszty state Ogem ; Oy ZHm-c 3 582,90 103413
6 |Roczna oszczednost koszitw A0, za 16 222,08
7 |Warto$€ prostego czasu zwrotu naktadéw Inwestycyirych N/AOru SPBT lata 9,2
Przedsigwziecie: Modemizacia instalaci] Koszt reallzachi N, : 149 083,85 z SPET: 9,2 lat

wewnetrzne] c.o.




11,

1.1

Ocena | wybdr opt i praedsi 3a ter
Ninigjszy rozdziat obejmuje:
1. ckreslenie wariantéw przedsiewziet termomodernizacyjmych,

2. ooeng wariantdw termomademizacyjnytt pod wrghedem spet

wymagan ch,

3. ie opty J0 wariantu pr iacia temomodernizacyinego.
Okrektiit S p Joé ber 4 yinyeh
21.1.1. Okredlenia skrétowe usprawniefi ych porizef w tabeli oznaczajy:
okredlenie skrdtowe apis usprawnienia
izaca #rcxdita clepta Modernizacja lokalnego Zrddia ciepla polegajaca na likwidacj kotkowni weglowe; | wybudowania kokalnej kettownl opalanej gazem

Modemizacis instalacji wewnetraej

ziemnym.

wa modernizacia instalacii wewnetrznej C.0., 1. wymiana orurowania, grzejnikéw oraz montaz zaworéw termostatycznych
przygrzejnikowych.

Dach stromy - ociepienie dotyczy poddasza uzytkowego

Wymiana stolarki zewnetrzne] - OKNA

Ocieplenie $cian zewngtrznych

Wymiana stolarki zewnetrzng] - DRZWI | WROTA

Ocleplenie  stropu  pod  poddaszem  nieogrzewanym
budynku z $310r.

Ocieplenie
gimnastycznej

spiropikxdachu wentylowanego sall

Ocieplenie  stropodachdw  icznikdw | zaplecza  sali
gimnastycznej - budynki z 1960r.

Ocieplenie dachu stromego poddasza u2vtkowego budynku szkoby 7 1960r. Ocieplenie bedzie wykonane dwiema warstwami welny

{12 om + 8 cm) po dokonaniu remontu dachu. Wspétczynnik przewodzenia crepla uzytego materiatu izolacyjnego to 0,042
W/mi. Powierzchnia do ocieplenia to 277,86 m®.

Wymiana stolarki zewnetrznej dotyczy tylko starych okien o wspGlczynniku przenikania ciepla nie speiajacym  wymagan

ych, Okna wyrni zostang na okna o profilu PCV, przy ciym wspéiczynnik przenikania ciepla nie moze by wyzszy od
1,35 W/m’K (warlodé Srednia wazona ze wszystkich rodzajéw wymienianych okien). Powierzchnia okian do wymiany to 377,58m?
Przed 2akuperm wyrnienianych okien nalezy dokena€ ich obmiaru z natury.

Ocieplenie &ian zewnetrinych budynku dydaktyczmego i sali gimnastyczrej wraz 2 facznikami. Ocieplenia nalezy dekonaé metody
mokra-lekka przy uryciu styropianu o grubosc 12 cm i wspdlcrynniku przewodzenia ciepta 0,036 W/mK. Powierzchnia przegrdd do
ocieplenta to 1204,52 o

Wymiana starych drzwl zewnetrmych na nowe o profilu PCV (budynid 2 1960v.) oraz o profilu drewnianym (budynek 2z 1910r.) o
podwyszonym wspoiczynniku przenikania clepta. Sredniowazony wepolczynnik preenikania clepla nowych okien 1,50 W/mK (wartodé
Srednia wazona ze wszystkich rodzajéw wymienianych okien). Powierzchnia oder do wymiany to 377,58m2. Przed zakupem
wymienianych drzwi naledy dokonat ich cbmiars z natury.

Ocieplenie stropu po poddaszem nieogrzewanym w budynku z 1910r. Nalezy dokonad Poprzez \Hokenke na stropie warstwy welny
mineralnej o grubosci 10 cm | wapdiczynniku przewodzenia ciepla 0,042 W/mK. Przed ulozeniem warstwy ocleplenia nalezy sprawdzic
stan techniczny konstrukg)l pod wzghed ych prac izacyinych | wykonaé niezbedne prace budowlane konieczna
dla prawidiows] eksploatacii konstrukc,

(Ocieplenie stropedachy wenkylowanego sali gimnastyczne) nalezy dokanad stosujac technologie wdmuchiwania granulatu celulezy (hp.
Ekofiber, Thermofioc) lub wedny mineraine; (np.. Granrock). Ukladanie nowej warstwy ocieplenia wykonad z uiyciem agregatu
wyposatonego w regulatory ilofci materiaty | powietrza, co porwala na ré jerme ulozenie w p Stropodachy ]
izolacyjnego. Grubodé warstwy materiatu izolacyinego to 10 cm, a wspilczynnik przewodzenia ciepla to 0,040 W/mK {gestoéé 30
kg/m3). Przed uloieniem warstwy ocieplenia nalery sprawdzié stan techniczny konstrukgii pod wzgledem planpwanych prac
termomodemizacyinych i wykonal niezbedne prace budawlsne konieczna dia prawichiowej ekspioatacii konstrukcii. Powierzehnia do
poieplenia te 210,92 m?.

Ocieplenia stropodachdw natezy dokonad stosujac plyty styropianowe twarde ukladajac je na wierzchnig] warstwie przegrody. Grubodé
warstwy materialu izolacyjnego t0 10 cm, 3 wspdlczynnik przewodzenia ciepla to 0,036 W/mi. Przed ulozeniem warstwy oCieplenia
natery sprawdzié stan techniczny konstrukci pod wzgledem planowadych prac termomocernizacyinych | wykonad niezbedne prace
budowlane konieczna dia prawidiowej eksploataci konstrikeli, Powlerzchia do acieplenia to 315,54 m?.

21.1.2. Rozpatruje sig warianty o nastepujacych zakresach robdt:

Usprawnjenie WARIANT Nr:

& okrederie skritowe SpaT 1 2 3 4 5 [ 3 7 8
1.1 Modemizacja instalacy wewnetrme] ¢.o. 9,2
1.2 Motdemizacia iridia cepta 2,0
2.1 Dach stromy - dotyczy 1 9 87
2.2 Wymlana stolarki zewnetrzne] - OKNA 50,7
2.3 Cieplenie £cian zewnetrmych 70,5
24 Wymiana stolarki zewnetrzne] - CRZWI | WROTA 77.5
25 Ocieplenie stropu pod podgaszem nieogrzewanymy 1089

budynku z 1910r. d
2.6 Stropodach wentylewany 1733

27 Ccieplenie stropodachu facznikdw i zaplecza sal]

*" gimnastycznej 064

LYl - zakres realizowanych usprawnies w ramach danego WARIANTU przedsiewzincia termomodernizacyjnege

X
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24, Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecla termomodernizacyjnego

241 Na podstawie wykonanej analizy technicznej i ekonomiczne] uznaje sie za optymalny wariant nr: 1.
4.2 Wariant termomodernizacii budynku wybrany przez Inwestora do realizacji to wariant nr; 1.
24.5. Speinienie warunkéw ustawowych przez wskazany jako optymalny wariant nr; 1.
Warunek Warlant optymalny
opis wartosé wartosé spetnienie warunkdéw

1 ulepszenie, w wyniku ktdrege nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie

L1 modernizuje sig jedynie system grzewczy co najmnie} o
10%

1.2, po 1984r. przeprowadzono modemizacle systemu| co najmniejo

arzewczego 5%
L3 w pozostatych budynkach <o najmnie] o
25% X 48,5% TAK

2. w wyniku przedsigwziecia nastepuje:

1 zmian2 irddla energii na #rédio odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawne] kogeneracjl )
Odnwisine Fooko energll ~ Fidlo wykorzystujace w procesie practwarzamia energia
enérgie wiatry, promieniowania slonecmmego, gectermaing, ), pradow | plywdw X pozyskiwana ze TAK
morskich, spadku ek oz ensrgly parysiiwang ¢ blomasy, ogary spalania paliwa
WysYDiskoweno, 3 talkde z biogary povstatego W Drocesact odprowadzania lub ekologianogo
oysEcania Sciekdw albo mzkiady  skledowanydh  srcratek rosinnyeh ¢
Zwirzecych

3. wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez Inwestora &rodkéw wiasnych, stanowiacych moliwy do zadeklarowania udziat
wiasny przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcla termomodernizacyjnego:

3L zadeldarowana przez Inwestora wysokoS¢ Srodkow witasnych to:

150 000,00 zt X 150 000,00 TAK
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25.  Opis techniczno - ekonomiczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

25,1, Opis robét objetych wskazanym wariantem
W ramach wskazanego wariantu, tj. wariantu 1. , przedslewziecia termornodernizacyinego nalezy wykonaé:

Lp.

Opis

Koszt bruttn

MODERNIZACJA LOKALNEGO ZRODEA CIEPEA ZLOKALIZOWANEGO W BUDYNKU, ZASILAJACEGO
BUDYNEK W ENERGIE CIEPLNA NA POTRZEBY C.0, MODERNIZACIA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA
POLEGA NA LIKWIDACII KOTLOWNI WEGLOWE] I REALIZACI KOTEOWNI OPALANE] PALTWEM
EKOLOGICZNYM - GAZEM ZIEMNYM.

MODERNIZACK INSTALACII WEWNETRZNE) C.0. MAJACA NA CELU 1EPSZE WYKORZYSTANIE]
OSZCZEDNOSCI ZAPCTRZEBOWANIA NA CIEPLO PO WYKONANIU TERMOMODERNIZACIT BRYLY]
BUDYNKU. MODERNIZACIA POLEGA NA WYMIANIE ORUROWANIA I GRZEINIKOW ORAZ NAl
ZAINSTALOWANIU ZAWOROW TERMOSTATYCZNYCH PRZYGRZEINIKOWYCH.

Ocieplenie dachu stromego poddasza uzytkowego budynku szkoly z 1960r. Ocieplenie bedzie wykonane
dwiema warstwami welny mineralnej (12 ¢m + 8 cm} po dokonaniu remonty dachu. Wspétczynnik
przewodzenia ciepta ufytego materistu izofacyinego to 0,042 W/mK. Powierzchnia do ocieplenia to)
277,86 m2.

Wymiana stolarki zewnetrznej dotyczy tylko starych okien o wspdlczynniku przenikania ciepla nie
spetniajacym wymagar normatywnych. Okna wymienione 2ostang na okna o profilu PCV, przy czym
wspbiczynnik przenikania ciepta nie moze byé wyiszy od 1,35 W/m2K (wartoéé srednia wazona ze
wszystkich rodzajéw wymienianych olden). Powierzchnia okien do wymiany to 377,58m2. Przed
zakupern wymienianych okien nalezy dokonad ich obmiaru z natury.

Ocleplenie $cian zewnetrznych budynku dydaktycznego i sall gimnastyczne] wraz z Jacznikami,
Ocieplenia nalezy dokonaé metoda mokra-lekka przy ufyclu styropianu o grubosd 12 cm i
wspdlczynniku przewodzenia crepla 0,036 W/mK. Powierzchnia przegréd do odieplenia to 1204,52 m2.

Wymiana starych drzwl zewnetrznych na nowe o profilu PCV (budynki z 1960r.) oraz o profily
drewnianym (budynek z 1910r.) o podwyzszonym wspdlczynniku przenikania clepla. Sredniowazony|
wspdtezynnik przenlkania ciepla nowych okien 1,50 W/m2K {wartos¢ $rednia wazona ze wszystkich)
rodzajéw wymienianych okien). Powierzchnia okien do wymiany to 377,58m2. Przed zakupem
wymienianych drzwi nalezy dokenaf ich chmiaru z natury.

Ocieplenie stropu po poddaszem nieogrzewanym w budynku z 1910r. Nalezy dokonad poprzez ulozenie na stropie
warstwy weiny minerainej o grubosci 10 cm | wspblezynniku przewodzenia ciepla 0,042 W/mK. Przed wiozeniem,
warstwy oclepienia nalely sprawdzié stan technizny konstrukcll pod wrgledem planowanych prad
termamodemizacyjrych | wykonad niezbedne prace budowlane konieczna dia prawidiowe] eksploataci] kanstrukcji.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego sali gimnastyczne] nalety dokonad stosujac technologie
wdmuchiwania granulatu celulozy (np. Ekofiber, Thermofioc) lub welny minerainej (np.. Granrock).
Ukladanie nowej warstwy ocieplenia wykonaé z utydem agregaty wyposaonedqo w regulatory Hosci
materiztu | powietrza, co pozwala na réwnomleme ulozenle w przestrzen! stropodachu materiatu
izolacyjnego. Gruboéé warstwy materiatu izolacyjnego to 10 cm, a wspdlezynnik przewodzenia ciepla to
0,040 W/mK (gestosc 30 kg/m3). Przed wioieniem warstwy ocieplenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
konstrukcji pod wzgledem planowanych prac termomodemizacyinych | wykonad niezbedne prace
budowlane konieczna dia prawidlowej eksploatacii konstrukejl. Powierzehnia do ocieplenla to 210,92
m2,

Qcieplenia stropodachdw nalezy dokonal stosujac phty styroplanowe twarde ukladajac je na
wierzchniej warstwie przegrody. Grubof¢ warstwy materiatu izolacyjnego to 10 cm, a wspdtezynni
przewodzenia ciepla to 0,036 W/mK. Przed wiozeniem warstwy ocieplenia nalezy sprawdzié stan
techniczny konstrukcji ped wzgledem planowanych prac termomodernizacyjoych i wykonad niezbedne
prace budowlane konleczna dla prawidtowe] eksploatacii konstrukcji. Powierzchnia do ocleplenia to
315,54 m2.

137 574,58

149083,85 z

3561332 #

299454,92 =

399 479,06 2t

64 808,02 24

21373 zt

25683,73 7

57 507,17 z

25.2. Charakterystyka finansowa

L
2.

3.

Kalkulowany koszt robét objetych wekazanym warlantem: 1190 577,51 z
Udziat Srodkéw whasnych Inwestora: 150 000,00 zt
Wysokosé kredytu: 1040 577,51

25.3. Dalsze drialania Inwestora

1.
2.

Wykonanie zgodnej z niniejszymi opracowaniem dokumentacji technicznej.

100,0 %
12,6 %

87,4 %

Wystapienie do wiaciwych organdw nadzoru budowlanego o ewentualne decyzje administracyine tub srodowiskowe, niezbedne do

prowadzenia inwestycji (w przypadku gdy wymagaja tego przeplsy prawa).
Ziozenle wniosku o dofinansowartie inwestycjl,

Wybranie wykonawcdw prac inwestycyjnych (koszt robdt termomodemizacyinych nie powinlen przekroczy¢ okreslonych w niniejszym

opracowanlu),

Wyegzekwowanie wlasciwe] jakosd robot.
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