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1. CZESC OPISOWA - OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
- umowy z Inwestorem
wytycznych od Inwestora

- obowigzujgcych Norm i przepiséw

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuije:
- linig elektroenergetyczng oswietleniowg kablowg ze stupami o$wietleniowymi
I oprawami ulicznymi,
- schemat zasilania,

- ochrone od porazen pradem elektrycznym.

3. Charakterystyka techniczna i wymagane parametry lampy solarnei:

Wymagany czas Swiecenia lampy solarnej: od zmierzchu do éwitu niezaleznie od
pory roku,

Napigcie systemowe lampy solarnej: 24 VvDC ,

Wykonawca musi posiadaé aktualny certyfikat Systfenﬁngarzadzania Jakoscig zgodny 7 PN
EN 150 9001 w zakresie: produkcji, montazu i serwisu urzgdzen elektrycznych zasilanych
I produkujgcych energie odnawialng wydany przez niezalezng, notyfikowang jednostke
certyfikujaca.

Do oferty nalezy zalgczy¢ kopie posiadanego, waznedgo certyfikatu Systemu
Zarzadzania

Jakoécig zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyzej.

3.1,  Slup lampy solarnei:

« stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany,

» konstrukcja trzonu stupa oparta na o$miokacie foremnym o zmiennym przekroju
( ostrostup zbiezny),

e wysokosSC trzonu stupa: minimum 6.0m,

e przeeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnig paneli folowollaicznych oraz

powierzchnie boczng oprawy oswietleniowej ) do montazu proponowanego systemu
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solarnego w 1 strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 ,PN-EN 40-
5:2002 lub poézniejszych rozszerzety (nowelizacji) jedli takie byly certyfikat wydany
przez notyfikowanag zewnelrzng jednostke certyfikujgcg potwierdzajacy zgodnosé

z normg EN 1090-2+41 lub pdzniejszych rozszerzen (nowelizac)l) jesli takie byly

3.2, Wysieanik do montazu oprawy oswietleniowei:

e stalowy, obustronnie cynkowany,

s diugos¢ min.1,0m,

o mozliwos¢ regulacji kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem plaszczyzny
podioza, po montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie,

» mozliwos¢ obrotu wokdl pionowej osi slupa - maszlu po zamontowaniu oprawy

oswietleniowej na wysiegniku i stupie.

3.3, Fundament pod stup lampy solarnei:

B

prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych oraz szafki sterownicze]j | powierzchni bocznej oprawy
os$wietleniowej ) pod montaz systemu lampy solarnej w I strefie wiatrowej na slupie

stalowym o wysokosci min. 6.0m.

3.4,  Akumulator — 2szi. { paramelry dlag jedneoo akumulatora): -

dostarczy¢ karle katalogowg potwierdzajacy wszystkie wymagane paramelry:

= akumulator bezobstugowy glebokiego rdz%a’dévvarﬁa‘”— zelowy pojemnosé: minimum
100 Ah wymiary: minimum 333mm x 173mm x 222mm

e waga: maksymalnie 35 kg

o akumulatory musza posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajgce na ich identyfikacje.

e deklaracja na zgodnosc z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi w
zakresie: wymagan ogolnych, badan, charakterystyk oraz warunkow bezpieczensiwa
— do oferty zatgczy¢ dokument potwierdzajgcy

¢« dopuszcza sie montazu akumulatordw i regulatorow: w ziemi , wewnatrz trzonu

stupa oraz na pdolkach ( w skrzynkach ) ponize] gornej krawedzi slupa.

3.5. Milkroprocesorowy uldad wyréwnywania napiec: - doslarczy¢ karle

katalogowg i rzeczywisle zdjecie polwierdzajgcg wszystkie wymagane paramelry.
W uktadzie sterowania kazdej lampy solarne] nalezy zamontowa¢ dziatajgcy w trybie
ciggtym automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania wartosci napie¢ na

akumulatorach w tym ukiadzie polgezen Pobor pragdu ukiadu w stanie jalowym: nie wiece]
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niz 10mA. Uktad musi posiadac kontrolki LED informujace o aktualnym stanie pracy.

Klasa ochronna IP67

3.6. Konstrukcia nosna paneli fotowoltaicznych:

e konstrukcie nosng i plaszczyzne montazowy wspornikow wykonanych w
technologii nierdzewnej ktore stuza do zamocowania paneli fotowoltaicznych,
« umozliwia zmiane kata nachylenia oraz optymalne ustawienie wzgledem stonca w

osi poziomej wzgledem podtoza jak i pionowej stupa (masztu).

3.7. Moduly fotowoltaiczne — 2szb { parametry dia jednego moduly) —

zalgczy¢ karle katalogows polwierdzajgca wszystkie opisane ponizej parametry
modultu fotowoltaicznego
« typ cel: polikrystaliczne
e moc maksymalna [Pmax}: minimum 200 Wp,
e npapiecie w punkcie mocy maksymalne] [Vmp]: minimum 30,8 V,
e natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne] [Imp]. minimum 8,3 A,
« napiecie bez obcigzenia (Jalowe) [Voc] minimum 38,1V,
e wymiary minimalne: 164 x 940 x 40mm,
e front moduhl: szkio hartowane o niskie] zawartosci
« wytrzymalos¢ mechaniczna: minimum 5400 Pa
s stopien ochrony puszki przytaczeniowe;: minimurg;lF’W
e  moduly muszg posiadac oryginalne n‘éikle}'k% Iubﬁyb nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajgce na ich identyfikacje.
» dokument potwierdzajacy zgodnosé z obowigzujgcymi normami i aktami
normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego

i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r

« gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 36 miesiecy,

3.8. Oprawa o$wietleniowa LED o parametrach — zalgczy¢ rzeczywisle zdjecie

produktu, karte katalogowa potwierdzajacy wszystkie opisane ponizej parametry
oprawy oswietleniowej:

» korpus oprawy wykonany z materiatow nierdzewnych,

s montaz na wysiegnikach o srednicy 60mm,

» stopief ochrony oprawy: minimum IP65,

= strumien swietlny oprawy 3300-3850Im

e rozsyl swiatla: asymetryczny
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o catkowita moc pobierana przez oprawe LED: min. 30W + 0.5W

* temperatura barwy $wiatta: 4000 K = 100K,

= zywotnosc diod LED w oprawie: min. 50 000 godzin pracy strumien

» oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy przy wspolpracy z
regulatorem solarnym

e oprawa wykonana w Il klasie ochronnoéci

s oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi
pozwalajgcy na jej identyfikacje

« dokument potwierdzajgcy zgodnosc z ponizszymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr

305/2011 z dnia 9 marca 2011r: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61547

3.8, HKHontroler seclarny o parametrach 1 funkciach kontrolera ladowania

oraz sterownika zasilania dicod LED i zintegrowana funkcia wylacznika

zmierzchoweqo

s Maksymalne napiecie wejsciowe 50V

¢ Trybtadowania PWM

= Maksymalny prad fadowania 20A

e Zakres napigcia akumulatora 8 — 32V

« Maksymalny prad zasilajgcy diody LED 3,3A

« Maksymalna sprawnos¢ 95%

« Nominalne napiecie 12V/24V e

¢ Maksymalna moc odbiornikdow 50W (12V) / 100W (24V)

¢ Maksymalne napiecie zasilajgce diody LED 60V

s Czutosc regulaciji <10s

e Doktadnos¢ regulacji <2%

= Temperatura pracy -35°C do +55°C

« Klasa ochronnosci IP&7

« Przewody przytgczeniowe 6mm? (panel akumulator), 1,5mm? (odbiorniki)

= dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie PN-EN 550015:2007/A2:2009, PN-EN 61547:2009, PN-EN 61347-
1:2008, PN-EN 61347-2-13:2008

4. Rozwiazania szczegolowe,

Zeslawy solarne posadowi¢ w miejscach wskazanych na rys E-1,

Na planie mogg nie by¢ pokazane wszysthie instalacje podziemne.
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W  miejscach zblizen shupow z istniejgcymi

podziemnymi roboty muszg by¢ prowadzone recznie.

W  miejscach zblizen i skrzyzowania kabla =z

e

urzgdzeniami

lementami

instalacjami

podziemnej

infrastruktury nalezy przestrzegac parametry okreslone w ponizszych tabelach.

Tabela nr 1 — Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy wozonymi bezposrednio w ziemi kablami

nie nalezacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E-004)Y

kablami tege samego przedzialu napigc znamionowych (od
. &

Lp. Najmniejsza dopuszczalna
N LL)!.3)
Charakterystyka kabli krzyzujgcych sie lub ——— C,)(,_“CQ}O;“L. : -
Lo pionowa na | pozioma przy
zblizajgcych . » s
skrzyzowaniu, | zblizaniu, cm
cm
i Kable clektroencrgetyczne o napicciu znamionowym )
. o . o 15 52
do 1 kV z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami (25) (10)
sygnalizacyjnymi ) !
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogg sic
oéwictlcniowych z kablami tego samego przeznaczenia (25) stykaé
3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 95
do 1 kV z kablami clektrycznymi ¢ napigciu znamionowym (10)
1kV<Un<30kV (powyzej 1kY)
4 Kable elekiroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV<in<30kV z 15 10
kablami tego samego przedzialu napieé znamionowych (nie (50) .
e kreominee 10 (10)
] przekraczajace 10kV)
5 Kabel rézriych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 kV (nie 25
byvlo okreslonego napiecia) (50
6 Kabel z mufami innych kabli nic clocpi)glszcza jak Ip. 1-5 (25)
7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z 50 50
10kV) (50) (25)

Y Norma dopuszeza w uzasadnionych przypadkach zmniej's"&zenie tych od]”egioéci pod warunkiem, ze kazdy z

krzyzujgcych sie kabli bedzie chroniony ostong otaczajgcg w miejscu skrzyzowania i na odlegtosci co najmniej 50
cm w obie strony od migjsca skrzyzowania; przy zblizeniach moze to byé przegroda.
2 7 wyjatkiem przypadkdw okreslonych w normic, w ktorych kable moga sie stykad.

3 W nawiasach podano wielkos¢ wg normy z 1976 .,

Tabela nr 2 — Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych (wg N SEP-F-004)1

Najmnicjsza dopuszczalna odleglosc®, cm
. . kabli o napicciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Rodzaje urzgdzenia
Lp. J€ Urzq Un<30kv?) 30kV<Un<110kV
podziemnego
pionowa na pozioma przy picnowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe 25 + brednica 25 + $rednica
Q g i . ol 2 ; . - ; .
- gl X ac ! rurociggu (80 dla . 50 + srednica 50 + srednica
1 sciekowe, cieplne, gazowe 7 A rurociagu , O
o N rurociggu do 200 - rurociggu rurocigau
gazami niepalnymi S o (50) i -
mm i 150 powyzej)
) Rurocigyi z gazami i cicczami uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mnigj niz Ip. 1
palnymi?) (jak p.1) (100)
o S uzgodnic z
Zbiorniki z gazami i cicczami nic moga sic . . T
CoT . p 200 nie moga sie wiascicielem
3 palnymi (ckreslono tylko dla krzyzowad - e o o
' . (200) kizyzowac rurociggu, ale
pyfow) (200) iy e
777777 nic mnicj niz
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250
Czesci podziemne linii ) ! . .
4 napowietrznych (ustroj, nic moga =I¢ 40 nic Moga sig 100
o krzyzowac (80) krzyzowac
_podpora, odcigzka)
Sciany budynkow i inne
budowle, np. przyczdtki, z ; : 2 . ,
5 wyjgtkiem urzgdzen nie Mogs 58 >0 nic moga si 100
e krzyzowac (50) krzyzowac
wyszczegolnionych w Ip.
1,2,34
100 - miedzy
Skrajna szyna trakcji® ostong kabla a 120 — miedzy
(normowano takze odleglos¢ stopg szyny; 2504 oslong kabla a
6 od szyny bez trakcji (100) (odsytacz do stopg szyny; 750
elektrycznej oraz skraj 50 — miedzy ostona PN-66/E- 80 — miedzy oslong
podkiaddw na terenie zakladu | kabla a dnem rowu 05024) kabla a dnem rowu
przemystowego) odwadniajgcego odwadniajgcego
(50)
Urzadzenia od ochrony wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .
7 budowli od wyladowan Wymagania ogdlne (odsylacz do Zarzadzenia 16 MGTIOér. z 26 sierpnia
atmosferycznych 1972r.

Y Norma dopuszcza zmniejszenie tych odlegloéci pod warunkiem wykonania ostony otaczajgcej kabel, jezeli kabel
jest utozony nad rurociggiem, a ostony otwartej nad kablem w przypadku utozenia kabla pod rurociggiem.

2 W normie z 1976 r. nie roznicowano wymagan w zaleznosci od napiecia znamionowego linii kablowej.

W normic z 1976 r. okredlono odleglosci od rurociggdw z cieczami palnymi, na temat odlegloéci od rurociagow z
gazami palnymi podano odsylacz do norm branzowych.

9 Dopuszcza sie zmniejszenia odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oslon staczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

5. Uwagi koncowe.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg $cisle przestrzegajgc
obowigzujgcych norm, zarzadzen i przepisow BHP i planu BIOZ.

Przed przystgpieniem do wykonawstwa robot, prOJektoWane obiekty musi wytyczy¢ organ
stuzby geodezyjnej. Czynno$¢ ta nalezy wpisa¢ ‘do’ DZ|enn|ka Budowy.

Obowigzuje stosowanie materialow i urzadzen posiadajacych aprobaty techniczne
i certyfikaty zgodnoéci.

Gwarancja na w/w zadanie min. 36miesiecy

Po wykonaniu robét nalezy:
- dokonac inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ osprzetu z wymaganiami norm przedmiotowych i atestow.

- przywroci¢ nawierzchnie do stanu poczgtkowego

Projektant
inz. Leszek Warzecha

" hrecte,
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6. Zestawienie materiatlow zasadniczych ul. Jesienna i Wiosenna w
Nowym Borowku

Slup lampy solarnej: szt 5

» stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany,
e konstrukcija trzonu stupa oparta na oémiokgcie foremnym o zmiennym przekroju
( ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo,

e wysokosc trzonu sfupa: minimum 6.0 m,

Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowe|: szt 5

e stalowy, obustronnie cynkowany,

e diugosc min.1,0m,

e mozliwos¢ regulacji kgta nachylenia (w zakresie 5° - 25°) wzgledem plaszczyzny
podioza, po montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie,

s mozliwos¢ obrotu wokdt pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy

oswietleniowej na wysiegniku i stupie.

Fundament pod slup lampy solarnej: szt 5

e prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych oraz szatki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy
o$wietleniowe] ) pod montaz systemu lampy solart;ejw | strefie wiatrowe] na stupie

stalowym o wysokosci min. 6.0m .

Akumulator — 2szt. { parametry dla jednego akumulatora):
kpl. 5

» akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy pojemno$é: minimum
100 Ah

s wymiary: minimum 333mmx173mmx222mm

s waga: maksymalnie 35 kg
e akumulatory muszag posiadac oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace

na ich identyfikacje.

Mikroprocesorowy uklad wyrownywania napied: kpl. 5
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W uktadzie sterowania kazdej lampy solarnej nalezy zamontowac dziatajgcy w trybie ciggtym
automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach

w tym ukiadzie potgczen .

Konstrukcija no$na paneli fotowoltaicznych: kpl. 5

« stalowa wykonana w technologii nierdzewnej sluzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych

¢« umozliwia zmiane kata nachylenia oraz optymaine ustawienie wzgledem stonca.

Moduly fotowoltaiczne — 2szt. { parametry dla jednego kpl. 5

» typ cel polikrystaliczne

&

moc maksymalha [Pmax]: minimum 200 Wp,

o napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]:  minimum 30,8 V,

» natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne] [Imp]: minimum 8,3 A,
« napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 38,1V,

s wymiary minimalne: 1640 x 940 x 40mm,

= front modulu: szkio hartowane o niskiej zawartoéci zelaza

+ wytrzymatos¢ mechaniczna:  minimum 5400 Pa

« stopien ochrony puszki przyigczeniowe]: minimum P67

Oprawa oswietleniowa LED o parametrach | szt 5

= oprawa zamontowana na wysokosc min. 6,0iﬁ na'dwg;:jruntem ponizej modulow
fotowoltaicznych

¢ korpus oprawy wykonany z materiatow nierdzewnych,

e montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,

e stopien ochrony oprawy: minimum IP65,

e temperatura barwy $wiatta 4000K

e klasa odpornosci mechanicznej: minimum K08

» catkowita moc pobierana przez oprawe LED: min. 30W z 0.5W

Kontroler solarny o parametrach i funkcjach kpl 5

Kontroler musilaczy¢ funkcje kontrolera ladowania oraz sterownika zasilania
diod LED z zintegrowang funkcjg wylgcznika zmierzchowego

¢ Maksymalne napiecie wejsciowe 50V
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Tryb tadowania PWM

Maksymalny prad tadowania 20A

Zakres napiecia akumulatora 8 — 32V
Maksymalny prad zasilajacy diody LED 3,3A
Maksymalna sprawnos¢ 95%

Nominalne napiecie 12V/24V

Maksymalna moc odbiornikéw 50W (12V) / 100W (24V)
Maksymalne napiecie zasilajgce diody LED 60V
Czutos¢ regulacji <10s

Doktadnosé requlacji <2%

Temperatura pracy -35°C do +565°C

Klasa ochronnosci IP67
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II. Czesc rysunkowa

1. plan orientacyjny

2. Plan sytuacyjny skala - 1:500
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