Czarna nowy reaktor 200 m3 opracowal(-a): Piotr Bocheriski Strona 1

Ekspert Osadu Czynnego

Program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni
$ciekow z osadem czynnym

wg Wytycznej ATV- A131

Projekt: Czarna nowy reaktor 200 m3
opracowany przez: Piotr Bocheriski obliczony dnia: 2016-10-18

O Beztlenowa komora mieszania 0 -Rozkiad organicznych-zw. wegla
o ~Komora osadu czynnego o Nitryfikacja
O 'Osadnik wtdrny O Denitryfikacja

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja wstepna
Osadnik wtérny: typ osadnika Osadn. lejowy, przeptyw pionowy

Zalozenia obciazen:

tadunek BZT5 w doplywie: 88 kg BZTs/d

L1 przy

0 Obcigzenie 1. Wymiarowanie
o Obcigzenie 2: Sprawdzenie nitryfikacji dla temperatury minimainej

o Obcigzenie 3; Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej

Obliczenia na podstawie BZT

200 200 200 m3/d
22 m3/h

llos§¢ Sciekow

ChZT Cchzt.ZB 793 793 793 mgl/l
ChZT substancji rozpuszczonych SchzT,ZB : 396 396 396 mg/l
BZTs CpzT,ZB 396 396 396 my/l
ChZT/BZTs 2,00 2,00 2,00 -

Zawiesina ogdlna Xsm,zB 429 429 429 mg/l
Azot Kjeldahla CTKN.ZB 81,0 81,0 81,0 mg/l
Azot amonowy SNH4.zB 51,0 51,0 51,0 mg/l
Azot azotanowy SNO3.ZB 0,0 0,0 0,0.mg/i
Fosfor Cp.zB 18,0 18,0 18,0 mg/l

Pojemnoéé kwasowa i SKs.ZB 7.1 7.1 7,1-mmol/l

ChZT Bd,chzT 159 159 159 ka/d
ChZT substancji rozpuszczonych Bd,schzT 79 79 79 kg/d
BZTs Ba,BzT 79 79 79 kg/d
Zawiesina-ogolna Bd . xsMm 86 86 86 kg/d
Azot Kjeldahla Bg, TKN 16,2 16,2 16,2 kg/d
Azot amonowy Bd,NH4 10,2 10,2 10,2 kg/d
Azot azotanowy Ba,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Fosfor Bg,p 3,6 3,6 3,6 kg/d
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Czarna nowy reaktor 200 m3. opracowai(-a): Piotr Bochenski Strona 2

Temperatura w komorze osad

u czynnego

Doplyw: CTkN *+ SNO3 CN 81,0 mg/l

Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 19,8 mg/i
Azot amonowy w odplywie SNH4,AN 59,2 mg/l
Azot organiczny w odplywie SorgN,AN 2,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3,N 0,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna) SNO3,AN 15,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3.D -15,0 mg/l
Wymagana pojemno$c¢ denitryfikacyjna SNo3.D/CezT  -0,038 kg/kg
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VeB 0,18 -
Istniejgca pojemnos$cé denitryfikacyjna SNO3.D/CBZT 0,105 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3.D 0,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) SNO3,AN 0,0 mg/l
Minimalny wymagany wspotczynnik recyrkulacii ~ RF 00 -

Objetosé beztlenowej komory mieszania VBioP 39m3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RvV=1) tBioP 0,9h
Fosfor w doplywie Cpzs 18,0 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normaina asymilacja) Xp,BM 4,0 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) Xp.BioP 5,9 mg/l
Fosf dplywie (istniejacy) Spoa.AN 8,1 mg/l

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory SMag 5,72 kg/m3
osadu czynnego
Zalozona zawarto$¢ suchej masy osadu w odplywie z komory osadu SMag 5,20 kg/m3

czynnego

Wymagany wiek osadu wym.tsm 10,0d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msm 875 kg
Wymagana pojemnosé VBB 168 m3
Zalozona pojemnosé VBB 168 m3
Istniejgcy wiek osadu tsm 10,1.d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsm, aer. 8,3d
Istniejgcy wspoiczynnik bezpieczenstwa SF 1,81 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br,BZT 0,47 kg/(m3*d)
Ob‘ zenie osad fadunkiem BZTs BsmBzT 0,09 kg/(kg*d)
B ad

83 kg/d

65ad z-rozkladu zw.WegIa

Sd,c
Osad z dozowania zewnetrznego zrédia C USd,extC 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej USd,BioP 4 kg/d
Osad ze strgcania fosforu USqF 0.kg/d
rzyrost osadu Usg4 87 kg/d

Catkowit
na rozkiad zwigzkéw wegla OVyc 85 kg/d
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Czarna nowy reaktor 200 m3 - opracowal(-a): Piofr Bochenski Strona 3

na nitryfikacje OVa,N 0 kg/d
narozkiad zw.wegla w procesie denitryfikaciji OVdp 0 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVyg 85 kg/d
Wspélczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla fc 1,20 -
Wspéiczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,50 -
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=250 OVh 4,3 kg/h

‘Wymagany transfer tlenu , G alpha*OCh 5,2 kg/h
Pojemnosé kwas =
Pojemno$é kwasowa w odplywie SKSan 7,67 mmol/l
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Czarna nowy reaktor 200 m3 - opracowal(-a): Piotr Bochenski Strona 4

Komora osadu czynnego, ob
Temperatura w komorze osadu czynnego

10,0 Stopnie C

S S - o 510 mgl

Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 19,8 mg/i
Azot amonowy w odplywie SNH4,AN 59,2 mgl/l
Azot organiczny w odpfywie SorgN,AN 2,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3 N 0,0 myg/l
Zalozony udzial objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VBB 0,18 -
Istniejaca pojemnosé denitryfikacyjna SNO3,0/CBzZT 0,105 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3,D 0,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) S

Pojemnosé beztlenowej komory mieszania VBioP 39m
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RvV=1) tBioP 09h
Fosfor w doplywie Cp,zB 18,0 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP.BM 4,0 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja) XP.,BioP 5,9 mg/l
Fosfor w odplywie(istniejacy) SpP04,AN 8,1 mg/l

08
Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory SMag 5,72 kg/m3
osadu: czynnego
f;lf;(;ni zawartos¢ suchej masy osadu w odplywie z komory osadu SMag 5,20 kg/m3

Istniejgcy wiek osadu tsm 9,9d
Istniejgcy tlenowy wiek osadu tSM,aer. 8,1d
Istniejacy wspbiczynnik bezpieczenstwa SF 1,46 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br.BZT 0,47 kg/(m3*d)
Obcigzenie osadu fadunkiem BZTs 0,09 kg/(kg*d)

Osad z rozkiadu ZWléikow wegla 85 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrédia C USd,extC 0 kg/d
Osad z biologicznej defosfatacji USd,Biop 4 kg/d
Osad ze strgcania fosforu l'JSd,F 0 kg/d
Calkowity przyrost osadu - USqF 89 kg/d

na rozkiad zwigzkéw wegla OVd.c 82 ka/d
na nitryfikacje OVdN 0 kg/d
na rozkiad zw.wegla podczas denitryfikaciji OVdp 0 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OoVy4 82 kg/d
Wspodtczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla fc 1,20 -

Wspdbiczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,50 -

Godzinowe zuzycie tlenu OVp 4,1 ka/h

Wymagany transfer tlenu alpha*0Ch ~ 50kgh
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Pojemnosé kwasowa w odplywie SKSaN 7,67 mmol/l
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Czarna nowy reaktor 200 m3 - opracowal(-a): Piotr Bocheriski

Strona 6

20,0 Stopnie C

DOMYW CTKN*'SNoa

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odplywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (wartos¢ graniczna)

Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna

Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacii
Istniejgca pojemnosé denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w.odplywie (istniejacy)

Minimalny wymagany wspolczynmk recyrkulac;l
Eliminacja fosforu ~

Pojemnos¢ beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dia Qt, RV=1)
Fosfor w doplywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normaina asymilacja)
Fosfor zwiazany w biomasie (podwyzszona asymilacja)

Dopuszczalna zawaﬁosc suchej masy osadu w odplywie z komory
osadu czynnego
Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu
czynnego

Istniejgcy wiek osad
Istniejacy tlenowy wiek osadu

Istniejacy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Obciazenie objetosci komory tadunkiem BZTs
Obcigzenie osadu {adunkuem BZT5

Przyrost osadu:

Osad z rozkiadu zwiazkéw wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrédta C
Osad z biologicznej defosfataciji

Osad ze strgcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

na rozktad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspdiczynnik uderzeniowy dia rozkladu zw.wegla
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CN
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3N
SNO3,AN
SNO3,D
SN03,D/CBzT
Vp/VeB
SNo3,D/CBzT
SNO3.D
SNO3,AN

RF

VBioP
tBioP
Cp,zB
XP,BM
XP,BioP

SMag

SMaB

tsm
tsm,aer.

SE

BRr,BZT

~ Bsmpzr

US4c
L.]Sd,extC
US4,BioP

USq,F

us

OVd,c
OV4.N
OV4,p

)

OVy4

81,0 mg/l
19,8 mg/l
59,2 mgll
2,0 mg/l
0,0 mg/l
15,0 mg/!
-15,0 mg/l
-0,038 kg/kg
0,18 -
0,113 kg/kg
0,0 mgl/l
0,0 mg/l
-1,00-
39m3
0,9h
18,0 mg/l
4,0 mg/l
5,9 mg/l
8,1 mg/l

5,72 kg/m3

5,00 kg/m3

10,5 d

86d

4,11 -
0,47 kg/(m3*d)
0,09 kg/(kg*d)

77 kgid
0 kg/d
4 kg/d
0 kg/d

80 kg/d

94 kg/d

0 kg/d

0 kg/d

94 kg/d
1,20 -
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Czarna nowy reakior.200 m3 - opracowal(-a); Piotr Bochenski Strona’7

Wspélczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,50 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 4,7 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*QCh 6,0 kg/h

Pojemn

ﬁoje'mynoéé kwasbwa w odplywie b S 7,’67756561/1
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Czarna nowy reaktor 200 m3 - opracowal(-a): Piotr Bocheriski

Osadmk wtomy —
Typ osadnika; Osadn. lejowy

Rodzaj przepltywu: pionowy
M|arodajna I|OSC scnekow
Indeks osadu, czas zageszczania, stopier rec

Indeks osadu, zalozony B / lSV |

Czas zageszczania osadu, zalozony tE
Zawarto$¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika SMgs

Zatozony stosunek SMrs/SMgs

Zawarto$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMrs

Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony RV
SMaB
SMag

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w doplywie
Za{ozona zawarto$¢ suchej masy osadu w doplywie (=SMaB)
Powlprzvhma osadm

Dopuszczalne obCquenle objetosma osadu qsSVv
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika gA
llo§¢ osadnikéw a
Zalozona $rednica DnB
Srednica komory centralnej DmB
Srednica przy dnie Ds
Nachylenie $cian leja osadowego ' X
Istniejaca powierzchnia osadnika ANB
Czynna powierzchnia osadnika ANB eff
lstmejqce obcnazenle objetoscig osadu : qSV

i rz m osadmka gA

Qm

Strona 8

22m

100 kg

1,5h
11,4 kg/m3
1,00 -
11,4 kg/m3
1,00 -
5,72 kg/m3
5,20 kg/m3

2,00 m/h
2
6,10 m
0,30 m
1,00 m
1,70 -
58 m?
49 m2
235 I/(m2*h)
0,45 m/h

Strefa Sciekow sklaroWanych hq

Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego ha
Strefa gromadzenia h3
Strefa zageszczania i zgarniania hg
Miarodajna gieboko$§¢ osadnika hges
Wysokos$¢ sciany zbiornika pod zwierciadiem sciekéw hg
Glgbokosé wlotu do osadnika pod zwierciadtem $ciekow he
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0,57m
0,98 m
0,65m
2,63 m
4,83 m
0,50m
1,90 m
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