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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $§rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczefistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na S$rodowisko
(Dz.U.Nr 199 poz.1227)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627; z p6zn.
zm.);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628);

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko Dz. U. z dnia 17
lipca 2013 r. poz. 817

e Wypis i wyrys z ewidencji gruntow

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku, w sprawie warunkow
jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zn. zmianami

(Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2015 r. poz. 1422),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

Informacje i dokumenty pozyskane ze strony zleceniodawcy, ustalenia wiasne i wizja terenowa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. z dnia 7 pazdziernika 2015 1.),

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r
. W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z
dnia 27 kwietnia 2012 r. poz.463)
e Literatura techniczna.
e Opinia geotechniczna
o Decyzja Burmistrza Gminy Czarna o ustaleniu $rodowiskowych uwarunkowan zgody na
realizacje przedsigwzigcia znak ROS 6220.7.11.2016 z dnia 27.11.2015 1.

o Decyzja Burmistrza Gminy Czarna o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak
UG.6733.8.2016 z dnia 2.06.2016 .

« Pozwolenie wodno-prawne z dnia 30.12.2016 r. znak WRL.6341.1.64.2016

2. PODSTAWOWE DANE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

2.1. Rodzaj przedsiewziecia
W ramach projektowanego przedsigwzigcia przewidziano do realizacji rozbudowg i przebudowe
oczyszczalni §ciekow w Czarnej dziatajaca w oparciu o technologie 0czyszczania osadem czynnym

o przeplywie ciagtym

2.2. Skala przedsiewziecia
Istniejgca oczyszczalnia SciekoOw zostanie rozbudowana do tgcznej przepustowosci

- §rednia dobowa wydajnos¢ Qusr = 470 m3/d

- maksymalna dobowa wydajnos¢ Qumax = 611 m*/d
- maksymalna godzinowa wydajno$¢ Qhmax =51 m¥/h
- rownowazna liczba mieszkancow 3450 RLM

Scieki komunalne beda kierowane do przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow
w Czarnej istniejaca 1 rozbudowywang siecig kanalizacji sanitarnej. Maksymalna ilo$¢ $ciekow
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dowozonych nie powinna przekracza¢ 20% aktualnej ilosci Sciekéw doptywajacych kanalizacja
sanitarng.

2.3. Polozenie geograficzne

Gmina Czarna potozona w zachodniej cze$ci wojewddztwa podkarpackiego, jest najbardziej na zachdéd wysunigta
gming powiatu debickiego. W jej sktad wchodzi 14 sotectw. Przebiega przez nig linia kolejowa Krakéw-Przemysl. 36%
powierzchni gminy (potudniowa i zachodnia cz¢$¢) zajmuja lasy i sa one chlubg naszego terenu. Wsrod nich znajduja
si¢ rezerwaty przyrody: w Glowaczowej ,,Rezerwat Torfy”, w miejscowosci Stary Jawornik — rezerwat ,,Stary
Jawornik”, gdzie ochronie podlega roslinnos¢ torfowisk potozonych wsrod lesnych wydm. Osobliwoscig torfowisk jest
owadozerna rosiczka okragtolistna. W lasach wystepuja stawy, naturalne siedlisko ptactwa wodno-btotnego. Na
potudniowym pograniczu gminy projektowany jest nastgpny rezerwat przyrody. W miejscowoséci Zdzary jest aleja
debowa — pomnik przyrody. Wsrdd okazow drzew — 600. letni dab o obwodzie 680 cm. Wérdd lasow sosnowych, w
miejscowosci Chotowa potozony jest osrodek wypoczynkowy ze sztucznym zalewem o powierzchni 6 ha, w ktérym
oprocz kapieli mozna korzysta¢ z kajakéw i rowerow wodnych. W sezonie letnim organizowane sg tu kolonie letnie,
wczasy (komfortowe i estetycznie urzadzone domki kempingowe). Teren gminy obfituje w duzg ilos¢ drog i $ciezek
lesnych — idealnych do organizowania wycieczek pieszych i rowerowych. Czarna jest gming typowo rolnicza
specjalizujagca si¢ w uprawie ziemniaka sadzeniaka i ziemniaka jadalnego. Wszystkie miejscowosci gminy sg
zgazyfikowane, prawie w kazdym domu znajduje si¢ telefon. Gmina moze si¢ poszczyci¢ doskonatg baza oswiatowy -
nowe szkoty, nowe sale gimnastyczne.

2.4. Polozenie administracyjne
Wojewodztwo: Podkarpackie
Powiat: Debicki

Gmina: Czarna

2.5. Polozenie w systemie wodnym dorzecza

Ciek wodny: Rzeka Czarna (Grabinianka)
Obszar dorzecza: Wista
Region wodny: Gornej Wisty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie

2.6. Usytuowanie przedsi¢wzig¢cia

Przedsiewzigcie realizowane bedzie na terenie istniejacej oczyszczalni w Czarnej na dziatce
nrnr 863, 881/1, 881/3, 881/4, Czarna, Gmina Czarna, powiat debicki, wojewodztwo podkarpackie,
ktorych wlascicielem jest Gmina Czarna.

Polozenie terenowe i lokalizacja przedsiewziecia:

Dziatki gruntowe nr ewid. 881/1, 881/3, 881/4 1 863, na ktorych zlokalizowana jest gminna
mechaniczno-biologiczna gminna oczyszczalnia $ciekdéw komunalnych w Czarnej i dzialka nr ewid.
882/3 objeta droga dojazdowa do tej oczyszczalni w Czarnej, znajduja si¢ w granicach
administracyjnych wsi Czarna (gmina Czarna). Gmina ta potozona jest w zachodniej czgéci woj.
podkarpackiego graniczac od zachodu z terenami woj. matopolskiego. Od wschodu graniczy z gming
Zyrakdw oraz miastem i gming Debica, od poludnia z gminami Pilzno i Skrzyszéw (woj. matopolskie),
od zachodu z gminami Tarnéw i Lisia Gora (woj. malopolskie), a od péinocy z gming Radomysl
Wielki.. Gmina Czarna podzielona jest na 13 sotectw, a jej powierzchnia wynosi okoto 147 km2. Wie$
Czarna potozona jest w zachodniej czeéci gminy i jest ona siedzibg Urzgdu Gminy. Oczyszczalnia
sciekéw komunalnych w Czarnej usytuowana jest w znacznej odlegtosci od terendw zabudowy
mieszkaniowej (wiejska zabudowa zagrodowa).

Morfologia i rzezba terenu: .

Obszar gminy Czarna potozony jest w obrebie wschodniej czgsci Kotliny Sandomierskiej wypetnione;j
osadami pochodzenia morskiego zwanej Ptaskowyzem Tarnowskim w regionie Wysoczyzny
Tarnowskiej. Wschodni brzeg Wysoczyzny wytycza dolina rzeki Wistoki, ktora jest rtownoczesnie
wschodnig granicg Gminy. Kotlina Sandomierska ma zarys zblizony do trojkata, ktorego dtuga
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podstawa réwnoleznikowa sigga 230 km, a wysokos$¢ 90 km. W obrebie Kotliny Sandomierskie;j
zaznaczajg si¢ dwie podstawowe typy rzezby o r6znej wysokosci i zespole form. Jedne z nich to
wysoczyzny i garby o wysokosci wzglednej 40-80 m, do ktorych nalezg m.in. zwarte wysoczyzny
centralne przecicte dolinami rzek karpackich na kilka nierownych ptatow takich jak: Wysoczyzna
Szczepanowska, Wysoczyzna Tarnowska, Wysoczyzna Kolbuszowska i Wysoczyzna Tarnogrodzka.
Drugim typem rzezby sa obnizenia dolinne:

- rozlegta dolina Wisty i jej karpackich doptywow Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu,

- obnizenie Rynny Podkarpackiej u stop Pogorza

- obnizenie Tanwi u stop Roztocza.

Wedtug kryterium fizyczno-geograficznego przedmiotowy teren potozony jest w Prowincji
Podkarpackiej (mezoregion - Ptaskowyz Tarnowski).

Pod wzgledem morfologicznym teren ten jest raczej ptaski z lekkim nachyleniem w kierunku
potudniowo-wschodnim w kierunku koryta rzeki Czarna.

Rozpatrujac potozenie omawianego terenu na tle roznych podziatéw fizyczno—geograficznych,
geologicznych, morfologicznych, fitozoogeograficznych, klimatycznych i glebowych nalezy stwierdzi¢,
ze znajduje si¢ on na granicy Zapadliska Przedkarpackiego.

Rzedne terenu w w miejscu lokalizacji oczyszczalni $ciekow komunalnych ksztaltuja si¢ na srednim
poziomie ok. 202,5 — 203,5 m npm.

Lokalizacja przedsiewziecia pod wzgledem urbanistyczno-przestrzennym:

Dziatki gruntowe zabudowane istniejacg gminng oczyszczalnig $ciekow w Czarnej oraz teren
przeznaczony pod jej rozbudowe i przebudowe w ramach IV-go etapu inwestycyjnego nie sa objete
ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Czarna. Wg ustalen Studium
Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Czarna teren lokalizacji gminnej
oczyszczalni $ciekow komunalnych w Czarnej znajduje si¢ w konturze ,,0czyszcCzalnie sciekow
istniejgce/projektowane” (Kierunki rozwoju infrastruktury technicznej), natomiast grunty przeznaczone
pod jej obecnie projektowang rozbudowe i przebudowe znajduja si¢ w konturze ,, ustugi publiczne i
komeryjne” (0Obszar potencjalnego zainwestowania).

2.7.  Warunki gruntowo wodne

Dla planowanej rozbudowy przewiduje si¢ sporzadzenie opinii geotechnicznej i dokumentacji
geotechnicznych badan podloza gruntowego stosownie do przepiséw rozporzadzenia Ministra
Transport, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych(Dz.U. z 2012r., poz. 463). Podloze
gruntowe w miejscu planowanego przedsigwzigcia charakteryzuje si¢ prosta budowa geologiczna.

Na etapie projektowania oczyszczalni §ciekow w Czarnej oraz sporzadzania w 2005r. projektu jej
przebudowy byly przeprowadzone badania geotechniczne celem ustalenia parametréw
fizykomechanicznych gruntéw podtoza gruntowego.

W wyniku w/wym. badan stwierdzono (badania do gltebokosci 6, m ppt) , ze podtoze gruntowe na
badanym terenie buduja grunty mineralne rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw drobno- i
srednioziarnistych w stanie $rednio zageszczonym, a w nizszych partiach profilu w postaci zwiréw i
piaskow $rednich z otaczakami w stanie zaggszczonym i bardzo zageszczonym. Do glebokosci 6,0 m
ppt nie stwierdzono wystepowania zadnych objawoéw wodnych (w tym nie stwierdzono zadnych sgczen
wody).

Ponizej przedstawiono opis wydzielonych warstw geotechnicznych oraz przyktadowy profil analityczny
wykonanego we wrzesniu 1992r. otworu badawczego (otwor archiwalny nr 6), w odniesieniu do
lokalizacji na podktadzie mapowym.
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Opis wydzielonych warstw geotechnicych:

Warstwa la — zaliczono do niej piaski drobnoziarniste w stanie lunym/$redniozageszczonym, ID =
0,33. Grunty te wystepujg bezposrednio pod powierzchnia terenu na zmiennych glebokosciach, do 3,0 m
ppt. Grunty te sa bezwodne.

Pozostale parametry geotechniczne:

Gestos¢ objetosciowa - 1,70 [t/m3]

Wilgotnos$¢ naturalna - 18 %

Kat tarcia wewnetrznego - 28,00

Modut pierwotnego odksztatcenia - Eo = 30000 kPa

Modut $cisliwosci pierwotnej - Mo= 40000 kPa

Warstwa Ib - zaliczono do niej zwiry w stanie zageszczonym, Ip= 0,50. Wystepowanie tej warstwy
stwierdzono na gtebokosci do okoto 4,0 m ppt. Grunty te sg bezwodne.

Pozostale parametry geotechniczne:

Gesto$¢ objetosciowa - 1,85 [t/m3]

Wilgotnos$¢ naturalna - 16 %

Kat tarcia wewnetrznego - 31,00

Modut pierwotnego odksztatcenia - Eo = 65000 kPa

Modut $cisliwosci pierwotnej - Mo= 80000 kPa

Warstwa Ic - zaliczono do niej zwiry w stanie zaggszczonym, Ip = 0,70. Grunty te wydzielono
pomiegdzy gruntami warstwy geotechnicznej nr Ia i Ib w interwale glgbokosciowym okoto 2,7 — 3,0 m
ppt. Grunty te sa bezwodne.

Pozostale parametry geotechniczne:

Gestos¢ objetosciowa - 1,90 [t/m3]

Wilgotnos¢ naturalna - 14 %

Kat tarcia wewnetrznego - 33,00

Modut pierwotnego odksztatcenia - Eo = 100000 kPa

Modut $cisliwo$ci pierwotnej - Mo= 120000 kPa

Warstwa Il - zaliczono do niej zwiry w stanie bardzo zageszczonym Ip > 0,70. Grunty tej warstwy
stanowig najnizsze wydzielone do gltebokosci 6,0 m ppt ogniwo litologiczne, ktore zalega z reguty ponizej
4,0 m ppt. Sa to grunty bezwodne.

Pozostale parametry geotechniczne:

Gestos¢ objetosciowa - 2,00 [t/ms]

Wilgotno$¢ naturalna - 14%

Kat tarcia wewnetrznego - 35,00

Modut pierwotnego odksztalcenia - Eo = 130000 kPa

Modut $cisliwosci pierwotnej - Mo= 150000 kPa

Projektowane obiekty potozone sg w prostych warunkach gruntowych.
Obiekty oczyszczalni zaliczono do 1l kategorii geotechnicznej.

2.8. Ilos¢ sciekow doplywajacych

Do istniejacej oczyszczalni doptywaja Scieki Qérd = 270 m®/d i wg. pozwolenia wodno-prawnego
RLM =1697.

Rozporzadzeniem nr 150/06 z dnia 11 grudnia 2006 roku Wojewoda Podkarpacki wyznaczyt
aglomeracje Czarna o rownowaznej liczbie mieszkancow RLM=3450 obejmujaca miejscowosci
Czarna 1 Golemki z oczyszczalnig Scieckow w Czarne;.

W zwiazku z rozbudowg sieci kanalizacyjnej projektuje si¢ rozbudowe oczyszczalni tak aby mogta
przyjmowaé Scieki od wszystkich mieszkancow aglomeracji tj. RLM=3450 1 w ilo$ci
Qsrd=470m%/d.

[los¢ sciekow:

Qsrd =3450 * 125 = 431 m®/d

Wody przypadkowe 10% = 43 m%/d
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Razem: Qérd = 474 m*/d
}.acznie do obliczen przyjeto Qérd= 470 m*/d

Nh= 2,0 wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej

Doptyw maksymalny dobowy Qmax d=470 * 1,3 =611 m%/d
Doptyw maksymalny godzinowy Qmaxh=2,0 * 611/24 =51 m%/h
Przyjeto wymagana przepustowos¢ oczyszczalni

Qsrd =470 m®/d

Qmaxd =611 m¥/d

Qmaxh =51 m¥h

Qmaxrok=171550 m?/rok

RLM=3450

Ladunki i stezenia zanieczyszczen w Sciekach doplywajacych

Wskaznik zanieczyszczenia Jednostkowy tadunek | Ladunek dobowy Stezenie

BZTs 60 g/RLM 207,00 kg/d 440 g/m®
ChzT 120 g/RLM 414,00 kg/d 881 g/m®
Zawiesina og6lna 65 g/RLM 224,25 kg/d 477 g/m®

2.9.  Odbiornik $ciekow oczyszczonych i jakos$¢ oraz tadunki zanieczyszczen $ciekow
oczyszczonych

Odbiornikiem oczyszczonych $ciekoOw z oczyszczalni Sciekow w Czarnej jest rzeka Czarna

(potocznie zwana Grabiniankg).

Rzeka ta jest lewobrzeznym doplywem rzeki Wistoki w km 55+300 jej biegu. Przeptyw

miarodajny rzeki SNQ = 0,32 m%/s (27648m?3/d).

Istniejacy kolektor odplywowy, odprowadzajacy S$cieki oczyszczone oraz wylot  zostaly

zaprojektowane i wykonane jako docelowe w | etapie realizacji inwestycji. Scieki sa

odprowadzane do wod powierzchniowych istniejacym wylotem zlokalizowanym w km 14+500.

Stwierdza si¢, ze zaré6wno kolektor, jak i wylot sa w dobrym stanie technicznym, a ich

przepustowo$¢ hydrauliczna oraz pozostate parametry techniczne pozwalaja na odprowadzanie

sciekdéw po rozbudowie oczyszczalni w ilosci réwnej Qsr.d.=470 m3/d.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku, w sprawie

warunkow jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, wskazniki zanieczyszczen w Sciekach

odprowadzanych z oczyszczalni nie przekrocza wartosci podanych w ponizszej tabeli.

Scieki oczyszczone Wg. Rozp. MS Ladunek dobowy % redukcji
g/m?3 kg/d

BZTs 25 11,75 94

ChzT 125 58,75 86

Zawiesina 35 16,45 93
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3. CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA SCIEKOW I OPIS
GOSPODARKI OSADAMI

3.1. Opis istniejacej oczyszczalni Sciekow w Czarnej

Scieki surowe doplywajace do oczyszczalni sa kierowane do pompowni wyposazonej w
mechaniczng krate¢ koszowa rzadka. Po oczyszczeniu z grubszych zanieczyszczen na kracie
koszowej Scieki przepompowywane sg za pomocg dwoch pomp zatapialnych na stacje
sitopiaskownika (zlokalizowana w budynku technicznym - na stropie zbiornika usredniajacego),
Na wypadek awarii sitopiaskownika w budynku technicznym zainstalowano roéwniez krate gesta
obstugiwang recznie. Scieki po sitopiaskowniku spltywaja grawitacyjnie do zbiornika
usredniajacego znajdujacego si¢ pod budynkiem technicznym. Nastepnie grawitacyjnie
przeptywaja do drugiej komory zbiornika usredniajacego wyposazonej w dwie pompy zatapialne
podajace $cieki do reaktorow. Reaktory to "BIOBLOK PS" w ktérych oczyszczanie Sciekow
nastepuje drogg biochemicznego rozktadu zanieczyszczen, z zastosowaniem nisko obcigzonego
osadu czynnego, zmodyfikowanego przez intensyfikacje biochemicznej dentryfikacji i defosfatacji.
Jest to realizowane w warunkach beztlenowo - tlenowych we wspdlnym procesie przemian
zwigzkow wegla, azotu i fosforu. Osad nadmierny jest stabilizowany tlenowo w procesie
oczyszczania $ciekow lub w uktadzie wydzielonej stabilizacji. W trzech Bioblokach o taczne;j
przepustowosci 270 m*/d écieki oczyszczone mechanicznie na kracie i sitopiaskowniku sa poddane
oczyszczaniu biologicznemu. Scieki doprowadzone sa do komory beztlenowej. Zawarto$¢ komory
beztlenowej mieszana jest za pomoca mieszadla zatapialnego. Z komory beztlenowej $cieki
przeptywaja do komory niedotlenionej ktdérej zawarto§¢ mieszana jest za pomoca mieszadia
zatapialnego. Kolejg komorg na drodze przeptywu $ciekow jest komora tlenowa. Aby stworzy¢
optymalne warunki do procesu nitryfikacji nalezy zapewni¢ w komorze st¢zenie tlenu na poziomie
2 mg/l. Powietrze do komory wprowadzane jest przy pomocy rusztu do napowietrzania
drobnopegcherzykowego. Wymagana recyrkulacje Sciekow do komory niedotlenionej zapewniaja
pompy zatapialne umieszczone w komorach odgazowania. Aby poprawi¢ proces napowietrzania
jest on "wyraznie" rozdzielony tzn. kazdy reaktor jest zasilany z osobnej dmuchawy. Osad
nadmierny z osadnikow wtornych odprowadzany jest do komory tlenowej stabilizacji. Zbiornik jest
wyposazony w ruszt do napowietrzania drobnopecherzykowego. Ustabilizowany osad przeptywa z
komory stabilizacji do grawitacyjnego zaggszczacza )sadu. Ustabilizowany 1 zagg¢szczony osad
jest okresowo wypompowywany z zaggszczacza i WywozZony przy pomocy wozu asenizacyjnego
na oczyszczalni¢ w Glowaczowej, gdzie jest odwadniany i1 higienizowany. Gminny Zaktad
Komunalny posiada umowe z wysypiskiem na odbior piasku i odwodnionego osadu. Wody
nadosadowe z zageszczacza przeptywajg przez przelew do pompowni Sciekow surowych i
zawracane s3 do oczyszczania. Oczyszczalnia nie przyjmuje S$ciekow dowozonych co rdéwniez
zmniejsza ucigzliwos¢ zapachowa oczyszczalni.

3.2. Opis projektowanej rozbudowy i przebudowy

Przedstawione ponizej rozwigzania umozliwig po ich zastosowaniu zwigkszenie przepustowosci
oczyszczalni do Qsrd. = 470 m®/d.

3.2.1. Pompownia $ciekow surowych

Pompownia $ciekow surowych, zlokalizowana jest obok komory tlenowej stabilizacji osadu.
Pompownia wykonana jest jako studnia zapuszczana konstrukcji monolitycznej - zbiornik
zelbetowy o $rednicy ¢ 2,50 m i glgbokosci 5,40m. W pompowni zainstalowana jest na wlocie
sciekow mechaniczna krata koszowa rzadka, oddzielajaca ze Sciekdw grube zanieczyszczenia
mogace zablokowa¢ pompy Sciekowe. Krata koszowa sprzezona jest z kratg ptaska zamykajaca
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samoczynnie kolektor po podniesieniu kosza. Po powrocie kosza w dolne potozenie krata ptaska
otwiera kolektor dolotowy a zgromadzone w kolektorze skratki wptyna do kosza. Napelnienie
kosza skratkami nie powinno przekroczy¢ 2/3 pojemnosci roboczej kosza aby nie nastgpito
wyptukanie skratek poprzez naptywajace $cieki. Kosz po uruchomieniu wciggarki wyjedzie po
prowadnicach 1 wykona obrét w gérnym potozeniu wysypujac zawartos¢ kosza do pojemnika na
skratki usytuowanego na ptycie pompowni $ciekow. Po kazdorazowym oproznieniu kosza, skratki
nalezy przesypywa¢ w pojemniku wapnem hydratyzowanym. Minimum raz na tydzien bez wzgledu
na napehienie pojemnik na skratki powinien by¢ oprézniony przez pojazd specjalistyczny, a jego
zawarto$¢ wywieziona na sktadowisko odpadow.

W pompowni zainstalowane sg pompy zatapialne firmy GRUNDFOS-SARLIN, w tym jedna
pracujaca i jedna rezerwowa. Przy duzych naptywach $ciekow pompa rezerwowa wspomagaé
bedzie pompe pracujaca. Zataczanie pomp bedzie automatyczne w funkcji napetnienia pompowni.
Poniewaz projektuje si¢ zwickszeniu przepustowosci oczyszczalni nalezy wymieni¢ te pompy na
wieksze szt.2 w tym jedna rezerwowa.

Aby nie wykonywaé nowych przewodow tlocznych nalezy istniejace przewody 2xPE90
wykorzysta¢ jako jeden przewdd ttoczny a w tym celu nalezy zdemontowaé armatur¢ w_pom.
sitopiaskownika a zamontowaé zawory zwrotne kulowe i zasuwy nozowe odcinajace na
przewodach ttocznych pomp w pompowni. Pompy te nalezy sterowaé przez falownik aby moéc
ptynnie dostosowaé ich wydajnos¢ do faktycznego zapotrzebowania.

Pomiar poziomu $ciekdw w pompowni odbywa si¢ przy pomocy sondy ultradzwickowe;.

Dobrano pompy zatapialne np. MSV-80-44 o parametrach:

Q=17 /s, H=10 mH20, N=4 kW z kolanem sprzggajacym

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z zeliwa szarego

wat pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie SIC/wegiel,

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;

system pozwalajacy na tatwg regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czotowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS80

prowadnice 2 x 48 mm stal AISI304

Nalezy zrealizowa¢ pomiar poziomu $ciekow z doprowadzeniem sygnalu do szafy sterowniczej
oczyszczalni.
e Praca pomp sterowana jest poprzez sonde, w funkcji napetnienia pompowni.
e Nad pracg pomp czuwa sterownik mikroprocesorowy, odbierajacy sygnaty od sondy
pomiarowej.
e Nalezy przewidzie¢ blokade pracy pomp od poziomu w zbiorniku buforowym

3.2.2. Stacja mechanicznego oczyszczania S$ciekow (sitopiaskownik) ze zbiornikiem
usredniajacym

W istniejacym budynku technicznym, na stropie zbiornika usredniajacego, znajduje si¢
zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow - sitopiaskownik. Scieki dwoma
przewodami ttocznymi z PE o $rednicy ¢90 mm wplywaja na sitopiaskonik typ AUTOSEP DF
SWP/SWB 20 firmy DYNAMIK FILTR. Urzadzenie to posiada wydajnos¢ 20 1/s. Dla potrzeb
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rozbudowy jest to wydajno$¢ za mala. Dlatego projektuje sie wymiane sitopiaskownika na
sitopiaskonik tej samej firmy ale o wiekszej przepustowos$ci np. DF BW 30 o przepustowosci 30 I/s
wyposazone w pluczke piasku. prase do skratek oraz odbidr czesci ptywajacych.

Sitopiaskownik to potgczenie dwoch urzadzen o uzupeiniajgcych sie funkcjach: bebnowego sita
skratkowego, odpowiedzialnego za separacje skratek z przeptywajacych przez nie $ciekéw oraz
piaskownika wirowego wyposazonego W zintegrowany separator piasku z przenosnikiem
slimakowym — separacja i ptukanie piasku.

Scieki doptywaja do sita kroécem wlotowym i dalej przeplywaja przez blache perforowana do
wanny dolnej skad kro¢cem odptywowym wyptywaja z urzadzenia. Skratki zatrzymane na
perforacji usuwane s3 z sita za pomoca szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich
samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladnosciowy. Szczotki sg wykonane z materiatu trudno
Scieralnego, a ich docisk mozna tatwo regulowaé. Usuwanie skratek odbywa si¢ na catej szerokos$ci
urzadzenia przez zsyp do prasy. Sito moze pracowaé w systemie pracy ciaglej, okresowej lub w
pelni automatycznej w zalezno$ci od sygnalu zewnetrznego. Za przeptukiwanie skratek odpowiada
obrotowy system wodny. Scieki pozbawione skratek z wanny dolnej wptywaja do piaskownika
wirowego, gdzie niesiony z nimi piasek pod wplywem sity odsrodkowe;j i sily grawitacji wytraca
predkos¢ i sedymentuje w dolng stozkowsg czes¢ piaskownika. Opcjonalne zastosowanie w komorze
piaskownika systemu napowietrzania przeciwdziata osadzaniu si¢ zawiesiny organicznej razem z
piaskiem oraz wspomaga wynoszenie ttuszczy i osadéw ptywajacych, ktore to odbierane sg przez
lej odbioru czgsci ptywajacych. Substancje flotujace przy pomocy pompy tluszczu  sg
odprowadzane z urzadzenia do odpowiedniego kontenera zlokalizowanego w poblizu urzadzenia.
Pulpa wodno — piaskowa z komory zbiorczej piaskownika odsysana jest pompa mamutows i
podawana do separatora piasku. W separatorze pulpa wptywa do komory ptukania i komory
sedymentacji, gdzie nastgpuje wyptukanie organicznych i lotnych zanieczyszczen z piasku, za
pomoca powietrza oraz wody wodociggowej lub oczyszczonego $cieku. W rezultacie przeptukany
piasek zawiera minimalne ilosci zawiesiny organicznej. Piasek zgromadzony na dnie zbiornika
separatora transportowany jest na zewnatrz za pomocg przenosnika slimakowego z jednoczesnym
odwadnianiem grawitacyjnym.

Urzadzenie moze pracowac¢ w automatycznym, recznym i okresowym trybie sterowania. Tryb
automatyczny pozwala sterowac - zalgczac prace urzadzenia w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego
(styk beznapigciowy) np. w momencie zatgczenia pomp podajacych scieki na sitopiaskownik. Szafa
sterowania urzadzenie standardowo wyposazona jest w czasowe podtrzymanie pracy po
zakonczeniu przepltywu Sciekow.

e Woydajnos¢ maksymalna Q =30dma3/s

e Stopien usuwania piasku: 90+95% dla ziaren >0,2mm.

e Szerokos¢ urzadzenia 2 150 mm

e Wysokos¢ urzadzenia 3800 mm

e Dlugos¢ catkowita 4100 mm

e Masa urzadzenia ~ 1300 kg

o Srednica kroéca doptywowego DN 200

o Srednica kroéca odptywowego DN 250

e Spust DN 40

« Srednica perforacji sita 3,0 mm

 Srednica piaskownika 1 800 mm

 Srednica podajnika piasku 168,3 mm
Wykonanie:

e konstrukcja sitopiaskownika stal k.o. EN 1.4301

e spirale transportowe stal k.0o. EN 1.4301
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e strefa perforowana sita stal k.o. EN 1.4301

e podpory stal k.o. EN 1.4301

e pokrywy stal k.o. EN 1.4301

e szczotki zgarniajace polipropylen

e wylozenie wewnetrzne transporterow $limakowych trudnoscieralne tworzywo
sztuczne

e powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie

1.Naped sita
motoreduktor Pmax = 0,25 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP 55
2. Naped przenosnika slimakowego
motoreduktor Pmax = 0,25 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP 55
3. Pompa tluszczu ~ Pmax = 1,5 kW
4. Sprezarka powietrza
Sprezarka srubowa ze zbiornikiem sprezonego powietrza, osuszaczem zigbniczym powietrza oraz
automatycznym elektronicznym spustem kondensatu o nastgpujacych parametrach:
[ Dwydajnosé 0,240 m2 /min (14,4 m®/h)
[10zbiornik powietrza 270 |
[100cisnienie 10 bar
O0moc 2,2 KW
[10masa 225 kg
[100szerokos¢ 1700 mm
[0 dhugos¢ 590 mm
[10wysokos¢ 1130 mm
5.Podest roboczy do obstugi sito piaskownika stal k.0. EN 1.4301
6.Szafa zasilajaco-sterownicza,

Prasa do skratek

Prasa skratek jest urzadzeniem przeznaczonym do odwadniania i prasowania skratek.

Zsypywane do urzadzenia skratki wprowadzane s3 do zintegrowanego leja zasypowego, skad
trafiajg do przestrzeni migdzy wstegami $limaka, ktdry obracajac si¢ przesuwa je w kierunku bloku
prasujaco-odwadniajacego. Dzieki zastosowaniu pochylonego podajnika skratki odwadniane sa
wstepnie juz podczas transportu. Caly proces jest w pelni zautomatyzowany. Dodatkowo
urzadzenie wyposazone jest w system ptukania perforacji wodg. Zaleca si¢ skomunikowanie prasy z
urzadzeniem separujacym skratki.

Wyposazenie:

przenos$nik slimakowy wylozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym,

automatyczny system prasujaco-odwadniajacy,

uktad odprowadzania odcieku,

system automatycznego plukania perforacji woda,

szafa zasilajgco-sterownicza w wersji EX ,

pakiet ,,zima” umozliwiajacy lokalizacje urzadzenia na wolnym powietrzu , system
sterowany sygnatami z dwoch niezaleznych termostatow,

wykonanie materiatlowe: stal nierdzewna.

odwodnienie skratek w zakresie 30%+60%,

redukcja masy skratek w zakresie 30%+60%,

wydajnoéé prasy 0,06 m®/h

srednica D=100 mm
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Scieki przeplywaja przez powierzchnie cedzaca sita i wplywaja do separatora piasku.
Zatrzymywane skratki usuwane bedg przez szczotki czyszczace powierzchnie cedzaca i z sypywane
do praski skratek z funkcjg ptukania. Praska po odwodnieniu przepycha skratki do podczepionego
worka foliowego umieszczonego w kontenerze skad okresowo wywozone beda na skladowisko
odpaddéw. Zatrzymany w separatorze piasek transportowany bedzie przez ptuczke do pojemnika
piasku.

W przypadku awarii sita mechanicznego $cieki wptywaja do zbiornika usredniajacego po
uprzednim przeptynieciu przez krate r¢czng. Zatrzymane skratki wygarniane sg na ociekacz kraty. Z
ociekacza skratki wybierane sg topata do pojemnika na skratki. W dolnej czgsci obiektu
zaglebionej w gruncie, istnieje przykryty stropem zelbetowy zbiornik usredniajgcy o wymiarach
9,40 m x 3,90 m i glebokosci 3,50 m.

W komorze przepompowni zainstalowano dwie pompy GRUNDFOS-SARLIN, w tym jedna
pracujaca i jedna rezerwowa. Przy duzych naptywach $ciekow pompa rezerwowa wspomaga¢ ma
pompe pracujacy. Zatgczanie pomp jest automatyczne w funkcji napelnienia pompowni.
Do pomiaru napetnienia komory przepompowni zbiornika usredniajgcego zainstalowana jest sonda
ultradzwiekowa. Na wypadek awarii sondy lub doptywu do oczyszczalni $ciekéw w iloSci wickszej
od jej przepustowosci komora zabezpieczona jest przelewem awaryjnym odprowadzajacym Scieki
oczyszczone mechanicznie do kolektora odptywowego. Ze zbiornika usredniajacego $cieki
przepompowywane sa do komor beztlenowych reaktoréw biologicznych Bioblok PS. Rozdzial
Sciekdw na trzy istniejace reaktory odbywa si¢ za pomocg zasuw zamontowanych na rurociagu
tlocznym. Jest to sposéb nie skuteczny. W praktyce nie ma mozliwosci dobrego uregulowania
rozdzialu $ciekéw. Nowo projektowany reaktor bedzie miat przepustowos$¢ hydrauliczng w
przyblizeniu dwa razy wigksza od przepustowosci jednego istniejacego reaktora.

Projektuje si¢ demontaz istniejacych pomp i zamontowanie 6 pomp o jednakowej wydajnosci W tym
jedna rezerwowa. Trzy pompy beda podawaé Scieki na istniejace reaktory a dwie pompy beda
podawac $cieki na nowy reaktor. Wydajno$¢ pomp regulowana falownikiem tak aby rozdziat na
reaktory byt skuteczny. Ilo$¢ $ciekow podawanych na kazdy reaktor mierzona przeptywomierzem
elektromagnetycznym zamontowanym na przewodzie tlocznym pomp.

Dobrano pompy zatapialne np. MSV-80-14H o parametrach:

Q=3 I/s, H=8 mH20, N=1.5 kW z kolanem sprzg¢gajacym

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane s3 z zeliwa szarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie SIC/wegiel;

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;

system pozwalajacy na latwg regulacj¢ fabrycznie ustawionej szczeliny czolowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzegajace KS80

prowadnice 2 x 48 mm stal AISI304

Nalezy zrealizowa¢ pomiar poziomu $Sciekow z doprowadzeniem sygnatu do szafy sterowniczej
oczyszczalni. Nalezy przewidzie¢ blokadg pracy pomp od poziomu w reaktorach.
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3.2.3. Ciag biologicznego oczyszczania Sciekow

W oczyszczalni istnieja trzy biobloki PS-100 kazdy o przepustowosci 90 m*/d
- daje to laczng przepustowos¢ oczyszezalni Qérd=270 m3/d i obcigzenie tadunkiem 1982 RLM
Bioblok podzielony zostat na cztery komory. Zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow s3 to:

1. komora beztlenowa

L=150m
B=2,70m
H=3,40m

2. komora niedotleniona
L=150m
B=2,70m
H=3,40m

3. komora tlenowa
L=12,00m
B=2,70m
H=3,40m

4. komora odgazowania
L=150m
B=2,70m
H=3,40m

Scieki ze zbiornika usredniajacego ttoczone sg rurociggami PE ¢110 mm do komér beztlenowych
reaktorow. Kazda komora beztlenowa jest wyposazona w mieszadto firmy BIOX stuzace do
mieszania jej zawartosci. Z komor beztlenowych $cieki przeptywaja do komodr niedotlenionych.
Kazda komora niedotleniona jest wyposazona w mieszadlo firmy BIOX stuzace do mieszania jej
zawarto$ci. Z komor niedotlenionych Scieki przeptywaja do komor tlenowych. Kazda z komor
tlenowych wyposazona jest w ruszt napowietrzajacy oraz sond¢ tlenowa mierzaca stezenie tlenu w
komorze. Z komor tlenowych S$cieki przeptywaja do komoér odgazowania. Kazda z komor
odgazowania wyposazona jest w pompe zatapialng firmy GRUNDFOS-SARLIN stuzaca do
recyrkulacji wewnetrznej $ciekow do komory niedotlenionej oraz przelew S$ciekéw do osadnika
wtornego. Kazdy z osadnikow ($rednica wewn. ¢2,60 m) jest wyposazony w przelew pilasty oraz
pompe zatapialng firmy GRUNDFOS-SARLIN stuzacg do recyrkulacji zewnetrznej osadu do
komory beztlenowej.

Projektuje sie wybudowanie nowego reaktora biologicznego o przepustowosci Qérd=200 m?/d. i
RLM =1468
Reaktor podzielony zostat na trzy komory. Zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow s to:

1. komora beztlenowa

L=150m
B=6.00m
H=3,40m

2. komora niedotleniona
L=150m
B=6.00m
H=3,40m

3. komora tlenowa
L=6.70m
B=6.00m
H=3,40m
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Scieki ze zbiornika usredniajacego tloczone beda nowym rurociagiem PE $160 mm do komory
beztlenowej reaktora. Komora beztlenowa bedzie wyposazona w mieszadto ze stali nierdzewnej o
mocy N=1.5 kW np. typ MK15 firmy BIOX stuzace do mieszania jej zawartosci.
Mieszadlo zatapialne np. MK-15/720/1,5
e wyk. stal nierdzewna, z prowadnicg i zurawikiem przeno$nym,
e S$redn. wirnika 325-400 mm, stal 1.4301
e obroty 720 1/min,
e silnik 3 fazowy, zeliwo Z1 250, N=1,5 kW/0,7 kW, 400V, 50 Hz, IP68, izolacja klasy F
e zabezpieczony czujnikiem bimetalowym na kazdej z faz
e wal wirnika, stal nierdzewna, uszczelniony jest przez dwa uszczelnienia: zewn¢trzne (od
strony cieczy) mechaniczne czolowe o niezaleznym kierunku obrotow 1 bardzo duzej
trwalo$ci z weglikow krzemu lub wolframu oraz wewngtrzne wargowe (od strony silnika)
e komora buforowa ma na celu ochron¢ silnika przed wilgociga przez przyjmowanie
ewentualnych przeciekoéw.
e mieszadlo jest wyposazone w elektroniczny uktad kontroli szczelnosci. Sygnalizuje on
obecnos$¢ wody w komorze buforowe;.
e prowadnica i zurawik przeno$ny

Z komory beztlenowej $Scieki przeptywaja do komory niedotlenionej. Komora niedotleniona bedzie
wyposazona w mieszadlo ze stali nierdzewnej o mocy N=1.5 kW np. typ MKI15 firmy BIOX
stuzgce do mieszania jej zawarto$ci.
Z komory niedotlenionej $cieki przeptywaja do komory tlenowej. Komora wyposazona jest w ruszt
napowietrzajacy oraz sonde tlenowa mierzacg stezenie tlenu w komorze.
Ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami rurowymi membranowymi np. firmy ENVICON EMR15
2x800 mm szt.14.

e Elementy mocujace dostarczane sa3 w komplecie wraz z dyfuzorami.

e Material membran: standardowo EPDM.

e Materiat korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna

[ ]

Parametr dyfuzora 2 x 800 mm
Efektywna dlugos¢ napowietrzania 1,5[m]
e Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenie powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]

Ruszt powietrza z rury kwadratowej 100x100x1 ze stali OH18N9 .

W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncéwke gwintowana, a
nastepnie odpowiednio uksztattowane kanaty powietrzne wprowadzajg je pod membrang tworzac
poduszke powietrzng. Dzigki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany i powietrze
w postaci drobnych pecherzykow przedostaje si¢ do cieczy.

Ruszt wyposazony w uktady odwadniajace z zaworami pneumatycznymi.

Przy koncowej $cianie komory tlenowej nalezy zamontowaé pompe zatapialng Q=9 /s, H=7mH-0,
N=1,5 kW stuzaca do recyrkulacji wewnetrznej $ciekow do komory niedotlenionej oraz przelewy
sciekow do osadnikow wtornych.

Dobrano pompy zatapialne np. MSV-80-14H o parametrach:

Q=9 I/s, H=7 mH20, N=1.5 kW z kolanem sprzegajacym

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z Zeliwa szarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtdrne uszczelnienie SIC/wegiel,

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika
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e czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;

e system pozwalajagcy na tatwa regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czotowej
zapewniajgc utrzymanie maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS80

prowadnice 2 x 48 mm stal AISI304

Z komor osadu czynnego $cieki przeptywaja do osadnikow wtornych.

Projektuje si¢ dwa osadniki wtorne prostokatne 0 wymiarach w planie 4.90 x 6.00 m.

Powierzchnia osadnikow 29,40 x 2= 58,80 m?

Strefa $ciekéw sklarowanych h1=0,57 m

Strefa rozdzialu h2=0,98 m

Strefa gromadzenia h3=0,65 m

Strefa zageszczania h4=2,63 m

Glebokos¢ osadnika 4,83 m

Giebokos¢ wlotu do osadnika pod zwierciadtem $ciekow he=1,90 m

Rury centralne osadnikow projektuje si¢ z rury PE600. W osadniku nastepuje klarowanie Sciekow.
Sklarowane $cieki odptywaja z osadnika korytami odplywowymi zanurzonymi pod powierzchnia
sciekow. Koryta odptywowe projektuje si¢ z rury PE160. Koryta posiadaja w goérnej powierzchni
otwory d=36 mm w rozstawie co 200 mm. Poziom zanurzenia koryt, a tym samym poziom
$ciekow w osadniku ustawiony jest poziomem syfonu koryta odptywowego. Koryta zamocowane sg
do konstrukcji osadnika na wspornikach stalowych ze stali OH18N9. Taka konstrukcja odbioru
sciekéw z osadnika zapewnia, ze czesci ptywajace pozostang na powierzchni $ciekéw a odplyna
$cieki dobrze sklarowane. Odbior czgsci ptywajacych z osadnika wtornego (w razie potrzeby)
odbywal si¢ bedzie okresowo do komory pompowni $ciekéw wraz z woda nadosadowa przez
urzadzenie zbierajace czesci ptywajace. Poziom zanurzenia przelewu urzadzenia zbierajacego
regulowany pokrettem na kolumience. Cato$¢ wykonana ze stali nierdzewnej i rury PE160.

Osad oddzielony od $ciekoéw zbierat si¢ bedzie w leju osadnika. W leju tym zamontowana bedzie
pompa osadu recyrkulowanego. Pompa ta przettacza¢ bedzie osad do komory beztlenowej i do
komory zbiornika osadu (zageszczacza osadu). Wydajno$¢ pompy osadu recyrkulowanego
ustawiana przez za pomocg falownika. [los¢ odprowadzanego osadu nadmiernego odbywac si¢
bedzie za pomoca uktadu zasuw z napedem pneumatycznym i regulowana od stezenia osadu w
komorze beztlenowe;j.

Kazdy z osadnikéw bedzie wyposazony w pompe zatapialng stuzaca do recyrkulacji zewnegtrznej
osadu do komory beztlenowej.

Pompa zatapialna 3 szt. w tym jedna rezerwowa na magazynie.

np. MSV-80-14H Q=3 I/s, H=8 mH20, N=1,5 kW

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z zeliwa szarego

watl pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie SIC/wegiel;

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;

system pozwalajacy na ltatwg regulacj¢ fabrycznie ustawionej szczeliny czolowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnos$ci

wolny przelot 80 mm

e kolano sprzegajace KS100
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e prowadnice 2 x 48 mm stal AISI304
e zurawik przenosny
e przystosowana do regulacji falownikiem

Cze$¢ osadu recyrkulowanego (osad nadmierny) odprowadzana jest do komory tlenowe;j stabilizacji
osadu.

3.2.4. Komora tlenowej stabilizacji osadu i grawitacyjny zageszczacz osadu

Istniejgcy zbiornik odbiera osad nadmierny z trzech istniejgcych reaktorow i jest wyposazony w
ruszt napowietrzajacy do napowietrzania drobnopgcherzykowego. Powietrze do rusztu dostarczane
jest ze stacji dmuchaw. Ustabilizowany osad przeptywa przelewem do grawitacyjnego
zageszczacza osadu. Zaggszczacz jest wyposazony w przelew wody nadosadowej z rusztem do
rozbijania kozucha oraz pompe zatapialng firmy GRUNDFOS-SARLIN z rurociggiem ttocznym
zakonczonym zlaczka do podlaczania we¢za od samochoddéw asenizacyjnych. Ustabilizowany
i zaggszczony osad jest okresowo wypompowywany z zageszczacza 1wywozony wozami
asenizacyjnymi na oczyszczalni¢ sciekdéw w Glowaczowej, gdzie jest poddany koncowej przerobce
tj. odwodnieniu i higienizacji. Wody nadosadowe z zaggszczacza zawracane sg do pompowni
scieckdbw surowych ikierowane na cigg oczyszczania S$ciekéw. Oczyszczalnia nie bedzie
przyjmowaé $ciekéw dowozonych co rowniez zmniejszy ucigzliwo$¢ zapachowa oczyszczalni.
Osad nadmierny z projektowanego reaktora odprowadzany bedzie do nowo projektowanej komory
KTSO. Komora KTSO o wymiarach 6.00x4.00x3.40. Komora wyposazona w ruszt napowietrzajacy
I przelew wody nadosadowej. Woda nadosadowa odprowadzana jest do pompowni $ciekdw a osad
nadmierny ustabilizowany tlenowo 1 zaggszczony bedzie okresowo wywozony wozami
asenizacyjnymi na oczyszczalni¢ sciekdéw w Glowaczowej, gdzie jest poddany koncowej przerobce
tj. odwodnieniu i higienizacji. Komora ta zblokowana jest z reaktorem biologicznym i osadnikiem
wtornym w jeden reaktor wielokomorowy.

Pojemnos$¢ komory 81,60 m?

Masa osadu nadmiernego doprowadzanego do komory 84 kg smo/d, 6 m®/d.

Tlenowa stabilizacja osadu jest metoda wykorzystujaca biologiczny rozklad zanieczyszczen
organicznych zawartych w osadach. Stabilizacja w wydzielonej komorze z doprowadzeniem
powietrza prowadzi do zmniejszenia masy organicznej osadu wynikajacej z tlenowego rozkladu
w warunkach glodu substratowego. Projektuje si¢ ruszt napowietrzajacyh z dyfuzorami rurowymi
membranowymi. Przewiduje si¢ zamontowanie 8 szt. dyfuzorow membranowych rurowych 2x800
mm. Dyfuzory rurowe montowane sg parami na ruszcie stalowym (rozdzielaczu) o przekroju
kwadratowym 100 x 100 mm ze stali OH18N9 . Elementy mocujace dostarczane sag w komplecie
wraz z dyfuzorami.

Material membran: standardowo EPDM.

Material korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna

Parametr dyfuzora 2 x 800 mm
Efektywna dlugos¢ napowietrzania 1,5 [m]
Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
Zalecane obcigzenie powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]

W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncéwke gwintowang, a
nastepnie odpowiednio uksztattowane kanaly powietrzne wprowadzaja je pod membrang tworzac
poduszke powietrzng. Dzigki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany 1 powietrze
w postaci drobnych pecherzykow przedostaje sie do cieczy. Ruszt wyposazony w uktady
odwadniajgce. Doprowadzenie powietrza przez przepustnice powietrza DN80 z napedem
elektrycznym zlokalizowanych w pomieszczeniu stacji dmuchaw reaktora.

19
pazdziernik 2016 r.



Zaktad Ustug Projektowych i Instalacyjnych mgr inz. Piotr Bochenski
ul. Ksiedza Konarskiego 20, 39-200 Debica, Tel. 146 661 942, 504 28 483

Osad poddawany bedzie okresowo zageszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu wytaczany bedzie

doplyw powietrza do rusztu napowietrzajacego na czas okolo 1,5 godz. Woda nadosadowa

odprowadzana bedzie przelewem do pompowni $ciekow. Przelew z regulowang glebokosScia

zanurzenia sterowang r¢cznie pokrettem na kolumience mocowanej na stropie komory.
Zageszczony grawitacyjnie osad, o uwodnieniu okoto 98% bedzie kierowany okresowo w celu

dalszej obrobki na stacje odwadniania osadu przy pomocy wozow asenizacyjnych.

Objetos¢ osadu zageszczonego 3 m3/d. Masa osadu ustabilizowanego 55 kgsmo/d.

3.2.5. Stacja dmuchaw

W budynku stacji dmuchaw zamontowano pi¢¢ dmuchaw powietrza. Kazdy z istniejacych
reaktoroOw zasilany jest z oddzielnej dmuchawy. Czwarta dmuchawa zasila komor¢ tlenowe;j
stabilizacji osadu, a pigta peilni funkcje dmuchawy rezerwowej. Precyzyjne sterowanie praca
dmuchaw umozliwia falownik oraz wspodlpracujgce z nim sondy tlenowe zainstalowane w
komorach tlenowych reaktorow.

Dla nowego reaktora projektuje si¢ nowag stacj¢ dmuchaw powietrza wyposazong w dwie
dmuchawy powietrza w tym jedna rezerwowa. Dmuchawy w obudowach dzwigkochtonnych
zamontowane beda na stropie projektowanego reaktora w kontenerze z ptyt PW gr. 15 cm.

Dobrano dmuchawy Q=5,20 m3/min, dP=400 mbar, N=5,70/7,50 kW w obudowie
dzwigkochtonnej np. ROBOX1 szt.2 w tym jedna rezerwowa. Sterowanie za pomoca falownika
oraz sondg tlenowa w komorze tlenowe;.

3.2.6. Komora pomiarowa ilosci §cieko6w oczyszczonych

Na kolektorze odptywowym $ciekdw oczyszczonych znajduje si¢ studzienka, w ktorej
zainstalowany zostat przeptywomierz mierzacy ilo$¢ sciekow odprowadzanych do odbiornika. Ten
uktad pomiarowy pozostaje bez zmian.

4. BUDYNEK SOCJALNY

Obecny budynek socjalny pozostaje bez zmian. W budynku znajduja si¢: pomieszczenia socjalne z
szatnig czysta 1 brudna, ubikacja oraz tazienka z prysznicem, pomieszczenie obstugi, pomieszczenie
sterowni, magazyn na sprzgt, magazyn podreczny, warsztat.

W pomieszczeniu sterowni bedzie zamontowana nowa szafa sterownicza.

5.  STANOWISKO AGREGATU PRADOTWORCZEGO

W przypadku przerw z doptywie energii elektrycznej z sieci doplyw pradu do urzadzen
oczyszczalni w celu podtrzymania procesu technologicznego zapewnia agregat pradotworczy
w obudowie dzwigkochtonnej usytuowany w wydzielonym pomieszczeniu przylegajacym do
pomieszczenia stacji dmuchaw. Agregat nalezy wymieni¢ na nowy o wigkszej mocy dostosowane]
do zwigkszonego zapotrzebowania mocy.

6. DROGA | PLAC MANEWROWY

Dojazd do oczyszczalni $ciekow odbywac si¢ bedzie jak dotychczas z istniejacej drogi gminnej.
Wewnetrzny uktad drog i placow manewrowych na terenie oczyszczalni zostat podporzadkowany
funkcji oczyszczalni tak, aby zapewni¢ dojazd do wszystkich obiektow technologicznych. Profile
drog 1 placow majg zapewni¢ odpowiednie odprowadzenie wod opadowych. Przewiduje si¢
wykonanie placu przed KTSO o nawierzchni asfaltowej. Powierzchnia nowego placu 104 m?.

20
pazdziernik 2016 r.



Zaktad Ustug Projektowych i Instalacyjnych mgr inz. Piotr Bochenski
ul. Ksiedza Konarskiego 20, 39-200 Debica, Tel. 146 661 942, 504 28 483

7.  ZALOGA OCZYSZCZALNI

Na oczyszczalni przewiduje si¢ prace dwoch osdb na 1 zmiang. Dla ich potrzeb istniejace
pomieszczenia socjalno-higieniczne sa wystarczajace. Pozostaly czas pracy oczyszczalni w
systemie bezobstugowym. Przewiduje si¢ jedynie dyzur pod telefonem GSM.

8.  WARUNKI BHP, SANITARNO-HIGIENICZNE, OCHRONA P.POZ.

Rozwigzania projektowe zastosowane w niniejszym projekcie uwzgledniaja wymagania BHP 1
p.poz. Uzytkownik i wyposazy oczyszczalni¢ w niezbedny sprzg¢t i odziez ochronng, sprzet
ratunkowy i p.poz oraz wyposazenie eksploatacyjne. Obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny
by¢ wyposazone w tablice ostrzegawcze o niebezpieczenstwach, rurociggi oznakowane a zasuwy
ponumerowane. Wszystkie prace przy budowie oczyszczalni powinny by¢ wykonywane zgodnie
z przepisami BHP oraz odpowiednimi wytycznymi wykonania i odbioru robot. Eksploatacja
oczyszczalni $ciekdw powinna by¢ zgodna z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu MGPiB w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw. Zastosowana technologia
oczyszczania $ciekOw nie stwarza zagrozen wybuchem.

ODPADY

W trakcie eksploatacji oczyszczalni §ciekow w Czarnej powstawaé begda nastepujace rodzaje
(kategorie) odpadow:

skratki - kod 19 08 01

Grubsze zanieczyszczenia mechaniczne zatrzymywane beda na juz na kracie koszowej
zamontowanej w pompowni $ciekdw surowych. Zatrzymane skratki trafiaty beda do pojemnikow.
Mniejsze skratki zatrzymywane beda na sitopiaskowniku, na ktéorym dodatkowo beda one
odwadniane i zrzucane hermetycznym rgkawem do pojemnika.

Obydwa rodzaje skratkek beda przesypywane wapnem i okresowo wywozone na skladowisko
odpadéw komunalnych.

Dobowa ilo$¢ skratek: 0,09 m¥d

Roczna ilos¢ skratek: 33 [m3/rok] t.j. 23 [t/roK]

piasek - kod 19 08 02

Zatrzymany w sitopiaskowniku piasek bedzie odwadniany i ptukany w przeno$niku $limakowym
I zrzucany hermetycznym rgkawem do worka zamontowanego w  workownicy. Piasek bedzie
okresowo wywozony na sktadowisko odpadéw komunalnych.

Dobowa ilo$¢ piasku: 0.09 m¥d

Roczna ilo$¢ piasku wyniesie: 33 m¥/rok t.j. 48 t/rok

ustabilizowane (tlenowo) komunalne osady $ciekowe - kod 19 08 05

Osady $ciekowe poddawane sg obrobce polegajacej glownie na stabilizacji tlenowej w wydzielonej
komorze osadu. Z komory tej osad bedzie cyklicznie odwozony na oczyszczalni¢ $ciekéw w
Glowaczowej celem odwodnienia.

Dobowa ilo$¢ osadu 137 kgsmo/d
Dobowa ilo$¢ osadu (uwodnienie 98%): 7 m¥d
Roczna ilo$¢ osadu (uwodnienie 97,5%): 2555 m*/rok
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odpady komunalne - kod 20 02 01

Odpady typu komunalnego, glownie od dozorujacej zatogi skladowane beda w kontenerze i
okresowo wywozone na sktadowisko odpadow komunalnych. Roczna ilo§¢ odpadéw komunalnych
wyniesie ok. 1 [t/rok]

Wyliczone ilo$ci skratek, piasku i osadu nadmiernego sg wartosciami orientacyjnymi. Rzeczywista
ilos¢ moze odbiega¢ od wartosci obliczonej w zalezno$ci od pory roku, dyscypliny uzytkownikow
oraz stgzen zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni.

9. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewiduje si¢ wprowadzenie systemu
umozliwiajacego zdalny nadzér nad procesami technologicznymi w oczyszczalni w oparciu o tacze
internetowe. Lacze internetowe sluzylo by rowniez do przekazywania obrazéw z kamer
megapikselowych. Zdalny monitoring i sterowanie pracg oczyszczalni projektuje si¢ w oparciu o
technologi¢ zdalnego pulpitu, ktory umozliwi wspdtprace z réznymi systemami SCADA. System
ma umozliwi¢ zdalne sterowanie procesami technologicznymi modernizowanej oczyszczalni. Wyniki
wszystkich pomiaréw nalezy umieSci¢ na panelu wizualizacji. Zakres systemu sterowania
parametrOw pracy urzadzen technologicznych: Wiaczanie 1 wylaczanie oraz utrzymywanie zadanej
wydajnosci pomp w pompowni $ciekow surowych w zalezno$ci od sygnalu sond poziomu
sciekow w zbiorniku czerpalnym (system dostarczony wraz z urzadzeniem technologicznym).
Sterowanie pelnym zakresem technologii oczyszczalnia S$ciekow — kontrola pracy
poszczegbdlnych elementéw oczyszczalni 1 mozliwo$¢ ich zmiany (chroniona hastem) oraz
mozliwo$¢ sterowania recznego poszczegolnych urzadzen.

W komputerze w pomieszczeniu sterowni na Oczyszczalni Sciekow w Czarnej zostang
odwzorowane stany pracy wszystkich urzadzen elektrycznych i mechanicznych (praca, postoj,
awaria itp.). Korzystajac z komputera, dyspozytor bedzie mial mozliwo$¢ wiaczania i wylgczania
poszczegblnych urzadzen w trybie recznym lub przetaczenia poszczegdlnych urzadzen w tryb pracy
automatycznej stosownie do rozwigzan projektu technologicznego oczyszczalni. Odpowiednie
oprogramowanie stanowiska komputerowego bedzie rowniez umozliwiato powiadamianie operatora
0 stanach alarmowych, rejestracj¢ wszystkich mierzonych parametrow oraz przygotowanie i wydruk
raportow dobowych, tygodniowych lub miesigcznych. Caty system sterowania i automatyki nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob aby zapewni¢ mozliwos¢ sterowania pracg Oczyszczalni
sciekow w Czarnej ze stanowiska komputerowego znajdujacego w dyspozycji obstugi. System bedzie
kompatybilny z systemem funkcjonujacym aktualnie u Zamawiajacego. Wraz ze stanowiskiem do
wizualizacji pracy Oczyszczalni Sciekéw w Czarnej ktore bedzie zainstalowane w pomieszczeniu
sterowani bedzie dostarczone oprogramowanie do wizualizacji wraz z licencja bezterminowa na
uzytkowanie. Bedzie rowniez dostarczona instrukcja tworzenia wizualizacji w dostarczonym pro-
gramie w jezyku polskim wraz ze schematami warunkoéw logicznych. Beda rowniez dostarczone na
nosniku zrzuty oprogramowania sterownikow. Nowy system sterowania i wizualizacji nalezy
skomunikowa¢ z systemem funkcjonujacym u Zamawiajacego. Nalezy zainstalowa¢ 2 kamery
megapikselowe z przekazem obrazu na zywo do dyspozytorni gtowne;.

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewiduje si¢ wprowadzenie systemow umozliwiajaCych
zdalny nadzér nad procesami technologicznymi w oczyszczalni. Przewiduje si¢ uzupelnienie w
niezbednym zakresie wewngtrznej sieci teletechnicznej dla potrzeb sterowania i automatyki oraz
monitoringu pracy oczyszczalni na oczyszczalni wraz z montazem nowej rozdzielni elektro
energetycznej, szafy sterowniczej, centralnego komputera umozliwiajacego optymalng prace
oczyszczalni
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10. WYTYCZNE DO PROGRAMU PRACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Ogolne wytyczne pracy oczyszczalni.
Wszystkie urzadzenia musza mie¢ mozliwos¢ odlaczenia na stanowisku pracy i testowania
recznego. Do wizualizacji pracy oczyszczalni zastosowano komputer z monitorem oraz drukarka
do wydruku raportow z pracy oczyszczalni.
Odczyt szybkosci wyplywu $ciekdw oraz ilosci zrzucanych $ciekow oczyszczonych na stanowisku
operatorskim. Sterownik powinien zapami¢tywac:

e dobowag ilo$¢ $ciekow odprowadzanych,

e tygodniowy ilos¢ $ciekéw odprowadzanych,

e roczng ilos¢ $ciekdw odprowadzanych.
Na stanowisku operatorskim powinna by¢ réwniez mozliwos¢ odczytu:

e czasu pracy poszczegolnych urzadzen,

e stany awaryjne.
Awaria kazdego urzadzenia powinna by¢ sygnalizowana w nastepujacy sposob:

e awaria jednej pompy podajacej Scieki - sygnalizacja $wietlna,

e awaria dwoch pomp - sygnalizacja §wietlna i dzwigkowa,

« awaria dmuchawy - sygnalizacja $wietlna,

o awaria dmuchaw - sygnalizacja $wietlna,

e awaria mieszadla - sygnalizacja §wietlna,

o awaria zasuwy lub przepustnicy powietrza - sygnalizacja $wietlna

e awaria pompy do osadu - sygnalizacja $wietlna,

e awaria urzadzenia pomiarowego - sygnalizacja §wietlna,
Sterownik przez minimum 30 dni powinien zapamigtywa¢ adnotacje o zaistniatych awariach,
pokazujac na zadanie na stanowisku operatorskim date, godzing, rodzaj awarii, czas trwania stanu
awaryjnego. Wszystkie poziomy regulacyjne wyswietlane na stanowisku operatorskim powinny
pokazywaé pomiar liczony od dna zbiornika. Po podlaczeniu do drukarki powinna istnie¢
techniczna mozliwo$¢ wydruku danych o pracy oczyszczalni $ciekow.

Wytyczne do oprogramowania pracy poszczegolnych obiektow oczyszczalni.
Pompownia Sciekow.
Do pompowania $ciekow z pompowni $ciekow surowych zaprojektowano pompy zatapialne
sterowane sondg ultradzwiekowa. Nalezy przewidzie¢ nast¢pujace ustawienia sondy:
o zabezpieczenie przed suchobiegiem,
e poziom MIN (wyltaczenie pomp),
e poziom MAX I (zalaczenie pompy I),
e poziom MAX II (zataczenie pompy II).
e Wydajno$¢ pomp ustawiana falownikiem

Program powinien umozliwia¢ ptynna regulacje nastaw poziomdéw ze stanowiska operatorskiego.
Dla jednakowego zuzycia pomp w pompowni sterownik w cyklu dobowym powinien zamieniaé
funkcje pracy pomp "pracujaca - rezerwowa". W przypadku awarii jednej pompy sterownik
powinien odstawi¢ ja do remontu sygnalizujac uszkodzenie oraz stan "odstawienia do remontu" na
stanowisku operatorskim oraz uruchomi¢ sygnalizacj¢ §wietlng oczyszczalni i zataczy¢ do pracy
pompe rezerwowa. W przypadku uszkodzenia obu pomp lub zatopienia pompowni przy bardzo
duzym naptywie Sciekow sterownik powinien uruchomi¢ sygnalizacj¢ $wietlng 1 dzwigkowa
oczyszczalni. Awaria pompowni nie moze zatrzymacé pracy pozostatych urzadzen oczyszczalni.
Pompy powinny by¢ zabezpieczone przed suchobiegiem wylacznikiem ptywakowym.
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Zbiornik usredniajacy — komora przepompowni.
Do pompowani $ciekow oczyszczonych mechanicznie ze zbiornika usredniajagcego do reaktorow
zaprojektowano pompy zatapialne sterowane sondg ultradzwickowg. Nalezy przewidziec¢
nastepujace ustawienia sondy:

o zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e poziom MIN (wyltaczenie pomp),

e poziom MAX I (zalaczenie pomp),

e Wydajnos$¢ pomp ustawiana falownikiem

e Wydajno$¢ pomp odczytywana na przeptywomierzach montowanych na przewodach

tlocznych pomp.

Program powinien umozliwia¢ ptynng regulacje nastaw poziomdéw ze stanowiska operatorskiego.
W przypadku awarii jednej pompy sterownik powinien odstawi¢ ja do remontu sygnalizujac
uszkodzenie oraz stan "odstawienia do remontu” na stanowisku operatorskim oraz uruchomié
sygnalizacje S$wietlng oczyszczalni 1 zalagczy¢ do pracy pompe rezerwowa. W przypadku
uszkodzenia obu pomp lub zatopienia pompowni przy bardzo duzym naptywie §ciekow sterownik
powinien uruchomi¢ sygnalizacj¢ §wietlng 1 dZwigkowa oczyszczalni. Awaria pompowni nie moze
zatrzymac pracy pozostatych urzadzen oczyszczalni. Pompy powinny by¢ zabezpieczone przed
suchobiegiem wylacznikiem ptywakowym.

Reaktory i osadniki wtérne.

Oprogramowanie sterownika powinno umozliwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskim
czasu pracy i przerwy w mieszaniu mieszadlami zatapialnymi. Sterownik powinien réwniez
umozliwia¢ ustawienie czasu pracy i przerwy dla pomp do recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrzne;.
W osadniku wtéornym zaprojektowano sonde sygnalizujaca podniesienie si¢ poziomu osadu
(konieczno$¢ wydluzenia czasu pracy pompy osadu).

Stacja dmuchaw.

Dla potrzeb istniejacych reaktorow reaktorow pracujg cztery dmuchawy, w tym trzy pracujace
(kazda przypisana do jednego reaktora) i jedna rezerwowa. Do napowietrzania osadu istniejace;j
komorze stabilizacji osadu zaprojektowano osobng dmuchawe. W przypadku awarii dmuchawy
sterownik zastgpuje ja dmuchawg rezerwowa sygnalizujac uszkodzenie na stanowisku operatorskim
oraz uruchamiajac sygnalizacje Swietlng na oczyszczalni. W przypadku awarii wigcej niz jednej
dmuchawy sterownik powinien dodatkowo uruchomic¢ sygnalizacj¢ dzwigkowa oczyszczalni.

Dla projektowanego reaktora zaprojektowano dwie dmuchawy w tym jedna rezerwowa. Dmuchawy
zasilaja komore tlenowg 1 KTSO. Sterowanie za pomoca falownika oraz sonda tlenowa
zainstalowang w komorze tlenowe;.

Grawitacyjny zageszczacz osadu.

W zageszczaczu zaprojektowano sond¢ poziomu osadu sygnalizujacg koniecznos¢ odpompowania
osadu z zaggszczacza. W tym celu zaprojektowano pompg zatapialng sterowang recznie.

Komora tlenowej stabilizacji osadu.

W komorze tlenowej stabilizacji osadu zaprojektowano ruszt napowietrzajacy zasilany z dmuchawy
umieszczone] w stacji dmuchaw. Sterownik powinien zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli i regulacji
pracy dmuchawy na stanowisku operatorskim. W przypadku awarii sterownik powinien
zasygnalizowaé uszkodzenie dmuchawy na stanowisku operatorskim oraz uruchomi¢ sygnalizacje
Swietlng na oczyszczalni.

Powietrze do projektowanej KTSO doptywa przez otwarcie przepustnicy z nap. elektrycznym.

Osad poddawany bedzie okresowo zageszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu wytaczany bedzie
doplyw powietrza do rusztu napowietrzajacego na czas okoto 1,5 godz. Woda nadosadowa
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odprowadzana bedzie przelewem do pompowni $ciekoOw przez otwarcie zasuwy z napgdem
elektrycznym. Przelew z regulowana glgbokoscia zanurzenia sterowang r¢cznie pokrettem na
kolumience mocowanej na stropie komory. Po osiggnieciu zadanego poziomu zasuwa na spuscie
wody nadosadowej si¢ zamyka a otwiera si¢ zasuwa na rurociggu doprowadzajacym osad
nadmierny ( zasuwa z napedem elektrycznym). Po nastawianym czasie zasuwa ta jest zamykana a
otwierana jest przepustnica powietrza.

Oprogramowanie sterownika powinno umozliwia¢ dowolne ustawianie na stanowisku operatorskim
czasu pracy i przerwy otwarcia przepustnicy. W KTSO zaprojektowano sonde gestosci osadu
sygnalizujaca konieczno$¢ odpompowania osadu za pomocg wozu asenizacyjnego i przewiezienia
do dalszej obrdobki na oczyszczalni w Glowaczowe;.

Praca oczyszczalni w przypadku zasilania z agregatu pradotworczego.

Dobrano agregat pragdotworczy na wyliczong moc szczytowg. Na stanowisku agregatu
pradotworczego powinna by¢ zainstalowana lampa z akumulatorem, umozliwiajaca obstuge
agregatu do chwili jego uruchomienia. Po zataczeniu si¢ lamp zasilanych energia z agregatu
pradotwoérczego, lampa z akumulatorem powinna samoczynnie si¢ wytaczy¢.

W przypadku braku zasilania elektrycznego przez okres dtuzszy niz 30 minut, sterownik
powinien zasygnalizowa¢ awari¢ oraz powinno nastgpi¢ uruchomienie agregatu pradotwoérczego.
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11. ZESTAWIENIE MASZYN I URZADZEN DO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

NR | Urzadzenie istniejace Urzadzenie Charakterystyka Ilos¢| Uwagi
projektowane techniczna
1 2 3 4 5 6
1 |Krata koszowa Konstrukcja ze stali 1 |lstn.
rzadka nierdzewnej, wciagnik
elektryczny N= 1.0 kW
2 |Pompa zatapialna Pompa zatapialna  |Q=17 I/s, H=10 m H20, 2 |Wymiana
Np. MSV-80-44, N=4 kW
3 |Zawor zwrotny Zawor zwrotny DN 100 mm 2 |Proj.
kulowy kulowy kotierzowy
3a |Zawor zwrotny DN 100 mm 2 |lstn. do
kulowy demontazu
4 |Zasuwanozowa ster. |Zasuwa nozowa ster. DN 100 mm 2
recznie recznie kolierzowa Proj.
4a |Zasuwa nozowa ster. DN 100 mm 2 |Istn.do
recznie dementazu
5 |Zasuwa nozowa DN 100 mm 2 |lstn.
ster.recznie
6 |Sitopiaskownik Np. DF BW 30 Q=301/s 1 [Wymiana
Prze$wit sita 3 mm
6a |Praska skratek Np. DF PU 100 1 |Proj.
7 |Krata reczna 1 |lstn.
8 |Pompa zatapialna Np. MSV-80-14H |Q=3I/s 6 |Proj.
H=8 mH20
N=1.50 kW
9 |Zawor zwrotny Zawor zwrotny DN80 6 |Proj.
kulowy kulowy kotnierzowy
10 |Zasuwa nozowa z Zasuwa nozowa ster. [DN 80 6 |Proj.
nap.recznym na recznie kolierzowa
kolumience
11 |Zasuwa nozowa z nap.|Zasuwa nozowaz DN 80 4 |Proj.
elektrycznym nap. elektrycznym
1la |Zasuwa nozowa z DN100 3 |lIstn. do
nap.rgcznym na wymiany
kolumience
11b |Zasuwa nozowa z Zasuwa nozowa z DN150 1 |Proj.
nap.r¢cznym na nap.r¢cznym na
kolumience kolumience
12 |Mieszadlo zatapialne 6 |lstn.
12a |Mieszadto zatapialne |Np. MK-15 N=1.5 kW 2 Proj.

wyk. stal kwasoodporna
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13 |Ruszt napowietrzajacy 3 Istn.
: : =210 m3/h i
13a |Ruszt napowietrzajacy |Ruszt ' ' I%p. L dyfizorow ENVICON EMR1S 1 Proj.
napowietrzajacy 2x800
Przewod roz_prowadzajqcy zrury
kwadratowej 100x100 mm ze stali
OH18NO.
14 |Pompa Sciekow 3 Istn.
zatapialna recyrkulacji
wewnetzrnej
14a |Pompa $ciekow Np. MSV-80-14H |Q=91/s 3 Proj. w
zatapialna recyrkulacji H=7 mH0 tym 1
wewnetrznej N=1,5kwW rezerwa na
magazynie
14b |Zawor zwrotny ZawOr zwrotny DN80 1 |Proj.
kulowy kulowy kolnierzowy
15 |Przelew pilasty 3 Istn.
15a |Przelew osadnika zatopiony PE200 2 Proj.
16 |Przeptywomierz elektromagnetyczny 1 Istn.
16a |Przeptywomierz elektromagnetyczny [DN8O 4 Proj.
17 |Zasuwa klinowa DN200 1 Istn.
18 |Kosz zbierajacy cz. 3 Istn.
ptywajace
18a |Kosz zbierajacy cz.  |Kosz zbierajacy cz. |DN160 z kolumienka 2 Proj.
ptywajace ptywajace
19 |Zasuwa klinowa 3 Istn.
sterowana recznie
19a |Zasuwa nozowa DN150 2 Proj.
sterowana recznie
20 |Pompa Sciekow 3 Istn.
zatapialna
20a |Pompa $ciekow Np. MSV-80-14H |Q=3I/s, H=8 mH20, 2 Proj.
zatapialna recyrkulacji N=1,5 kW
zewnetrznej
21 |Zasuwa nozowa ster. 6 Istn.
recznie
21a |Zasuwa nozowa ster. |Zasuwa nozowa z DN100 1 Proj.
recznie nap.recznym na
kolumience
22 |Zasuwa nozowa ster. Istn.
recznie
22a |Zasuwa nozowa ster. |Zasuwa nozowa ster. |[DN100 4 Proj.

elektrycznie

elektrycznie
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23 |Przelew osadu 1 Istn.
24 |Pompa osadu 1 Istn.
zatapialna
24a |Zasuwa nozowa z Zasuwa nozowa z DN 150 1 Proj.
nap.rgcznym na nap.r¢cznym na
kolumience kolumience
25 |Przelew wody 1 Istn.
nadosadowej
25a |Przelew wody Przelew wody DN150 1 Proj.
nadosadowej z nadosadowej z
nap.recznym na nap.recznym na
kolumience kolumience
25b |Zasuwa nozowa ster. |Zasuwa nozowa ster. [ DN150 1 Proj.
elektrycznie elektrycznie
26 |Dmuchawa powietrza 3 Istn.
. 5 -
26a |Dmuchawa powietrza tl;lpE.EFS«;S/?;( EVOLUTION Sp_ rgézd?:/ztna;)nhlbar, N2 775 KW, 2 Proj.
n=2890 1/min
W obudowie dzwigkochtonnej
W skiad zestawow ROBOX
EVOLUTION ES wchodza:

stopien sprezajacy dmuchawy; thumik
wlotowy; ptyta podstawy zintegrowana
z tlumikiem wylotowym; przektadnia
pasowa; silnik elektryczny; zawor
bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr na
ssaniu, podigczenie elastyczne;
wibroizolatory; manometr; wskaznik
zanieczyszczenia filtra; obudowa
dzwigkochtonna z wentylatorem; uktad
elektronicznego monitoringu

SENTINEL.
27 |Dmuchawa powietrza 1 Istn.
28 |Dmuchawa powietrza 1 Istn.
29 |Dmuchawa powietrza 1 Istn.
30 |Przepustnica z 3 Istn.
nap.elektrycznym
30a |Przepustnica z Przepustnica z DN80 1 Proj.
nap.elektrycznym nap.elektrycznym
31 |Ruszt napowietrzajacy 1 Istn.
31a |Ruszt napowietrzajacy |Ruszt Q=120 m3/h 1 Proj.
komory KTSO napOWietrZaj acy Np. 8 szt.dyfuzorow ENVICON EMR15
2x800
komory KTSO Przewdd rozprowadzajacy z rury
kwadratowej 100x100 mm ze stali
OH18N9.
32 |Zawor kulowy 5 Istn.
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32a |Zawor kulowy Zawor kulowy DN25 Proj.
33 |Przepustnica Istn.
sterowana recznie
34 |Ruszt napowietrzajacy Istn.
35 |Urzadzenie Np. Nr kat.02296 Poj. zbiornika 900 | Proj.
wysokocisnieniowe  |model ROM900 Silnik diesel 33 kW/45
(WOKO) na 200/72 ANB Sp. kw
podwoziu przyczepy |z.0.0. Cisnienie 200 bar/72 1/min
Waga pustego zestawu
1025 kg
Wymiary: 4150x
1770x1470 mm
Waz wysokocisnieniowy
80 m, 2”(ND13), 80m
5/8”(ND16)
36 |Samochod techniczny Kabina 3-osobowa, Proj.
wraz z wyposazeniem skrzynia
do biezacej obstugi
sieci kanalizacyjnej
37 |Agregat pradotwoérczy Moc minimum 100 kW Proj.
mobilny

12.  WYKAZ SPRZETU RATUNKOWEGO I OCHRONNEGO

Na terenie oczyszczalni SciekOw powinien by¢ umieszczony sprzet ratunkowy oraz ochronny w
nastepujacym minimalnym sktadzie:

Kaski ochronne
Latarka

CoNO~WNE

10. Maska twarzowa

Koto ratunkowe z linkg i rzutka
Pas szelkowy z linka

Apteczka podrgczna z wyposazeniem
Drabina strazacka aluminiowa 6 m
Okulary przeciwodpryskowe

Miernik i detektor wielogazowy przenosny (H2S, CH4,NH3,C0O,C02,02)
. Aparat powietrzny AIR5500

11. Pochtaniacz wielogazowy
12. Tréjnog TM-9 z weiagarka osobowa RUP-502
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1 szt.
3 szt.
3 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
3 szt.
3 szt.
3 szt.
1 szt.
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13. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Instalacje technologiczne wykona¢ nalezy z rur PE80 PN8 SDR17 $rednice wg. opiséw na
rysunkach. Rury tagczone na zgrzewanie doczotowe. Kolana 1 trdjniki segmentowe zgrzewane.
Uchwyty rur wykonane ze stali OH18N9 typowe. Szczelne przejscia prze Sciany wykonane przez
wiercenie otwordw w zelbecie i1 uszczelnienie rury przewodowej fancuchem. W przejsciach przez
Sciany dylatowane fancuchy podwojne. Ruszty napowietrzajagce montowane do dna zbiornikdéw za
pomoca systemowych uchwytow z tworzywa sztucznego i kotew rozporowych ze stali OH18NO.
Kolektor powietrza przy dmuchawach wykonany z rur ze stali OH18N9.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie wytyczenie trasy
instalacji. Wykopy pod uktadanie rur nalezy wykonywac r¢cznie lub mechanicznie na gtgbokosé
taka, aby $rednia gltebokos$¢ osi rurociggéw wynosita ok. 1,5m. Roboty ziemne nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-83/B-06050, oraz w oparciu o przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Przemystu 1 Handlu nr 47 z dnia 9.05.89r. ( Dz.U. nr 4/89 z dnia poz 6),oraz Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.72 rozdz. 5 Roboty
ziemne Dz.U. nr 132 z1972r poz.93.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne z zabezpieczeniem $cian wykopow wypraskami.

W przypadku wystapienia nieprzewidywanych wysokich wdd gruntowych nalezy wykonywac
studzienki zbiorcze do pompowania wod gruntowych.

Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ na prostych odcinkach wigksza, o co najmniej 0,40m od
zewnetrznej $rednicy rury. Na tukach szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ o 50% wieksza od
szerokosci dna wykopu na odcinkach prostych. Schemat wykopow pokazano w czgsci rysunkowe;.
Schemat wykopoéw pokazano w czesci rysunkowe;.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane tak, aby rura na calej swej dtugosci ( z wyjatkiem wglebien
na polaczeniach) opierala si¢ o podloze. Na catej dlugosci nalezy wykonaé podsypke z piasku o
grubosci 10 cm. Po utozeniu rur na wyréwnanej podsypce piaskowej i po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru rurociag nalezy zasypa¢ piaskiem do wysokosci 10 cm nad rurami, a nastepnie nalezy
polozy¢ tasme ostrzegawcza z wktadka metalowa w kolorze niebieskim, dalej warstwe piasku o
grubos$ci 40cm 1 tasme ostrzegawczg. Catos¢ wykopu nalezy zasypywac¢ warstwami po 30 cm 1
doktadnie zaggszczaé, aby nie nastgpowato zapadanie si¢ terenu.

Wszystkie prace zwigzane z montowaniem 1 uktadaniem rurociagdéw w wykopie powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby nie powodowaty zanieczyszczen wnetrza rur, uszkodzenia powtok
1zolacyjnych, oraz wystgpowania nadmiernych napr¢zen w odcinkach przewodow rurowych. Po
zakonczeniu budowy rurociagu lub jego cze¢$ci teren zajety pod realizacje inwestycji nalezy
uporzadkowaé. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonac
recznie dokonujac uprzednio prac odkrywkowych w celu sprawdzenia rzeczywistego zaglebienia
istniejgcego uzbrojenia. W przypadku wystgpienia uzbrojenia na innej glebokosci niz zalozona 1
powodujacej kolizje z projektowanym wodociaggiem nalezy odpowiednio wczesnie dostosowaé
glebokos¢ projektowanego uzbrojenia, tak aby unikna¢ kolizji. Wszelkie prace przy zblizeniu do
uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli kolidujacych urzadzen,
natomiast po ich zakonczeniu nalezy komisyjnie dokona¢ odbioru. Po wykonaniu przej$¢ przez
przeszkody teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Odbiory i uwagi koficowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie a ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych cz. II. Roboty Sanitarne i Przemystowe", Warszawa 1988 r. oraz

,» Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociaggdéw z Tworzyw Sztucznych" wydanymi
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej 1994 r.
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14. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie
powinien powodowac przykrych zapachoéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniajg szereg
technicznych i technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddzialywanie
przedsigwziecia na srodowisko, do ktorych nalezg:
e Mechaniczne oczyszczanie $ciekow w budynku zamknigtym
e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wytlumienie hatasu)
e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowg stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachow)
e Kierowanie odciekdow i przelewoé6w do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki
z prasyiin.)
e Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli 1
zapachow)
e Zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania §cickow
e  Wywodz odwodnionych skratek i osadow na sktadowisko odpadéw (poza teren oczyszczalni)
Technologia oczyszczania $ciekow przyjeta w projekcie 1 zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt §ciekOw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajg emisje
zanieczyszczen do powietrza. | tak stanowiacy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu
powietrza blok oczyszczania mechanicznego $ciekow (sito) umieszczone bedzie w pomieszczeniu
zamknigtym, samo urzadzenie jest zamknigte, skratki odprowadzane sg szczelng rurg spustowa do
worka foliowego, ktory po napetnianiu jest zamknigty. Reaktor biologiczny przykryty jest stropem
betonowsym. Tym samym wyeliminowany zostal wptyw zewnetrznych warunkow
atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do
powietrza wystgpowac bedzie punktowo, w miejscach odprowadzenia powietrza
niewykorzystanego w procesie napowietrzania. ROwniez sposob napowietrzania Sciekow
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgtebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja
osadoéw, w istotny sposOb ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac bedzie $cieki z
wlasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem
powietrza ze wzgledu na jej przykrycie.
Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektow technologicznych i
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewow 1 drzew o wlasno$ciach kateriostatycznych 1
bakteriobdjczych (krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzsza drogg filtracji
powietrza. Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie
oraz z analizy wynikow badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekow (jako obiektow
analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze wptyw oczyszczalni §ciekdw na srodowisko powinien si¢
zamkna¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod warunkiem wiasciwej jej eksploatacji.
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