PRZEBUDOWA | BUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLO WYCH MIEJSCOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowsg i budowsa linii telekomunikacyjnych kablowych miejscowych objetych niniejszym
projektem.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres rob6t obj etych Specyfikacj aq
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
projektowa.

1.4.Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Linia kablowa miejscowa — linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w budynkach,
zawarta miedzy tgczowka przetgcznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim, badz miedzy
taczéwkami gtéwnych dwéch central lub centrali i koncentratora.

1.4.2. Sie€ abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.3. Sie€ instalacyjna - cze$¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gltowicami, puszkami i
skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.4. Linia rozgraniczaj aca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie
ich uzytkowania.

1.4.5. Dlugo $¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.6. Dlugo $¢€ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.7. Falowanie kabla - sposo6b uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest wieksza
od dlugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.8. Stup kra ncowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag
przewodow.

1.4.9. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

1.4.10. Skrzynka (kablowa) stupowa — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong
wewnatrz konstrukcjg wsporcza dla zakonczen kablowych i ewentualnych urzadzen
zabezpieczajgcych, przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemne.

1.4.11. k acznik zyt (zaciskowy) - zacisk (lub zaciski) w izolacyjnej obudowie umozliwiajgce;j
wprowadzenie fgczonych zyt, wykonanie potaczenia przez zacisniecie odpowiednim narzedziem oraz
wzajemne odizolowanie sasiednich potaczen zyt.



1.4.12. L acznik zytjedno zytowy (pojedynczy) - tacznik zyt umozliwiajacy potaczenie koncow jednej
zyty kablowej.

1.4.13. L acznik zyt wielo zytowy (modutowy) —tgcznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie
potaczen okreslonej liczby zyt kablowych (np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) i wzajemne odizolowanie potaczen.

1.4.14. Ostona zt gczowa — ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem
wilgoci.

1.4.21. Zespot kablowy — okreslona liczba taczéwek wyposazona we wspdlne urzadzenia wsporcze i
ewentualnie dodatkowe, tworzgcych montazowa i funkcjonalng pojemnosci uzytkowej stanowigcej
wielokrotnos¢ pojemnosci fgczéwki.

1.4.14. Okreslenia dotycz ace kanalizacji kablowej -wg ZN-96/TPS.A.-011 z uwzglednieniem BN-
73/8984-05

1.4.15. Okreslenia dotycz ace korozji - wg PN-90/E-05030/00.
1.4.16. Pozostate okre $lenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
projektowsg i
poleceniami Inwestora.

2. MATERIALY

2.1. Kable telekomunikacyjne typu XzTKMXpw, XzZTKMXp  wn wg normy PN-92/T-90335, PN-92/T-
90336, PN-92/T-90337 i ZN-96/TPS.A.-029 oraz wg Rysunkow.

2.2. Rury RHDPE110/6,3 stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ normie
PNEN50086-2-4 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury RHDPEUV50/4,0, RHDPEUV40/3,2, RHDPEUV32/3 ,0 stosowane do zabezpieczenia kabli
wyprowadzanych na stupy powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-1:2001 .

2.4. Rury dwudzielne RHDPE-D110 i RHDPE-D160 stosowane do zabezpieczenia kabli powinny
odpowiada¢ normie PN-EN50086-2-4 .

2.5. Piasek
Powinien odpowiadaé¢ normie PN-B-11113:1996.

2.6 Zespoty kablowe ZKM10-R-1W, ZKM20-R-1ZW ZKM30R- 1W i ZKM30-1W winny by¢ zgodne z
normg ZN-05/TPS.A.-032.

2.7 Ostony zt aczowe typu XAGA500 (producent Raychem) powinny by¢ zgodne z normag ZN-
96/TPS.A.-031.

2.8 Ostony zt gaczowe dla nisko-parowych kabli miedzianych powinny by¢ zgodne z Wymaganiami
Technicznymi Operatora Multimedia Polska. z dnia 15.05.2010 r.

2.9. Laczniki zyt kabli winny by¢ zgodne z normg ZN-05/TPS.A.-030

2.10. Tasma ostrzegawcza PE koloru pomaranczowego z wyttoczonym napisem ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY" stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z normg
ZN-99/TPS.A.-025.

2.11. Osprz et do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podb udowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej niskiego napi ecia (system Malico) winien by¢ zgodny z normag



ZN-96/TPS.A.-010.

2.12. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych, szkia itp.

2.13. Przywieszki identyfikacyjne  powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPS.A.-022.
2.14. Skrzynki stupowe SS-10A, SS-20A i SS-70A  powinny byé zgodne z normg ZN-05/TPS.A.-033.

2.15. Skladowanie materiatéw na budowie

» Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-
79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

* Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane w miejscach nienarazonych na dziatanie koroz;ji
i uszkodzenia mechaniczne.

*  Stupy i belki ustojowe mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, w miejscach nienarazonych na
uszkodzenia mechaniczne.

» Pozostate materialy, a w szczegdélnosci takie jak: zespoty kablowe, ostony ztagczowe, tgczniki zyt,
osprzet i skrzynki stupowe nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

* Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materialy te przed

wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robot)
gwarantujgcych wtasciwag jakosé robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- wciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inwestora.

W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdod samowytadowczy,



- samochdd dostawczy,
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentac;ji
projektowej, sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wpltynaé na koniecznosé zmian
w Dokumentacji projektowe;.

5.2.1. Wymagania ogélne

» Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi powinna by¢
mozliwie mala.

* Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wptywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu
stalego.

e Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

» Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byty
usytuowane w miejscach suchych i zapewniajacych im trwale, poziome potozenie.

» Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie
budowy i eksploataciji.

5.2.2. Usytuowanie linii
Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle
do osi ulicy lub linii zabudowy.

Dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej do
innych urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.

* Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca
teren zabudowy; odlegtos¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wieksza niz 0,5
m.

* Odlegtosc¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 1 m wg projektu
indywidualnego uwzgledniajgcego uzbrojenie podziemne i ochrone drzew od uszkodzen
budowlanych.

5.3. Dob6r kabli

5.3.1. Rodzaje kabli
Do budowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac¢ kable typu XzTKMXpw lub
XzTKMXpwn - zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.4. Dobo6r oston zt gczowych, i zespotdéw kablowych

Ostony ztgczowe, faczniki zyt i zespoty kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, Srednic i
liczby zyt oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw $rodowiska po zainstalowaniu.
Ostony ztgczy wykonywane metodami z uzyciem rur termokurczliwych powinny uniemozliwiaé
przenikanie pary wodnej i wody do zfacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji i w ruroci  ggach kablowych

5.5.1. Zasady ogolne



W kanalizacji i w rurociggach kablowych nalezy uktada¢ kable nieopancerzone wg 5.3.2. Dopuszcza
sie instalowanie kabli opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach
kanalizaciji.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej i w rurociggach kablowych wg BN-73/8984-05 i ZN-
96/TP S.A.-012 powinny byc¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza.
taczenie i odgatezienie kabli nalezy, w miare mozliwosci, wykonywaé w studniach kablowych.

5.5.3. Zajeto $¢ otwordw

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno
wciggaé wiecej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli - jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢
uszczelnione - zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021.

5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony rurg odporng na promieniowanie ultrafioletowe: RHDPE-UV 50/4, (dopuszcza sie
zabezpieczenie kabla rurkg RHDPE-UV 32/2,9, lub RHDPE-UV 40/3,2), do wysokosci 3 m w gore i 0,5
m w dot od powierzchni terenu.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi ZKM10-R-1W, ZKM20-R-1ZW
lub ZKM30-R-1W, ZKM30-1W wg ZN-05/TPS.A.-032 w skrzynkach kablowych SS10A, SS30A lub
SS100A wg ZN-05/TPS.A.-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii
elektroenergetycznych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.8. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowaé kable XzTKMXpwn wedtug PN-92/T-

90337 i ZN-96/TPS.A.-029 oraz wg Rysunkéw. Osprzet winien by¢ zgodny z ZN-96/TPS.A.-010.

Kable nadziemne nalezy stosowac na peryferiach miast i osiedli oraz matych miejscowosciach o

luznej zabudowie.

Kable nadziemne nalezy zawieszaé¢ na stupach teletechnicznych. Dopuszcza sie instalowanie kabli na

liniach napowietrznych elektroenergetycznych niskiego napiecia zgodnie z PN-E-05100-1.

Linka nosna powinna by¢ uziemiona na koncach linii oraz w kazdym miejscu tgczenia odcinkéw kabli -

w przypadku przewodu nosnego izolowanego.

Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna byc¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie

normalnym odlegtos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

* 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostepnych dla pojazddw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

* 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola
uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

e 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych poza miejscowosciami gesto zaludnionymi w
miejscach niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

* 5m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

5.9. Monta z kabli

5.9.1. Ztacza na kablach

Ziacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy
zachowaniu postanowien podanych w 5.4. Ztgcza powinny byé¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych. Wszystkie ztacza kabli
utozonych bezposrednio w ziemi powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Spos6b i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.



W zmontowanych liniach tory nie powinny wykazywaé przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtokg
lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa). Sposéb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢
zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii
wyprowadzony i uziemiony.

5.9.2. Zakonczenia kabli na zespotach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w skrzynkach kablowych powinny byé zakoriczone
w zespotami kablowymi ZKM10-R-1W, ZKM20-R-1ZW, ZKM30-R-1W lub ZKM30-1W wg ZN-
05/TPS.A.-032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢
zakonhczone zgodnie z instrukcjami technologicznymi.

Metalowe elementy zespotdéw kablowych powinny byé uziemione. Zespoty kablowe powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Skrzy zowania i zbli zenia kabli nadziemnych

5.10.1. Skrzy zowania kabli nadziemnych

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia kabli powinna wynosié:

- przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drog i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.8.

- przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciach do 110 kV -

zgodnie z PN-E-05100-1,

5.10.2. Zblizenia kabli nadziemnych

Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetniaé nastepujace wymagania:

e przy zblizeniach z budynkami odlegtos¢ linii od okien balkonéw i taraséw powinna wynosi¢ co
najmniej 1,75 m,

e przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé zachowane warunki
podane w PN-E-05100-1.

5.11. Ochrona linii kablowych

5.11.1. Ochrona izolacji kabla
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem
wody i wilgoci do osrodkéw kabli.

5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen

mechanicznych mogacych spowodowac¢ uszkodzenie kabla, nalezy go uktadaé¢ w kanalizacji kablowej

lub w rurach. W szczegdlnosci nalezy chronic kable:

» ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

e zainstalowane na wysokosci nieprzekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla oséb
nienalezgacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

e w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby
nie byly narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez

zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

a) naterenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

b) naterenach trwale ogrodzonych,

C) po obu stronach ztaczy na diugosci po 1 m od zlacza, a takze nad ztgczem,

d) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robdt ziemnych np. w zwigzku
z przebudowg drog,

e) w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtosé kabla od
stupOw jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.

5.11.3. Zabezpieczenie kabli i urz gdzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami
atmosferycznymi i obcymi napi  eciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 w
skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajacych na
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.



5.11.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i
urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne
przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii
elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektryczne.

5.12. Znakowanie i numeracja

5.12.1. Wymagania ogélne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych.

Numeracje nalezy wykonywac za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 lub w inny sposob
zapewniajgcy trwatosé i czytelnosé.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego.

5.12.2. Znakowanie kabli

5.12.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach na trasie za pomoca przywieszek
identyfikacyjnych wg ZN-96/TPS.A.-022, z wyraznie wpisanymi numerami.

Przy zlgczach odgateznych i rozdzielczych przywieszki identyfikacyjne nalezy nakltadaé rowniez na
kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np.: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do tunelii rur.

5.12.3. Znakowanie przebiegu kabla

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzyé do okreslania potozenia
kabla lub ztacza, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/3233-17 i ZN-06/TPS.A.-026.
Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i
usytuowane na wprost ztgczy lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka gtebokosé, aby
nadziemna czesc¢ stupka wynosita 0,5 m

5.13. Wymagania elektryczne

5.13.1. Rezystancja i pojemno $¢ skuteczna torow

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 1 normy ZN-96/TPS.A.-028.

Pojemnos$¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna byé zgodna z BN-
78/8984-27.

5.13.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tacznie z zakornczeniami) powinna by¢ nie mniejsza
od warto$ci okreslanej w M wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TPS.A.-027.

5.13.3. Thumienno $¢ taczy i zestawéw t gczy
Powinna by¢ zgodna z wymaganiami ZN-96/TPS.A.-028 z uwzglednieniem BN-79/8984-28 i
Krajowego Planu Transmisji KPT-92.

5.13.4. Odst ep zbli zno- i zdalnoprzenikowy
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien
by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.13.5. Rezystancja izolacji
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M x km

5.13.6. Rezystancja uziemie A
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania ZN-96/TPS.A.-037



5.13.7. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:

25 /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej, 50 /km dla kabli w sieci
rozdzielczej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robat.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacija projektowg
oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inwestora.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
Uzytkownika linii. Jako$¢ robét musi uzyskac akceptacje Uzytkownika.

Z kazdego badanego elementu linii kablowej nalezy wybra¢ do badarn sposobem losowym jego czes¢
o wielkosci okreslonej w tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-96/TPS.A.-027.

6.2. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

a) zastosowania wiasciwych typow kabli,

b) doboru wiasciwych srednic zyt

¢) wkitadania kabli do kanalizacji,

d) uktadanie kabli w ziemi,

e) wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

f) uktadanie kabli i przewoddw instalacyjnych ,

g) wykonanie ztacz,

h) zakonczen z)17.kabli w glowicach kablowych.

i) sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,
j) sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciagow,

k) sprawdzenie wykonania znakowania,

[) sprawdzenie gtebokosci zakopania stupdw, podpdr i odciagdw,

m) sprawdzenie montazu osprzetu,

Utozenie i montaz odcinkow kabli ziemnych giebokos$¢ zakopania stupéw zaleca sie sprawdzaé w
trakcie budowy tj. przed zasypaniem wykopow.

6.3. Sprawdzenie przez ogl edziny skrzy zowan i zbli zen kabli ziemnych na zgodno $é¢:
a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,

b) skrzyzowania z rurociggami,

¢) skrzyzowania z kablami energetycznymi,

d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,

e) zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagan wg a) i ) zaleca sie wykonywac w trakcie budowy.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodze  h mechanicznych i od wytadowa n
atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wynikéw pomiaréw rezystancji uziem  ien stupow

Nalezy wykona¢ nastepujace sprawdzenia:

» stupéw oporowych, naroznych i odgateznych — dla 5% badanych stupéw,

» stupdéw kablowych i stupéw ograniczajacych skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi
powyzej 1 kV — dla 50% badanych stupéw.

6.6. Wykonanie préb i bada n elektrycznych:



Z kazdej badanej linii kablowej nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym czes¢ o wielkosci
okreslonej w tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-96/TPS.A.-027 w nastepujacym zakresie:
a) rezystancja toréw,

b) r6znica rezystancji toréw,

C) rezystancja izolacji zyt,

d) wytrzymalosc elektryczna izolaciji,

e) ttumiennos¢ torow,

f) odstep zblizno i zdalnoprzenikowy,

g) modut impedancji falowej toréw,

h) rezystancja izolacji oston ochronnych kabli,

i) ttumiennos$¢é asymetrii torow,

j) rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

6.7. Ocena wynikow bada n

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Jednostka obmiarowa linii telekomunikacyjnej kablowej jest 1 metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robét z Dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru rob6t zanikajacych,

- protokdt odbioru przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- zakupienie materiatow,

- dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie i zasypanie wykopOow wraz z ich zageszczeniem,

- montaz linii kablowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatéw do Multimedia S.A.,

- koszt utylizacji zdemontowanych materiatow nienadajacych sie do dalszego wykorzystania,
- koszt wylaczenia i ponownego uruchomienia linii,

- koszt czasowego zajecia terenu dla przebudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt uporzadkowania terenu po zakonczeniu robot,

- odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy lub budowy,

- koszt uzgodnien i nadzoru uzytkownika.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA



10.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

1. Projekt budowlany: ,Zagospodarowanie centrum w Borowej — budowa miejsc postojowych dla
samochodéw osobowych, ciagéw komunikacji pieszej - chodnikéw, wiaty tanecznej, oswietlenia
zewnetrznego terenu, obiektow maiej architektury, kanalizacji deszczowej, przebudowa istniejacej
drogi wewnetrznej i zjazdu z drogi publicznej, przebudowa sieci teletechnicznej z napowietrznej na
kablowg oraz likwidacja stupéw oswietleniowych”.

2. Projekt wykonawczy: ,,,Zagospodarowanie centrum w Borowej — budowa miejsc postojowych dla
samochodow osobowych, ciggdw komunikacji pieszej - chodnikéw, wiaty tanecznej, oswietlenia
zewnetrznego terenu, obiektow matej architektury, kanalizacji deszczowej, przebudowa istniejgce;j
drogi wewnetrznej i zjazdu z drogi publicznej, przebudowa sieci teletechnicznej z napowietrznej na
kablowg oraz likwidacja stupow oswietleniowych”.

10.2. Normy

1. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

4. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i

badania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie. Szablony do

znakowania.

8. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

9. BN--76/9371-03 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogélne
wymagania i badania. Bebny dla kabli i przewodow.

10. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. Ogélne
wymagania.

11. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

12. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

13. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogoélne wymagania i badania.

14. BN-71/3231-16 Odciagi doziemne. Og6lne wymagania..

15. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogodlne
wymagania.

16. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

17. BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

18. BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

19. BN-71/3231-17 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Odciagi doziemne. Elementy betonowe.
Kotew i ochraniacz.

20. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

No o

21. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania

i badania. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
22. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
23. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
24. PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
25. PN/91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane.
26. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogélne

wymagania i badania.

27. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

28. PN-92/T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione.

29. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.



30. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

31. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

32. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

33. ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

34. ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.
Wymagania i badania.

35. ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

36. ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

37. ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

38. ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i
badania.

39. ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

40. ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

41. ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo -
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

42. ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -
pomiarowe. Wymagania i badania.

43. ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
OgbIlne wymagania techniczne.

44. ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

45. ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

46. ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

47. ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

48. ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i glowice kablowe.

49. ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Wymagania i badania.

50. ZN-96/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢

przytaczeniowa. Wymagania i badania.

51. ZN-96/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen

przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

52. ZN-96/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe Systemy uziemiajgce obiektow

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118).

3. Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171

Poz. 1800).

4. Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204
Poz. 2087).

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

7. Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

(Zarzadzenie Ministra tacznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.).

8. Wymagania Techniczne Operatora na obudowy dla nisko-parowych kabli miedzianych (Zarzadzenie



Dyrektora Pionu Sieci TP S.A. z dnia 15.04.2005 r.).



