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M-11.03.01. WYKONANIE WIERCONYCH PALI
WIELKOŚREDNICOWYCH Ø 600MM

1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru pali fundamentowych wierconych, formowanych w gruncie o
średnicy 600mm przy przebudowie kładki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w
miejscowości Grabiny

1.2. Zakres stosowania SST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1
1.3. zakres robot objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem pali wierconych o średnicy 600mm jako fundamentów mostu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST- D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2.

2.  MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D –M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt.2

2.2 Materiały do wykonania pali fundamentowych.
Do wykonania pali fundamentowych niezbędne są następujące materiały:
-rury stalowe do zapewnienia stateczności ścian otworów pali w gruncie
-beton B-30 wg PN –88/B-06250
-stal zbrojeniowa klasy A-I St3SX
-stal zbrojeniowa klasy A-II 18G2
Materiały te powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich polskich norm.
Mieszankę betonową należy zbadać zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250. Za
jakość betonu odpowiada Wykonawca robót. Cement powinien być dobrany do
warunków miejscowych tj. do średniej agresywności kwasowo-węglanowej wody
gruntowej. Należy stosować cement marki 35 lub 45. Niezależnie od wytrzymałości
betonu ilość cementu powinna wynosić co najmniej 350kg/m³ Maksymalna ilość cementu
powinna wynosić 500kg/m³. Cement z każdej dostawy należy zbadać zgodnie z normami
PN-88/B-04300 i PN-88/B-30000.Kruszywa z każdej dostawy należy zbadać zgodnie z
PN-76/B-06714/12;PN-78/B-06714/13; PN-78/B-06714/15; PN-78/B-06714/16 ;PN-
77/B-06714/18; PN-86/B-06712. Jako kruszywo grube należy stosować grysy bazaltowe
w zakresie cech fizycznych i chemicznych o D=16 mm. Kruszywo drobne z grysów
bazaltowych o uziarnieniu do 2 mm. Wodza powinna odpowiadać wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać normie PN-82/H-93215 i
powinna posiadać atest hutniczy Wytwórcy.

3.  SPRZĘT
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3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt. 3.

3.2. Inne wymagania dotyczące sprzętu.
Roboty palowe powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem, w skład którego
wchodzą wiertnica, pompa do betonu i żuraw do podawania rur i zbrojenia. W skład
sprzętu wiertniczego wchodzi : maszyna bazowa z silnikiem i pompą hydrauliczną oraz
osprzęt wiertniczy; prowadnica, stół obrotowy, elementy świdra. Stół obrotowy
powinien charakteryzować się momentem obrotowym rzędu 140 kNm. Osprzęt
wiertniczy składa się ze świdra kubłowego i talerzowego, dłuta do pokonywania
przeszkód w czasie wiercenia otworu w gruncie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt.4.

4.2 Wymagania szczegółowe.
Należy zapewnić transport mieszanki betonowej zapewniający jej rozsegregowaniu.
Transport stali zbrojeniowej powinien zagwarantować zabezpieczenie przed
odkształceniem i zanieczyszczeniami prętów.

5. WYKONANIE PALI.
5.1 Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania pali podano w SST D-M-00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt.5

5.2 Usytuowanie pali.
Miejsca instalowania pali powinny być wyznaczone przez Wykonawcę na podstawie
projektu technicznego palowania, w nawiązaniu do osi podłużnej mostu i osi podpory
wytyczonych przez służbę geodezyjną Inwestora, przekazanych protokolarnie
Wykonawcy. Przy każdej podporze powinno być 8 punktów geodezyjnych, po 2 z
czterech stron fundamentu, wyznaczających jego osie-podłużną i poprzeczną.. Punkty
geodezyjne powinny być wykonane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami
przez np. ciężkie pojazdy. Tolerancja położenia pala w stosunku do lokalizacji
projektowej wynosi 3 cm. W przypadku większej niedokładności jest wymagana opinia
projektanta na temat dalszego postępowania, zatwierdzona przez Nadzór Inwestorski.
Podobne postępowanie jest wymagane jeżeli pochylenie pala w stosunku do projektu
wynosi 1/50.

5.3. Wykonanie otworu pala.
Otwór pala powinien być zabezpieczony przed obwałem ściany rurą stalową, osłonową.
W czasie wiercenia otworu rura osłonowa powinna zawsze wyprzedzać dna otworu co
najmniej 50 cm. W czasie wiercenia otworu i formowania w nim pala należy
bezwzględnie utrzymywać w otworze poziom wody co najmniej 1,5 m powyżej poziomu
zwierciadła wody gruntowej – do czasu wypełnienia otworu mieszanką betonową nad
poziom tego zwierciadła. W czasie wiercenia otworu pala należy kontrolować zgodność
rzeczywistych warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie, zapisując warunki
rzeczywiste w metryce pala. W przypadku istotnych niezgodności należy przed odbiorem
otworu pala przez Nadzór Inwestorski uzgodnić z Projektantem dalsze postępowanie..
Dotyczy to zwłaszcza podstawy pala. Głębokość wywierconego otworu powinna być
zgodna z określoną w projekcie pala. Tolerancja głębokości otworu, w stosunku do
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głębokości  projektowej wynosi 10 cm. Wykonanie otworu pala zgodnie z projektem
powinien stwierdzić Nadzór Inwestorski wpisem do Dziennika Budowy.

5.4. Formowanie pala.
5.4.1.Wymagania ogólne

Do formowania pala Wykonawca może przystąpić po uzyskaniu zgody Nadzoru
Inwestorskiego wpisanej do Dziennika Budowy. Wpis ten powinien być poprzedzony
sprawdzeniem przez Nadzór:
a/ zgodności z projektem wykonanego otworu pala (w tym położenia otworu);
b/ zgodności z projektem warunków geotechnicznych
c/ braku na dnie otworu warstwy osadu;
d/ przygotowania wykonawcy do formowania pala (zgodności z projektem szkieletu
zbrojeniowego, przygotowania właściwych urządzeń do wlewania mieszanki betonowej
po wodę, zapewnienia ciągłej dostawy mieszanki o cechach wymaganych dla wlewania
pod wodę). Zezwolenie na formowanie pala powinno nastąpić w ciągu 1 godziny od
zakończenia wiercenia. Umieszczenie w otworze pala szkieletu zbrojeniowego powinno
nastąpić możliwie bezzwłocznie po uzyskaniu zgody na uformowanie pala.
Wlewanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocząć się przed upływem 3
godzin od zakończenia wiercenia. Gdy ten warunek nie jest spełniony, wtedy wymaga się
uzyskania przez Wykonawcę powtórnej zgody Nadzoru Inwestorskiego na uformowanie
pala. Podstawą wyrażenia zgody jest sprawdzenie przez nadzór spełnienia w/w wymagań.
Jeżeli betonowanie rozpocznie się po upływie 3 godzin od zakończenia wiercenia
otworu, ale przed upływem 12 godzin, wtedy należy przed betonowaniem to należy
pogłębić otwór o 0,50 m, ze zwiększeniem wciśnięcia rury osłonowej o taką samą
głębokość.
Jeżeli z przyczyn organizacyjnych nie ma możliwości rozpoczęcia betonowania pala
przed upływem 12 godzin od zakończenia wiercenia, to nie należy umieszczać zbrojenia
w otworze. W takim przypadku bezpośrednio przed umieszczeniem zbrojenia należy
pogłębić otwór o 0,75 m, z jednoczesnym zwiększeniem wciśnięcia rury osłonowej o
taką samą głębokość. Dlatego, gdy przewiduje się przerwę w wykonaniu pala po
zakończeniu wiercenia dłuższą niż 12 godzin, to należy przerwać wiercenie nad
projektowym poziomem stopy pala co najmniej 0,75 m i dokończyć wykonanie otworu 3
godziny przed rozpoczęciem betonowania pala.
W czasie formowania pali podpór należy pozostawić w gruncie rurę osłonową.
Mieszankę betonową w obrębie górnych 2-3 m trzonu pala należy zagęścić wibratorem
wgłębnym. W celu zapewnienia właściwych warunków twardnienia betonu należy:
a/ po upływie 6 godzin od zakończenia betonowania pala polewać przez 5 dni wodą jego
głowicę i otaczający grunt;
b/ w okresie temperatur niższych niż 5 st. C możliwie bezzwłocznie po zabetonowaniu
pala zabezpieczyć jego głowicę przed mrozem.

5.3.2. Wymagania dotyczące umieszczenia w otworze pala szkieletu zbrojeniowego

 Zbrojenie można umieścić w otworze pala po wpisaniu przez nadzór inwestorski do
Dziennika Budowy zgody na uformowanie pala. Sposób przemieszczania do otworu i
umieszczania w otworze pala zbrojenia nie powinien spowodować jego deformacji.

   Szkielet zbrojeniowy może być wprowadzany  w otwór pala odcinkami montażowymi,
łączonymi w miarę opuszczania ich do otworu. Długość odcinków powinna być zgodna z
projektem pala. Dopuszcza się łączenie prętów podłużnych sąsiednich odcinków
montażowych szkieletu na zakład, ściskami śrubowymi. Wtedy długość zakładów
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powinna wynosić co najmniej 40 średnic łączonych prętów i każda ich para powinna być
ześrubowana ściskiem.

   Górne końce prętów podłużnych szkieletu zbrojeniowego po umieszczeniu go w otworze
powinny znajdować się na poziomie zgodnym z projektem pal. Tolerancja poziomu
górnych końców prętów wynosi 15 cm. Zbrojenie pala powinno być umieszczone w
otworze pala centrycznie, aby uzyskać projektową otulinę z betonu. Tolerancja grubości
otuliny 2 cm. W przypadku większej niedokładności niż wymienione tolerancje jest
wymagana opinia Projektanta dotycząca dalszego postępowania, zatwierdzona przez
Nadzór Inwestorski.

5.3.3. Betonowanie pala
   Pal powinien być zabetonowany metodą „kontraktor” – betonowania grawitacyjnego

przez rurę wlewową. Może być zastosowane betonowanie z użyciem pompy, ale
wymaga to wyposażenia rury wlewowej w specjalną górną końcówkę, przeciwdziałającą
napowietrzaniu mieszanki betonowej. W początkowym okresie betonowania należy
obserwować czy szkielet zbrojeniowy nie podnosi się w czasie wyciągania rury
osłonowej. Jest to niedopuszczalne. Dlatego w przypadku zauważenia ruchu szkieletu w
górę należy natychmiast rurę wcisnąć i obciążyć szkielet np. opierając na nim świder z
żerdzią.

6. KONTROLA WYKONANIA PALA.
6.1   Wymagania ogólne.

Ogólne wymagania dotyczące kontroli podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt.6

6.2.   Wymagania szczegółowe
          Wykonanie każdego pala powinno być kontrolowane. Zakresy kontroli są określone w

poprzednich rozdziałach. Wyniki kontroli należy zapisywać w metryce pala, w czasie jego
wykonywania. Metryka powinna zawierać następujące dane:

- numery pala i podpory mostu,
- rodzaj pala,
- przekrój poprzeczny i długość pala, rzędna jego stopy, zbrojenie, klasę betonu, grubość

otuliny zbrojenia
- sprzęt użyty do wykonania pala, sposób zabezpieczania równowagi ściany otworu,
- datę oraz czas wiercenia i formowania pala, w tym wszystkich przerw wykonawstwa
- warstwy gruntu poziom(y) zwierciadła wody gruntowej i powierzchniowej oraz

utrudnienia napotkane w czasie wiercenia otworu pala,
- pobór energii elektrycznej przez urządzenie wibracyjne (głowicę),  w przypadku wbijania

nim rury osłonowej z korkiem betonowym i uzyskany przy tym wpęd rury,
- odchyłki od projektu : położenia, pochylenia oraz poziomów głowicy i stopy pala,
- metoda betonowania pala, objętość zużytej mieszanki betonowej.

Metryka powinna być podpisana przez  Wykonawcę i Nadzór Inwestorski.
6.3. Próbne obciążenie pali
         W przypadku wątpliwości dotyczących jakości wykonania pali oraz gdy warunki

geotechniczne w otworach będą istotnie różniły się od warunków geotechnicznych
podanych w projekcie, należy wykonać normowe próbne obciążenie statyczne (wg PN-
83/B-02482) co najmniej jednego pala podpory, weryfikujące nośności pali obliczone w
projekcie. W innych przypadkach zgodnie z p.2.2.5 i p.7.2.1. normy PN-83/B-02482 próbne
obciążenie pali nie jest konieczne.

6.4. Inne badania sprawdzające
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           W przypadku wątpliwości dotyczącej jakości betonu w trzonie pala należy przeprowadzić
badania sprawdzające. Badanie powinno polegać albo na skontrolowaniu ciągłości trzonu
pala metodą nieniszczącą (np. dynamiczną) albo w szczególnym przypadku – na
przewierceniu pala z pobraniem próbek rdzeniowych betonu do badań laboratoryjnych.

            Dokumentacja obejmująca rysunki powykonawcze, metryki pali oraz protokóły z badań i
pomiarów powinna być zachowana przez co najmniej 5 lat po zakończeniu budowy mostu.
Stanowią bowiem podstawowe źródło informacji w przypadku niewłaściwego zachowania
się podpory w czasie użytkowania mostu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiaru jest 1 metr bieżący długości pala.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.

8.2. Szczegółowe zasady odbioru
      Odbiór przez Nadzór Inwestorski uformowanych pali, niezbędny do wyrażenia zgody na

wykonanie ław podłożyskowych zwieńczających głowice pali, powinien nastąpić na
podstawie dokumentów, które przedstawia Wykonawca :

      a/ Dziennika Budowy
      b/ rysunków powykonawczych, t.j. zawierających zmiany w stosunku do dokumentacji

technicznej wprowadzone w czasie budowy,
     c/ metryki pali,
     d/ wyników badań wytrzymałości próbek betonu,
     e/ ewentualnie wyników badań ciągłości trzonu(ów) pala(i) i wyników próbnego obciążenia wg

p. 6.4.,
     f/ wyników pomiaru geodezyjnego usytuowania pali przeprowadzonego przez Wykonawcę
i sprawdzonego przez Nadzór Inwestorski oraz na podstawie makroskopowej oceny próbek
gruntu zachowanych przez Wykonawcę.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania

ogólne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje :

-wytyczenie położenie pali,
-przygotowanie terenu,
-drążenie otworów w gruncie,
-formowanie pali,
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-uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN 83/B-02482 Fundamenty budowlane, Nośność pali i fundamentów na palach
2. PN 78/B-02483 Pale wielkośrednicowe, wymagania i badania
3. PN 91/B-10042 Obiekty mostowe, konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY (A-II)-STAL

18G2

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem zbrojenia przy przebudowie kładki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w
miejscowości Grabiny

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
· przygotowaniem zbrojenia,
· montażem zbrojenia,
· kontrolą jakości robót i materiałów.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia betonu stalą
A II, a w szczególności:
à zbrojenie PALI WIELKOŚREDNICOWYCH Ø600mm
à zbrojenie przyczółków i skrzydełek
à zbrojenie płyty współpracującej gr. 14 cm
à zbrojenia oczepów

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Określenia podstawowe.
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób
czynny.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2 MATERIAŁY

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów
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Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2.2 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali
zbrojeniowej.

Tabela nr 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali wg normy
A-II 18G2 okrągła żebrowana PN-89/H-84023/06

2.3 Własności mechaniczne i technologiczne stali

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i
rozwarstwień.

2.4 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej
prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
à jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich,
à jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm.

2.5 Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w który powinien być
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:
à znak wytwórcy,
à średnicę nominalną,
à gatunek stali,
à numer wyrobu lub partii,
à znak obróbki cieplnej.
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej
wiązki czy też pręta.
Dostarczoną na budowę stal, która:
à nie ma zaświadczenia (atestu),
à oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
à pęka przy wykonywaniu haków,
należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem
wg wymiarów i gatunków.
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2.7 Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Z każdej partii
należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal
może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie
lub rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu
lub żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i
bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2 Sposób wykonania robót

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Warunki ogólne transportu

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonanie zbrojenia

5.2.1 Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Pręty i walcówkę przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków
rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy
opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów
powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani
późniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Dopuszczalna
wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm.
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W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. Cięcie i gięcie stali
zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż jego
osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10mm.
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej
z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042.

5.2.3 Montaż zbrojenia

Montaż zbrojenia warstwy betonu ochronnego należy wykonywać bezpośrednio na odczyszczonej płycie
pomostu wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia podwalin oraz kap chodnikowych należy
wykonywać bezpośrednio na warstwie chudego betonu (dotyczy partii skrzydełek), natomiast zbrojenie kap
chodnikowych na moście układać na położonej uprzednio warstwie izolacji. Dla zachowania właściwej
grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać przekładkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia, wiązanymi do zbrojenia. Szkielety płaskie i
przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z Dokumentacją Projektową
przez spawanie lub wiązanie. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-
91/S-10042. Do zgrzewania lub spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim,
spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać lub spawać:
à w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie,
à w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać
3%. Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów
i strzemion styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w
dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do
wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie
nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi robót ulegających zakryciu.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1 Sprawdzenie materiałów

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi.

6.2.2 Sprawdzenie zbrojenia
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Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką i
porównanie z Dokumentacją Projektową oraz normą PN-63/B-06251.

6.2.3 Badanie wytrzymałości

Badanie wytrzymałości siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o
ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być
mniejsza niż 3 na partię.
Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub
szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta
dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub
szkieletu płaskiego.
Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach
środkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać co najmniej
sześć siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny,
wówczas partię należy odrzucić.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez
ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek
montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowej.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.
Odbiór (częściowy) końcowy wg ST D-M-00.00.00.
Odbioru zbrojenia należy dokonać przed przystąpieniem do betonowania przez Inżyniera z adnotacją do
Dziennika Budowy.
Odbiór polega na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i
postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu haków, złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości
dobrego otulenia prętów betonem
.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie
materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na
zakład" oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją
Projektową i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących
własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy.
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników
pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową.
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Roboty objęte niniejszą Specyfikacją obejmują ilości zbrojenia zestawione w kosztorysie nakładczym. Ew.
zmiany w ilościach wynikające z korekt w projekcie wymagają potwierdzenia Inżyniera.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali.
PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.13.00.00   BETON
M.13.01.00.   BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstęp
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-88/B-06250 i jej nie zastępują lecz jedynie uściślają jej
postanowienia.
1.1. Wymagania
Przy wykonywaniu betonów należy przestrzegać "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów
do konstrukcji mostowych", wydane przez GDDK i A.
2. Materiały
2.1. Cement.
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości:
· wysoką wytrzymałość,
· mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,
· wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez
dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne.
Do betonu klasy B30 zaleca się cement klasy - cement marki 45. Wymaga się, aby cementy te
charakteryzowały się następującym składem:
· zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S  50-60 %,
· zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %,
· zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa  niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi
spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie
dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym laboratorium
do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując
jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie
obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną.
Kontrola cementu winna obejmować:
· oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300,
· oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300,
· sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie

rozpadających się w wodzie.
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2. Kruszywo.
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie
zawierać składników   łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki
(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w
cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.
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2.3. Kruszywo grube.
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm . Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod
warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDKiA, i uzyskania wyników
spełniających podane niżej wymagania.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
· zawartość pyłów mineralnych do 1%
· zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 %,
· wskaźnik rozkruszenia:

dla grysów granitowych do 16 %,
dla grysów bazaltowych i innych do 8 %,

· nasiąkliwość do 1.2 %
· mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2 %,
· mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
· reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia

wymiarów liniowych ponad 0,1 %,
· zawartość związków siarki do 0,1 %,
· zawartość zanieczyszczeń obcych do 2,5 %,
· zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10 % mrozoodporność żwiru badaną
zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się
grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:
· oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
· oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
· oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
· oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12,
· oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa  wyników badań pełnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
2.4. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:
· do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
· do 1 mm 57 do 76 %
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
· zawartość pyłów mineralnych do 1,5 %
· reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia

wymiarów liniowych ponad 0,1 %,
· zawartość związków siarki do 0,2 %,
· zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25 %,
· zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z  każdej dostawy musi być
poddany badaniom niepełnym obejmującym:
· oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
· oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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· oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
· oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
2.5. Uziarnienie kruszywa.
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich  proporcjach powinny utworzyć
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno
świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody.
Szczególną  uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla  frakcji najdrobniejszej
pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą
zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 % i uziarnienia
przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu frakcji. Do betonu klasy
B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na
wykresach i  według tabeli podanych poniżej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm

0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76

16,0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności  mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.
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2.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych
wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań.

Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie związana w
betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.
Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest
to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające
wytrzymałość betonu. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do
założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości
wody zawarte w kruszywie, w   sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie
większego niż 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i
uplastyczniającym. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej.
Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich szczególnie.
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów
portlandzkich marki 35 i wyższych.
2.7.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory.
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany
składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są
większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową.
Zaleca się stosowanie:
Superplastyfikatora Sikament FF  który powoduje:
· zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności,
·  zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu,
·  zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krótszy

czas wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie pompami).
Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.
Środka napowietrzającego SIKA  AFC  który powoduje:
· zwiększenie mrozoodporności i odporności na sole odladzające,
· zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody,
· poprawianie urabialności.
Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki betonowej
(nigdy do suchej masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.
Środek napowietrzający SIKA  AFC należy stosować przy betonowaniu płyty pomostowej oraz  jako
dodatek do betonu gzymsów.
2.7.2 Dodatki uszczelniające struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności.
Zaleca się stosowanie:
preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) która powoduje:
· zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrażania-

rozmrażania, na działanie soli odladzających i na karbonizację)
·  zwiększenie wytrzymałości
·  poprawa urabialności
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Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawać do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.
Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu płyty
pomostowej.
2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury poniżej 0°C.
Zaleca się stosowanie:
Sika Frostschuts 1% który powoduje:
· umożliwienie betonowania w niskich temperaturach,
·  podwyższenie mrozoodporności,
·  skrócenie czasu początku i końca wiązania,
·  podwyższenie parametrów wytrzymałościowych.
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w płynie dodaje się do wody zarobowej. Preparat w
proszku dodaje się do suchej mieszanki. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.
2.7.4. Opóźniacz do betonu.

Zaleca się stosowanie:
Sika Retarder który powoduje:

· przy betonach monolitycznych umożliwia uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku wiązania w
całości monolitu,

· opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania,
·  podwyższenie wytrzymałości końcowej,
·  polepszenie urabialności,
·  zmniejszenie skurczu i pełzania,
·  poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta.

3. Sprzęt
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa,  cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą
szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co
najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na
rok. Urządzenia  dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc.
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o  wymuszonym działaniu
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz.
4. Transport
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany  przy użyciu
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien być dłuższy niż:
· 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
· 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
· 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
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Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub
pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki   taśmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na  odległość nie większą od  10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika  będzie wykonywany
przy użyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku.
Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej
wymaganiom.

 5. Wykonanie robót

5.1. Wytwarzanie betonu.
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z
dokładnością 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej
dokładności.
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być
dokonywane z dokładnością 2 %.
Czas i prędkość mieszania  powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą
warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać
jednolitą spójność, by w czasie  transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych
składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być
osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić
na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie
było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy
temperatura spadnie poniżej  0 st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda
każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej
powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić  szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i
dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10 st.C), średnie
wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3
RbG. W przypadku odmiennych    warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych
czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2
(Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym
wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa  grubego ustalony
doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie.
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:
· stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,
· zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu  przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę
betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych
wytrzymałości betonów   z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od
wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu
betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu.
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu:
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· 400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.

5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.2.1. Zalecenia ogólne.
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji
przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać
rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki:
· przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do

stosowania w budownictwie,
· przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość

deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny,
· betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach > + 5 st C, zachowując warunki

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości > 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 st C, jednak wymaga to
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o  temperaturze  +  20   st.C  w  chwili  jej
układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7dni; prace
betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod  bezpośrednim nadzorem Inżyniera,

· mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do
wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m),

· wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65
odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać  zbrojenia buławą wibratora,
· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę

poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w
stanie wibrującym,

· kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego
działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

· belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i
charakteryzować się jednakowymi  drganiami na całej długości,

· czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien
wynosić od 30 do 60 sek,

· zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50   cm w kierunku głębokości i od
1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie
powstawały   martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne.

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, Wykonawca zobowiązany jest
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.  Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne
powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i   skaz. Ewentualne nierówności
i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie
naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te
są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce
i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp), które spełniały funkcję  stężeń deskowań lub inną i
wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową.
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Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji
przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz  rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego
(rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z
zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się
wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie  jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania
nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowanie może nastąpić tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to
za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku
praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne.
5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów.
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
· przy wykonywaniu nadbudowy gzymsów i kap chodnikowych, mieszankę betonową układać warstwami

o grubości do 30cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i
zagęszczać wibratorami wgłębnymi,

· w płytach (beton ochronny), mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy.

· Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Przed
betonowaniem  należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie.
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody  z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną
wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją  przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie
są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250.  W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
być chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp.
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z  dokumentacją techniczną,
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę
zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i
towarzyszących  (wykonywanych przez innych wykonawców).

5.5. Usterki wykonania.
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają:
· podwójnej szerokości belek lub 1.0 m dla rys podłużnych,
· połowy szerokości belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie  zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% odpowiedniej powierzchni.
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6. Kontrola jakości robót
6.1. Wymagane właściwości betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości.
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga się stosowania
betonowych elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:
· B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości poniżej 60 cm, do

przęseł żelbetowych, do prefabrykowanych elementów żelbetowych.
Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i
wodożądności cementu i  kruszywa.
Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której
pochodzi kruszywo powinna być co najmniej dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Marka cementu
powinna być   przyjęta wg. 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosować płukane kruszywo łamane marki 30 i
piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o
uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu    na 1 m3 betonu nie powinna być większa niż 450 kg.
Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawartość porów w świeżej mieszance wg. 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasiąkliwość betonu związanego maks. 4
%.
6.1.2. Jakość betonów.
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi:
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość,
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek,

które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu,
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie

sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzór Inżynierski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od
przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być
wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy  zawartymi w punktach a, b,
c, d.
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości
materiałów i mieszanek   betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.

6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów.
 Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na  ściskanie, powinny być pobrane
2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie
dla każdego    obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
każdego wykonywanego odrębnie fragmentu konstrukcji. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z
udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z
podpisami Inżyniera i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez  jedną dobę w formach, a następnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria próbek zostania zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera.
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod
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warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być
poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z
niżej wymienionych rodzajów betonu:
· betony niezbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 %

próbek,
· betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek.
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium
Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki   badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać
betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z
badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium   Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na
ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań
otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości
odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie
zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest
wykonywana przez poddanie  próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku
tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach :
· zmniejszenie modułu sprężystości 20 %
· utrata masy 2 %
· rozszerzalność liniowa 2 %
· współczynnik przepuszczalności - do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek,
· współczynnik przepuszczalności - 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek.
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą
ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania  pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania
Inżyniera pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu.
6.2.1. Zakres kontroli.
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w
każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania
badaniom bądź próbom laboratoryjnym.
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250
· konsystencja mieszanki betonowej,
· zawartość powietrza w mieszance betonowej,
· wytrzymałość betonu na ściskanie,
· nasiąkliwość betonu,
· odporność betonu na działanie mrozu,
· przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i
terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i
kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za
pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp.
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy
przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć:
· + 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,
· + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.
6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać:
· 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
· przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ¸ 16
Zawartość
powietrza

beton narażony
na czynniki
atmosferyczne

3,5 do 5,5

[%] beton narażony
na stały dostęp
wody przed
zamarzaniem

3,5 do 6,5

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu).
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1
próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada
zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być
zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm
spełnia następujące   warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15

R a Ri bGmin ³ × ( 1 )

gdzie: Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek,

RbG  - wytrzymałość gwarantowana,
a - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek-n a
od 3 do 4 1,15
od 5 do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie,
jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3):

i bGR Rmin > ( 2 )
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oraz
R RbG> *1 2. ( 3 )

 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

R
n

Ri
i

n

=
=
å1

1

( 4 )

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek.
2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i
(3) obowiązuje warunek (5)

R s Ri bG- × >1 64. ( 5 )
w którym :
Ri  - średnia wartość wg wzoru (4),
 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

s
n

R Ri=
-

-å1
1

2( ) ( 6 )

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6)  jest większe od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W
przypadku gdy  warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do
odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić
można dodatkowe badania   wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych
badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu.
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości
na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach
pobranych z wybranych losowo różnych miejsc.
6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu.
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej
niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250.  Wymagany  stopień mrozoodporności betonu F 150 jest  osiągnięty jeśli po wymaganej
(150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki:
1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, -

· próbka nie wykazuje pęknięć,
· łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków

kruszywa itp nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,
· obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe

niż 20%.
2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250,

· próbka nie wykazuje pęknięć,
· ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej

próbce wartości 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli  pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w
czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.
6.2.8. Dokumentacja badań.
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i
stosowanych materiałów.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z
projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie
będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika
budowy.
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i
porównanie z projektem.
Badania polegają na stwierdzeniu:
· zgodności podstawowych wymiarów z projektem,
· zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,
· zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,
· wielkości podniesienia wykonawczego,
· prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia
wszystkich śrub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i
porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i
porównanie   z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez:
· porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,
· ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych.
· sprawdzenie rys, pęknięć i raków.
7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez:
· porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego,
· porównanie rzędnych z projektem,
· porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,
· ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
· badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.
6.3.2. Badania po zakończeniu budowy.
Badania po zakończeniu budowy obejmują:
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1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów
na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie:
· podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu  w stosunku do dojazdów,
· rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z
badań prowadzonych w czasie budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub   wątpliwy.
7. Obmiar
Nie dotyczy.
8. Odbiór końcowy
Nie dotyczy.
9. Płatność
Nie dotyczy.

10. Przepisy związane

10.1. Normy dotyczące betonu.
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.
PN-88/B-04300              Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000              Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek.
PN-88/B-30000              Cement portlandzki.
BN-88/6731-08              Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712              Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
bezpośrednią.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań.Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania składników betonu.

10.2. Normy dotyczące konstrukcji betonowych.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
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PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradżwiękowa badania
wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

10.3. Inne dokumenty
 [1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna

Dyrekcja Dróg Publicznych Ministerstwo  Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
 [2] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem  powłokowym "Betonal". IBDiM.

Warszawa 1984.
 [3] Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywności stosowania

domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.
 [4] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86.

Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.
 [5] Świadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -

domieszka napowietrzająca do betonów  cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.
[6] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.
[7] Instrukcja nr237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.
[8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85.Akcelbett 856.

Bezchlorkowe dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
[9] Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Mgr inż. Bolesław Kłosiński. Wytyczne techniczne

projektowania pali wielkośrednicowych w   obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa,
grudzień 1991.

[10] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji  z  betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część  1. Reguły ogólne i reguły dla
budynków. Tom I. Wersja Polska  ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej) ITB. Warszawa 1992.
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M.13.01.05  BETON USTROJU NIOSĄCEGO (KLASY B30) W
ELEMENTACH O GRUBOŚCI< 60 CM

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem betonu ustroju niosącego. Niniejsze ST obejmują wymagania przy przebudowie
kładki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w miejscowości Grabiny

1.1.  Zakres robót objętych ST
Roboty obejmują:
- beton pali wielkośrednicowych
- beton „korka”
- beton przyczółków ze skrzydełkami
- beton płyty współpracującej
- beton oczepów
- beton murków 30 x 80 oraz gurtów skarpowych 20 x 60

2. Materiały

Wg ST.13.00.00.
3. Sprzęt
Wg ST.13.00.00.
4. Transport
Wg ST.13.00.00.
5. Wykonanie robót
Wg ST.13.00.00.oraz poniższych wymagań.
5.1. Tolerancje wykonania.
· długość przęsła ± 2 cm,
· rozpiętość w osi podparcia ± 1cm,
· oś podłużna w planie ± 1 cm,
· wymiary płyty w planie ± 1 cm,
· grubość przęsła ± 0.5 cm,
· rzędne ± 1cm.
5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosić:
· minimum 2,5cm.
5.3. Betonowanie.
Zbrojenie powinno być odebrane przez Inżyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika
budowy. Przy odbiorze należy zwrócić szczególną uwagę na właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka płyty.
Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i
przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju.
Ponadto w czasie betonowania należy uwzględnić poniższe wskazówki:
· układany beton należy zawibrować powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę
należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą
wibracyjną.
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Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Późniejsze wygładzanie
powierzchni jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak
przygotowana aby szczelina pomiędzy łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10 mm.
Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 5 mm
zagłębień, pod warunkiem  że nierówności te nie mają ostrych krawędzi.
Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane są
w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji żelbetowych niniejszych
specyfikacji.
Po uzyskaniu przez beton wytrzymałości co najmniej 14 dniowej deskowania należy usunąć.
6. Kontrola jakości robót
Wg ST 13.00.00. oraz ST 20.01.40.
7. Obmiar
Jednostką obmiaru  jest  1  m3  betonu  ustroju  niosącego  w  elementach  o   grubości   <  60  cm.  Płaci  się za
wykonaną i wbudowaną ilość betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inżyniera.
8. Odbiór końcowy
Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami.
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z
normą i przedstawić je do ponownego odbioru.
9. Płatność
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzględnia:
· Zakup materiałów do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz

wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materiałów Wykonawcy poza teren
budowy i uporządkowaniem miejsca pracy.

· Oczyszczenie i nasączenie wodą powierzchni rozkutego betonu oraz oczyszczenie deskowania (po
odebraniu zbrojenia, bezpośrednio przed betonowaniem), pokrycie deskowania środkiem
antyadhezyjnym,

· Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetniające do betonu (plastyfikatory, napowietrzające itp.), układanie betonu wraz z
wibrowaniem oraz późniejszą pielęgnacją, usunięcie wszelkich raków i uszkodzeń betonu  powstałych w
czasie rozszalowania.

· W cenie jednostkowej należy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek
betonu, osadzenia bolców zespalających i wiercenia otworów.

· Cena nie uwzględnia robót izolacyjnych oraz dostarczenia i ułożenia zbrojenia

10. Przepisy związane
Wg ST 13.00.00
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M.15.02.01   IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty
pomostu ustroju niosącego z zastosowaniem papy zgrzewalnej przy przebudowie kładki pieszo-jezdnej na
rzece Grabinka w miejscowości Grabiny

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych  w pkt.1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie izolacji ustroju niosącego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST, poleceniami Inżyniera oraz zaleceniami podanymi w:
„Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa
1990r.
„Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Zeszyt
32.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2 MATERIAŁY

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2.2 Opis materiału

Wybrany materiał powinien być materiałem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.
Osnowę folii izolacyjnej powinna stanowić wzmocniona włóknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.
Osnowa powinna być całkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdować się w górnej części folii tak, żeby
grubość zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosiła co najmniej 3 mm.
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Grubość arkusza izolacji nie powinna być mniejsza od 5 mm.
Arkusz izolacji  na obrzeżach rolki może być pocieniony na szerokości zakładu podłużnego równego 8 cm
przechodząc z grubości 5÷5,5 mm do 3 mm. Spód warstwy zgrzewalnej powinien być zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienką, topliwą pod wpływem temperatury folią. Podłużny zakład powinien być
oznakowany na wierzchu arkusza białymi liniami w odległości 8 cm od krawędzi podłużnych arkusza.
Górna powierzchnia arkusza powinna być wykończona posypką z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powłokę bitumiczną. Powierzchnia ta jest odporna na działanie wysokiej temperatury, co umożliwia
bezpośrednie układanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozściełacza na pneumatykach.
Materiał powinien posiadać aprobatę techniczną IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Wymagania zgodnie z aprobatą techniczną IBDiM.

3 SPRZĘT

3.1  Ogólne warunki stosowania sprzętu

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty należy wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu stosownie do instrukcji producenta.

4 TRANSPORT

4.1  Ogólne warunki transportu

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Rolki papy należy chronić przed uderzeniami i innymi oddziaływaniami mechanicznymi oraz przed
bezpośrednim działaniem wilgoci.
Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportu, na paletach, w pozycji stojącej, w sposób
uniemożliwiający przemieszczenie opakowań w czasie jazdy.
Rolki papy należy układać długością w kierunku jazdy środka transportowego na całej szerokości tak, aby
uniemożliwić przemieszczanie się rolek papy podczas jazdy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodność z dokumentacją

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględniającą wymagania norm.
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inżyniera.
Dopuszcza się stosowanie zamiennie innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów
działania oraz posiadania przez te materiały świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz po akceptacji Inżyniera.

5.3 Warunki układania izolacji
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Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać następujących warunków:
à roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej  pogodzie.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Temperatura powietrza i
podłoża w czasie układania izolacji powinna wynosić od +5oC do +35oC,

à roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników.
Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i
w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych,

à po wykonaniu robót izolacyjnych należy natychmiast ułożyć warstwę wiążącą nawierzchni,
à powierzchnię na której przykleja się izolację, należy zabezpieczyć przed wjazdem jakiegokolwiek

pojazdu i wejściem osób niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podłoże pod izolację

Podłoże pod izolację powinno spełniać następujące warunki:
à podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być równe, czyste i suche,
à kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas

wykonywania warstwy betonu ochronnego płyty pomostu. Odchylenie równości powierzchni zmierzone
na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 10 mm,

à równość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń,
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5
mm, przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi.

à powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń,
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonać należy przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu  powierzchnia  pomostu  powinna
zostać osuszona,

à wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub
zeszlifowane, a zagłębienia  wypełnione zaprawą PC,

à bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić zaprawą bezskurczową
PCC wykonaną wg specjalnej technologii,

à wytrzymałość podłoża mierzona metodą pull-off powinna wynosić min. 1.5 MPa.

5.5 Gruntowanie podłoża

Gruntowanie podłoża ma na celu zwiększenie przyczepności izolacji do tego podłoża.
Gruntowanie powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący nanosi się przy
użyciu wałka malarskiego. Zużycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m2 powierzchni normalnego, zwartego
betonu.
Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzależnione od
temperatury otoczenia. W praktyce należy czekać aż do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi ręki.
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia.
W przybliżeniu oznacza to, że przy użyciu ręcznego palnika o szerokości 1 m i zatrudnieniu 2 osób wynosi
to 150 m2 w ciągu dnia. Nie należy gruntować powierzchni „na zapas” z uwagi na znaczne obniżenie
przyczepności izolacji do podłoża. Powierzchnię zagruntowaną, niezaizolowaną w ciągu tego samego dnia,
należy ponownie zagruntować. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Układanie izolacji
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Przed przystąpieniem do układania izolacji Wykonawca musi uzyskać akceptację przedstawionej
Inżynierowi technologii układania.
Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokości rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest również zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeżo
zgrzanej izolacji.
Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć do 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia.
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm,
natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm.
Zakłady poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie o min. 50 cm. Zakłady poprzeczne i
podłużne powinny być zgodne ze spadkami poprzecznymi podłoża.
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę.
Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z
połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie.
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem
obiektu.
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce krawężnikowej) należy wykonać przy
użyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolację po ułożeniu należy natychmiast docisnąć do podłoża.
Należy zwracać uwagę, aby izolacja w każdym miejscu przylegała do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość 1 - 2 cm oraz na całej długości
podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną
nawierzchnię z betonu asfaltowego (warstwę wiążącą).

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne warunki kontroli robót

Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

6.2 Kontrola jakości

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy  i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz
dokumentacyjną formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu
Wykonawcy oraz Inżyniera. W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać
kontroli  zwracając szczególną uwagę na:
à sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku  Budowy i innych dokumentów

stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały  nie
mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące  pod tym względem wątpliwości, powinny
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy,

à sprawdzenie równości powierzchni podkładu,
à sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie,
à sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą,

czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy.

6.3 Opis badań
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6.3.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej ST  należy
przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5
cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powołanymi przepisami.
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości
powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzać
à za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2

powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z
wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

à poprzez wykonanie badań wytrzymałości na odrywanie: 1 badanie na 50 m lub min. 5 badań na jednej
działce.

6.3.4 Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów w
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10 -
20 m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzać wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów
oraz dokładność sklejenia poszczególnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustów odwadniających należy przeprowadzać w trakcie ich osadzania,
kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny być
wprowadzone do kielicha wpustu w sposób umożliwiający spływ wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.5 Ocena wyników badań

Jeżeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne uznać za
niezgodne z wymaganiami  niniejszej ST.
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W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca
badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do
zgodności robót z wymaganiami niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów badań i oceny wizualnej.
Odbiór należy przeprowadzać dla każdego z etapów robót.
W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania ewentualnych poprawek określając ich rodzaj i
miejsce.
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące:
à sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną
à sprawdzenie materiałów
à sprawdzenie podłoża pod izolację
à sprawdzenie warunków prowadzenia robót
à sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót.
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:
à protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości  materiałów,
à protokoły odbiorów częściowych,
à zapisy w dzienniku budowy.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1 m2 wykonanej izolacji należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych
robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową roboty związane z wykonaniem izolacji obejmują   ilości podane w
kosztorysie nakładczym..
Cena wykonania robót obejmuje:
à zakup i dostarczenie materiałów,
à przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu płyty,
à ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową z zapewnieniem szczelności

połączeń izolacji przy wpustach odwadniających i poszczególnych powierzchni między sobą,
à zakłady, odpady i ubytki materiału,
à etapowanie robót,
à oznakowanie i odgrodzenie miejsca robót,
à uporządkowanie miejsca robót,
à wykonanie badań.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
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PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

à Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych.
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Seria I. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32. Warszawa
1991 r.

à Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa 1990 r.

à Metody badań izolacyjnych materiałów samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksów, IBDiM,
Warszawa 1991 r.
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M.19.01.04   PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstęp
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem i odbiorem poręczy przy przebudowie kładki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka
w miejscowości Grabiny

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z :
· zamontowaniem poręczy,
· kontrolą jakości,
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.

1.4. Określenia podstawowe
poręcz na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.

2. Materiały
Poręcze mostowe należy wykonać poprzez ustawienie i zamocowanie nowych poręczy z płaskowników
mocowanych do uprzednio zabetonowanych „marek” stalowych w gzymsie chodnika i opornika zgodnie z
projektem technicznym. Stosować stal kształtową posiadającą atesty hutnicze Wytwórcy.
3. Sprzęt

Wybór sprzętu i narzędzi służących do montażu poręczy pozostawia się  Wykonawcy.
Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia powinny zapewniać ciągłość wykonywanych robót i
wymaganą ich jakość. O ile rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze użytego sprzętu lub narzędzia
nie zapewnia bezawaryjnego prowadzenia robót lub uzyskania wymaganej ich jakości Inżynier może
zażądać od Wykonawcy zmiany tego sprzętu lub narzędzia.

4. Transport

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie elementów poręczy powinny odbywać się tak aby
zachować ich dobry stan techniczny a w szczególności zabezpieczyć możliwość uszkodzenia
powłoki antykorozyjnej i pogięcia elementów poręczy.

5.     Wykonanie robót
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Poręcz należy zamocować w kapie chodnikowej do marek uprzednio zabetonowanych w gzymsie
chodnikowym. Po zamocowaniu poręczy Wykonawca jest zobowiązany do uzupełnienia
wszystkich uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego powstałych w czasie montażu.

6. Kontrola jakości robót

Odbiorowi podlegają: wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym poręczy, zamocowanie
poręczy oraz odbiór powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. Obmiar
Jednostką obmiaru jest 1 m bieżący wykonanej i zainstalowanej poręczy o określonych w
projekcie parametrach.

8. Odbiór końcowy
Odbiorowi podlegają:
· roboty przygotowawcze (osadzenie marek) umożliwiające montaż poręczy na obiekcie (odbiór

międzyoperacyjny),
· roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy).
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy
o wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej
fazy robót.
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy
zakończenia wszystkich robót związanych z montażem poręczy, a także spełnienia wymagań
określonych w projekcie technicznym i ST.

9. Płatność
Cena jednostkowa za 1 m poręczy uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
wykonanie lub zakup, transport na obiekt mostowy, montaż poręczy wraz z zamocowaniem śrub
kotwiących oraz wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, oczyszczenie terenu budowy po
zakończeniu roboty.

10. Przepisy związane


	M-11.03.01.      WYKONANIE WIERCONYCH PALI                     WIELKOŚREDNICOWYCH Ø 600MM
	M.13.00.00   BETON
	M.13.00.00   BETON
	1.Wstęp
	1.1.Wymagania

	2.Materiały
	2.1.Cement.
	Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
	2.2.Kruszywo.
	2.4.Kruszywo drobne.
	oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
	oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).
	Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
	2.5.Uziarnienie kruszywa.
	2.6.Woda
	2.7.Dodatki i domieszki do betonu.

	3.Sprzęt
	4.Transport
	Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki   taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na  odległość nie większą od  10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika  będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom.
	5.Wykonanie robót
	5.1.Wytwarzanie betonu.
	5.2.Układanie mieszanki betonowej (betonowanie).
	5.2.1.Zalecenia ogólne.
	5.2.2.Zalecenia dotyczące betonowania elementów.

	5.3.Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie.
	5.4.Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp.
	5.5.Usterki wykonania.

	6.Kontrola jakości robót
	6.1.Wymagane właściwości betonu.
	6.1.1.Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości.
	6.1.2.Jakość betonów.
	6.1.3.Wytrzymałość i trwałość betonów.

	6.2.Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu.
	6.2.1.Zakres kontroli.
	6.2.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
	6.2.3.Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej.
	6.2.5.Sprawdzenie nasiąkliwości betonu.
	6.2.6.Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu.
	6.2.7.Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton.
	6.2.8.Dokumentacja badań.

	6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
	6.3.1.Badania w czasie budowy.
	6.3.2.Badania po zakończeniu budowy.
	6.3.3.Badania dodatkowe.


	7.Obmiar
	Nie dotyczy.
	9.Płatność
	10. Przepisy związane
	10.1.Normy dotyczące betonu.
	10.2.Normy dotyczące konstrukcji betonowych.
	10.3.Inne dokumenty

	2.Materiały
	3.Sprzęt
	4.Transport
	5.Wykonanie robót
	6.Kontrola jakości robót
	7.Obmiar
	8.Odbiór końcowy
	9.Płatność
	9.Płatność
	9.Płatność
	7 OBMIAR ROBÓT




	M.19.01.04   PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
	M.19.01.04   PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
	1.Wstęp
	1.1.Przedmiot specyfikacji
	1.2.Zakres stosowania ST.

	2.Materiały
	3.Sprzęt
	4.Transport
	Poręcz należy zamocować w kapie chodnikowej do marek uprzednio zabetonowanych w gzymsie chodnikowym. Po zamocowaniu poręczy Wykonawca jest zobowiązany do uzupełnienia wszystkich uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego powstałych w czasie montażu.
	9.Płatność



