Specyfikacje Techniczne dla mostow 1

M-11.03.01. WYKONANIE WIERCONYCH PALI

WIELKOSREDNICOWYCH @ 600MM

1. WSTEP

11

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pali fundamentowych wierconych, formowanych w gruncie o
srednicy 600mm przy przebudowie kiladki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w
miejscowosci Grabiny

1.2. Zakres stosowania SST

1.3.

14.

2.
2.1

2.2

3.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem pali wierconych o srednicy 600mm jako fundamentow mostu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST- D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt.2.
MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D —M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt.2

Materialy do wykonania pali fundamentowych.

Do wykonania pali fundamentowych niezbedne sa nastepujace materiaty:

-rury stalowe do zapewnienia statecznosci scian otworéw pali w gruncie

-beton B-30 wg PN -88/B-06250

-stal zbrojeniowa klasy A-1 St3SX

-stal zbrojeniowa klasy A-11 18G2

Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich polskich norm.

Mieszanke betonowa nalezy zbada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250. Za
jakos¢ betonu odpowiada Wykonawca robdt. Cement powinien by¢ dobrany do
warunkow miejscowych tj. do sredniej agresywnosci kwasowo-weglanowej wody
gruntowej. Nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 45. Niezaleznie od wytrzymatosci
betonu ilos¢ cementu powinna wynosi¢ co najmniej 350kg/m3 Maksymalna ilos¢ cementu
powinna wynosi¢ 500kg/m3. Cement z kazdej dostawy nalezy zbada¢ zgodnie z normami
PN-88/B-04300 i PN-88/B-30000.Kruszywa z kazdej dostawy nalezy zbada¢ zgodnie z
PN-76/B-06714/12;PN-78/B-06714/13; PN-78/B-06714/15; PN-78/B-06714/16 ;PN-
77/B-06714/18; PN-86/B-06712. Jako kruszywo grube nalezy stosowa¢ grysy bazaltowe
w zakresie cech fizycznych i chemicznych o D=16 mm. Kruszywo drobne z grysow
bazaltowych o uziarnieniu do 2 mm. Wodza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ normie PN-82/H-93215 i
powinna posiadac¢ atest hutniczy Wytwarcy.

SPRZET

Przebudowa ktadki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w miejscowosci Grabiny



Specyfikacje Techniczne dla mostow 2

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Inne wymagania dotyczace sprzetu.
Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem, w skiad ktdérego
wchodza wiertnica, pompa do betonu i zuraw do podawania rur i zbrojenia. W skiad
sprzetu wiertniczego wchodzi : maszyna bazowa z silnikiem i pompa hydrauliczng oraz
osprzet wiertniczy; prowadnica, stot obrotowy, elementy $widra. Stét obrotowy
powinien charakteryzowac¢ sie momentem obrotowym rzedu 140 kNm. Osprzet
wiertniczy sklada si¢ ze $widra kubtowego i talerzowego, diuta do pokonywania
przeszkod w czasie wiercenia otworu w gruncie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt.4.

4.2 Wymagania szczegotowe.
Nalezy zapewni¢ transport mieszanki betonowej zapewniajacy jej rozsegregowaniu.
Transport stali zbrojeniowej powinien zagwarantowaé zabezpieczenie przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniami pretow.

5. WYKONANIE PALL.

5.1 Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania pali podano w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.5

5.2 Usytuowanie pali.
Miejsca instalowania pali powinny by¢ wyznaczone przez Wykonawce na podstawie
projektu technicznego palowania, w nawiazaniu do osi podtuznej mostu i osi podpory
wytyczonych przez stuzbe geodezyjna Inwestora, przekazanych protokolarnie
Wykonawcy. Przy kazdej podporze powinno byé¢ 8 punktow geodezyjnych, po 2 z
czterech stron fundamentu, wyznaczajacych jego osie-podiuzna i poprzeczna.. Punkty
geodezyjne powinny by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
przez np. cigzkie pojazdy. Tolerancja potozenia pala w stosunku do lokalizacji
projektowej wynosi 3 cm. W przypadku wigkszej niedoktadnosci jest wymagana opinia
projektanta na temat dalszego postepowania, zatwierdzona przez Nadzor Inwestorski.
Podobne postgpowanie jest wymagane jezeli pochylenie pala w stosunku do projektu
wynosi 1/50.

5.3. Wykonanie otworu pala.
Otwor pala powinien by¢ zabezpieczony przed obwatem sciany rura stalowa, ostonowa.
W czasie wiercenia otworu rura ostonowa powinna zawsze wyprzedza¢ dna otworu co
najmniej 50 cm. W czasie wiercenia otworu i formowania w nim pala nalezy
bezwzglednie utrzymywaé w otworze poziom wody co najmniej 1,5 m powyzej poziomu
zwierciadla wody gruntowej — do czasu wypelnienia otworu mieszanka betonowa nad
poziom tego zwierciadta. W czasie wiercenia otworu pala nalezy kontrolowac¢ zgodnos¢
rzeczywistych warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie, zapisujac warunki
rzeczywiste w metryce pala. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy przed odbiorem
otworu pala przez Nadzér Inwestorski uzgodni¢ z Projektantem dalsze postepowanie..
Dotyczy to zwlaszcza podstawy pala. Glgbokos¢ wywierconego otworu powinna byé
zgodna z okreslona w projekcie pala. Tolerancja gtebokosci otworu, w stosunku do
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glebokosci  projektowej wynosi 10 cm. Wykonanie otworu pala zgodnie z projektem
powinien stwierdzi¢ Nadzor Inwestorski wpisem do Dziennika Budowy.

5.4. Formowanie pala.

5.4.1.Wymagania ogolne
Do formowania pala Wykonawca moze przystapi¢c po uzyskaniu zgody Nadzoru
Inwestorskiego wpisanej do Dziennika Budowy. Wpis ten powinien by¢ poprzedzony
sprawdzeniem przez Nadzor:
a/ zgodnosci z projektem wykonanego otworu pala (w tym potozenia otworu);
b/ zgodnosci z projektem warunkéw geotechnicznych
¢/ braku na dnie otworu warstwy osadu;
d/ przygotowania wykonawcy do formowania pala (zgodnosci z projektem szkieletu
zbrojeniowego, przygotowania wiasciwych urzadzen do wlewania mieszanki betonowej
po wodg, zapewnienia ciaglej dostawy mieszanki o cechach wymaganych dla wlewania
pod wodg). Zezwolenie na formowanie pala powinno nastapi¢ w ciagu 1 godziny od
zakonczenia wiercenia. Umieszczenie w otworze pala szkieletu zbrojeniowego powinno
nastapi¢ mozliwie bezzwtocznie po uzyskaniu zgody na uformowanie pala.
WIlewanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpoczaé si¢ przed uptywem 3
godzin od zakonczenia wiercenia. Gdy ten warunek nie jest spetniony, wtedy wymaga si¢
uzyskania przez Wykonawce powtdrnej zgody Nadzoru Inwestorskiego na uformowanie
pala. Podstawa wyrazenia zgody jest sprawdzenie przez nadzér spetnienia w/w wymagan.
Jezeli betonowanie rozpocznie si¢ po uplywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia
otworu, ale przed uptywem 12 godzin, wtedy nalezy przed betonowaniem to nalezy
pogiebi¢ otwdr o 0,50 m, ze zwiekszeniem wcisniecia rury ostonowej o taka sama
glebokos¢.
Jezeli z przyczyn organizacyjnych nie ma mozliwosci rozpoczecia betonowania pala
przed uptywem 12 godzin od zakonczenia wiercenia, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia
w otworze. W takim przypadku bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia nalezy
pogtebi¢ otwdr o 0,75 m, z jednoczesnym zwigkszeniem wecisnigcia rury ostonowej o
taka sama glebokos¢. Dlatego, gdy przewiduje si¢ przerwe w wykonaniu pala po
zakonczeniu wiercenia dluzsza niz 12 godzin, to nalezy przerwaé wiercenie nad
projektowym poziomem stopy pala co najmniej 0,75 m i dokonczy¢ wykonanie otworu 3
godziny przed rozpoczeciem betonowania pala.
W czasie formowania pali podpdr nalezy pozostawi¢ w gruncie rure ostonowa.
Mieszanke betonowa w obrebie gornych 2-3 m trzonu pala nalezy zagesci¢ wibratorem
wglecbnym. W celu zapewnienia wiasciwych warunkow twardnienia betonu nalezy:
a/ po uplywie 6 godzin od zakonczenia betonowania pala polewa¢ przez 5 dni woda jego
glowicg i otaczajacy grunt;
b/ w okresie temperatur nizszych niz 5 st. C mozliwie bezzwtocznie po zabetonowaniu
pala zabezpieczy¢ jego gtowice przed mrozem.

5.3.2. Wymagania dotyczace umieszczenia w otworze pala szkieletu zbrojeniowego

Zbrojenie mozna umiesci¢ w otworze pala po wpisaniu przez nadzér inwestorski do
Dziennika Budowy zgody na uformowanie pala. Sposob przemieszczania do otworu i
umieszczania w otworze pala zbrojenia nie powinien spowodowac¢ jego deformacji.

Szkielet zbrojeniowy moze by¢ wprowadzany w otwor pala odcinkami montazowymi,
faczonymi w miare opuszczania ich do otworu. Diugosé¢ odcinkéw powinna by¢ zgodna z
projektem pala. Dopuszcza si¢ taczenie pretdw podiuznych sasiednich odcinkow
montazowych szkieletu na zaklad, s$ciskami srubowymi. Wtedy dlugos¢ zakladdw
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powinna wynosi¢ co najmniej 40 srednic faczonych pretdw i kazda ich para powinna by¢
zesrubowana sciskiem.
Garne konce pretow podiuznych szkieletu zbrojeniowego po umieszczeniu go w otworze
powinny znajdowac¢ si¢ na poziomie zgodnym z projektem pal. Tolerancja poziomu
gornych koncow pretdw wynosi 15 cm. Zbrojenie pala powinno by¢é umieszczone w
otworze pala centrycznie, aby uzyskac projektowa otuling z betonu. Tolerancja grubosci
otuliny 2 cm. W przypadku wigkszej niedokladnosci niz wymienione tolerancje jest
wymagana opinia Projektanta dotyczaca dalszego postgpowania, zatwierdzona przez
Nadzor Inwestorski.
5.3.3. Betonowanie pala
Pal powinien by¢ zabetonowany metoda ,.kontraktor” — betonowania grawitacyjnego
przez rur¢ wlewowa. Moze by¢ zastosowane betonowanie z uzyciem pompy, ale
wymaga to wyposazenia rury wlewowej w specjalna gorna koncowke, przeciwdziatajaca
napowietrzaniu mieszanki betonowej. W poczatkowym okresie betonowania nalezy
obserwowaé czy szkielet zbrojeniowy nie podnosi si¢ w czasie wyciagania rury
ostonowej. Jest to niedopuszczalne. Dlatego w przypadku zauwazenia ruchu szkieletu w
gore nalezy natychmiast rure wcisna¢ i obciazy¢ szkielet np. opierajac na nim swider z
zerdzia.
6. KONTROLA WYKONANIA PALA.
6.1 Wymagania ogolne.
Og06lIne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt.6
6.2. Wymagania szczeg6towe
Wykonanie kazdego pala powinno by¢ kontrolowane. Zakresy kontroli sa okreslone w
poprzednich rozdziatach. Wyniki kontroli nalezy zapisywa¢ w metryce pala, w czasie jego
wykonywania. Metryka powinna zawiera¢ nastepujace dane:
- numery pala i podpory mostu,
- rodzaj pala,
- przekroj poprzeczny i diugos¢ pala, rzedna jego stopy, zbrojenie, klase betonu, grubosé
otuliny zbrojenia
- sprzet uzyty do wykonania pala, sposob zabezpieczania rownowagi $ciany otworu,
- datg oraz czas wiercenia i formowania pala, w tym wszystkich przerw wykonawstwa
- warstwy gruntu poziom(y) zwierciadla wody gruntowej i powierzchniowej oraz
utrudnienia napotkane w czasie wiercenia otworu pala,
- pobdr energii elektrycznej przez urzadzenie wibracyjne (gtowice), w przypadku whbijania
nim rury ostonowej z korkiem betonowym i uzyskany przy tym wped rury,
- odchyiki od projektu : potozenia, pochylenia oraz poziomow gtowicy i stopy pala,
- metoda betonowania pala, objetos¢ zuzytej mieszanki betonowej.
Metryka powinna by¢ podpisana przez Wykonawce i Nadzor Inwestorski.
6.3. Probne obciazenie pali
W przypadku watpliwosci dotyczacych jakosci wykonania pali oraz gdy warunki
geotechniczne w otworach beda istotnie roznity sie od warunkéw geotechnicznych
podanych w projekcie, nalezy wykona¢ normowe prébne obciazenie statyczne (wg PN-
83/B-02482) co najmniej jednego pala podpory, weryfikujace nosnosci pali obliczone w
projekcie. W innych przypadkach zgodnie z p.2.2.5 i p.7.2.1. normy PN-83/B-02482 prébne
obciazenie pali nie jest konieczne.
6.4. Inne badania sprawdzajace
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W przypadku watpliwosci dotyczacej jakosci betonu w trzonie pala nalezy przeprowadzic
badania sprawdzajace. Badanie powinno polega¢ albo na skontrolowaniu ciagtosci trzonu
pala metoda nieniszczaca (np. dynamiczna) albo w szczegélnym przypadku - na
przewierceniu pala z pobraniem prébek rdzeniowych betonu do badan laboratoryjnych.

Dokumentacja obejmujaca rysunki powykonawcze, metryki pali oraz protokoty z badan i
pomiaréw powinna by¢ zachowana przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu budowy mostu.
Stanowia bowiem podstawowe zrédto informacji w przypadku niewtasciwego zachowania
si¢ podpory w czasie uzytkowania mostu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr biezacy diugosci pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru
Odbidr przez Nadzér Inwestorski uformowanych pali, niezbedny do wyrazenia zgody na
wykonanie taw podlozyskowych zwienczajacych gtowice pali, powinien nastapi¢ na
podstawie dokumentow, ktére przedstawia Wykonawca :
a/ Dziennika Budowy
b/ rysunkéw powykonawczych, t.j. zawierajacych zmiany w stosunku do dokumentacji
technicznej wprowadzone w czasie budowy,
¢/ metryki pali,
d/ wynikéw badan wytrzymatosci probek betonu,
e/ ewentualnie wynikdw badan ciagtosci trzonu(ow) pala(i) i wynikow probnego obciazenia wg
p. 6.4,
f/ wynikow pomiaru geodezyjnego usytuowania pali przeprowadzonego przez Wykonawce
i sprawdzonego przez Nadzor Inwestorski oraz na podstawie makroskopowej oceny probek
gruntu zachowanych przez Wykonawcg.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje :
-wytyczenie potozenie pali,
-przygotowanie terenu,
-drazenie otworéw w gruncie,
-formowanie pali,
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-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN 83/B-02482 Fundamenty budowlane, Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach
2. PN 78/B-02483 Pale wielkosrednicowe, wymagania i badania
3. PN 91/B-10042 Obiekty mostowe, konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY (A-11)-STAL
18G2

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia przy przebudowie kladki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w
miejscowosci Grabiny

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrola jakosci robot i materiatow.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia betonu stala
A ll, a w szczegolnosci:

0 zbrojenie PALI WIELKOSREDNICOWYCH @600mm

¢ zbrojenie przyczotkow i skrzydetek

¢ zbrojenie ptyty wspotpracujacej gr. 14 cm

¢ zbrojenia oczepdéw

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2 MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatéw
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Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza specyfikacja stosuje si¢ nastepujace klasy i gatunki stali
zbrojeniowe;.

Tabelanrl
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali wg normy
A-ll 18G2 okragta zebrowana PN-89/H-84023/06

2.3 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i
rozwarstwien.

2.4 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pegknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

O jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich,

¢ jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm.

2.5 Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

znak wytworcy,

srednice nominalna,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

¢ znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wiazki czy tez preta.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

¢ nie ma zaswiadczenia (atestu),

¢ ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,

0 peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy zbadac¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

S O OO

2.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkow.
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2.7 Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partig stali nie wigksza od 60 ton. Z kazdej partii
nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie

lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu
lub zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

3.2 Sposbb wykonania robét

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Warunki ogolne transportu
Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych
odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonanie zbrojenia

5.2.1 Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pregtow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.
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W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego
osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

Haki, odgiccia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej
z rdwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia warstwy betonu ochronnego nalezy wykonywa¢ bezposrednio na odczyszczonej ptycie
pomostu wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia podwalin oraz kap chodnikowych nalezy
wykonywac¢ bezposrednio na warstwie chudego betonu (dotyczy partii skrzydetek), natomiast zbrojenie kap
chodnikowych na moscie uktada¢ na potozonej uprzednio warstwie izolacji. Dla zachowania wiasciwej
grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ przektadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia, wigzanymi do zbrojenia. Szkielety ptaskie i
przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
przez spawanie lub wiazanie. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-
91/S-10042. Do zgrzewania lub spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim,
spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiaza¢ lub spawac:

0w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

¢ w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé
3%. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion styki spawania moga si¢ znajdowac¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w
dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protok6tami odbiorczymi.

6.2.2 Sprawdzenie zbrojenia
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Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i tasma, suwmiarka i
poréwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz norma PN-63/B-06251.

6.2.3 Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg o
cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadlym do plaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwojnego cigzaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ co najmniej
szes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny,
wowczas partig nalezy odrzucic.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczna dtugos¢ pretow poszczegoélnych srednic pomnozona odpowiednio przez
ich mase jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przekiadek
montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne™.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Odbidr (czesciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00.

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacja do
Dziennika Budowy.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegoinych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci
dobrego otulenia pretéw betonem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, aczenie spawane "na styk" lub "na
zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowiacych
wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Roboty objgte niniejsza Specyfikacja obejmuja ilosci zbrojenia zestawione w kosztorysie naktadczym. Ew.
zmiany w ilosciach wynikajace z korekt w projekcie wymagaja potwierdzenia Inzyniera.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow sa zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej
postanowienia.

1.1.  Wymagania

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw
do konstrukcji mostowych", wydane przez GDDK i A.

2. Materiaty

2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:

. wysoka wytrzymatos¢,

. maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

. wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie

agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez

dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B30 zaleca si¢ cement klasy - cement marki 45. Wymaga si¢, aby cementy te

charakteryzowaly sig nastepujacym sktadem:

e zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

e zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

o zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi

spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie

dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do

wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium

do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac

jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie

obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e (0znaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300,

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betonéw klasy powyzej B25). Powinno skiada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ skladnikéw  tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki
(opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w
cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
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2.3. Kruszywo grube.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm . Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez GDDKIA, i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
e zawartos¢ pytow mineralnych do 1%
e zawartosc ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
o wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16 %,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
e nasiagkliwos¢ do 1.2 %
e mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1 %,
e zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badana
zmodyfikowana metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sig
grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
e o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
e 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
e 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.4, Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
e do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
e dolmmb57do76 %
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
e zawartos¢ pytdw mineralnych do 1,5 %
o reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
e zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé
poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
e 0znaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
e 0znhaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

e o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.5.  Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stata kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zar6wno
swiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegblna uwagg nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Do betonu klasy
B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm
0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76
16,0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
80 - %

N 60 7 60
3 / 56
% 40 ,‘=42 ,56
N /-32
0 3
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy
budowlane. Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

Czgs¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwiazana w
betonie. Ilos¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody shuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest
to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwagg rowniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w  sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wi/c nie
wigkszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i

uplastyczniajacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty

mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegolnie.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow

portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.7.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany

sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej

konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelnos¢ betonu sa

wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozjg siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament FF ktory powoduje:

e zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

o zwickszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

e zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krétszy
czas wibrowania, fatwiejsze oproznianie srodkow transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej

mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

Srodka napowietrzajgcego SIKA AFC ktéry powoduje:

e zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,

e zmniejszenie nasiakliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

e poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej

(nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajacy SIKA AFC nalezy stosowaé przy betonowaniu plyty pomostowej oraz jako

dodatek do betonu gzymsow.

2.7.2 Dodatki uszczelniajace struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) ktéra powoduje:

e zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje)

e zwigkszenie wytrzymatosci

e poprawa urabialnosci
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Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.
Preparat nalezy stosowa¢ scisle wedtug instrukcji producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu piyty
pomostoweyj.
2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C.
Zaleca sie stosowanie:
Sika Frostschuts 1% ktory powoduije:
o umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
e podwyzszenie mrozoodpornosci,
e skrocenie czasu poczatku i konca wiazania,
e podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w ptynie dodaje si¢ do wody zarobowej. Preparat w
proszku dodaje sig¢ do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.
2.7.4. Opo6zniacz do betonu.
Zaleca sie stosowanie:
Sika Retarder ktory powoduje:
e przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wiazania w
catosci monolitu,
opOznienie rozpoczecia procesu wiazania,
e podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
polepszenie urabialnosci,
zmniejszenie skurczu i petzania,
e poprawa wygladu zewngetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie skiadnikéw powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o  wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4, Transport

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Przebudowa ktadki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w miejscowosci Grabiny



Specyfikacje Techniczne dla mostow 18

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Dopuszcza sig takze przenosniki  tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany
przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna byé¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

5.  Wykonanie robot

5.1.  Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z

doktadnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywaé si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej

doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢

dokonywane z doktadnoscia 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajaca

warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadacé

jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych
sktadnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢
osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢
na stosowanie srodkOw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie
byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0 st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda
kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow betonowania. Skiad mieszanki betonowej
powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é utozenia mieszanki w wyniku zageszczania

przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i

dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.C), srednie

wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3

RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie,

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych

czynnikbw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2

(Wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej,

sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym

wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa — grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczaé 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke

betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
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e 400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2.  Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.2.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej. Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawcg i akceptacji

przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastegpujace warunki:

e przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubosé otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej 0 temperaturze + 20 st.C w chwili jej
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktora spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wglebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomeyj,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagiebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

e Kkolejne miejsca zagiebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

o belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej diugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,

e zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest

codziennie rejestrowaé¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci

i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie

naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te

sa W granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce

i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i

wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona

powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.
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Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji
przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego
(rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze s$rodka transportowego powinien nastgpowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skiadnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sig
wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastapic¢ tylko

PO 0czyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to

za celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci betonowania ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku

praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

e przy wykonywaniu nadbudowy gzymsow i kap chodnikowych, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami
0 grubosci do 30cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i
zageszczac wibratorami wgtebnymi,

e w ptytach (beton ochronny), mieszankg betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy.

e Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (faty wibracyjne). Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3.  Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnicciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4.  Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowiazek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie wykonawce
zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5.  Usterki wykonania.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

e podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,

e potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Wymagane whasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ Sstosowania

betonowych elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

e B 30 - w odniesieniu do elementow podpdr i scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu

betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnosci i

wodozadnosci cementu i kruszywa.

Skitadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé skaty, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna by¢ przyjeta wg. 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i

piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o

uziarnieniu nieciaglym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

Ilos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawartos¢ porow w $wiezej mieszance wg. 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasiakliwos¢ betonu zwiazanego maks. 4

%.

6.1.2. Jakosé¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek

betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér Inzynierski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu

dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od

przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢

wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b,

c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktory

wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci

materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.1.3. Wytrzymatoes¢ i trwatos¢ betonow.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane

2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie

dla kazdego  obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla

kazdego wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z

udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki

oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z

podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentycznos¢. Prébki powinny by¢

przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe w formach, a nastepnie

po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria prdébek zostania zbadana w

laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia

wytrzymatosci odpowiadajacej r6znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Whyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod
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warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju

betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach

statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢

poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z

nizej wymienionych rodzajow betonu:

e betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,

e betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium

Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W

oczekiwaniu na oficjalne wyniki  badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac

betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z

badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium  Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na

sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach

statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia rob6t. Jesli jednak z tych badan

otrzyma sig wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci

odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie

zobowiazany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych

zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawcg musza byé przed wprowadzeniem formalnie

zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscia

okreslonych wiasciwosci w obecnosci  czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest

wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku

tej proby powinny znalez¢ sig w podanych nizej granicach :

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

e utrata masy 2 %

e rozszerzalnos¢ liniowa 2 %

e wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

e wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana

ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb do uznania

Inzyniera pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w

kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania

badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

o konsystencja mieszanki betonowej,

e zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

o wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

e nasigkliwosé betonu,

¢ odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat

obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegGtowe okreslenie liczebnosci i

termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i

kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za

pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiegdzy
przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyé:

o + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

o 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16

Zawartos¢ beton narazony

powietrza na czynniki 3,5do5,5
atmosferyczne

[%0] beton narazony

na staty dostep 3,5do6,5
wody przed
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymaltosci betonu na sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1
probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partic betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada
zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Riminza'RbG (1)
gdzie: R, - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

Ry - Wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba prébek-n a
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sa nastgpujace warunki (2) i (3):
Rimin > R (2)
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oraz
R >12+Rse (3)
gdzie R - srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1 n
R=->'R (4)
nia
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczeg6lnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i
(3) obowiazuje warunek (5)
R —164-5> Ryg (5)

w ktérym :
R - $rednia wartos¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=\/ﬁ2(a—ﬁ>2 (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana partig betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci
na prébkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej
(150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250, -
e probka nie wykazuje peknig¢,
e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
o obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
e probka nie wykazuje pekniec,
o ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.3.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miarg postgpu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z
projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiarow z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,

o wielkosci podniesienia wykonawczego,

e prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrolg dociagniecia
wszystkich srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fata i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykona¢ przez:

e porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,
e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
e sprawdzenie rys, peknigé i rakow.
Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
e porownanie rzednych z projektem,
e porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
¢ ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
¢ badania powierzchni betonu pod katem rys, peknieé i rakow.
6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
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1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiarow
na zgodnos¢ z dokumentacja techniczna w zakresie:

e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazddw,

e rozpigtosci poszczegdlnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna dokumentow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub  watpliwy.

7. Obmiar
Nie dotyczy.

8. Odbidr koncowy

Nie dotyczy.

9. Platnos¢

Nie dotyczy.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy dotyczace betonu.

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
bezposrednia.
PN-78/B-06714/26
organicznych.
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci — metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-88/B-06250Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan.Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042.

Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.3.  Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drdg Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnacji swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal”. IBDIM.
Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86.
Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85.Akcelbett 856.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Kiosinski. Wytyczne techniczne
projektowania pali wielkosrednicowych w  obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa,
grudzien 1991.

[10] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkébw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej) ITB. Warszawa 1992.

Przebudowa ktadki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w miejscowosci Grabiny



Specyfikacje Techniczne dla mostow 28

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30) W
ELEMENTACH O GRUBOSCI< 60 CM

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem betonu ustroju niosacego. Niniejsze ST obejmuja wymagania przy przebudowie
ktadki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w miejscowosci Grabiny

1.1. Zakres robdt objetych ST

Roboty obejmuja:

- beton pali wielkosrednicowych

- beton ,,korka”

- beton przyczétkdw ze skrzydetkami

- beton ptyty wspotpracujacej

- beton oczepéw

- beton murkéw 30 x 80 oraz gurtéw skarpowych 20 x 60

2. Materialy

W(g ST.13.00.00.

3. Sprzet

W(g ST.13.00.00.

4. Transport

W(g ST.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.
5.1.  Tolerancje wykonania.

o dlugosc przesta + 2 cm,

. rozpigtos¢ w osi podparcia + 1cm,
. o$ podtuzna w planie + 1 cm,

o wymiary ptyty w planie £ 1 cm,

. grubos¢ przesta £ 0.5 cm,

. rzedne £+ 1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:

o minimum 2,5cm.

5.3. Betonowanie.

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika
budowy. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na wiasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka ptyty.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:

o uktadany beton nalezy zawibrowaé powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno uzywa¢ listew wibracyjnych z wiaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu, operacje te
nalezy wykonywa¢ zwykla tata drewniana i dopiero w nastepnej Kolejnosci beton zagesci¢ listwa
wibracyjna.
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Zwraca si¢ uwage na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betonu. Po6zniejsze wygtadzanie
powierzchni jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia piyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomigdzy tata i powierzchnia betonu nie byla wigksza niz 10 mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm
zaglebien, pod warunkiem ze nierdwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa
w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych
specyfikacji.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy usunagé.

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST 13.00.00. oraz ST 20.01.40.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosacego w elementach o grubosci < 60 cm. Placi si¢ za
wykonana i whbudowana ilos¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inzyniera.

8. Odbidr koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Q. Platnosé

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzglednia:

e Zakup materiatdw do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz
wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materiatow Wykonawcy poza teren
budowy i uporzadkowaniem miejsca pracy.

e Oczyszczenie i nasaczenie woda powierzchni rozkutego betonu oraz oczyszczenie deskowania (po
odebraniu  zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem), pokrycie deskowania srodkiem
antyadhezyjnym,

o Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), uktadanie betonu wraz z
wibrowaniem oraz pézniejsza pielegnacja, usuniecie wszelkich rakéw i uszkodzen betonu powstatych w
czasie rozszalowania.

e W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek
betonu, osadzenia bolcéw zespalajacych i wiercenia otworow.

e Cena nie uwzglednia robdt izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10.  Przepisy zwiazane
Wg ST 13.00.00
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M.15.02.01 1ZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostu ustroju niosacego z zastosowaniem papy zgrzewalnej przy przebudowie ktadki pieszo-jezdnej na
rzece Grabinka w miejscowosci Grabiny

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji ustroju niosacego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDIM, Warszawa
1990r.

»Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDIM, Zeszyt
32.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogblne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 Opis materiatu

Wybrany material powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gornej czesci folii tak, zeby
grubos¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita co najmniej 3 mm.
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Grubos¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spod warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wplywem temperatury folia. Podluzny zaktad powinien by¢
oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.
Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powloke bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczna IBDIM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.
3 SPRZET

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukcji producenta.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne warunki transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie sig rolek papy podczas jazdy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos$é z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennie innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw
dziatania oraz posiadania przez te materialy swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drég i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji
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Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych warunkow:

¢ roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i
podtoza w czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,

¢ roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych,

¢ po wykonaniu robdt izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe wiazaca nawierzchni,

¢ powierzchnig na ktorej przykleja si¢ izolacjg, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu i wejsciem o0s6b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacjg powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

¢ podtoze pod izolacjg powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rdwne, czyste i suche,

¢ ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
wykonywania warstwy betonu ochronnego ptyty pomostu. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone
na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm,

¢ réwnos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progdéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm, przy czym nieréwnosci nie moga miec ostrych krawedzi.

¢ powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i ziuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna
zosta¢ osuszona,

¢ wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawa PC,

¢ bardzo duze ubytki i nierbwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawa bezskurczowa
PCC wykonana wg specjalnej technologii,

O wytrzymatos¢ podtoza mierzona metoda pull-off powinna wynosi¢ min. 1.5 MPa.

5.5 Gruntowanie podtoeza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego
betonu.

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowacé tylko taka powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 os6b wynosi
to 150 m® w ciagu dnia. Nie nalezy gruntowaé powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Powierzchnig zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia,
nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sig ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Ukladanie izolacji
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Przed przystapieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje przedstawionej
Inzynierowi technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rdwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min. 50 cm. Zaklady poprzeczne i
podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowsa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykona¢ przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolacje po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podtoza.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sig poza obreb arkusza na odlegtos¢ 1 - 2 cm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana
nawierzchnie z betonu asfaltowego (warstwe wiazaca).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Og6lne warunki kontroli robét

Ogolne warunki kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne™.
6.2 Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz

dokumentacyjna forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami personelu

Wykonawcy oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé

kontroli zwracajac szczeg6lng uwage na:

¢ sprawdzenie materialbw na podstawie zapisow w Dzienniku  Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materiaty nie
majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

0 sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie,

0 sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

<

6.3 Opis badan
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6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST  nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5
cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac

0 za pomoca faty o dlugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?
powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

¢ poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie: 1 badanie na 50 m lub min. 5 badan na jednej
dzialce.

6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -

20 m2 powierzchni izolagji.
Charakterystyczny gtuchy dzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidiowosci utozenia powiok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow, liczbg warstw i wielkos¢ zaktadow
oraz dokladnos¢ sklejenia poszczegdinych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢
wprowadzone do kielicha wpustu w sposob umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uznaé¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy cho¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.
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W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest 1 m2 powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw badan i oceny wizualnej.

Odbior nalezy przeprowadzac¢ dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce.

Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sa badania obejmujace:

¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna

¢ sprawdzenie materiatow

¢ sprawdzenie podtoza pod izolacje

¢ sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

¢ sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:

¢ protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,

¢ protokoty odbiorow czgsciowych,

¢ zapisy w dzienniku budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m2 wykonanej izolacji nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robét na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwiazane z wykonaniem izolacji obejmuja ilosci podane w
kosztorysie naktadczym..

Cena wykonania rob6t obejmuje:

¢ zakup i dostarczenie materiatow,

¢ przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu piyty,

¢ ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelnosci
polaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczeg6inych powierzchni miedzy soba,

zaktady, odpady i ubytki materiatu,

etapowanie robdt,

oznakowanie i odgrodzenie miejsca robot,

uporzadkowanie miejsca robdt,

wykonanie badan.

S OO

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Przebudowa ktadki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka w miejscowosci Grabiny



Specyfikacje Techniczne dla mostow 36

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2 Inne dokumenty

¢ Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych.
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Seria I. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32. Warszawa
1991r.

¢ Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDIM,
Warszawa 1990 r.

¢ Metody badan izolacyjnych materiatdbw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksow, IBDiM,
Warszawa 1991 r.
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M.19.01.04 PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem porgczy przy przebudowie ktadki pieszo-jezdnej na rzece Grabinka
w miejscowosci Grabiny

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z :
. zamontowaniem poreczy,

. kontrola jakosci,

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4, Okreslenia podstawowe
porecz na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego

1.5.  Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Porgcze mostowe nalezy wykona¢ poprzez ustawienie i zamocowanie nowych poreczy z ptaskownikow
mocowanych do uprzednio zabetonowanych ,,marek” stalowych w gzymsie chodnika i opornika zgodnie z
projektem technicznym. Stosowac stal ksztattowa posiadajaca atesty hutnicze Wytworcy.

3. Sprzet

Wybor sprzetu i narzedzi stuzacych do montazu porgczy pozostawia sig \Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciaglos¢ wykonywanych robot i
wymagana ich jakos¢. O ile rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego sprzgtu lub narzedzia
nie zapewnia bezawaryjnego prowadzenia robét lub uzyskania wymaganej ich jakosci Inzynier moze
zazada¢ od Wykonawcy zmiany tego sprzetu lub narzedzia.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw poreczy powinny odbywac¢ si¢ tak aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny a w szczegoélnosci zabezpieczy¢ mozliwosé uszkodzenia
powloki antykorozyjnej i pogiecia elementdéw poreczy.

5. Wykonanie robot
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Porecz nalezy zamocowac w kapie chodnikowej do marek uprzednio zabetonowanych w gzymsie
chodnikowym. Po zamocowaniu poreczy Wykonawca jest zobowiazany do uzupemienia
wszystkich uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego powstatych w czasie montazu.

6. Kontrola jakosci robot

Odbiorowi podlegaja: wykonanie wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym poreczy, zamocowanie
poreczy oraz odbior powloki zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej poreczy o okreslonych w
projekcie parametrach.

8. Odbior koncowy

Odbiorowi podlegaja:

e roboty przygotowawcze (osadzenie marek) umozliwiajace montaz poreczy na obiekcie (odbi6r
migdzyoperacyjny),

e roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy

0 wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami

zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej

fazy robdt.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich rob6t zwiazanych z montazem poreczy, a takze spelnienia wymagan

okreslonych w projekcie technicznym i ST.

Q. Platnosé¢
Cena jednostkowa za 1 m poreczy uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,
wykonanie lub zakup, transport na obiekt mostowy, montaz porgczy wraz z zamocowaniem srub
kotwiacych oraz wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, oczyszczenie terenu budowy po
zakonczeniu roboty.

10.  Przepisy zwiazane
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