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DOCIEPLENIE SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DOCIEPLENIA BUDYNKU
Kod CPV45450000-6

1.  Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z dociepleniem budynkow.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie docieplen budynku wg ponizszego wykazu:

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Kazdy zestaw do wykonania ocieplen $cian zewngtrznych, sklasyfikowany jako
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO), musi posiada¢ przed wprowadzeniem do obrotu Certyfikat
Zgodnosci ITB.

2. Materialy.

Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednia
norma. Kazda partia materiatlu dostarczona na budowe¢ musi posiada¢ aktualne atesty, aprobaty i inne
aktualne wymagania dla zastosowanych materialow. Kazdy material dostarczony na budoweg podlega
odbiorowi pod wzgledem zgodnosci z atestem i aprobatami wytworcy.

2.1. Wymagania.
Podstawowymi sktadnikami sa:

*» masa lub zaprawa klejaca do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,
* plyty termoizolacyjne - najczgsciej stosowane: styropian EPS 70 040
Fasada lub EPS 80 036 Fasada oraz welna mineralna lamelowa i w
ptytach pod bezposrednie wyprawy tynkarskie,
* faczniki mechaniczne do mocowania materialdw termoizolacyjnych,
* masa lub zaprawa klejowo-szpachlowa do zatapiania siatki zbrojacej,
* siatka zbrojaca,
* §rodek gruntujacy tworzacy powloke posrednia-opcjonalnie, zaleznie
od systemu,
* masa lub zaprawa tynkarska o zréznicowanej fakturze,
* elementy uzupehiajace, np. listwy cokotowe, profile naroznikowe,
listwy kapinosowe itp.
Wymagania szczegdétowe dotyczace poszczegdlnych skladnikow oraz pelnych systemow precyzuja
dokumenty, w oparciu o ktére udzielane sa Aprobaty Techniczne, czyli w przypadku aprobat europ -
ETAG, a dla krajowych aprobat odpowiednie ZUAT-y.

2.1. Masa lub zaprawa klejaca do przyklejania ptyt termoizolacyjnych.
Masy klejace stuzace do klenia styropianu do podtoza $ciennego oraz do wykonania warstwy zbrojacej
musza spehni¢ nast. wymagania:
a/ zawarto$¢ suchej substancji - nie moze si¢ r6zni¢ o 10% od wartosci
podanej przez producenta
b/ straty prazenia - nie moze by¢ rézny o 10% od warto$ci podanej przez producenta
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¢/ przyczepnos¢ do betonu, Kpa w warunkach laborat. - min. 300;
po 24 h w wodzie- min. 200 ; po 5-ciu cyklach - cieplno-wilgotnosciowych - min. 300
d/ Przyczepnos¢ do styropianu, Kpa w warunkach laborat. - min. 100;
po24h w wodzie - min. 100 ; po 5 cyklach -cieplno-wilgotnosciowych - mm. 100
e/ Odporno$¢ na rysy mm - min. 5
f/ minimalna grubo$¢ warstwy zbrojonej - catkowite i doktadne

przykrycie i zatopienie siatki zbrojace;j.

Rodzaje mas klejacych.
a/ zaprawa klejaca w postaci suchej mieszanki mieszana z woda
b/ masa na spoiwie dyspersyjnym tworzywa sztucznego, nadajaca sig
do uzycia bez dodatkowego przygotowania,
¢/ zaprawa klejaca, wykonana z suchej mieszanki cementu, piasku oraz
dodatkéw organicznych mieszanych z woda
d/ masa na spoiwie dyspersyjnym tworzywa sztucznego, wymagajaca
wymieszania z cementami.
Zaprawg nalezy przygotowac wedtug zalecen producenta -wg. instrukcji i kart technicznych.

2.2. Siatka zbrojaca.
Wymagania dla siatki z wtdkna szklanego:
a/ splot uniemozliwiajacy przesuwanie si¢ oczek siatki
b/ impregnacja powierzchni polimerowa zapewniajaca odpornos¢ na
dziatanie srodowiska alkalicznego
¢/ wymiary oczek nie mniej niz 3 mm
d/ masa powierzchniowa nie mniej niz 145d/m2
e/ strata prazenia w temperaturze 625st. C. - 10°25% masy
f/ silag zrywajaca /wzdhuz osnowy i watku/
- dla probek przechowywanych w warunkach laboratoryjnych
nie mniej niz 1500 N
- dla probek przetrzymywanych w wodzie destylowanej
nie mniej niz 1200 N
- dla probek przetrzymywanych, w roztworze wodnym NaOH
nie mniej niz 600 N
- dla probek przetrzymywanych w wodnym roztworze cementowym
nie mniej niz 600 N
g/ Wydhuzenie wzgledne /wzdtuz osnowy i watku/
- dla prébek przechowywanych w warunkach laboratoryjnych
nie wigeej niz 3,5% /przy sile 1500 N/
- dla probek przetrzymywanych w wodzie destylowane;j
nie wigeej niz 3,5% /przy sile 1200 N/
- dla probek przetrzymywanych w roztworze wodnym NaOH
nie wigcej niz 3,5% /przy sile 600 N/
- dla probek przetrzymywanych w wodnym roztworze cementowym
nie wigcej niz 3,5% /przy sile 600 N/
h/ gramatura 160 g/m?,

2.4. Y aczniki
Wymagania stawiane tacznikom:
* ilo$¢ rodzaj 1 dtugosc¢ tacznikéw mechanicznych winna by¢ zgodna z
wytycznymi producenta systemu,

Wymagania techniczne dotyczace tacznikéw mechanicznych do mocowania izolacji termicznej ze
styropianu:
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Lp. Cecha Warto$¢

1 Materiat tacznika Zachowujacy wlasciwo$ci mechaniczne w niskich temperaturach

2 Trzpien tacznika Z tworzywa sztucznego wzmocniony, badz stalowy ocynkowany z
glowka z tworzywa eliminujaca powstawanie mostkow cieplnych

3 Spos6b montazu Whicie lub wkrecenie trzpienia

4 Talerzyk Srednica min. 60mm. Powierzchnia chropowata z otworami,
zapewniajaca przyczepno$¢ zaprawy klejacej

5 Mostki cieplne Budowa tacznika minimalizujaca powstawanie mostkow cieplnych

6 Glebokos¢ zakotwienia Zalezna od podtoza i zgodna z dopuszczeniem dla danego typu
lacznika

7 Liczba tacznikow Musi wynikaé z obliczen statycznych jest zalezna od strefy oraz
wysoko$ci wbudowania tacznika. I1o$¢ tacznikow nie moze by¢
mniejsza niz 4 szt./l m*

8 Rozmieszczenie tacznikow  |Zgodne z projektem, wedtug wytycznych dostawcy systemu

Wymagania techniczne dotyczace tacznikow mechanicznych do mocowania izolacji

* dlugos¢ tacznikow zalezna jest od budowy $ciany oraz gr. ptyt termoizolacyjnych. Istniejacy tynk nalezy

traktowacd jako podtoze nienosne, dlatego wymagana glebokos¢ kotwienia tacznikow nalezy liczy¢ od
poziomu $ciany nosnej i powinna odpowiadac co najmniej dlugosé strefy rozprezne;.
Potrzebna dlugosé tacznikow mechanicznych obliczana jest poprzez dodanie nastgpujacych sktadnikow:

L> heeta; +a, " d,
gdzie:

her - minimalno glgboko$¢ osadzenia w danym materiale budowlanym,
a; -taczna grubo$¢ starych warstw np. stary tynk,

a, - grubo$¢ warstwy kleju,

d, - grubo$¢ materialu termoizolacyjnego,

L - catkowita dlugos$¢ tacznika.

« ilo$¢ i rozktad tacznikow

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tacznikow mechanicznych powinien zawieraé¢ projekt
techniczny ocieplenia budynku. Wielkosci te zalezne sa m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w ktorej
znajduje si¢ budynek oraz od wysokosSci i miejsca wbudowania tacznika. Ilo$¢ tacznikdow nie moze byc
mniejsza niz 4 szt./1 m’.powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku w tzw. ,strefie naroznej"
wymagane jest zwigkszenie iloSci tacznikow. W pierwszej kolejnosci taczniki mechaniczne nalezy osadzac
w narozach ptyt. Odlegto$¢ pomigdzy skrajnymi lacznikami a krawedzia budynku powinna wynosi¢ w

przypadku $ciany murowanej co najmniej 10 cm, a w przypadku $ciany z betonu co najmniej 5 cm.
» montaz tacznikow mechanicznych

Laczniki po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez plytg izolacyjna zostaja osadzone w

$cianie, po czym trzpien mocujacy zostaje wkrecony za pomoca wiertarki z wkretakiem (w
przypadku tacznikéw wkrecanych) lub wbity (wlacznikach wbijanych).

Niedopuszczalne jest zerwanie przez taczniki struktury izolacji. Gtéwka tacznika powinna by¢
zlicowana z powierzchnia ptyt termoizolacyjnych (w wyjatkowych wypadkach moze wystawac
max. 1 mm ponad ptaszczyzng plyt).

2.5. Srodek gruntujacy tworzacy powloke posrednia — opcjonalnie, zaleznie od

systemu,

2.6. Masa lub zaprawa tynkarska o zroznicowanej fakturze.

2.6.1. Podktad tynkarski.
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Opcjonalnie .
W niektorych systemach zalecane jest uprzednie naniesienie technika malarska lub inng podktadu
tynkarskiego dla zabezpieczenia przed powstawaniem przeswitow i utrzymania barwy tynku.

2.6.2. Masy i zaprawy tynkarskie.
Klasa ogniowa - nierozprzestrzeniajacy ognia.
Do wykonywania zewngtrznej wyprawy tynkarskiej uzywa si¢ fabrycznie przygotowanych
produktéow, zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow.
Najczgsciej stosowane na rynku produkty to:
- akrylowa (polimerowa) masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci
pasty, ktorej podstawowym sktadnikiem wiazacym jest dyspersja
polimerowa,
- silikonowa masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej
istotnym sktadnikiem wiazacym jest zywica lub emulsja silikonowa
(krzemoorganiczna),
- silikatowa masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej
istotnym spoiwo silikatowe (krzemianowe),
- mineralno zaprawo tynkarska - sucha mieszanka do zarobienia woda,
ktdrej jest spoiwo mineralne (cement i/lub wapno).

2.7. Elementy uzupetniajace, np. listywy cokotowe, profile narozne, listwy
kapinosowe itp.
Ochrona naroznikow i krawedzi.
Do obrobki naroznikow oraz krawedzi nalezy stosowac rozwiazania zalecane przez producenta
systemu.
Z reguly sa to:
- katowniki ze stali szlachetnej,
- katowniki ze stali szlachetnej z siatka zbrojaca,
- katowniki z PCV z siatka zbrojaca (stosowane wylacznie w systemach
z uzyciem styropianowych plyt termoizolocyjnych),
- katowniki z tzw. siatki pancerne;.

2.8. Farby elewacyjne.
Opcjonalnie - Zaleznie od systemu. Moga by¢ stosowane tacznie z cienko-
warstwowym mineralnym lub krzemianowym tynkiem cienko$ciennym.

3. Sprzet.

Do wykonania docieplenia moze by¢ uzyty dowolny sprzet zapewniajacy wlasciwy sposdb wykonania
docieplenia.

4. Transport.

Elementy sktadowe systemu docieplen do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Elementy sktadowe systemu docieplen moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu i
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunigciem oraz utrata statecznosci w czacie transportu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogélne

Rozpoczecie robdt ociepleniowych moze nastapi¢ dopiero jezeli:

- roboty dachowe, demontaz i montaz okien, izolacje i podtoza pod posadzki
balkonéw lub zostana zakonczone i odebrane,

- wszelkie nie przeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie
jak:
szklo, oktadziny i f drewniane, elementy metalowe, podokienniki,
oktadziny kamienne, glazura itp,, zostana odpowiednio
zabezpieczone i ostonigte,
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- widoczne zawilgocone miejsca w poditozu ulegna wyschnigciu (roboty
wewngtrzne ,,mokre" powinny by¢ wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby
nie powodowac¢ nadmiernego wzrostu ilosci

wilgoci w ocieplonych $cianach zewngtrznych),
- na powierzchniach poziomych na ogniomurach, attykach, gzymsach i
innych zostang wykonane odpowiednie obrobki zapewniajace odprowadzenie wody opadowej poza lico
elewacji wyk ociepleniem,
- zostanie jasno okreslony sposob zakonczenia ocieplenia i jego

potaczenia z innymi elementami budynku
- przejscia instalacji lub innych elementow budynku przez ptaszczyzny
ocieplane zostana rozmieszczone i opracowane w sposob zapewniajacy catkowita i trwata szczelnosc.
Przy termorenowacji $cian istniejacych budynkoéw, przed przystapieniem do prac ociepleniowych musza
zosta¢ usunigte przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podtoza i nalezy wyeliminowac ich szkodliwy
wplyw na podtoze.
Wykonywanie ocieplenia powinno odbywac sig¢ zgodnie z dokumentacjg robot ociepleniowych, odstgpstwa
od dokumentacji winny posiada¢ pozytywne uzgodnienie nadzoru autorskiego, zas w przypadku robot
wymagajacych pozwolenia na budowg musza by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Proces wykonawczy robdt ociepleniowych w przypadku robot wymagajacych pozwolenia na budowe
rejestrowany w dzienniku budowy.
Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé rezimu technologicznego a w
szczegolnosci:
- nalezy stosowa¢ wylacznie ,.systemy zamkniete". Niedopuszczalne
Jjest mieszanie elementow i komponentow pochodzqcych z roZnych systemow gdyz grozi to powstaniem
szkod i powoduje utrate gwarancji producenta;
- wszelkie materiaty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego
musza by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktow;
- w czasie wykonywania robot i w fazie wysychania temperatura
otoczenia i podtoza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C, a w przypadku materialow krzemianowych
(silikatowych) nie powinna by¢ nizsza niz +8°C; zapewnia to odpowiednie warunki wigzania;
- podczas wykonywania robot i w fazie wiazania materiaty nalezy
chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr);
zagrozone plaszczyzny odpowiednio zabezpieczy¢;
- rusztowania ustawia¢ z wystarczajaco duzym odstgpem od
powierzchni $cian dla zapewnienia odpowiedniej przestrzeni roboczej.
Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

5.2. Podtoza i ich przygotowanie.

Uwagi ogo6lne.

Pod pojeciem ,,podtoze" rozumiana jest warstwa, na ktora naktadany jest kolejny materiat (sktadnik
zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen), mierzona od powierzchni kontaktu na min. glgbokos¢
majaca wpltyw na skuteczno$¢ zamocowania.

I tak np.:

- dla operacji klejenia izolacji cieplnej - podtozem jest warstwo przegrody w

stanie przed zamocowaniem ocieplenia, od lico do glebokosci ewentualnego zniszczenia podczas
odrywania stwardniatej masy klejacej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci,

- dla operacji mechanicznego mocowania izolacji cieplnej za pomoca

tacznikéw kotwigcych - podlozem jest warstwa przegrody w stanie przed osadzeniem tacznikéw, od lica
izolacji cieplnej do glebokosci zakotwienia (osadzenia) tacznikoéw, zapewniajacej ich wymagana no§nos¢,
- dla operacji wykonywania warstwy zbrojonej-podtozem jest warstwa

przegrody (tu: izolacji cieplnej) wstanie przed natozeniem masy szpachlowej, od lica izolacji cieplnej do
glebokosci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania stwardniatej masy szpachlowej o minimalnej
wymaganej wytrzymatosci, itd.

5.2.2. Wymagania techniczne dla podtozy pod mocowanie systemow ocieplen

Wymogi fizyko-chemiczne.

Podtoze powinno by¢ stabilne, no$ne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajacych
przyczepno$¢ materiatdbw mocujacych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyl, oleje szalunkowe itp.).
Podtoze nie moze by¢ wykonane lub zawieraé¢ materiatu, ktérego wejscie w reakcje chemiczng z
dowolnym sktadnikiem zestawu wyroboéw do wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub
skutecznosci catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gips/cement).

Wymogi geometryczne.

Podtoze powinno spelnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchylen powierzchni i krawgdzi.
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W pkt. 6.4 przedstawiono przyktadowo wymogi stawione przez normg niemiecka DIN 18202.
W przypadku niespetniania wymogow geometrycznych podloze nalezy odpowiednio przygotowac.
Sposob przygotowania podtoza powinna okre§la¢ dokumentacja techniczna - w projekcie
wykonawczym ocieplenia, w formie np. podpunktu w opisie technicznym.

UWAGA: Stanowczo odrzuca si¢ mozliwos¢ wyréwnania podloza
poprzez stosowanie lokalnych ,,podklejek" z ptyt
termoizolacyjnych.

5.3. Ocena podtoza.

Zaktada sig, ze nowe i nieotynkowane $ciany wykonane wedtug uznanych i sprawdzonych technologii,
nadaja si¢ do przyklejania plyt termoizolacyjnych bez Zadnych czynno$ci przygotowawczych, jednak
wykonawca robot zawsze powinien potwierdzi¢ przydatno$¢ poditoza do prowadzenia prac. Opisy prostych
i szybkich metod oceny podtoza zawiera pkt 5.3.1 oraz ewentualne czynnosci przygotowawcze pkt 5.4.

W szczegdlnych przypadkach wymagana jest kontrola przydatnosci podtoza pod katem przyklejania phyt
termoizolacyjnych i przyjgcia wiasciwych krokéw zapewniajacych polepszenie przyczepnosci masy lub
zaprawy klejowej do podloza.

5.3.1. Metody oceny podtoza.
Ogolnymi obowiazujacymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie bezspoinowych
systemow ocieplenia §cian zewngtrznych sa:

Préba odpornosci Otwarta dtonia lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny
na $cieranie oceni¢ stopien zakurzenia, ptaszczenia lub pozostatosci wykwitow
na podtozu

Proba odpornosci na Stosujac metodg siatki naci¢é lub postugujac si¢ twardym i ostrym rylcem ocenic¢

skrobanie lub zadrapanie zwarto$¢ i no$no$¢ podloza oraz stopien przyczepnosci istniejacych powtok

Préba zwilzania Szczotka, pgdzlem lub przy pomocy spryskiwacza okresli¢ stopien chtonnosci
podtoza

Test rownosci i gtadko$ci Poshugujac sig tata (zwykle 2 m), pionem i poziomica okresli¢ odchytki §ciany
od ptaszczyzny i sprawdzi¢ jej odchylenie od pionu, a nastgpnie otrzymane
wyniki poréwna¢ z wymaganiami odpowiednich norm (dotyczacych np.
konstrukcji murowych, tynkdw zewnetrznych, itp.)

Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach no podtozu, aby uzyskane wyniki byty w pehni
miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.

5.4. Przygotowanie podioza.
5.4.1 Podloza z cegiet i elementow murowych

Podtoze Wymagane czynnosci przygotowawcze :

Rodzaj Stan

kurz, pyt oczys$ci¢ za pomoc migkkiej szczotki, sprezonego
powietrza ewentualnie zmy¢ woda pod cisnieniem ¥ i
pozostawi¢ do wyschnigcia

Mury wykonane z
elementow:
* ceramicznych

luzne resztki lub wylewki  [sku¢ i oczysci¢
zaprawy ze spoin
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nieréwnosci, defekty Vi

sku¢ lub ewentualnie wyrownac zaprawa tynkarska lub

ubytki wyrownawcza z ewentualnie wymaganymi dla uzytych
zapraw materialami podkladowymi i z za- chowaniem
okresow karencji

wilgo¢ ?) pozostawi¢ do wyschnigcia

wykwity %) oczy$ci¢ na sucho za pomoca szczotki lub zmy¢

odpowiednio przygotowanym roztworem

elewacji

luzne i nieno$ne elementy

wykué, wymieni¢, ewentualnie uzupelni¢ materiatem
murarski z zachowaniem wymaganych okresow karencji

brud, sadza, thuszcz

zmy¢é woda pod ciénieniem *! z ewentualnym dodatkiem
detergentow lub specjalnych §rodkow czyszczacych,
sptukaé czysta woda i pozostawi¢ do wyschnigcia

1) odchytki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownosci 1 gtadkos$ci
2) wyeliminowaé przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego
3) stosowac ci$nienie max. 200 borow

5.4.2. Podloza z betonu

Podloze

Rodzaj

Stan

Wymagane czynnosci przygotowawcze

Sciany wykonane
z:

*betonu
towarowego i
wykonanego na
budowie

7 pref. elem.
betonowych
sclem. bet. z
warstwa
fakturowa

kurz, pyt

oczySci¢ za pomoca migkkie| szczotki, sprezonego powietrza
ewentualnie zmy¢ woda pod ci$nieniem ~ i pozostawi¢ do wyschnigcia

luzne resztki lub
wylewki zaprawy

sku¢ 1 oczyscic

nierownosci,
defekty " i ubytki

sku¢, zfrezowac lub zeszlifowaé, ewentualnie wyré6wnaé zaprawa
wyréwnawcza z wymaganymi dla uzytych zapraw materiatami
podktadowymi i z zachowaniem okresow karencji

wilgo¢ ¥

pozostawi¢ do wyschnigcia

wykwity ?!

oczy$ci¢ na sucho za pomoca szczotki lub zmy¢ odpowiednio
przygotowanym roztworem

luZne i nienosne
elementy elewacji

wyku¢, wymienié¢, ewentualnie uzupeti¢ materialem murarskim lub
zaprawa do betonow z ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw
materiatami podktadowymi i z zachowaniem okresow karencji

brud, sadza, thuszcz

zmy¢é woda pod ci$nieniem ) z ewentualnym dodatkiem detergenty lub

specjalnych srodkow czyszczacych, splukaé czysta woda i pozostawic
do wyschnigcia

warstwy mleczka

zeszlifowac lub oczysci¢ przez szczotkowanie i odpyli¢ sprgzonym

cementowego powietrzem, ewentualnie zmy¢ woda pod cisnieniem *! i pozostawié do
wyschnigcia

resztki zmy¢ woda pod cisnieniem ¥ z ewentualnym dodatkiem detergentow

szalunkowych lub specjalnych srodkéw czyszczacych, sptukac czysta woda i

substancji pozostawi¢ do wyschnigcia

antyadhezyjnych

1) odchyltki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z tesiem réwnosci i gtadkosci
2) wyeliminowac¢ przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego
3) stosowac ci$nienie max. 200 barow
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5.4.3 Podloza pokryte tynkami i farbami mineralnymi

Podtoze
Rodzaj Stan Wymagane czynno$ci przygotowawcze
kurz, pyt, oczyscié za pomoca szczotkowania *) i sprezonego powietrza
kredowanie ewentualnie zmy¢ woda pod cisnieniem ~ i pozostawi¢ do
Powloki z farb wyschnigcia
mineralnych i
wapiennych brud, sadza, thuszcz |zmy¢é woda pod ciénieniem » z ewentualnym dodatkiem

detergentow lub specjalnych srodkow czyszczacych, splukaé czysta
woda i pozostawi¢ do wyschnigcia

Mineralne tynki
podktadowe i
nawierzchniowe

zluszczenia, usuna¢ za pomoca szczotkowania, skrobania 4), ewentualnie zmy¢
odpryski, woda pod ciénieniem *) i pozostawi¢ do wyschniecia
odwarstwienia

kurz, pyt, oczyscié za pomoca szczotkowania ¥ i sprezonego powietrza
kredowanie ewentualnie zmy¢é woda pod ci§nieniem * i pozostawié do

wyschnigcia

brud, sadza, thuszcz

zmy¢ woda pod ci$nieniem 31 z ewentualnym dodatkiem
detergentow lub specjalnych srodkow czyszczacych, splukac czysta
woda i pozostawi¢ do wyschnigcia

miejsca luzne,
gluche,
odspojone

skué i oczyécié za pomoca szczotkowania ¥, ewentualnie zmyé

woda pod ci$nieniem * i pozostawié¢ do wyschnigcia

nierownosci, defekty
i ubytki

sku¢ lub ewentualnie wyréwnac zaprawa tynkarska lub
wyrownawcza z ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw
materiatami podktadowymi i z zachowaniem okres6w karencji

wilgo¢

pozostawi¢ do wyschnigcia

wykwity )

oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio
przygotowanym roztworem

1) odchyltki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownosci i gtadkosci

2) wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego

3] stosowac cisnienie max. 200 boréw

4) stosowanie srodkow gruntujacych wglebnych i wzmacniajacych podtoze jest niewystarczajace

5.4.4 Podtoza pokryte tynkami i farbami wigzanymi organicznie

Podtoze Wymagane czynnosci przygotowawcze
Rodzaj Stan
zhuszczenia, usuna¢ mechanicznie (zdzieranie, skrobanie) lub przy pomocy
Powloki z farbi  |odpryski, odpowiednich §rodkéw chemicznych (lugowanie), splukac czysta
tynkow odwarstwienia woda lub woda pod ciénieniem " i pozostawi¢ do wyschniecia
dyspersyjnych
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powtoki zwarte, zmy¢ czysta biezaca woda z ewentualnym dodatkiem detergentéw lub

mocne i dobrze specjalnych srodkow czyszczacych i ponownym sptukaniem czysta

przylegajace woda i pozostawi¢ do wyschnigcia, mozna stosowac dyspersyjne masy
klejowe

1) na zwartych i mocnych podtozach pod powtokami dyspersyjnymi stosowaé cisnienie max. 200 bardw,
przy renowacji lub naprawach ocieplenia wykonaé wczesniej probg, jednak w zadnym przypadku nie nalez/
przekracza¢ cisnienia 40 borow

2) stosowanie srodkow gruntujacych wglebnych i wzmacniajacych podtoze jest niewystarczajace

5.5 Gruntowanie podloza

W przypadku podtozy pylacych, osypujacych si¢ i nadmiernie nasiakliwych nalezy zastosowa¢ odpowiedni
preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcja stosowania i zaleceniami dostawcy systemu.

5.6. Montaz listwy cokotowej

Przed montazem listwy cokotowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ cokotu oraz zaznaczyc¢ ja np.
przy pomocy barwionego sznura. Listwg¢ mocuje si¢ jako dolne wykonczenie ocieplenia. Montazowy
facznik mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowa tuleja rozprgzna) nalezy umiesci¢ w otworze
wzdhuznym z jednej strony profilu, doktadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w $cianie. Nalezy montowac po 3
faczniki na metr biezacy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu
stronach profilu. Nieréwnosci $cian nalezy wyréwnaé przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywa.
Zalecane jest wzajemne faczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i poziome
ustawienie profilu.

W przypadku nieregularnych ksztattdéw budynku (np. krzywizny) mozna stosowaé specjalne listwy z
poprzecznymi nacigciami. Réwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktoérych naleza o$cieza
utworzone z nachodzacych ze $ciany plyt termo-izolacyjnych czy tez dolne i gérne zakonczenia systemu,
nalezy w pierwszej kolejnosci zwienczyé odpowiednimi listwami i profilami, o w przypadku ich braku
przyklei¢ pasmo z siatki z widkna szklanego, aby uzyskac ciagla, szczelna i pewnie zamocowang warstwe
zbrojona systemu. Wszystkie krawedzie i plaszczyzny systemu ociepleniowego musza by¢ bezwzglednie
tak zaprojektowane, wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrong przed otwartym ogniem w przypadku
pozaru, petna szczelno$¢ przed zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.

5.6. Zabudowa naroznikéw listwa cokotowa.
Na naroznikach budynkow listwe cokolowa nalezy docinaé, zwykle pod katem 45°. Sa réwniez dostgpne
specjalne listwy z wykonanymi wstepnie nacigciami, utatwiajace ich montaz na naroznikach.

5.7. Przyklejanie plyt termoizolacyjnych.
Podana nizej metodyke klejenia ptyt stosuje si¢ w systemach klejonych oraz w systemach z zastosowaniem
taczniko6w mechanicznych.
5.7.1 Przygotowanie zaprawy klejacej
Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podtozy budowlanych, uzywa si¢ fabrycznie
przygotowanych zapraw klejowych na bazie cementu z dodatkiem polimeru redyspergowalnego, gotowych
do uzycia po wymieszaniu na budowie z woda Iub dyspersyjne masy klejowe, dajace po wymieszaniu z
cementem zaprawg klejowa. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest rowniez uzycie odpowiednich mas
klejowych do przyklejania pt) i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu
terenu. Zaprawe klejowa nalez przygotowac wedlug zalecen producenta (instrukcje i karty techniczne).
5.7.2. Naktadanie kleju (do przyklejania ptyt termoizolacyjnych ze styropianu i

welny mineralnej)
Metoda obwodowo-punktowa.
Jest to najpopularniejsza metoda (zwana tez metod ,,ramki i plackow"), stosowano w przypadku
nieréwnosci podtoza do 10
Na plyte nalezy nanosi¢ taka ilo$¢ zaprawy, aby uwzgledniajac nieré6wnosci podloza i mozliwa do
potozenia warstwg kleju (ok. 1 do 2 cm) zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przyklejenia
ptyty do podtoza (przy wigkszych nieréwnosciach nalezy stosowaé zréznicowanie grubosci izolacji). Po
obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nalezy nanie$¢ okoto 3-5 cm szeroko$ci pasmo zaprawy i dodatkowo
w $rodku plyty nalezy natozy¢ 3-6 plackoéw zaprawy o odpowiedniej $rednicy - zgodnie z wytycznymi
systemodawcy.

UWAGA: Zaprawe klejaca nanosi si¢ jedynie na powierzchnig plyt
izolacyjnych, nigdy na podloze.
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Metoda grzebieniowa.

Najkorzystniejsza, ale mozliwa do stosowania wylacznie no réwnych podtozach. Zaprawg klejaca nalezy
naktada¢ no cala powierzchnig ptyty termoizolacyjnej przy uzyciu pacy zgbatej (zgby ok. 10 x 10 mm). Ze
wzgledu na hydrofobowo$¢ wetna mineralno wymaga wstgpnego szpachlowania (,,gruntowania" klejem).
Nie dotyczy to welny powlekanej fabrycznie. Lamelowe plyty z welny mineralnej nalezy przyklejac
catopowierzchniowo metoda grzebieniowa.

5.7.3. Montaz ptyt termoizolacyjnych.

Przed rozpoczgciem prac zwiazanych z przyklejaniem plyt termoizolacyjnych nalezy na $cianie
poprowadzi¢ linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem okreslenia ewentualnych
odchylen od ptaszczyzny i w razie konieczno$ci podtoze odpowiednio przygotowac (patrz pkt5.1.). Linki te
beda pomocne przy biezacej kontroli rownosci przyklejanych plyt. Kazda ptyte termoizolacyjna z natozona
zaprawa klejaca przyciskamy do Sciany i lekko ja przesuwamy w cel skutecznego rozprowadzenia kleju.
Zaleca sig utozenie najnizszego pasa na wypoziomowonej listwie cokotowej. Plyty nalezy uktada¢ od dotu
do gory rozmieszczajac pasami poziomymi, z przewigzaniem na narozach ,,na mijanke" (minigcie krawedzi
pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania o$ciezy otworow. Plyty nalezy dociska¢ rownomiernie,
np. drewniana paca o duzej powierzchni, sprawdzajac na biezaco przy pomocy poziomnicy réwnosc
powierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidlowo$¢é mocowania po zaschnigciu kleju
mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy-przy prawidlowo zamocowanej ptycie nie powinno nastgpowac jej
ugigcie. Krawedzie ptyt dociskaé¢ szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny
wynikajace z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnych wigksze niz 2 mm nalezy wypehi¢ klinami
z tej samej izolacji. W przypadku szczelin mniejszych niz 4 mm - w systemach z zastosowaniem ptyt
styropianowych - do ich wypelniania mozna uzy¢é zalecanych przez producenta systemu mas
uszczelniajacych. W celu uniknigcia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnigciu plyty, a
przed przyklejeniem kolejnej plyty, usuna¢ nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy
rowniez wykonaé na naroznikach zewngtrznych budynku.

UWAGA: klej nie moze znalez¢ si¢ na bocznych krawedziach plyt.

Kazdorazowo nalezy uzywac petnych ptyt i ich potéwek zachowujac ich przewiazanie (nie dotyczy
krawedzi osciezy).

Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, wgniecionych czy potamanych.

Przycinanie ptyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy zachowac
przesunigcie stykow ptyt wzgledem krawedzi oéciezy na szeroko$¢é min. 10 cm (patrz rys. nr 4).

UWAGA; niedopuszczalne jest pokrywanie si¢ krawedzi plyt
termoizolacyjnych z krawedziami narozy otworow w elewacjach.

Plyte termoizolacyjna nalezy pozostawi¢ lekko wysunigta poza naroznik, w celu p6zniejszego, przycigcia
jej wzdhuz prowadnicy. Naroznikowe krawegdzie plyt termoizolacyjnych, zaleca si¢ przeszlifowac ptasko,
wzdluz prowadnicy.

5.7.4 Szlifowanie ptyt termoizolacyjnych

Nierownosci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowaé do uzyskania jednolitej
ptaszczyzny (powierzchni). Jest to istotny element procesu, decydujacy o rownosci ocieplanej powierzchni
oraz o zuzyciu materiatdéw w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzaé w taki sposob, aby
unikac¢ zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen z odsysaniem urobku do
pojemnikéw szczelnych. W przypadku koniecznos$ci szlifowania welny mineralnej, z uwagi na dodatkowe
utrudnienia, nalezy zachowac szczegdlna ostroznos$¢ i stosowac si¢ do zalecen producentow wetny.

5.8. Mocowanie plyt termoizolacyjnych przy pomocy tacznikéw mechanicznych

5.8.1. Informacje ogdlne

- ilo$¢, rodzaj 1 dtugos¢ tacznikow mechanicznych winna by¢ szczegdtowo okreslona w dokumentacji
techniczne;j.

- rodzaj tacznikow zalezny jest od rodzaju podioza, w ktorym taczniki te majg by¢ osadzane oraz
zastosowanego materialu termoizolocyjnego.

Do mocowania plyt styropianowych mozliwe jest stosowanie tacznikow z trzpieniem tworzywowym lub
stalowym a w przypadku welny mineralnej - wylaczni z trzpieniem stalowym.

- do mocowania izolacji cieplnych z welny lamelowe j nalezy stosowac taczniki mechaniczne ze
specjalnym talerzykami rozktadajacymi napr¢zenia
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- w przypadku podtozy gazobetonowych i z pustakow ceramicznych o poprzecznym uktadzie komo
powietrznych nalezy zachowaé szczegdlna ostroznos$¢ przy doborze tacznikdw i stosowaé taczniki
przeznaczone do tego rodzaju podtoza (posiadajace dopuszczenie do stosowania)
- w przypadku podtozy o watpliwej nosnosci, w szczego6lnosci zbudowanych z materialow szczelinowych
zalecane jest wykona nie prob wyrywania facznikow.
- Iaczniki mechaniczne nalezy osadza¢ po stwardnieniu kleju.
5.8.2. Wymagana ilo$¢ i rozktad tacznikow
Informacje o rodzaju, ilo$ci i rozmieszczeniu tacznikéw mechanicznych powinien zawiera¢ projekt
techniczny ocieplenia budynku. Wielkos$ci te zalezne sa m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w ktorej
znajduje si¢ budynek oraz od wysokosci i miejsca wbudowania tacznika. Ilo$¢ tacznikow nie moze by¢
mniejsza niz 4 szt./1 m>.powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku w tzw. , strefie naroznej"
wymagane jest zwickszenie ilosci tacznikow. W pierwszej kolejnosci taczniki mechaniczne nalezy osadzaé
w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi tacznikami a krawedzia budynku powinna wynosi¢ w
przypadku $ciany murowanej co najmniej 10 cm, a w przypadku $ciany z betonu co najmniej 5 cm.
5.8.3. Montaz tacznikow mechanicznych
Laczniki po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez plyte izolacyjna zostaja osadzone w $cianie,
po czym trzpien mocujacy zostaje wkrgcony za pomoca wiertarki z wkretakiem (w przypadku tacznikow
wkrecanych) lub wbity (wlacznikach wbijanych). Niedopuszczalne jest zerwanie przez taczniki struktury
izolacji. Glowka tacznika powinna by¢ zlicowana z powierzchnia ptyt termoizolacyjnych (w wyjatkowych
wypadkach moze wystawa¢ max. 1 mm ponad ptaszczyzng ptyt).
UWAGA: niedopuszczalne jest pominigcie klejenia plyt i stosowanie

wylacznie lacznikéw mechanicznych - przyklejenie zapobiega

przesuwaniu si¢ ich wzgledem podloza

5.9. Obrobki blacharskie.

Obrobki blacharskie musza by¢ zamontowane w sposob stabilny i zapewniajacy odprowadzenie wody poza
powierzchni¢ elewacji. Nalezy je tak uksztaltowaé, aby ich krawedz oddalona byla od docelowej
powierzchni elewacji o ok. 4 cm. Obrobki blacharskie nalezy wykona¢ najpdzniej przed wykonywaniem
warstwy zbrojonej, w sposdb zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezyta ochrong powierzchni przed
wodami opadowymi i splywajacymi. Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki bezposrednio na
cienkowarstwowy element wykonczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykdéw izolacji termicznej z
elementami wykonanymi z materialow o innej rozszerzalno$ci wykonaé z uzyciem przeznaczonych do tego
celu kitow lub tasm uszczelniajacych w sposéb podany w projekcie lub zestawieniach rozwiazan
szczeg6low podanych przez producenta systemu.

5.10. Ocieplenie $cian w strefach narazonych na wilgo¢ i wode rozbryzgowa. — (nie bedzie realizowane)

W przypadku kontynuacji ocieplenia w strefie cokotowej budynku, czy tez pod ziemia (ocieplenie $cian
piwnicznych) nalezy uwzgledni¢ odmienne obciazenia mechaniczne oraz czgsto state zawilgocenie. W
strefach tych wolno stosowac tylko i wylacznie wzajemnie do siebie dopasowane systemowe komponenty.
Sposob wykonania ocieplenia strefy cokolowej oraz polaczenia jej z czgécia podziemna powinny by¢
zamieszczone w dokumentacji projektowej w postaci szczegdétowych rysunkéw. Do ocieplania
fundamentéw lub $cian piwnic stuza specjalne odmiany styropianu EPS P o jeszcze wigkszej niz
tradycyjny styropian odporno$ci na wode i wilgoé. W przypadku za§ uzycia plyt z polistyrenu
ekstrudowanego XPS, ktére moja by¢ pokryte warstwa zbrojona i ewentualnie rynkiem nawierzchniowym,
nalezy stosow wylacznie ptyty o powierzchni szorstkiej oznaczone symbolem XPS-R.

5.11. Obrébka szczegolnych miejsc elewaci.

Szczegdlne miejsca elewacji nalezy obrobi¢ w sposdb podany w projekcie lub w zestawieniach rozwiazan

szczegotow podanych przez producenta systemu.

5.11.1 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub migdzy nimi powinny zosta¢ przeniesione na ociepla

elewacj¢. Zwykle do wykonania szczelin stosuje si¢ dwie metody:

e  Wykonanie szczelin dylatacyjnych z zastosowaniem profilu dylatacyjnego $ciennego lub naroznego.
W warstwie materiatu ocieplajacego (ponad szczeling w murze) wykonuje si¢ rownomierng pionowa i
pozioma szczeling o szerokosci ok. 15 mm. Krawedzie szczeliny nalezy wyrownaé. Materiat
ociepleniowy szeroko$ci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nalezy ptasko zeszlifowaé i pokryé
zaprawa klejaca. Profil dylatacyjny $cisnac i tasmeg elastyczna profilu, wsunaé do szczeliny. Katowniki
profilu dylatacyjnego oraz pa z siatki zbrojacej utozyé w zaprawie klejacej natozonej uprzednio na
materiale ociepleniowym i cato$¢ przeszpachlowaé. Profile $cienne szczelin dylatacyjnych osadza si¢
od dotu do gory. Sasiadujace profile musza nachodzi¢ na siebie (goérny na dolny) minimum 2 cm.
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UWAGA: nie wolno dopuscié¢ do zabrudzenia szczeliny profilu
dylatacyjnego zaprawa. W tym celu profil na czas obrébki nalezy zamknaé np. wsuwajac w
szczeling pas styropianu.

Przebieg prac przy montazu profili naroznych jest podobny jak w przypadku profili §ciennych.

* Wykonanie szczelin dylatacyjnych bez uzycia profili.

Rozwiazanie dylatacji w inny sposob niz z uzyciem specjalnych profili jest mozliwe wytacznie, jesli taki
sposob zostal podany w dokumentacji projektowej. Projektant w tym przypadku zobowiazany jest
zamiesci¢ opis oraz rozwigzanie w postaci szczegdtowych rysunkow.

5.11.2 OScieza okien i drzwi.

Przy obrobce osciezy okiennych i drzwiowych zaleca si¢ stosowanie specjalnych profili ochro
uszczelniajacych lub samorozpreznej tasmy poliuretanowej. Sposéb wykonania oraz materiaty powinny
sprecyzowane w projekcie technicznym. Gotowymi rozwiazaniami dysponuja tez zwykle systemodawcy.
Nalezy starannie ociepli¢ zewngtrzne powierzchnie o$ciezy otworow okiennych. Ze wzgledow
technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejsza grubos¢ niz izolacja uktadana na $cianach (nie moze
przekroczy¢ szeroko$ci oScieznicy, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm). Pozostawienie powierzchni
osciezy otwordéw okien bez docieplenia moze doprowadzi¢ do przemarzania $ciany wokot okien i
pojawienia si¢ plesni wewngetrznej powierzchni otwordw okiennych, wokot oscieznicy. W zwiazku z tym
zalecone jest stosowi stolarki o szerszych oscieznicach i/lub wykonanie termoizolacji tej strefy z
materiatéw o nizszym wspodtczynnik przewodzenia ciepta A.

5.11.3 Ochrona naroznikow i krawedzi
Do obrébki naroznikdéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwiazania zalecane przez producenta systemu.
Z regutly sa to:
- katowniki ze stali szlachetnej,
- katowniki ze stali szlachetnej z siatka zbrojaca,
- katowniki z PCV z siatka zbrojaca (stosowane wylacznie w systemach z
uzyciem styropianowych plyt termoizolocyjnych),
- katowniki z tzw. siatki pancerne;j.

5.12. Wykonanie warstwy zbrojonej.

5.12.1 Zbrojenie przy narozach okien, drzwi i innych otworéw w elewacji.

Powyzej 1 ponizej krawedzi otwordow okien i drzwi, w celu zabezpieczenia przed zwigkszonymi
napr¢zeniami, na warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem 45° paski tkaniny z wiokna
szklanego, o wymiarach minimum 25 x 35 cm.5.8.2. Warstwa zbrojona. Warstwg zbrojona wykonuje sig
najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu plyt termoizolacyjnych. Po tym czasie na plyty
termoizolacyjne naklada si¢ zaprawe lub mase klejaca i rozprowadza sig ja rownomiernie paca ze stali
nierdzewnej (np. ,,z¢bata" o wielkosci zgbow 10-12 mm) tworzac warstwe¢ z materiatu klejacego na
powierzchni nieco wigkszej od przycigtego pasa siatki zbrojacej. Na tak przygotowanej warstwie
natychmiast rozktada si¢ siatke zbrojaca izotopia w niej przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujac
na gladko. Siatka zbrojaca powinna by¢ niewidoczna i calkowicie zatopiona w warstwie materiatu
klejacego. Warstwo zaprawy/masy klejacej z zatopiona siatka zbrojaca tworzy warstwe zbrojona. Grubos¢
warstwy zbrojonej po stwardnieniu powinna by¢ zgodna zakreSlana przez producenta systemu. Siatke
zbrojaca nalezy uklada¢ na zaklad o szeroko$ci kilku cm (doktadna szerokosé¢ zaktadu siatki zbrojacej
podaje systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu), wzglednie wyprowadzi¢ poza krawedzie
otworéw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakoéw rusztowania itp. na nacigcie
naktada si¢ dodatkowy pasek siatki i zatapia ja w masie klejacej. Przy wykanczaniu cokotu z
zastosowaniem listwy cokotowej zatopiona siatke nalezy $cia¢ po dolnej krawedzi listwy.

5.13. Wyprawa zewnetrzna.

5.13.1 Podktad tynkarski
W niektorych systemach zalecane jest uprzednie naniesienie technika malarska podktadu tynkarskiego.

5.13.2 Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewngtrznej wyprawy tynkarskiej uzywa si¢ fabrycznie przygotowanych produktow,
zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow. Najczgsciej stosowane na
rynku produkty to:
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- akrylowa (polimerowa) masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej podstawowym
sktadnikiem wiazacym jest dyspersja polimerowa,

- silikonowa masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej istotnym sktadnikiem wiazacym
jest zywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna),

- silikatowa masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej istotnym spoiwo silikatowe
(krzemianowe),

- mineralno zaprawo tynkarska - sucha mieszanka do zarobienia woda, ktorej jest spoiwo mineralne
(cement i/lub wapno).

Wierzchnia wyprawe tynkarska nalezy naktada¢ po doktadnym wyschnigciu warstwy zbrojonej, nie
weczesniej jednak niz po 48 godzinach.

Wyprawy tynkarskie moga posiada¢ rdzne faktury zgodne z kartami technicznymi i probkami producenta.
Ze wzgledu na rozszerzalno$é termiczna, gtadkie faktury powierzchni tynkéw w systemach ocieplen nie sa
wskazane. Tynki cienkowarstwowe gladkie (o uziemieniu ponizej | mm), tworza zbyt cienka warstwe
zewngtrzna i dlatego ich stosowanie jako samodzielnej warstwy na duzych powierzchniach nie jest
zalecane. Wyprawy tynkarskie gtadkie (o uziarnieniu do I mm) mozna stosowac jako tynki uzupetniajace
na matych powierzchniach nie podlegajacych ociepleniu (na przyktad wngtrza ekranéw balkonowych).
Malowanie elewacji (o ile wystgpuje) nalezy wykonywac na tynkach dobrze wyschnigtych. Malowanie
tynkéw mineralnych farbami fasadowy mi rekomendowanymi i dopuszczonymi przez producenta systemu
jest zalecane. W wyniku malowania tynku mineralnego farba zmniejsza si¢ znaczaco chtonnos¢ wilgoci
przez tynk mineralny oraz znacznie zmniejsza si¢ zdolno$¢ tynkéw mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie
powierzchni tynku powtoka malarska ma przede wszystkim zabezpieczy¢ powierzchnig tynku przed
niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych i rodowiskowych, przy jednoczesnym
uzyskaniu efektu estetycznego.

Kolorystyka elewacji powinna by¢ utrzymana w barwach pastelowych. W przypadku elewacji
potudniowych i zachodnich nalezy unika¢ stosowania powierzchni wypraw w kolorach ciemnych
(wspotczynnik odbicia §wiatto HBW powinien by¢ wyzszy od 30), ze wzglgdu na nadmierne nagrzewanie
si¢ takich powierzchni, co moze spowodowaé naprgzenia rozciagajace w wyprawie i w efekcie jej pekanie.

6. Kontrola jakosci.

6.1. Informacje wstepne.

W celu uniknigcia konfliktow przy odbiorze robot, w umowie o roboty ociepleniowe powinny by¢ jasno
zapisane kryteria ich odbioru z odwotaniem do obowiazujacych przepiséw, aktow normatywnych i ustalen
dodatkowych.

6.2. Ocena podtoza.

W czgsci dotyczacej oceny rownosci powierzchni podtoza utatwieniem dokonania takiej oceny moga by¢
obowiazujace dla réznego rodzaju $Scian dopuszczalne odchytki wymiarow moze to stanowi¢ kryterium dla
opisu stanu istniejacego 1 zosta¢ ujete w umowie w postaci konkretnego zapisu. Ponizej przedstawiono
tabele dopuszczalnych odchylek dla przegrod rdznej konstruke;ji.

6.2.1 Konstrukcje murowe

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla murdw z cegly i pustakow ceramicznych oraz z elementéw z betonu
komérkowego.

Lp. Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchyltki dla muréow [mm]
z cegly i1 pustakow ceramicznych z
drobnowymiarowych
elementow z betonu
komodrkowego
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mury spoinowane | mury niespoinowane

1. |Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni murow:

na dhugosci 1 m

na catej powierzchni $ciany
pomieszczenia

2. |Odchylenia od pionu powierzchni
krawedzi

na wysokosci 1 m

na wysokosci 1 kondygnacji 6
na catej wysokosci §ciany 20

w

10
30 15

(o)}

3. |Odchylenia przecinajacych sig¢
powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie
(najczgsciej prostego)

na dlugosci 1 m 3
na catej dlugos$ci Sciany -

6.2.2 Konstrukcje zelbetowe monolityczne

Dopuszczalne odchytki od wymiarowi potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Odchylenia

Dopuszczalna odchytka [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego
pochylenia:

a) na 1 m wysokosci

b) na cata wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach

¢) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupow

podtrzymujacych stropy monolityczne
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu
slizgowym lub przestawnym

5
20

15
1/500 wysokosci budowli, lecz nie
wigcej niz 100 mm

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na cala ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tata o

dlugosci 2,0 m

z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gornych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow +5
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6.2.3 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw betonowych
Konstrukcje montowane swobodnie

Wartosci dopuszczalnych odchytek montazowych przy montazu swobodnym w zaleznosci od rodzaju
prefabrykatu i rodzaju odchyiki.

Przesunigcie | Przesunigcie prefabrykatu Wychylenie Przesunigcie
“Y‘l)“:‘qlﬂ
prefabrykatu w poziomie budynku prefab. z pionu, | gérnej kondygn.
Rodzaj prefabrykatu W pionie przesunigcie w stosunku do
krawedzi prefab.
budynku sgsiednich nizszej
w poprzek wzdhuz prefabrykatow kondygnacji
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
z X y w P
Sciany konstrukcyjne +6 +10 +10 +5 +6
Stupy, ramy +6 +10 +10 +5 +6
Plyty stropowe +10 +10 +10 +10 +6
Belki, podciagi +5 +5 +10 -
Elementy obudowy
sanitarnej, bloki
wentylacyjne, spalinowe,
sanitarne, windy itp. +6 +10 +10 +4 +6
Elementy wypetniajace +10 +16 +16 +6 +8

Konstrukcje montowane w sposéb wymuszony
Wartosci dopuszczalnych odchytek montazowych przy montazu przymusowym w zaleznosci od rodzaju
prefabrykatu i rodzaju odchytki.

Przesunigcie | Przesunigcie prefabrykatu Wychylenie Przesunigcie
prefabrykatu w poziomie budynku prefab. z pionu, | prefab. gornej
W pionie przesunigcie kondygn.
Rodzaj prefabrykatu budynku krawedzi w stosunku
sasiednich do prefab.
nizszej
w poprzek wzdhuz prefabrykatow kondygnacji
[mml] [mml] [mml [mml] [mml]
z X y w P
Sciany konstrukcyjne +3 +4 +2 +2 +2
Sciany zewnetrzne +3 +4 +4 +3 +3
Sciany zewngtrzne z gazobetonu +3 +4 +4 +2 +3
Sciany ostonowe logii +3 +4 +3 +3 +3
Plyty stropu +5 +6 +6 +4 -
Bloki wentylacyjne i spalinowe +6 +10 +10 +4 +6
Elementy obudowy dzwigow, +6 +10 +10 +4 +4
kabin itp.
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6.3. Dopuszczalne odchylenia powierzchni wykonczonych.

6.3.1. Informacje wstgpne - odmiany i kategorie tynkow.

Ze wzgledu na technike wykonania i wynikajacy z niej stopien wygtodzenia powierzchni wyprawy
rozrdznia si¢ odmiany i kategorie tynkow podane w tabeli nize;j.

Do odmian tynkow zwyktych zalicza sig tynki: surowe, pospolite, doborowe i wypalane. Tynki surowe
(kat. 0, 1, la) wykonywane sq najczesciej jako jednowarstwowe, jednak stosowane moga by¢ takze tynki
surowe rapowane dwuwarstwowe.

Tynki pospolite (kat. II, IIT) moga by wykonywane jako dwu- lub trojwarstwowe.

W przypadku podtozy o dobrej przyczepnos$ci tynki te moga by wykonywane takze jako jednowarstwowe.
Tynki doborowe wykonywane sa tradycyjnie jako trojwarstwowe o kategoriach IV i IVf. Jednak biorac pod
uwage gltadkos¢ tynku oraz dopuszczalne odchylenia rownosé

powierzchni wyprawy, kategoriom tym odpowiadaja takze jednowarstwowe tynki gipsowe.

Podziat tynkéw zwyktych ze wzgledu no technikg¢ wykonania, na podstawie normy PN-70B-10100 (wyd.

3) Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze .

Odmiana tynku Kategoria  |Wyglad powierzchni
tynkow
Tynki surowe rapowane 0 Nieréwna, z widocznymi poszczegdlnymi rzutami
kielni i mozliwymi niewielkimi przeswitami
podtoza
Tynki surowe wyrownane kielnia 1 Bez przeswitow podtoza, wigksze zgrubienia
wyréwnane
Tynki surowe $ciagane paca la Z grubsza wyréwnana
Tynki surowe pedzlowane 3) - Z grubsza wyrownana rzadka zaprawa
Tynki pospolite dwuwarstwowe 111 Rowna, ale szorstka
Tynki pospolite trojwarstwowe 1I11)2) Roéwna i gladka
Tynki doborowe v Rowna i bardzo gtadko
Tynki doborowe filcowane vt Roéwno, bardzo gtadka, matowa, bez widocznych
ziarenek piasku
Tynki wypalane IVw Roéwna, bardzo gtadka z potyskiem, o ciemnym
zabarwieniu
1) Przy stosowaniu tynkowania mechanicznego $cian stanowiacych podtoze o dobrej przyczepnosci
(np. mur z nowej cegly, wykonanie na puste spoiny) tynk tej kategorii moze by¢ uzyskany przez
bezposrednie naniesienie narzutu na podtoze, tj, bez obrzutki jak przy tynkach jednowarstwowych
(przyp. normowy).
2) Do kategorii tej zalicza sig takze tynki dwuwarstwowe zatarte na gladko.
3) Odmiana tvnku nie uieta w normie.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi cienkowarstwowych

tynkéw strukturalnych.

Odbiodr tynkow o fakturze specjalne;j.

Dopuszczalne odchylenia dla tynkow zwyktych wewnetrznych (wg PN-70/B-10100).

Kategoria | Odchylenie powierzchni | Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku : Odchylenie
tynku tynku od ptaszczyzny i przecinajacych si¢
odchylenie krawedzi od pionowego poziomego ptaszczyzn od kata
linii prostej przewidzianego w
dokumentacji
111 nie wieksze niz 3 mm i w |nie wigksze niz 2 mm nie wieksze niz3 mm |nie wigksze niz 3 mm
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na 1 miogoétem nie
wigcej niz 4 mm w
pomieszczeniach do 3,5
m wysokosci oraz nie
wigcej niz 6 mm w
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m wysokosci

v nie wieksze niz 2 mm i w |nie wieksze niz 1,5 mm |nie wieksze niz2 mm |nie wieksze niz 2 mm
Ivf liczbie nie wigkszej niz 2 |na 1 m i ogétem nie na I m i ogétem nie nalm
IVw na catej dtugosci taty wigcej niz 3 mm w wigcej niz 3 mm na
kontrolnej 2m pomieszczeniach do 3,5 |catej powierzchni
m wysokosci oraz nie migdzy przegrodami
wigcej niz 4 mm w pionowymi ($ciany,
pomieszczeniach belki itp.)

powyzej 3,5 m wysokosci

Ponadto odbior tynkow wykonywanych re¢cznie i mechanicznie:

* Odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny
by¢ wigksze niz:

- dla tynkow kategorii lii 111 - 7 mm,

- dla tynkow kategorii IV 1 IVf- 5 mm.

* Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewngtrznych tynkow kategorii 11 - IV nie
powinny by¢ wigksze niz:

- na calej wysokosci kondygnacji - 10 mm,

- na calej wysokosci budynku - 30 mm."

UWAGA:; Cienkowarstwowe tynki strukturalne wykonywane na systemach ocieplen przy kontroli
odchylen powierzchni i krawedzi powinno si¢ traktowa¢ jak tynki kategorii III, co nalezy zapisaé¢ w
umowie o roboty ociepleniowe. Wykonanie ich jako tynkow kategorii IV wiaze si¢ z dodatkowym
nakladem pracy i powinno by¢ uzgadniane oddzielnie.

6.4. Normatywne odchylenia podtozy i stanéw wykonczonych wg normy

DIN 18202
Wiersz Powloka, powierzchnia Warto$ci graniczne odchylen [mm] przy max. odlegtosci
punktéw poréwnawczych
0,1 m 1 m" 4m" 10m" 15m"?
1. Niewykonczone $ciany i dolne 5 10 30
powierzchnie stropow | 15 25
2. Wykonczone $ciany i dolne 3 25
powierzchnie stropow (np. $ciany 5 10 20
tynkowane, oktadziny Scienne, sufity
podwieszane) |
3. Jak wiersz 2., lecz 0o podwyzszonym 2 3 8 15 20
standardzie
Dwartosci posrednie nalezy interpolowa¢ i zaokraglié¢ do pelnych milimetrow
Iwartosci z kolumny odnosza sie takze do odlegtoéci punktow
poréwnawczych powyzej 15 metrow
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6.5. Ocena wizualna wygladu zewnetrznego wypraw tynkarskich.

Wykonczono wyprawa tynkarska powierzchnia ocieplenia powinna charakteryzowac sig¢ jednorodnoscia i
niezmiennoscia barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuklosci i wklgstosci stwierdzanymi
wzrokowo, okiem nieuzbrojonym, przy swietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m. Nie dopuszcza si¢ oceny
tynku w §wietle smugowym lub ukierunkowanym, zwlaszcza réwnolegle lub stycznie do oceniang;j
powierzchni. Ponadto dopuszczalne odchylenie wykonczonego lica i krawedzi od ptaszczyzny
(powierzchni), pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z ogdélnymi warunkami odbioru technicznego robot
budowlanych lub z warunkami szczegétowy mi zawarty mi w umowie.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest - m* wykonanego docieplenia budynkow i - mb listew cokotowych i naroznych.
Ilo$¢ robot okresla sig na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzeniu ich w naturze.

8. Odbiér robot wykonanego ocieplenia.

Odbidr robot nalezy rozpocza¢ od wstepnej oceny stanu podloza oraz jakosci i zgodnosci dostarczonych
materiatow budowlanych, jak rowniez prowadzenie biezacej kontroli wykonywanych robot po ukonczeniu
kazdego etapu ocieplenia $ciany. Ma to na celu prawidlowe wykonanie zleconych prac w ustalonym w
umowie terminie. Zaniedbanie tego obowiazku prowadzi¢ moze do nawarstwiania si¢ kolejnych bledow, co
w konsekwencji skutkowa¢ bedzie z ta jakoScia prac, koniecznoscia dokonania poprawek i ewentualnoscia
zastosowania kar umownych przez zleceniodawcg. Ponizej przedstawiono wykaz czynnosci kontrolnych.

8.1.Kontrola podtoza.

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja:

- wyglad powierzchni podtoza, z ktéorego mozna wywnioskowaé o jego stopniu zabrudzenia, zniszczenia,
stabilnosci, rownosci powierzchni, zawilgocenia i chtonnosci. W przypadkach watpliwych konieczne jest
wykonanie testu nosnosci podtoza przeprowadzonego wg zalecen dostawcy systemu ocieplen;

- odchytki geometryczne podtoza.

Kontrola dostarczonych na budoweg sktadnikow systemu ocieplen. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci dokumentoéw dopuszczajacych poszczegdlne wyroby do obrotu z dokumentem odniesienia.
Sprawdzeniu powinna podlega¢ prawidlowos$¢ oznakowania poszczegdlnych materialdow. Po stwierdzeniu
formalnej przydatnosci wyrobdw, nalezy dokonaé¢ sprawdzenia zgodno$ci asortymentowej, jakosciowej
oraz ilosciowe;j.

UWAGA: zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 pdz. 2041) producent/dostawca nie ma obowigzku dostarczania
odbiorcy deklaracji zgodnosci.

8.2. Kontrola migdzyoperacyjna

powinna obejmowac prawidtowosc:

* przygotowania podtoza (oczyszczenie, zmycie, uzupetnienie ubytkow,
wzmocnienie, wyréwnanie - w zakresie koniecznym),

* przyklejenia plyt termoizolacyjnych,

* osadzenia tacznikéw mechanicznych,

» wykonania warstwy zbrojonej,

» wykonania (ewentualnego) gruntowania,

* wykonania obrobek blacharskich,

 zamocowania profili,

» wykonania wyprawy tynkarskiej,

* wykonania (ewentualnego) malowania.

8.3. Kontrola przygotowania podtoza
polega na sprawdzeniu czy podioze zostalo oczyszczone, zmyte wyrdwnane, wzmocnione, czy dokonano
uzupehienia ubytkow w zakresie koniecznym.

8.4. Kontrola przyklejania plyt izolacyjnych
polega na sprawdzeniu: rownosci i ciagtosci powierzchni uktadu i szerokosci spoin.
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8.5. Kontrola osadzenia tacznikow mechanicznych

polega na sprawdzeniu liczby i1 rozmieszczeni' tacznikdéw mechanicznych. W przypadku podtozy o
watpliwej nosnosci, w szczegolnosci zbudowanych materialow szczelinowych zalecane jest wy konanie
prob wyrywania tacznikow).

8.6. Kontrola wykonania warstwy zbrojonej
polega na: sprawdzeniu prawidtowosci zatopienia siatki zbrojacej w masie klejacej, wielkosci zaktadow

siatki zbrojacej, grubo$ci warstwy zbrojonej, rOwnos¢ przestrzegania czasu i warunkow twardnienia
warstwy zbrojonej przed przystapieniem do dalszych prac. Kontroli podlega rowniez prawidtowosé
wykonania obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (narozy zewngtrznych, osciezy i narozy otworow,
dylatacji, podokiennikow, kapinosow itp.). Sprawdzenie rownosci warstwy zbrojonej jak w przypadku
warstwy tynkarskiej.

8.7. Kontrola wykonania (ewentualnego) gruntowania
polega na: sprawdzeniu ciaglosci wykonani warstwy gruntowej i jej skutecznosci.

8.8. Kontrola wykonania obrébek blacharskich
polega na: sprawdzeniu zamocowania, spadkow zabezpieczenia blacharki przed negatywnym wptywem

dalszych procesow (foliowanie) oraz wysunigcia poza projektowana plaszczyzng Sciany.

8.9. Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej

polega na: sprawdzeniu ciaglosci, rownosci i nadan wlasciwej zgodnej z projektem struktury. Wymagania
co do rownosci powinny by¢ zawarte w umow pomigdzy wykonawca oraz inwestorem. Jesli w umowie nie
ma sprecyzowanych wytycznych co do rownos¢ powierzchni oraz krawedzi nalezy przyjac:

* odchylenie powierzchni od plaszczyzny nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3
na catej dtugosci laty kontrolnej (fata dlugosci 2,0 m),

* odchylenia krawgdzi od kierunku pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m i nie wigcej niz
30 mm na catej wysokosci budynku,

* dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewngtrznych na calej wysokosci kondygnacji
- 10 mm,

* dopuszczalne odchylenie powierzchni nie wigksze niz 30 mm na caltej wysoko$ci budynku,

* odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny b
wigksze niz 7 mm.

8.10. Kontrola wykonania (ewentualnego) malowania
polega na: sprawdzeniu ciagto$ci, jednolita faktury i barwy, braku miejscowych wypuktosci i wklgstosci,
oraz widocznych napraw i zaprawek.

8.11. Ocena wygladu zewnetrznego

polega na wizualnej ocenie wykonczonej powierzchni ocieplen. Powinna ono charakteryzowac sig
jednorodnos$cia i niezmienno$cia barwy i faktury oraz brakiem miejscowy wypuklosci i wklegstosci
stwierdzanymi wzrokowo przy S$wietle rozproszonym z odleglosci > 3 m. Dopuszczal odchylenie
wykonczonego lica systemu od plaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinno byé zgodna z
og6lnymi warunkami odbioru technicznego robdot budowlanych lub z warunkami szczegdétowymi zawarta
w umowie. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru.

9. Podstawa platnosci.

Ptaci si¢ w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu, zamontowanie,
uszczelnienie otwordw, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane.

*Dyrektywa Rody Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r
w sprawie zblizenia przepisow ustawowych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sig¢ do wyrobow
budowlanych.
*Ustawo Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. tekst jednolity Dz. U. Nr 207
poz.2016 z 2003 roku z pdzniejszymi zmianami.
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92
poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
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warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity -
aktualizacja z dn.27.05.2004.
* ETAG 004 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych - ,,Ztozone
systemy izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi" - Dz. Urz. WE C 212 z
6.09.2002.
* ZUAT15/V.03/2003 ,,Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z
zastosowaniem styropianu jako materiatu termoizolacyjnego i pocieniane;j
wyprawy elewacyjnej" - Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.
* ZUATI15/V.04/2003 ,,Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z
zastosowaniem welny mineralnej jako materialu termoizolacyjnego i
pocienianej wyprawy elewacyjnej" - Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.
* ZUATI15/V.01/1997 - ,,Tworzywowe taczniki do mocowania termoizolacji" -
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 1997 r.
* ZUATT 15/V.07/2003 - ,Laczniki do mocowania izolacji termicznej
uformowanej w plyty" — Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.
* ZUAT - 15/VIIL.07/2003 - ,, Zaprawy klejace i kleje dyspresyjne" - Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki
Budowlanej, 2000r.
*ETAG 014 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych - , taczniki
tworzywowe do mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen Scian zewngtrznych" - Dz. Urz. WE C 212 z
6.09.2002.
* PN-EN 13163:2004 Norma pt. ,,Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie - Wyroby z polistyrenu ekspandowanego (EPS)
produkowane fabrycznie —
Specyfikacja".
*PN-EN 13162:2002 Norma pt. ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z
welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja".
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r., w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
* PN-B-02025: 1999 Norma pt. ,,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania
budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego".
* PN-EN ISO 6946: 1999 Norma pt. ,,Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania".
* PN-70/B-10100(wyd.3) Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
* Ustawa z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamdwieniach publicznych tekst
jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr 72, poz. 664 z pdzniejszymi zmianami.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, p6z. 1126).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego. (Dz. U. z 2003 r,, Nr 120, p6z. 1133).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. Z dn. 8 czerwca 2004r,
Nr 130, poz. 1386).
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SST 2. Instalowanie stolarki z tworzywa sztuczneqo
- kod CPV 45421100-5

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST ) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot polegajacych na zaktadaniu stolarki okiennej i drzwiowej z tworzywa sztucznego
zwiazanych z dociepleniem budynku Przedszkola nr 4 w Inowroctawiu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi zaltacznik do specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot — czg$¢ ogolna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

SST dotyczy rob6t majacych na celu wymiang stolarki okiennej na PCV i drzwiowej na aluminium
powlekane zwiazanych z budowa wymieniona w p.1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe przyjeto zgodnie z definicjami zawartymi w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot — czg$¢ ogolna.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i1 poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2. MATERIALY I WYROBY
WYMAGANIA OGOLNE

Wyroby zastosowane do wbudowania musza by¢ zgodne z projektem budowlanym i posiada¢ wymagane
dokumenty wynikajace z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr
92, poz.881).

Okna z PCV, jednoramowe z szyba thermofloat w kolorze biatym o wspotczynniku przenikania ciepta U
max. 1,7 W/m2K. Okna powinny by¢ wyposazone w okucia obwiedniowe, mozliwos$¢ regulowanego
wychylenia. Maksymalna Infiltracja powietrza w granicach 0,5-1,0 m*m hdaPa®” . Izolacja akustyczna
minimum 30 dB. Okna w sali gimnastycznej szklone szyba P2 zewnatrz i wewnatrz (4 szt.) Drzwi
zewngtrzne aluminiowe powlekane.

Wymiary okien i drzwi nalezy pobraé poprzez pomiar z natury.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane przy przy uzyciu sprzgtu przeznaczonego do tego typu robot. Ogdlne
wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot — czgsé
ogolna.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane
norma. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowa¢ w odrgbnych opakowaniach.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie opakowanie. Elementy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie przed uszkodzeniem,
przesunigciem lub utrata staecznos$ci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot — czg$¢ ogdlna. Montaz stolarki okiennej i drzwiowej nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do osadzenia stolarki nalezy sprawdzi¢ o$cieza

5.3. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Stolarke okienna i drzwiowa nalezy mocowac w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie z instrukcja
producenta. Ustawienie okna i drzwi nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od
pionu powinno by¢ mniejsze niz 1 mm na 1 m wysokosci nie wigcej niz 3 mm. Réznice wymiarow po
przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

- 2 mm przy dhugosci przekatnej do 1 m,

-3 mm przy dlugosci przekatnej do 2 m,

- 4 mm przy dhugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno i drzwi nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym materiatem izolacyjnym
dopuszczonym do stosowania do tego celu odpowiednia abrobata techniczng ITB. Osadzone okno i drzwi po
zamontowaniu nalezy oczysci¢ w miejscach przylegania skrzydel i doktadnie zamknac.

Osadzenie parapetow nalezy wykonac po osadzeniu i uszczelnieniu okna ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na
prawidtowe potaczenie w miejscu mocowania z rama okna zgodnie z zaleceniami producenta okien.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli wykonania rob6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji wykonania i
odbioru robot.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu powinna obejmowac sprawdzenie
zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja, w tym:

- kontrolg przygotowania o$ciezy;

- kontrolg jakosci zastosowanych materialow;
- kontrolg zachowanie wymagan technologicznych systemowych  producenta stolarki;
- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania;

- sprawdzenie prawidlowo$ci zamontowania i uszczelnienia.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w czgsci ogolnej specyfikacji wykonania i odbioru robot.
Zamontowanie i uszczelnienie stolarki uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza
SST i wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie badania podane w SST daty wynik

pozytywny.

PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6ézn.zm);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 1., Nr 92, poz.881);
e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz.U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360 z
pozn.zm.)
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SST 3. Montaz rynien, rur spustowych i wykonanie obrobek
blacharskich. -kod cPv 45450000-6

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiazanych z wykonaniem i montazem obrobek blacharskich , rynien i rur spustowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi zalacznik do specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot —
czgs$¢ ogolna jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem :

- obrobek blacharskich z blachy ocynkowanej i powlekane;j
- rur spustowych z blachy ocynkowanej
- rynien dachowych z blachy ocynkowanej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa Budowlanego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt , ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Blacha stalowa ocynkowana i powlekana wg.PN-61/B-10245, Pn-EN 10230:1998

3.SPRZET
Bez wymagan.

4. TRANSPORT
Bez wymagan.

5. WYKONANIE ROBOT
Wszyscy pracownicy musza posiada¢ dopuszczenie do pracy na wysokosci.

5.1. OBROBKI BLACHARSKIE

Roboty blacharskie mozna wykonywaé w kazdej porze roku , lecz w temperaturze nie nizszej niz —15 stopni C.
Robot nie wolno wykonywac na oblodzonych podtozach. Obrobki z blachy powlekanej ptaskiej, podbitka okapu z
blachy trapezowej powlekane;j

5.2. RYNNY

Rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw i sktadane w elementy wielocztonowe , powinny by¢
faczone w ztaczach poziomych na Rynny powinny by¢ mocowane uchwytami , rozstawionymi w odstgpach nie
wigkszych niz 50cm, spadki rynien regulowaé na uchwytach ( nie mniej niz 0,5% ) , zewngtrzny brzeg rynny
powinien by¢ usytuowany o 10 mm nizej w stosunku do brzegu wewngtrznego , brzeg wewngtrzny w najwyzszym
polozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25mm nizej w stosunku do linii stanowiacej przedtuzenie potaci ,
rynny powinny mie¢ wpusty do rur spustowych , najwigksza dtugo$¢ rynny nie powinna by¢ wigksza niz 20 m
liczac odleglo$¢ migdzy sasiednimi rurami spustowymi.

5.3. RURY SPUSTOWE

Rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztondéw i sktadane w elementy wielocztonowe , powinny
by¢ taczone w ztaczach pionowych . Rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami , rozstawionymi
w odstgpach nie wigkszych 3 m, uchwyty powinny by¢ mocowane w sposob trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny
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muru lub osadzone w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach , rury spustowe odprowadzajace wodg do
kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na glgbokos¢ kielicha, odchylenie rur spustowych od pionu
nie powinno by¢ wigksze niz 20 mm przy dtugosci rur wigkszych niz 10m , odchylenie rur spustowych od linii
prostej mierzonej na dtugosci 2m nie powinno by¢ wigksze niz 3mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonanie robdt przeprowadzi¢ zgodnie z SST i PN

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m2 dla obrobek blacharskich i 1mb dla rynien i rur spustowych.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja :
- poprawno$¢ wykonania potaczenia obrobek z obrabianymi elementami
- poprawnos¢ mocowania obrobek do podtozy

W wyniku odbioru nalezy:
- sporzadzi¢ czg$ciowy protokot odbioru robot
- dokona¢ wpisu do dziennika budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Uzgodniony z Zamawiajacym i odebrany wg pkt.8 zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - 61/B — 10245 — Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.
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SST 4. Rusztowania
- kod CPV 45262100-2

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
, eksploatacja i demontazem rusztowan zwiazanych z robotami remontowymi i dociepleniowymi i budynku
Przedszkola Nr 4 w Inowroctawiu przy ul. Kusocinskiego 11.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi zalacznik do specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot —
czg$¢ ogodlna jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwiazanych z ustawieniem, eksploatacja i demontazem
rusztowan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Montaz rusztowan wykonac zgodnie z wymogami technicznymi dla danego typu rusztowan. Stan rusztowania i
elementow zabezpieczajqcych nalezy okresowo sprawdzaé.

2.  MATERIALY
Rusztowanie wraz z pomostami i acznikami oraz catym osprzgtem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzgtu ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na bezpieczenstwo
pracujacych ludzi

4. TRANSPORT
Bez wymagan.

5. MONTAZ RUSZTOWAN
Przy montazu rusztowania przestrzega¢ nalezy ponizszych zasad:
e Rusztowanie montowac zgodnie z instrukcja (DTR ) dostarczona przez producenta.

e Montaz i demontaz rusztowania powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu i
eksploatacji rusztowan , pod kierunkiem upowaznionej osoby.

e Przy wznoszeniu lub rozbiérce rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefg niebezpieczng i zabezpieczyc¢ ja
poprzez oznakowane i ogrodzenie porgczami. Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10
wysoko$ci rusztowania i nie mniej niz 6 m.

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

- o zmroku przy zbyt matym o$wietleniu
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- w czasie gestej mgly i opadow
- w czasie burzy i wiatru pow. 10m/s

Rusztowanie nalezy ustawi¢ na terenie utwardzonym. W przypadku ustawienia na terenie nieutwardzonym stosowac
drewniane podktadki.

Rusztowanie wyposazy¢ w piony komunikacyjne .Rusztowanie wyposazy¢ w urzadzenia piorunochronne.

Rusztowanie winno by¢ uziemione zgodnie z wymaganiami wlasciwych przepisow budowy urzadzen o
uziemieniach i zerowaniach w urzadzeniach elektrycznych o napigciu do 1 kV.

Rusztowanie usytuowane w miejscu przejs¢ powinny mie¢ daszki ochronne na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m
od poziomu terenu i ze spadkiem 45% w kierunku zrodta zagrozenia.

Rusztowania powinny mie¢ znak bezpieczenstwa ,,B” lub atest producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI.

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzoér techniczny , potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy. Badania nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po catkowitym zakonczeniu montazu
rusztowania.

Badania eksploatacyjne polegaja na:
- sprawdzeniu stanu podloza - ogledziny zewngtrzne.
- sprawdzeniu posadowienia rusztowania — ogledziny zewngtrzne
- sprawdzeniu st¢zen — ogledziny zewngtrzne.
- sprawdzeniu zakotwien — poprzez przeprowadzenie proby
- sprawdzeniu pomostow roboczych — ogledziny zewngtrzne.
- sprawdzeniu wymagan dotyczacych komunikacji — oglgdziny zewngtrzne.
- sprawdzeniu zabezpieczen -ogledziny zewngtrzne
- sprawdzenie odchylenia od pionu i poziomu — wykona¢ przyrzadami pomiarowymi.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w ktérymkolwiek z w/w punktow usterki nalezy usuna¢ i badania
przeprowadzi¢ ponownie. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru rusztowania.

W czasie eksploatacji rusztowanie podlega nastepujacym przegladom:
- przeglady codzienne przeprowadzone przez brygadzistg uzytkujacego rusztowanie.
- przeglady dekadowe co 10 dni wykonywane przez konserwatora rusztowania lub pracownika
inzynieryjno - technicznego.
Wiyniki kazdego przegladu nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [ m2 ]
8. ODBIOR ROBOT.
Montaz uznaje si¢ za wykonany jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach okazaty si¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt.o6.
W przypadku gdy cho¢ jeden element zostat wykonany nieprawidtowo nalezy go poprawic¢
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Cena 1m2 wykonania montazu obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe
- zaladowanie , dow6z i wywiezienie rusztowania
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- montaz i demontaz rusztowania

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i odbiorow

- wykonanie odpowiednich prac zabezpieczajacych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/M-47900/01: Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogolne
wymagania i badania oraz eksploatacja

PN-78/M-47900/02: Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-78/M-47900/03: Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogolne wymagania i badania.
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SST 5. Roboty remontowe przemurowanie kominéw, podbitka okapu kod CPV
454500-6

1.1. PRZEDMIOT SST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot remontowych — dachu
na budynku Szkoly Podstawowej w Borowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi zatacznik do specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot —
czg$¢ ogodlna jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem :

- Przemurowanie kominow

- Wymiana obrobek blacharskich

- Malowanie dachu

- Podbitka okapu z wykonaniem rusztu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa Budowlanego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt , ich zgodnos$¢ z przedmiarem robot, specyfikacja i
poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
- cement portlandzki spetniajacy wymagania normy PN-B-19701:1997, nie zawierajacy
stwardniatych grudek
- wapno hydratyzowane gaszone i sproszkowane fabrycznie
- piasek speliajacy wymagania normy PN-79/B-06711.
- cegla petna kl. 250
- blacha powlekana ptaska , trapezowa
- farby MAKORTIX lub rownowazne
- laty drewniane

3.SPRZET
Bez wymagan

4. TRANSPORT
Bez wymagan.
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